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(54) THIET BI VA PHUONG PHAP SAN XUAT LOI THAM HUT

(57) Sang ché dé cap dén thiét bi va phuong phap san xuét 15i thim hat. Thiét bi san xudt
161 thdm hit theo sang ché bao gém: két cau khudn (20) ma bao gdm khudn (21) dugc tao
ra ¢ dang 1om xubng trén mit dinh trudc (20a) va di chuyén khuén (21) theo hudng thir
nhat giao cit véi hudng chiéu rong ctia mat dinh trudc (20a); ong cap (31) ma duogc bd tri &
vi tri dinh trude theo hudng thir nhit va cap khong khi vé phia mat dinh trudc (20a) tur
miéng cap (31a), khong khi chira vat liéu thim hat chat long (2); chi tiét tao ra khong gian
duogc chia tach (25) ma duoc bb tri ¢ vi tri d6i dién voi miéng cip (31a) véi mit dinh trude
(20a) ¢ gitra ching va tao ra khong gian dong dugc chia tach cung voi mat dinh trude
(20a); va ong hat khong khi (41) ma hat khong khi trong khong gian dong (S) tir miéng hut
dé thiét lap ap suét trong khong gian kin thanh ap suat am. Khi khuon (21) di qua vi tri cua
miéng cap (31a), khong khi trong dng cap (31) dugc hat tir 16 hat cua phan day cua khudn
(21a) vao khéng gian dong va vat liéu thim hut chat 1ong (2) trong khong khi dugc ling
dong vao trong khudn (21) va nho d6 16i thAm hit (1) dugc tao ra. Miéng hut (43a) ciia 6ng
hat khong khi (41) duoc bd tri ddi dién v6i mét dinh trude (20a) trong khong gian dong.
Lién quan dén it nhat 1a phan ma thudc 6ng hit khong khi va dugc bb tri trong khong gian
dong, hudng truc tim ciia phan nay c6 thanh phan song song véi hudng di chuyén trong d6
khuon (21) dugc di chuyén & vi tri gitta ciia miéng ht.
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Linh vie ky thuit dwoc dé cap
Sang ché @& cap dén thiét bj va phuong phép san xuét 16i thim hit cho vét dung

thdm hut nhu t3 16t st dung mot lan, v.v..

Tinh trang k§ thuit ciia sing ché

Mot vi du vé vat dung thAm hat d& thAm hut cac chét bai tiét nhu nudc tidu, kinh
nguyét hodc dang tuong tu, ta 16t st dung mot lan, bang v¢ sinh, v.v. dugc st dung. Céc
vét dung thdm hat nay bao gém 18i thAm hut 1 thu dugc béng céch tao hinh xo bot gidy
thanh hinh dang dinh trudc.

Loi thAm hat 1 nay dwoc tao hinh nhd thiét bi ling dong xo 10a trong day
chuyén san xuét. Fig.1A 14 hinh chiéu canh ctia thiét bi ling dong xo 10a dugc thé hién
& dang hinh cét mot phin va Fig.1B 14 hinh v& mit cét dugc cét theo duong B-B trén
Fig.1A.

Thiét bi ling dong xo 10a bao gdém tréng quay 20 quay theo huéng chu vi Dec.
Céc miéng & hai ddu tréng quay 20 theo hudng chiéu rong (hudng vudng géc véi bé
mit to gidy trén Fig.1A) duoc déng kin boi cip vach tron 25, 25. Nho d6, budng ap suit
4m SO dwoc ngin & phia chu vi trong cta tréng quay 20. Ddng thdi, cac khudn 21 ¢é
hinh dang 16m xudng duoc bb tri trén mat chu vi ngoai 20a ca tréng quay 20. Phan day
21a cia mdi khudn 21 c¢6 mot sé luong 16n céc 16 hit 22, qua d6 phan day 21a ndi
thong véi budng 4p sudt 4m SO. Ngoai ra, trén mit chu vi ngoai 20a cla tréng quay 20,
bng cép 31 x4 khong khi trén 3 trong d6 céc xo bot gidy 2 duge cudn theo dugc bd tri
d6i nhau.

Do d6, khi khuén 21 di qua vi tri ciia dng cép 31 v6i sw quay clia tréng quay 20,
khong khi tron 3 duoc xa ra tir dng cép 31 dugc hut vao phan ddy 21a cla khudn 21.
Cung v6i dé, cac xo bdt gidy 2 trong khong khi tron 3 dugc ling dong trong khudn 21

va 161 thAm hut 1 duoc tao ra.

Nhu duogc thé hién trén Fig.1A, 4p sudt am trong budng 4p suit 4m SO nim &
phia chu vi trong cta tréng quay 20 dugc tao ra bing cach hut khong khi tir budng 4p
sudt 4m SO voi éng hut khong khi 41 ma duge ndi véi vach tron 25. Tuy nhién, nhu
dugc thé hién trén Fig.1B, dng hat khong khi 41 thudng chi duge néi voi mot vach 25
cua cdp vach tron 25, 25 ma duogc bb tri theo hudng chiéu rong. Do d6, sy phan b éap
suét hat trong khudn 21 trd nén khong ddng déu theo huéng chiéu rong cia tréng quay
20. Sy phan bd nay lam cho su ling dong 15i thAm ht 1 trong khudn 21 trd nén khong
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déng déu theo hudng chiéu rong. Theo vi du dugc thé hién trén Fig.1B, su ling dong 1a
day hon tai phin bén trai ma éng hut khéng khi 41 dugc ndi vao d6, ma sy ling dong 14
méng hon tai phﬁn bén phai ma 1a vi tri dbi dién trén hinh v&.

V& van d& nay, cong bd don yéu clu cip patent Nhat Ban s6 2008-231609 boc 16
ring, d& ngin chin su phan b 4p suit hit khéng ddng déu theo hudng chiéu rong, su
phén bb 4p suét hit theo hudng chidu rong dwoc didu chinh bang cach diéu chinh d6 dai
kéo dai Ld cta miéng hut 43d ndm trén ddu éng cia éng hit khong khi 41 nhu dugc thé
hién boi dudng nét dut doi trén Fig. 1B, miéng hut 43d kéo dai vé phia trong budng 4p
suat 4m SO0.

Ban chit ky thuit ciia sing ché

Tuy nhién, d6 dai kéo dai Ld ma cho phép phan bd &p suit hat dong déu theo
huéng chiéu rong khac véi sw phu thudc vio trong luong co ban dich (g/m?) cua 16i
thAm hut hodic cac didu kién san xuét nhu 13 tbc d6 quay cua tréng quay. Do d6, mdi khi
cac didu kién san xuét thay ddi, d6 dai kéo dai cta Sng hit khéng khi phai duge diéu
chinh ma déy 13 cong viéc ning né.

Sang ché da duoc tao ra trén co s& xem xét cac vin dé dugc néu trén, va do d6
hiéu qua cta sang ché 1a d& xuit thiét bi va phuong phép san xuét 18i thdm hit ma 13
rang 14 cho phép phan bd ling dong ddng déu trong 151 thAm hut ma khéng phai diéu
chinh trudc 6ng hut khong khi.

Theo mét khia canh cua sang ché, d€ dat dugc hi€u qua néu trén, sdng ché dé

xuét thiét bi san xuét 13i thdm hut bao gdm:

chi tiét khuén ma bao gdm khudn dugc tao ra v6i hinh dang 16m xudng trén mit
dinh trude va di chuyén khudn theo hudng thir nhét giao cit véi huéng chiéu rong cla
maét dinh trudc;

dng cAp ma duoc b tri & vi tri dinh trude theo hudng thir nhét va cép khong khi
v& phia mat dinh trude tir miéng cép, khéng khi chira vat liéu thim hut chét 16ng;

chi tiét tao khong gian chia tich ma dugc bd tri & vi tri d6i dién v6i miéng cép
voi mit dinh trude & gifta chiing, va tao ra khong gian déng dugc chia tach cung véi
mat dinh trudce; va

6ng hat khong khi ma hut khong khi trong khong gian déng tir miéng hut & thiét
lap 4p suét trong khong gian déng thanh ap suét 4m, trong do:

khi khuén di qua vi tri miéng cép, khong khi trong bng cAp dugc hut tir 16 hit

ctia phin day cta khudn vao khong gian déng va vét liéu thAm hut chéat 1éng trong
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khong khi dugc ling dong vao trong khuén, va nho d6 15 thdm hut dugc tao ra,

miéng hut ctia 6ng hat khong khi dugce b tri dbi dién voi mit dinh trude trong
khong gian dong, va

lién quan dén it nhit 13 phdn ma thudc dng hit khong khi va duge chita trong
khéng gian déng, hudng truc tim ctia phin nay c6 thanh phan song song véi huéng di
chuyén trong d6 khuén chuyén dong & vi tri tim ctia miéng hut.

Ngoai ra, phuong phép san xuét 16i thdm hut bao gdm:
chuén bi

chi tiét khudén ma bao gff)m khu6n dugc tao ra ¢ hinh dang 16m xubng trén
mit dinh trudc va di chuyén khuén doc theo hudng thir nhét giao cit voi hudng chiéu
rong cua mit dinh trudce,

bng cip ma duogc bd tri & vi tri dinh trudc theo hudng thi nhét va cip
khong khi vé phia mat dinh trudc tir mié€ng cép, khong khi chira vat liu thAm hat chat
long,

chi tiét tao ra khéng gian dugc chia tich ma dugc bd tri & vi tri dbi dién
v6i miéng cAp véi mit dinh trudc & gitra chiing, va tao ra khong gian déng dugc chia
tach cing v&i mat dinh trudc,
bng hut khong khi ma hat khong khi trong khong gian déng tir miéng hit
& thiét 1ap ap suét trong khong gian dong thanh ap suit Am;
tao ra 18i thdm hut theo quy trinh trong d6, khi khuén di qua vi tri ciia miéng cap,
khong khi trong éng cip dwoc hit tir 16 hut cta phan day cta khudn vao khong gian
dong va vat lidu thdm hat chét long trong khong khi ling dong vio trong khuén, trong
do:
miéng hut cta éng hat khong khi duge bd tri d6i dién véi mit dinh trude trong
khong gian dong,
lién quan dén it nhét 1a phin ma thudc dng hut khong khi va dugc chira trong
khéng gian déng, hudng truc tim ctia phin ndy c6 thanh phén song song véi huéng di
chuyén trong d6 khuén chuyén dong & vi tri tim ctia miéng hut.
Céc dic didm khéc cua sang ché s& tré nén rd rang tir phin mo ta chi tiét trong
ban mo ta nay va cac hinh vé& kém theo.
Higu qua dat dugc cia sang ché

Theo sang ché, c6 thé 15 rang tao ra sy phan b ling dong ddng déu trong 15i
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thAm hut ma khéng cin diéu chinh truéc éng hut khong khi.
MG ta vin tit cic hinh vé

Fig.1A 14 hinh chiéu canh thé hién thiét bi ling dong xo thong thuomg la duoc
thé hién ¢ dang hinh cit mot phan va Fig.1B 1a hinh v& mit cét duoc cét theo dudng B-
B trén Fig.1A;

Fig.2A 13 hinh v& mit cit doc thé hién phin gita ctia thiét bi san xuét 10b dé san
xuét 161 thAm hut 1 theo vi du tham chiéu, va Fig.2B 1a hinh v& mit cét dugc cit theo
duong B-B trén Fig.2A; ‘

Fig.3A 1a hinh vé& phéi canh thé hién thiét bi san xult 10 d& san xuét 151 thAm hut
1 theo phuong 4n thtt nhit cta sang ché;

Fig.3B la hinh v& mit ct dugc cét theo dudng B-B trén Fig.3A;

Fig.3C 14 hinh v& mit cit duoc cit theo dudng C-C trén Fig.3B;

Fig.4 14 hinh v& mat cit cta thiét bi san xuét theo vi du so sanh;

Fig.5 12 hinh v& phéi canh thé hién ng hut khong khi 50 ¢6 phan that 59;

Fig.6A 1a hinh v& phdi canh thé hién thiét bi san xut 10c d& san xut 15i thAm
hut 1 theo phuong 4n thit hai clia sang ché; va

Fig.6B 1a hinh v€& mat cit doc thé hién thiét bi san xuit 10c & phén gitta theo
hudng chiéu rong.

Mb ta chi tiét sdng ché

ft nhét 1a cac van dé dudi day s& dwoc 1am rd nhd phan md ta chi tiét ctia ban mo
ta ndy va céc hinh vé kém theo.

Thiét bi san xuét 161 thdm hut bao gdm:

chi tiét khu6n ma bao gém khudn duoc tao ra theo hinh dang 16m xubng trén mit
dinh trude va di chuyén khuén theo hudng thir nhit giao cit voi hudng chiéu rong cia
maét dinh trudec;

5ng cip ma duge bd tri ¢ vi tri dinh trudce theo hudng thi nhét va cip khong khi
v& phia mat dinh trudc tir miéng cdp, khong khi chira vat liéu thAm hit chét long;

chi tiét tao ra khong gian dugc chia tich ma bd tri & vi tri d6i dién v6i miéng cép
véi mit dinh trude & gitta ching, va tao ra khong gian dong dugc chia tach cing voi
mat dinh trudc; va

5ng hit khong khi ma hut khong khi trong khong gian dong tir miéng hut 8 thiét
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lap &p sudt trong khong gian déng thanh 4p suat am, trong do:

khi khuén di qua vi tri cia miéng cdp, khong khi trong 6ng cip dugc hut tir 16
hat cia phin day ctia khuon dén khong gian déng va vat liéu thAm hut chét long trong

khong khi dwoc ling dong vao trong khudn, va nhd d6 161 thAm hut duoc tao ra,

miéng hut cla 6ng hit khong khi duoc b tri ddi dién véi mat dinh trude trong
khong gian dong, va

lién quan dén it nhit 13 phdn ma thudc dng hit khéng khi va duge chita trong
khong gian dong, hudng truc tAm ciia phin nay c6 thanh phin song song v6éi hudng di
chuyén ma trong d6 khuén duge di chuyén O vi tri tdm cua miéng hut.

Trong thiét bi san xuét 16i thdm hut nhw thé, hudng truc tim cta phan cta 6ng
hut khong khi c6 thanh phan song song v6i hudng di chuyén trong d6 khudn dang di
chuyén & vi tri tdm cla mi€ng hat. Ngoai ra, miéng hut nam d6i dién v&i mit dinh trudce
bao gdm khudn. Do d6, gitra phin da néu va miéng hut, phan uén cong dugc tao ra
bing cach ubn theo hudng truc tim cta dng trén mit phing 4o giao cit v6i hudng chiéu
rong.

Ngay ca khi néu sy phan bd 4p sudt hit clia phan nay 14 khong dong déu theo
huéng chidu rong, sy khong ddng déu theo hudng chiéu rong dwoc bién ddi béi phan
ubn cong thanh sy khong ddng déu v& sw phan bd 4p suét hiit theo huéng di chuyén va
duge truyén vao miéng hit. Pidu nay lam giam d6 khong dong déu theo huéng chiéu
rong, ma din dén su phan b ap sudt hit déng déu theo huéng chiéu rong trong khudn.

Trong thiét b san xuét 15i thAm hut nhu thé, t6t nhat 1a

ngudn tao 4p suit &m nidm phia ngoai khong gian déng,

ngudn tao 4p sudt 4m dwoc ndi v6i phan néu trén theo hudng chidu rong voi dng
O gitta chung,

& gifta phin da néu va miéng hut, phdn udn cong dugc b tri, phin udn cong
duoc tao ra bing cach udn theo huéng truc tim clia 5ng trong mit phing 4o giao cét voi
hudng chidu rong.

Trong thiét bi san xut 161 thAm hut nhu thé, d6 khong déng déu vé su phan bd
ap suit hut theo huéng chiéu rong, ma cé thé duoc sinh ra trong phin di néu, dugc
tchuyén boi phin uén cong thanh d6 khong ddng déu theo huéng di chuyén va dugc
chuyén vao miéng hat. Diéu niy 1am gidm d khong ddng déu theo huéng chiéu rong,
ma din dén sy phan b 4p sudt hiit déu din theo huéng chiéu réng trong khudn.

Trong thiét b san xuét 151 thAm hut nhu thé, t5t hon 13,
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huéng thir nhit vudng géc véi hudng chidu rong,

& gitta phan d4 néu va miéng hut, phdn ubn cong duge b6 tri, phan udn cong
duoc tao ra bang cach udn theo hudng truc tim ciia 6ng trong mit phing 4o vudng géc
v6i hudng chidu rong.

Trong thiét bi san xuét 15i thdm hut nhu thé, d6 khong ddng déu clia sy phan b6
ap suét hit theo huéng chidu rong, ma c6 thé dwoc sinh ra trong phan di néu, duge
chuyén thanh d6 khong ddng déu theo hudng di chuyén nh¢ phén ubn cong dugc ubn
cong trong mit phing 4o song song v&i hudng di chuyén. Va do khong ddng déu duoc
chuyén vao miéng hut. Didu nay 1am giam d6 khong ddng du theo hudéng chiéu rong,
ma dn dén sy phan bé 4p suét hut ddng déu theo hudng chidu rong trong khudn.

Trong thiét bi san xuat 161 thAm hut nhu thé, t6t hon 13,

lien quan dén phin éng hat khéng khi & gitta phan udn cong va miéng hut,
huéng truc tim cta phin nay khéng c6 thanh phin theo huéng chiéu rong.

Trong thiét bi san xuét 16i thdm hat nhw thé, viéc giam d6 khong ddng déu theo
huéng chiéu rong phén bd 4p suét hit c6 thé dugc duy tri.

Trong thiét b san xuét 161 thAm hit nhu thé, t6t hon 13,

huéng truc tim ciia phin nay khong c6 thanh phan theo hudng chiéu rong.

Trong thiét bi san xuét 151 thdm hat nhu thé, hudng truc tm ctia phan nay khong
¢6 thanh phén theo hudng chiéu rong. Diéu nay ngin chin sy phan bb ap suat hut dé
khong tr& nén khong ddng déu hon nita theo huéng chiéu rong.

Trong thiét bi san xuét 161 thAm hat nhu thé, t6t hon 13,

ngudn tao 4p sudt 4m nim phia ngodi khong gian dong,

ngudn tao 4p sudt am dugc nbi vao phan da néu tir huéng chidu rong véi 6ng &
gifta ching,

phin d4 néu duogc tao ra kéo dai vé phia huéng song song v6i hudng di chuyén,

phdn da néu dugc ndi voi phan dng tir huéng song song véi hudng di chuyén,
phin éng bao gdm miéng hut,

huéng truc tAm ciia phan 6ng khong ¢6 thanh phin theo hudng chiéu rong.

Trong thiét bi san xuét 161 thAm hut nhu thé, ph?in da néu duogc tao ra kéo dai vé
phia hudng song song véi huéng di chuyén. Ngoai ra, phin di néu dugc nbi v6i phan

bng bao gdm miéng hut tir huéng di chuyén. Ngoai ra, huéng truc tim cua phan 6ng
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khéng c6 thanh phin theo huéng chidu rong. Két ciu nay chic chén tao sy phéan b ap

suét hiit ddng déu ctia khuén theo hudng chiéu rong.
Trong thiét bi san xudt 16i thAm hut nhu thé, t6t hon 13,

khong gian déng bao gdm, doc theo hudng thir nhit, céc vi tri ma tai d6 b6ng hat
khong khi c6 thé duogc lép dat dbi dién véi miéng cép,

trong sb cac vi tri 1p dat, miéng hut cua dng hit khong khi dugc dit & it nhat 14
vi tri dAu vao trudc nhét theo huéng thir nhét.

Trong thiét bi san xut 161 thAm hut nhu thé, viéc tao su sit dung hitu hiéu nhét
cta 6ng hut khong khi ddm bao su phén b ling dong dong déu cua 16 thAm hut theo
huéng chiéu rong.

Trong thiét bi san xudt 15i thAm hut nhu thé, t6t hon 13,

chi tiét khudn 1a tréng quay quay lién tuc theo huéng chu vi déng vai tro 1a
huéng th nhét,

khuén dugc tao ra & dang 16m xudng & khoang cach dinh truéc theo huéng chu
vi trén mat chu vi ngoai cta trdng quay, mit chu vi ngoai déng vai trd 12 mat dinh
trudce, va

cdp véch tron ma che cc miéng clia ca hai ddu clia tréng quay theo huéng chiéu
rong duc bao gdm nhu 14 chi tiét tao ra khong gian duge chia tich, va khong gian dong
duoc chia tach & phia chu vi trong clia trdng quay.

Trong thiét bi san xuét 16i thdm hut nhu thé, c6 thé dat dugc su van hanh va hiéu
qua moét cach hitu hiéu theo sang ché.

Trong thiét bi san xuét 161 thdm hut nhu thé, t6t hon 13, gitta phan d& néu va
miéng hut, phin thit ma dng cta né bi thit lai theo hudng chidu rong dugc bd tri.

Trong thiét b san xut 18i thdm hat nhu thé, d6 khong ddng déu cta sy phan bb
&p suét hut theo huéng chidu rong dwoc vubt phing va dugc giam xubng nhd phan tht.
Két ciu nay tao su phan b ap sudt hut cia khudén duoc ddng déu theo hudng chiéu
rong.

Trong thiét bi san xut 13i thAm hut nhu thé, t6t hon 13,

miéng hut duoc bd tri d6i dién v6i miéng cép cua dng cip voi mit dinh trude &
gitta ching.

Trong thiét bi san xudt 161 thAm hut nhu thé, d6 ddng déu ctia sy phan b6 ap suét

hat ctia miéng huat theo hudng chiéu rong c6 anh hudng truc tiép hon d6i vé6i sy phan bd
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léng dong 161 thdm hut trong khuén, ma dan dén viéc tao sy phan bb léng dong mot

cach dut khoat cua 16 thim hit 14 ddng déu theo hudng chiéu rong.
Ngoai ra, phuong phép san xuét 15i thim hat bao gdm:
chun bi

chi tiét khuén ma bao gdm khuén dugc tao ra theo hinh dang 16m xubng
trén mit dinh trude va di chuyén khudn theo huéng thir nhit giao cit véi huéng chiéu
rong cua mat dinh trudce,

bng cép ma dugc bd tri & vi tri dinh trudc theo huéng thir nhit va cép
khong khi vé phia mét dinh trudc tir mi€ng cép, khong khi chira vat liu thAm hut chét

long,

chi tiét tao ra khong gian duoc chia tich ma duogc bb tri & vi tri d6i dién
vl mi€ng cép vdi mit dinh trude ¢ gitta chung va tao ra khdng gian déong dugc ngin
cung v&i mét dinh trudce,

Sng hit khong khi ma hat khong khi trong khong gian dong tir miéng hut
8 thiét 1ap ap suét trong khong gian kin thanh 4p suét 4m;

tao ra 161 thAm hut theo quy trinh ma trong d6 khi khuén di qua vi tri cia miéng
cép, khong khi trong éng cép dugc hit tir 16 hit cia phan d4y cua khuén vao khong
gian déng va vat liéu thAm hat chat 1éng trong khong khi dugc ling dong vao trong

khuon, trong d6:

miéng hit cia éng hut khong khi dugc b6 tri d6i dién véi mat dinh trude trong
khong gian dong,

lién quan dén it nhét 14 phin ma thudc dng hut khong khi va dugc chira trong
khong gian dong, hudng truc tdm cua phén nay c6 thanh phén song song véi huéng di

chuyén trong d6 khudn dugc di chuyén & vi tri tim clia miéng hut.

Theo phuong phép san xuit 18i thim hit nhu thé, huéng tryc tAm clia phan 6ng
hut khéng khi c6 thanh phan song song véi hudng di chuyén trong d6 khuén duge di
chuyén & vi tri gitta miéng hut. Hon nita, miéng hut ddi dién véi mit dinh trude bao
gdm khuon. Do d9, & gita phén d3 néu va miéng hut, phén ubn cong duge tao ra béng
céch uén theo huéng truc tim cta 6ng trong mit phing ao giao cét véi hudng chiéu
rong.

Vi du, ngay cé khi sy phan b 4p suét hat theo huéng chidu rong 13 khéng dong
d&u trong phan da néu, do khong dong déu theo hudng chidu rong dugc bién déi nho
phin ubn cong thanh d¢ khong ddng déu cua su phan bd 4p suit hut theo hudng di
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chuyén va dugc chuyén vao miéng hut. Diéu ndy lam giam bét d6 khong ddng déu theo
hudng chidu rong, ma din dén sy ddng déu vé su phan bd 4p sudt hit theo hudng chiéu
rong trong khuon.

Vi du tham chiéu

Fig.2A 14 hinh v& mit cit doc & phin gitta cta thiét bi san xudt 10b ¢ san xuét
18i thdm hut 1 theo theo vi du tham chiéu va Fig.2B 14 hinh v& mit cit duoc cét theo
dudng B-B trén Fig.2A.

Thiét bi san xult 10b dé san xuét 151 thAm hat 1 con dwoc goi 14 thiét bi ling
dong xo ma 1éng dong céc xo bt giéy 2 nhu 14 vat lidu thAm hat chét long va tao ra 161
thdm hut 1. Thyc vay, cac thanh phin chu yéu cua thiét bi nay 1a: (1) tréng quay 20
(twong tmg véi chi tiét khuén) ma quay lién tuc quanh truc ndm ngang C20 theo hudng
chu vi Dc (vi dy, huéng cing chiéu kim ddng hd); va (2) bng cip 31 ma xa va cip
khong khi tron 3 (twong tmg véi khong khi) chira cac xo bot gidy 2 (twong tmg voi vat
liéu thAm hut chat 16ng) v& phia mit chu vi ngoai 20a cua trbng quay 20 tir miéng cip
31a, miéng cép 31a dwoc bb tri & vi tri dinh truée theo huéng chu vi Dc clia tréng quay
20.

Sau déy, huéng chu vi Dc clia trng quay 20 dwuoc goi mot cach don 1a “huéng
chu vi D¢” va huéng (huéng vudng goc véi bé mit toy gidy trén Fig.2A) & truc niam
ngang C20 cua trbng quay 20 dugc goi 12 “huéng chidu rong” hogc “hudng tréi-phai”.

Do d6, huéng chiéu rong va hudng chu vi Dc 1a vudng géc véi nhau.

Thén chinh cta trdng quay 20 c¢6 hinh try quay quanh truc nim ngang C20. Cac
miéng & ca hai ddu tréng quay 20 theo hudng chidu rong dugc che va dy kin boi cip
véch tron 25, 25 (twong ng véi céc chi tiét tao ra khong gian duoc chia tach). Ngoai ra,
thanh dang hinh tru 26 dugc tao ra & phia trong tréng quay 20 dbng truc véi tréng quay
20; nhd d6 khong gian déng S c6 dang éng hinh xuyén dugc tao ra trén mat chu vi

trong ctia tréng quay 20.

Ngoai ra, mit chu vi ngoai 20a (tvong ung véi mit dinh trude) cua trbng quay
20 1a song song véi hudng chidu rong. Pdng thdi, cac khuén 21, ma c6 dang 1om xubng
tuong mg v6i hinh dang cta 161 thdm hut 1 duoc tao ra, duoc tao ra theo kiéu gian doan
& khoang céch dinh trudc theo hudng chu vi De trén mét chu vi ngoai 20a. Phén day
21a ctia mdi khuon 21 cling dugc tao ra song song v&i hudng chiéu rong. Trén phan déy
21a, mot s6 luong 16n cac 18 hut 22 dugc tao ra va nbi thong thim khi véi phia trong

ctia khuon 21 va khong gian dong S.
Ngoai ra, nhu dugc thé hién trén Fig.2A, khong gian dong S trén trbng quay 20
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dwoc phén chia nhd vach ngan 27 thanh nhiéu ving theo hudéng chu vi Dc. Ving thir
nhit Z1 duoc thé hién trén hinh v& dugc ndi véi éng hut khong khi 41. Khong khi trong
ving thtt nhit Z dugc hit ra tir miéng hut 43a cla 6ng hut khong khi 41 va phia trong
cta vung thir nhit Z1 dwoc duy tri & 4p sudt 4m thdp hon so véi ép sudt bén ngoai. Do
6, khi khuén 21 di qua vi tri twong tmg voi ving thir nhit Z1 trén mit chu vi ngoai
20a, khong khi duge hit vao tlr c4c 16 hut 22 cua khuén 21. Tuy nhién, viung tht hai Z2
khong duge ndi voi dng hat khong khi 41. Do d6, khi khuon 21 tiép can vi tri tuong
ung véi ving thit hai Z2 trén mét chu vi ngoai 20a, sy hut trong khuén 21 héu nhu dimg:
lai. Trong ving thir nhit Z1, miéng cip 31a ctia éng cip 31 duge bé tri. Trong ving thir
hai Z2, vi trf 18y ra Pf duoc xéc dinh 13 vi tri ma tai d6 15i thdm hut 1 dugc 1dy ra khoi
khuon 21.

Ong cAp 31 dugc bd tri hdu nhu ¢ phia trén trdng quay 20 va c6 két chu dang dng
¢6 tiét dién mat cét ngang hdu nhu 13 dang hinh chit nhat. Miéng cép 31a, ma & dAu phia
dudi cna dng cip 31, che phin ma hau nhu & phia trén mit chu vi ngoai 20a cua trbng
quay 20, trén mot pham vi dinh trude. Ngoai ra, tir diu phia trén clia dng clp 31 (khong
dugc thé hién trén hinh v8), cac xo bot gidy 2 dugc nghién bang thiét bi nghién (khong
duoc thé hién trén hinh v&) v.v. dugc cdp nhd duge cudn trong dong khong khi 3. Nho
d6, khong khi tron 3 ma trong d6 céc xo bot gidy 2 duoc cudi theo chay trong éng cip
31 v& phia miéng cép 31a nim phia dudi. Phy thudc vao cac trudng hop, c6 thé 1a dng
phun polyme (khong dugc thé hién trén hinh v&) dugc bao gdm trong éng cép 31 dé xa

va phun polyme siéu thim hut vé phia mat chu vi ngoai 20a.

Theo thiét bi léng dong xo 10b dugc két chu theo kiéu nay, 13i thdm hut 1 duoc
tao ra trén chi tiét dang tAm 4 nhu 1 vai khong dét v.v., 1a nhu sau. Trude hét, nhu duoc
thé hién trén Fig.2A, & vi tri Ps clia huéng chu vi Dc nim phia dau vao tir dng cép 31,
chi tiét dang tAm 4 duogc cép mot cach lién tuc d&én mit chu vi ngoai 20a cua tréng quay
20 va dugc bao quanh mét chu vi ngoai 20a. Chi tiét dang tAm 4 trén mit chu vi ngoai
20a khong trugt trén mat chu vi ngoai 20a va di chuyén xudng dau ra ctia huéng chu vi
Dc két hop v&i su quay cia tréng quay 20.

Mit khac, khi khu6n 21 trén mit chu vi ngoai 20a di qua vi tri cua 6ng cép 31
véi su quay cua trbng quay 20, khong khi tron 3 duge x4 ra tir va duoc cAp boi miéng
cép 31a duoc hut vao céc 16 hut 22 cua khudn 21. Tuy nhién, ddng thoi, su di qua cta
cac xo bot giéy 2 & cée 15 ht 22 duoc diéu chinh boi chi tiét dang tAm 4 trén mit chu vi
ngoai 20a. Nhu vdy, trén phin ma 14 cta chi tiét dang tAm 4 va tiép giap véi phan day
21a cua khudn 21, céc xo bdt gidy 2 trong khong khi tron 3 dugc ling dong va 15i thdm

hiit 1 duoc tao ra. Khi khudn 21 da di qua vi tri clia miéng cép 31a va tiép cén vi tri ldy
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ra Pf ma & d6 mit chu vi ngoai 20a hudng xubng phia dudi, chi tiét dang tdm 4 dugc
léy ra nho con ldn 24 tir mat chu vi ngoai 20a, con lan 24 duoc bd tri & vi tri Pf. Nho d6,
16i thAm hat 1 dwoc 14y ra khoi khudn 21 va duoc dit trén chi tiét dang tAm 4. V6i két
chu nay, 161 thdm huat 1 duoc tao ra.

D6i v6i dng hut khong khi 41 ma & thiét 1ap 4p suit 4m cho vung thér nhét
Zlcta tréng quay 20, vét liéu ng ma ddu éng 43a clia né hé thuong duge st dung.
Huéng truc 6ng C41 cta éng hut khéng khi 41 1 theo huéng chiéu rong clia tréng quay
20, va 6ng hat khong khi 41 duogc ndi voi mot vach 25 ctia cip véch tron 25, 25 dugc
kién két voi tréng quay 20. Miéng hut 43a, ma 1a du éng 43a cia 6ng hut khong khi 41
duoc b tri trén bé mit cta thanh trong 25a ctia véch tron 25.

Tuy nhién, két cAu nay tao cho sy phan bd 4p sudt hat trong pham vi khuén 21
khong déng déu theo hudng chiéu rong. Thyc vay, theo vi du dugc thé hién trén Fig.2B,
&p sudt hut cta phan bén trai trong pham vi khuén 21 tré nén cao hon va &p suit hit ctia
phin bén phai tré nén thap hon. Pidu nay lam cho sy phan b6 161 thdm hat 1 khong
ddng déu theo hudng chiéu réng; néi moét cach cy thé, phan bén tréi cta 161 thdm hit 1
ma duge ling dong trong pham vi khuén 21 1a day va phén bén phai 1a méng. Do do,
nhim ngan chin hién tugng dugc néu trén, éng hat khéng khi 50 dugce tao ra theo
phwong 4n thir nhat sau day.

Phuong 4n thit nhét

Cac hinh vé& tir Fig.3A dén Fig.3C 13 cac hinh v& thé hién thiét bi san xuét 10
ding dé san xuét 18i thAm hut 1 theo phuong 4n thi nhét cta sang ché. Fig.3A 13 hinh
v& phdi canh thé hién thiét bi san xuit 10, Fig.3B 1 hinh v& mit cét dugc cat theo
duong B-B trén Fig.3A va Fig.3C 1a hinh vé& mat cit dugc cét theo duong C-C trén
Fig.3B. Trén c4c hinh v& nay, cac ky hiéu giéng nhau duoc st dung @& chi cac két cAu
gibng nhau nhu vi du tham chiéu néu trén va viéc mé ta ching dugc luge bo. Ngoai ra,
trén Fig.3A, céc chi tiét, ngoai trlr 5ng hiit khong khi 50, nhu 1a trbng quay v.v., dugc
thé hién bdi dudng nét dut doi nhim tranh sw phirc tap di véi cc hinh ve.

Nhu duge thé hién bing dudng nét lién trén Fig.3A, éng hut khong khi 50 theo
phuong 4n thi nhit bao gdm: phin éng & bén ngoai tréng quay 51 dugc b tri vé phia
ngoai khdng gian dong S duogc li€n két voi tréng quay 20; va phan dng & bén trong

trbng quay 52 dwgc bd tri & phia trong khong gian dong S.

Phén éng & bén ngoai trdng quay 51 dugc nbi qua dng thich hop véi ngudn tao
ap sudt am (khong dugc thé hién trén hinh v&) ma nim ngoai tréng quay 20. Vi du,

nguon tao ap suat 4m la quat, bom chan khéng v.v..
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Mit khac, phin ng & bén trong tréng quay 52 bao gdm: hop hut 53 c6 miéng
hut 53a duge bb tri d6i dién v6i miéng clp 31a cua éng cip 31 voi mit chu vi ngoai 20a
ctia tréng quay 20 & giita ching; phan bng theo hudng di chuyén 55 (tuong Umg véi

1
An??

“phdn” theo cac diém yéu cau bao hd) dugc ndi voi hop hit 53 tir hudng song song Vi
huéng di chuyén Ds trong d6 khuén 21 dugc di chuyén & vi tri gitta C53a ctia miéng
hut 53a; va phan éng theo huéng chiéu réng 57 duoc ndi véi phan dng theo huéng di
chuyén 55 tir huéng chiéu rong. Piu dng 57a ciia phin éng theo hudng chiéu rong 57
kéo dai ra ngoai tréng quay 20 va dugc ndi voi phan éng & bén ngoai trbng quay 51
duoc néu trén.

Hop hut 53 1a chi tiét dang dng va hudng truc dng ctia né (hudng truc tm cua
bng, tirc 13, ¢6 thé néi ring, hudng theo dudng dau ndi véi diém gifta ctia timg mit cit
ngang theo 6ng) dang hudng theo hudng 1én phia trén va xudng phia duéi. Pau dng
phia trén dugc st dung lam miéng hat 53a. Hinh dang mat cit ngang (hinh dang mat
phing ma huéng thing goc clia né 1a hudng truc 6ng) ctia dng hau nhu 13 dang hinh chit
nhét. Trong tiét dién dang hinh chit nhat, chidu dai theo huéng chidu rong 13 hau nhu
khong dbi trén sudt chidu dai theo huéng 1én phia trén va xudng phia dudi, nhung chiéu
dai theo huéng di chuyén Ds s& 14 nho hon khi di tir diu phia trén d&én dau phia dudi.
Do d6, bng ctia hop hat 53 hdu nhu c6 dang loa, ma dién tich mat c4t ngang ctia 6ng clia
phia dAu dudi 13 hep hon so v&i dién tich mit cit ngang cia phia d4u trén. Ngoai ra,
nhdm tao su phan bd 4p sudt hat trong khuén 21 dwgc ddng déu theo hudng chiéu rong,
vi tri tdm C53a ctia miéng huat 53a hiu nhu dugc kéo thing hang véi dudong thm CL21
ctia khudn 21 theo hudng chidu rong (xem Fig.3B).

Tt hon 1a hudng truc dng ctia hop hut 53 khong c6 thanh phin theo hudng chiéu
rong, tirc 13, hudng truc éng khong bi uén cong hoic bi chéch theo hudng chiéu rong.
Theo vi du nay, huéng truc éng khéng bi ubn cong hoic bi chéch theo hudng chidu
rong. Phuong 4an nay ngén chin mt cach hitu hiéu sy phan b &p sudt hit trong hop hut
53 d& khong bi trd nén khong dong déu theo hudng chiéu rong.

Nhu dugc thé hién trén Fig.3A, phin éng theo hudng di chuyén 55 14 chi tiét
dang bng thich hop, 12 éng vudng goéc cb tiét dién dang hinh chit nhat theo vi du nay.
Huéng truc dng cta né 14 hau nhu song song véi huéng di chuyén Ds, trong d6 khudn
21 duoc di chuyén & vi tri gitta C53a cua miéng hut 53a hop hut 53. Pau bng 55a duge
nbi véi phan dau phia dudi hop hit 53 tir hudng song song voi huéng di chuyén Ds va
dAu bng kia 55b dugc déng kin bang nip thich hgp 55¢. Véi phén tiép gidp ctia diu éng
kia 55D, phén 6ng theo hudng chiéu rong 57 dugc ndi, s& duge mo ta sau.

Tét hon 1a hudéng truc éng cia phén 6ng theo huéng di chuyén 55 khong c6
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thanh phin theo hudng chiéu rong. Néi cach khac, tét hon 1a hudng truc 6ng khong bi
ubn cong hoic bi chéch theo hudng chiéu rong. Theo vi du nay, hudng truc 6ng khong
bi ubn cong hodc bi chéch theo hudng chiéu rong. Pidu nay ngin chin mét cach hitu
hiéu sy phan b 4p suit hat ciia phin éng theo hudng di chuyén 55 d& khong trd nén
khong ddng déu hon theo hudéng chiéu rong.

Phén bng theo huéng chidu rong 57 14 chi tiét dang ng thich hop; theo vi du
nay, éng tron c6 tiét dién tron duoc st dung. Hudng truc dng clia né 13 hdu nhu song
song v6i hudng chidu rong. Dau dng 57b dwoc ndi tir huéng chiéu rong dén phan tiép
gidp cua ddu 6ng kia 55b ciia phan dng theo huéng di chuyén 55. Va déu bng kia 57a
kéo dai ra ngoai tréng quay 20 va duoc ndi véi phan éng & bén ngoai tréng quay 51.
Nhu vay, phin 6ng & bén trong trng quay 52 dugc ghép véi ngudn tao 4p suit 4m va
¢6 thé phai chju hut.

Trong phin nay, viéc mo ta s& dugc thuc hién d6i véi cac hiéu qua ma phan ng
O bén trong tréng quay 52 theo két cAu néu trén dat duoc, tic 14, dbi véi viée tao su

phéan bd 4p suit hut ciia miéng hut 53a déng déu theo huéng chidu rong.

Nhu duge néu trén, huéng truc éng cua phin éng theo hudng chiéu rong 57
huéng theo hudng chiéu rong. Do d6, nhu dugc thé hién trong vi du so sénh trén Fig.4,
trudmg hop trong d6 phan éng theo hudng chiéu rong 57 duge néi truc tiép v6i hop hut
53, sw phan bd 4p suét hiit ctia miéng hit 53a 1a khong ddng vi dy tham chiéu duoc néu

trén.

Tuy nhién, nhw duoc thé hién trén Fig.3A, theo phuong 4n thu nhét cia sang
ché, & gifta hop hit 53 va phan 6ng theo huéng chidu rong 57, phan 5ng theo hudng di
chuyén 55 duoc b tri. Ngoai ra, hudng truc éng clia phan ng theo hudng di chuyén 55
huéng theo hudng song song véi huéng di chuyén Ds, trong d6 khuén 21 duoc di
chuyén & vi tri gitta C53a clia miéng hut 53a hop hut 53. Ngoai ra, phin 6ng theo huéng
di chuyén 55 dugc nbi vao hop hat 53 tir huéng song song v6i hudng di chuyén Ds. Két
qua 13, & gifta hop hit 53 va phan dng theo huéng di chuyén 55, phin ubn cong 58 duoc
tao ra ma hudng truc éng ciia n6 dugc udn cong trén mit phing 40 vudng géc véi

hudng chiéu rong.

Nhu vay, d6 khong ddng déu ciia sw phan bd 4p suét hut theo hudng chiéu rong
duoc bién dbi nhd phan ubn cong 58 thanh ¢ khong ddng déu theo hudng di chuyén
Ds va dugc chuyén vao miéng hut 53a. Ttc 14, nhu dugc thé hién trén Fig.3A va
Fig.3C, su phin bd ap suit hit phia trong hop hut 53 tré nén khong ddng déu theo
huéng di chuyén Ds, nhung thay vao d6, 4o khong ddng déu theo hudng chiéu rong
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dugc giam xubng (xem Fig.3A va Fig.3B). Két qua 14, sy phan b6 4p suét hit cta
miéng hut 53a hop hit 53 14 it khong ddng déu hon theo hudng chiéu réng (xem Fig.3A
va Fig.3B).

V& chi tiét 1a nhu sau. D6 khong ddng déu ctia sy phan bd 4p suit hit ciia miéng

hiit 53a ctia hop hut 53 xay ra phu thudc vao vi tri ¢4u ndi cta phan éng & hop hut 53.

Vi dy, dbi v6i vi du so sénh duoc thé hién trén Fig.4, trudng hop trong d6 phan
éng theo hudng chiéu rdong 57 dugc ndi truc tiép vao hop hut 53, phﬁn éng theo hudng
chidu rong 57 1a theo hudng chidu rong. Do d6, phin éng theo hudéng chidu rong 57
duoc ndi véi thanh 53s (thanh bén trai 53s trén hinh v&) cia céc thanh 53s, 53s, trén ca
hai phia ctia hop hut 53 theo hudng chiéu rong. Khi d6, khoang cach tir vi tri d4u ndi Pj
dn mép bén phai 53eR clia miéng hiit 53a theo huéng chiéu rong 1a khac véi khoang
cach dén mép bén trai 53eL cta né. Két qua 14, phu thudc vao su khic nhau giita cac
khoang c4ch nay, sw phan bd 4p sut hit clia miéng hit 53a trd nén khong dong déu
theo hudng chiéu rong.

Nguoc lai, d6i v6i phuong 4n thir nhét clia sang ché duogc thé hién trén Fig.3A,
theo két cdu trong d6 hop hut 53 dwoc ndi véi phan éng theo hudng chidu rong 57 véi
phdn éng theo hudng di chuyén 55 & gifta ching, phan dng theo huéng di chuyén 55 13
theo huéng di chuyén Ds. Do d6, nhu duoc thé hién trén Fig.3C, phin éng theo hudng
di chuyén 55 duoc nbi voi thanh 53d trong s6 cac thanh 53u, 53d trén ca hai phia theo
huéng di chuyén ctia hop hut 53. Khi d6, nhu dugce thé hién trén Fig.3B, khodng cach tir
vi trf d4u ndi Pj dén mép bén trai 53eL cla miéng hut 53a theo hudng chiéu rong 1a
bing khoang cach dén mép bén phai 53eR clia né. Do d6, 6 khong ddng déu cua su

phéan bé 4p suét hut theo huéng chiéu rong dugce giam xudng.

Tuy nhién, thay vao d6, nhu dugc thé hién trén Fig.3C, khoang c4ch tir vi tri dau
néi Pj dén mép dau vao 53eu ciia miéng hiit 53a theo hudng di chuyén Ds 14 khac v6i
khoang cach dén mép diu ra 53ed ciia né. Két qua 1a, sy phan b ap suét hut 1a khong

ddng déu theo huéng di chuyén Ds.

Ttc 13, di véi sy phan bé ap suét hut phia trong hop hut 53, 46 khong dong déu
theo hudng chidu rong dugc giam xudng. Tuy nhién, thay vao d6, do khong ddng déu
theo hudng di chuyén Ds ting 1&n. Ngoai ra, n6i cach khac, c¢6 thé néi ring, do khong
ddng ddu cta s phan bd 4p suét hut theo hudng chidu rong duge bién thanh d6 khong
ddng déu cta sw phan bd &p sudt hit theo hudng di chuyén Ds va dugc truyén vao

miéng hat 53a cta hop hut 53.

Trudng hop trong dé, nhw duge néu trén, do khong ddng déu ctia sy phan b ap
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sut hat theo hudng chiéu rong duoc bién thanh d6 khong ddng déu theo hudng di
chuyén Ds giam xuéng va duoc truyén vao miéng hut 53a, 1a dat yeéu cAu, nhu dugc thé
hién trén Fig.3A, phin éng theo hudng chiéu rong 57 duge néi véi hop hit 53 qua phin
ubn cong 58 ma hudng truc dng ctia né dugce ubn cong trén mit phing 4o 14 vudng goc
v&i hudng chiéu rong. Ngoai ra, mic du sau diy la thép hon chut it ddi véi viée tao su
phén bd &p sudt hiit ddng déu, cling 14 thich hop khi phén dng theo huéng chiéu réng 57
duge ndi véi hop hut 53 qua phan ubn cong 58 ma huéng truc éng clia né duoc ubn
cong trén mit phing 4o giao ct véi hudng chiéu rong.

V& van dé nay, d6 khong ddng déu ciia sy phan bd 4p suit hut theo huéng di
chuyén Ds nhu dugc thé hién trén Fig.3C khong gy ra vén d& bét ky ddi véi sy phan
b 161 thAm hut 1. S& di nhu vay 1a do tit ca cdc phan ctia khuon 21 theo huéng di
chuyén Ds di qua m3i diém ciia sy phén bd 4p suét hit theo hudng di chuyén Ds o ciing
mdt phwong thic. Do d6, d6 khong dong du c6 sy anh hudng rat nho ddi véi sy phan
b6 chiéu day theo hudng di chuyén Ds.

Goc udn 6 (gbéc 0 gitta hudng truc dng C53 clia hop hut 53 va huéng truc bng
C55 ctia phan éng theo hudng di chuyén) ctia phan udn cong 58 nhu dugc thé hién trén
Fig.3C duogc lya chon trong pham vi géc 16n hon 0° va nhé hon 180°. T6t hon 14 Iya
chon trong pham vi géc 16n hon 0° va nho hon hodc béng 90°. Pugc wu tién hon nita la
lya chon trong pham vi géc 16n hon 0° va nho hon 90°. Theo vi du duoc thé hién trén
Fig.3C, géc ubn 0 bang 90°.

Ngoai ra, vi tri tim phan udn cong 58 theo huéng chiu rong 13 hiu nhu gidng
véi vi tri tAm C53a clia miéng hat 53a hop hut 53. Két cAu nay s& ngin chin mot cach
hitu hidu sw phan bd ép sudt hut khong dé tr& nén khéng ddng déu hon theo hudng
chiéu rong.

Tét hon 14, nhu duoc thé hién trén hinh v& phdi canh Fig.5, phan thit 59 dugc bd
tri & gifta miéng hut 53a cua hop hut 53 va phdn éng theo huéng di chuyén 55 va bng
duoc thit nhod cuc bd theo hudng chidu rong. N6i cach khéc, t6t hon 13 éng cta phén
thét 59 1a hep theo hudng chiéu rong hon so véi phn tiép gidp véi phan thit 59 theo
hudng 8ng. Theo két cAu nay, sy phan b 4p suét hut ma phan uén cong 58 dugc tao ra
ddng déu theo huéng chidu rong la tip tuc dugc lam ddng déu hon va nho di theo
huéng chidu rong nho phan thit 59. K&t ciu nay c6 thé tao sy phan bd ap suét hut ctia

miéng hit 53a cta hop hat 53 ddng du hon theo huéng chiéu rong.

Déi voi phuong phép thit éng, phuong phép duge dé xuét trong d6 6ng hep lai

sao cho hinh dang mit cét ngang ctia né 1a doi ximg doi voi duong tdm cua hudng chiu
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rong ching han. Két cAu nay c6 thé ngin chin d6 khong ddng déu ctia sy phan b 4p
sudt hut xay ra theo hudng chiéu rong.

Céc vi du két cAu cu thé nay cia phin thit 59, ngoai trir d6i véi két chu trong d6
thanh 8ng ctia hop hat 53 bj thit lai nhu dwoc thé hién trén Fig.5, cac két ciu sau day
duoc dé xudt: két cAu trong d6 canh quat hoic tdm (khong dugc thé hién trén hinh vé)
v.v. dugc bé tri nhu 13 van diéu tiét trong éng ctia hop hit 53 trén Fig.3A; két cau trong
d6 van m@, déng hodc ngén chin mot phén 16 md nhu 12 van tiét luu dwoc bd tri trén
éng hodc dang tuong tu. Theo két chu sau 13 két clu st dung van, c6 1¢i 1a khi mirc bop
lai theo hudng chidu rong c6 thé duoc diéu chinh mot cach dé dang. Ngoai ra, trong
phan thit 59 theo vi du dugc thé hién trén Fig.5, éng chi dwoc thét theo hudng chiéu
rong. Tuy nhién, bén canh két cAu thét theo hudng chidu rong nay, éng c6 thé duoc thit
theo huéng song song v6i huéng di chuyén Ds.

Phuong 4n thir hai

Fig.6A va Fig.6B 1a c4c hinh v& thd hién thiét bi san xudt 10c dé san xuét 15i
thAm hut 1 theo phuong 4n thi hai ctia sang ché. Trong do, Fig.6A 14 hinh v& phdi canh
thé hién thiét bi san xuét 10c va Fig.6B 1a hinh v& mat cét doc thiét bi san xudt 10c &

phan gitta clia huéng chiéu rong.

Phuong 4n thir hai khéc véi phuong én thir nhit néu trén & hai diém sau day: c6
nhiéu 8ng hut khong khi 60, 41; va hinh dang ciia dng hit khong khi 60 1a khac. Ngoai
cac khia canh khéc v&i cac khia canh duge md ta trén, phuong 4n thr hai nay la hau
nhu gidng v6i phuong 4n thir nhét ctia sang ché. Do d6, céc chi tiét gibng nhau duoc ky
hiéu véi ciing cc ky hiéu chi din nhu nhau va viéc md ta ching va cac budc gidng
nhau sé& duoc luoc bo. |

Trong ving thi nhit Z1 cta tréng quay 20, bon dng hit khong khi 60, 41, 41, 41
duoc b trf nhw mot vi du vé trudng hop nhidu éng hut khong khi. Tuc 14, trong ving
tht nhét Z1, bén vi tri ma & d6 cac éng hut khong khi 60, 41 c6 thé dugc dat dbi dién
v6i miéng cép 3la clia bng cép 31 14 theo huéng chu vi Dc clia trbng quay 20. Theo vi
du nay, dng hut khéng khi 60 theo phuong 4n thit hai nay dugc dat chi & mot vi tri trong
sd céac vi tri nay va dng hut khong khi 41 cta vi dy tham chiéu (Fig.2A va Fig.2B) duoc
stt dung & ba vi tri con lai. S& di nhu vay la do 5ng hut khong khi 60 theo phuong 4n
thtt hai nay yéu cdu khong gian 16n hon dé 1dp dat so véi dng hut khong khi 41 theo vi
du tham chiéu, va do su bit budc khong gian ty do cta két cau nay, 6ng hut khong khi

60 theo phuong an thir hai nay khong thé dwoc lp dat o tat ca cac vi tri co thé 1ap dit.

Trong trudng hop nay, 6t hon 1a bng hut khong khi 60 theo phuwong 4n thir hai
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nay dugc lép dat & vi tri c6 thé lép @3t hdu nhu & diu vao trén hudng chu vi Dc trong
pham vi cta tréng 14 dbi dién voi miéng cip 31a. Ngoai ra, néu khong gian cho phép,
t6t hon 1a mé rong dién tich l4p dit bang cach lip cac dng hut khong khi trong vi tri ¢6
thé l4p dat gin nhit vé phia d4u ra t6i mac vi tri nim trong pham vi cho phép. S& di
nhu vay 1a do su phén bd ban du c6 anh huong 16n hon so véi su phan bd sau déi voi
su phan b 4p suét hit cla 161 thdm hat 1. Thuc viy, trong giai doan sau, khi cac tién
trinh 1ing dong dén mirc d6 nhét dinh, sy ling dong 13i thdm hit 1 1 day hon. Nhu vy,
su tdn hao 4p sudt gdy ra boi 161 thAm hut 1 duge ling dong trd nén 16n hon. Két qua 13,
ngay ca khi néu c6 su thay ddi ciia su phan bd ap sudt hut theo hudng chiéu rong, su
anh hudng ctia n6 di véi sy ling dong dugc giam xudng.

Nhu dugc thé hién trén Fig.6A va Fig.6B, dng hit khong khi 60 theo phuong dn
tht hai c6 phin éng & bén trong tréng quay 62 duoc chira trong tréng quay 20, theo
cung phuong thirc nhu phuong 4n thi nhit cua sang ché. Phin dng & bén trong tréng
quay 62 nay bao gdm: hop hit 63 c6 miéng hit 63a dugc bd tri d6i dién voi miéng cp
31a véi mat chu vi ngoai 20a cia tréng quay 20 & giita ching; phan 6ng theo phuong
théng dimg 65 duoc ndi véi hop hut 63 tir phia dudi theo phuong thing dimg; va phéan
5ng theo hudng chiéu rong 67 duoc ndi v6i phan éng theo phuong thing dimg 65 tir
huéng chiéu rong.

Hop hat 63 1a chi tiét dang éng ma hudng truc dng cta né bi chéch so véi
phuong thing dimg néu trén, theo mot goc 30° vi du véi hudng di chuyén Ds, s& duoc
md ta sau, theo ciing phwong thirc nhw phuong 4n thir nhat ctia sing ché. Dau 6ng phia
trén cua hop hut 63 dugc st dung nhu 1a miéng hat 63a. Hinh dang mat cat ngang cua
6ng hiu nhv 13 dang hinh chit nhat va tiét dién dang hinh chit nhit 1 nhu nhau trén toan
bo chidu dai. Huéng di chuyén Ds cua khudn 21 bi chéch chut it vé phia trén véi

phuong ndm ngang & vi tri gifta C63a ctia miéng hut 63a.

Phén éng theo phuong théng dimg 65 14 chi tiét dang 6ng ma huéng truc bng ctia
n6 hudng theo phuong thing dimg; theo vi du nay, éng c6 géc vudng c6 tiét dién dang
hinh chit nhat dugc st dung. Déu éng phia trén 65a dugc ndi véi dau phia dudi 63b cuia
hép hat 63 véi su &n khop tlr phia dudi va dau dng phia dudi 65b duge dong kin boi
nép dong thich hop 65c. Phan dng theo huéng chiéu rong 67 dugc ndi vao phan tiép
gidp ctia dau 6ng phia dudi 65b.

Phén 6ng theo hudng chidu réng 67 12 ng tron ma hudng truc bng C67 ctiand 1a
theo hudng chiéu rong theo cling phuong thirc nhu phdn éng theo hudng chiéu rong 57
theo phwong 4n thtr nhit clia sang ché. Mot d4u bng 67b duoc ndi tir hudng chiéu rong
v6i phén tiép gidp cta dau éng phia dudi 65b cla phdn bng theo phuong thing dtmg 65.
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Pau 6ng kia (khong duoc thé hién trén hinh v&) kéo dai ra phia ngoai tréng quay 20 va
dwoc ndi vao phin dng & bén ngoai tréng quay (khong dugc thé hién trén hinh vé). Nhe
d6, phan 8ng & bén trong tréng quay 62 dugc lip dit voi ngudn tao 4p sudt 4m va c6 thé
phai chiu hut.

Phén 8ng & bén trong tréng quay 62 ¢6 phin udn cong 68 & vi tri ma & d6 phan
6ng theo phuong thing dimg 65 dwoc ndi véi hop hat 63. No6i cach khéc, phan éng &
bén trong tréng quay 62 uén 1én phin ubn cong 68, theo mot goc ubn 6 13 150° (gbc 6 &
gifta duong tim 6ng C65 cta phan dng theo phwong thing dimg 65 va hop hut 63) &
gbc 30° nhu dugc néu trén. Viée ubn nay 14 trén mit phing do vudng goc véi hudng
chiu rong. Do d6, cing phwong thirc nhu theo phwong 4n thir nhit dugc néu trén, do
khong ddng déu cta sy phan bd ap sudt hut theo hudng chidu rong, gy ra boi phan éng
theo hudng chiéu rong 67 dﬁqc bién dbi nhd phin ubn cong 68 thanh d¢ khéng dong
déu theo hudng di chuyén Ds va duoc giam xudng. Két ciu niy tao sy phan bé ap suit

hut ciia miéng hut 63a ddng déu theo hudng chiéu rong.

V& vén d& nay, lién quan dén viéc c6 ba dng hat khong khi 41, c6 thé dit céc
miéng hut 43a cta cac dau dng cua chung kéo dai vé phia trong tréng quay 20 va nhe
d6 tao cho su phan bb duwoc dong déu hon.

Céac phuong an khac

Céc phuong an cta sang ché duge md ta & trén, tuy nhién sdng ché khong bi gisi

han boi cac phwong 4n nay va c6 thé c6 cac phuong 4n khéc nhu sau.

Theo phuong an dwoc néu trén, tréng quay 20 dugc tao ra nhu 1a chi tiét khudn.
Tuy nhién, sng ché khong bi giéi han & d6. Vi du, vé chi tiét khuon, dai cia bing tai
dai c6 thé duoc st dung. Cu thé hon, trudc hét khudn 21 dugce tao ra & hinh dang 16m
Xuéng trén bé mit dai (twong tmg v&i mit dinh trudce) cla dai. Dai chuyén dong theo
duomg dinh trude. Ddng thoi, éng cép 31 duge b tri & vi tri dinh truéc ndm trén dudng
chuyén dong dinh trudc. Ngodi ra, & vi tri d6i dién v6i miéng cdp 31a cua 6ng cép 31
v6i bé mit dai & gitta chung, chi tiét tao ra khong gian dugc chia tach dé tao khong gian
dong duoc ngén cung voi bé mat dai dugc bd tri. Chi tiét tao ra khong gian dugc chia
tach 1a hop ma vi du 1a hinh hop gﬁn nhu chit nhat trong d6 thanh dbi dién voi bé mit
dai duoc loai bo. Vi dy, phia trong khong gian déng, phan ng 52 ctia 6ng hut khong
khi 50 nhu dugc thé hién trén Fig.3A dugc chita trong d6 va phia ngoai khéng gian
d6ng, phan ng 51 cta 6ng hut khong khi 50 dugc b tri.

Theo phuong 4n thir nhét dugc néu trén, phin éng theo hudng di chuyén 55 ma

hudng truc 6ng clia né 13 hiu nhu song song véi hudng di chuyén Ds duoc tao ra nhu
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mdt vi du cua phﬁn ma thudc éng hat khong khi 50 va dugce chira trong khong gian
déng S cia trdng quay 20 va hudng truc 6ng ctia n6 c6 thanh phén song song véi huéng
di chuyén Ds trong d6 khuén 21 duoc di chuyén & vi tri gitta C53a clia miéng hit 53a
(& diém 1 yéu clu béo hg, dugc thé hién 13 “phin”). Tuy nhién, sing ché khong bi gidi
han boi két cdu nay mién 13 huéng truc dng c¢6 thanh phan song song v6i huéng di
chuyén Ds. Vi du, huéng truc dng c6 thé bi chéch chiit it so v&i huéng song song voi
huéng di chuyén Ds.

Theo phuong an dugc néu trén, xo bot giéy 2 duoc tao ra nhu 1 vat liéu thim
hut chét 16ng. Tuy nhién, mién 14 vat liéu cé chirc ning thAm hut chat dich va vat liu
dugc phén tan khi bj cudn o trong 3, sang ché khong bi gi6i han béi sgi thiAm hut chit
dich nhu 1a xo bdt giéy 2. Céc vat liéu khac bat ky ¢6 thé duoc st dung.

Danh muc céc s chi din

1 15i thdm hat

2 xo bot gidy (vat lidu thim hut chét 1ong)
3 khong khi tron (khong khi)

4 chi tiét dang tim

10 thiét bi san xuat

10b  thiét bi san xuat

10c  thiét bi san xuat

20  trdng quay (chi tiét khudn)

20a  mdt chu vi ngoai (mat dinh trudce)

21 khudn

2la  phén déy

22 15 hut

24 conlan

25  véach tron (chi tiét tao ra khong gian dugc chia tach)
25a  thanh trong

26 thanh dang hinh try

27  véach ngin

31 dng cap
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3la  miéng cip

41  bnghut khong khi

43a miéng hut

50  bnghut khong khi

51  phdn ng & bén ngoai tréng quay
52 phén 6ng & bén trong tréng quay
53 hophut

53a  miéng hut

53d thanh
53u  thanh
53s  thanh

53eL. mép bén trai

53eR mép bén phai

53ed mép daura

53eu mép dau vao

55 phan éng theo huéng di chuyén (phan),
55a  d4u dng,

55b  dhu dng

55c  ndp day

57  phéan 6ng theo huéng chidu rong
57a  dau dng

57b  diu éng

58  phan udn cong

59  phin thit

60  Ong hat khong khi

62  phan éng & bén trong tréng quay
63  hop hut

63a miéng hut
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63b
65
65a
65b
65c¢
67
67b
68

Z1
72

28292

dau phia dudi

phan dng theo phuong thing ding (phan)

phén 6ng theo huéng chiéu rong
d4u éng

phén ubn cong

khoéng gian dong

vung thir nhét

vung tha hai
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YEU CAUBAO HQ

1. Thiét bi san xuét 151 thim hit bao gom:

két chu khudn (20) ma bao gdm khudn (21) duge tao ra theo hinh dang 18m
xudng trén mit dinh trude (20a) va di chuyén khudn (21) theo huéng thir nhét giao cét
v6i huéng chiéu réng clia mit dinh trude (20a);

bng cAp (31) ma dugc bd tri & vi tri dinh trude theo hudng thir nhit va cép khong
khi v& phia mit dinh trudc (20a) tir miéng cip (31a), khong khi chira vat liéu thAm ht
chét 1ong (2);

chi tiét tao ra khong gian dugc chia tach (25) ma dugc bd tri & vi tri dbi dién véi
miéng cip (31a) v6i mit dinh trude (20a) & gilta chung, va tao ra khong gian déng dugc
chia tach ciing v&i mét dinh trude (20a); va

5ng hit khong khi (41) ma hut khong khi trong khong gian dong (S) tir miéng
hut d& thiét 1ap 4p suét trong khong gian kin thanh &p suit 4m, trong d6:

khi khuén (21) di qua vi trf ctia miéng cdp (31a), khong khi trong éng cip (31)
duogc hat tir 18 hut cta phin day cta khudn (21a) vao khdng gian dong (S) va vét liéu
thAm hut chét 1ong (2) trong khong khi duge ldng dong vao trong khuén (21) va nhd d6
161 thdm hut (1) duoc tao ra,

miéng hut (43a) cia dng hit khong khi (41) dugc bd tri dbi dién véi mit dinh
trude (20a) trong khong gian dong (S), va

lién quan dén it nhit 1 phan (55) ma thudc bng hut khong khi (41) va duge chia
trong khong gian dong (S), hudng truc tdm cua phén (55) ndy c6 thanh phén song song
v6i huéng di chuyén trong d6 khudn (21) dugc di chuyén & vi tri gifta cia miéng hut, va

& gitta phan (55) va miéng ht, phan ubn cong (58) duoc tao ra bing cach udn
theo huéng truc tim cta 6ng trén mit phéng 4o giao cét voi hudng chiéu rong.
2. Thiét bi theo diém 1, trong do:

ngudn tao 4p sudt am duge bd tri bén ngoai khong gian dong,

ngudn tao 4p suét Am duoc néi véi phin (55) tir huéng chiéu rong véi bng & gitta
chung,

& gifta phan (55) va miéng hut, chi c6 phan udn cong (58) dugc bb tri, phn ubn
cong (58) nay dugc tao ra bang cach udn theo hudng truc tAm clia bng trén mit phing

4o giao cat vdi hudéng chi€u rong.
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3. Thiét bi theo diém 2, trong do:
huéng thir nhit 13 vudng géc véi huéng chidu rong,

& gifta phan (55) va miéng ht, chi ¢6 phin uén cong (58) dugc b6 tri, phan uén
cong (58) niy duoc tao ra bing cach udn theo huéng truc tim ciia bng trén mit phing
40 vudng goc v6i hudng chiéu rong.

4. Thiét bi theo didm 2 hodc 3, trong d6 lién quan dén phan (55) clia 5ng hat khong khi
& gita phan uén cong va miéng hit, huéng truc tim cta phén (55) ndy khong c6 thanh
phén theo hudng chidu rong.

5. Thiét bi theo diém bét ky trong s cac diém tir 1 d&én 4, trong d6 huéng tryc tAm cua
phdn (55) nay khéng c6 thanh phén theo huéng chidu rong.

6. Thiét bi theo diém bt ky trong s cac diém tir 1 dén 5, trong dé:
ngudn tao 4p sudt 4m duoc bd tri & bén ngoai khong gian déng,

ngudn tao 4p sudt 4m dwoc nbi véi phan (55) tir hudng chiéu rong voi ong & gifra

chung,
phan (55) duoc tao ra kéo dai vé phia hudng song song véi hudng di chuyén,

phin (55) duoc néi v6i phin dng tir hudng song song véi huéng di chuyén, phan

5ng nay bao gdbm miéng hut,
huéng truc tAm cia phin dng khéng ¢6 thanh phén theo huéng chiéu rong.
7. Thiét bi theo didm bt ky trong s6 cac diém tir 1 dén 6, trong d6:

khong gian déng (S) bao gdm, theo hudng thi nhét, cac vi tri ma & d6 6ng hut
khong khi co6 thé dugc lép dit dbi dién v6i miéng cép (31a),

trong s6 cac vi tri c6 thé 1ap dit nay, miéng hut (43a) clia bng hat khong khi (41)
dwoc dit & it nhét 14 vi tri dAu vao trude nhat theo huéng thir nhit.

8. Thiét bi theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 1 dén 7, trong d6:

két cAu khuon (20) 13 tréng quay ma quay lién tuc theo huéng chu vi ma déng
vai trod 1a hudng tht nhét,

khudn (21) dugc tao ra & dang 16m xudng & khoang céch dinh trudce theo huéng
chu vi trén mit chu vi ngoi clia trdng quay, mit chu vi ngoai nay dong vai trd 12 mat
dinh trudc (20a), va

cdp véach tron ma che cac miéng & hai dAu cta trdng quay theo hudng chidu rong
duoc bao gdm nhu 12 chi tiét tao ra khong gian dugc chia tich (25) va khong gian dong
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duoc chia tach vé phia chu vi trong cta tréng quay.
9. Thiét bj theo diém bét ky trong s cac diém tir 1 dén 8, trong d6 & gitta phan (55) da
néu va miéng hut, phin thit (59) ma éng cia n6 duogc thit lai theo huéng chiéu rong
duoc b tri.
10. Thiét bi theo diém bit k¥ trong sb cac diém tir 1 dén 9, trong d6 miéng hut (53a)
duoc bd tri d6i dién voi miéng cdp (31a) ctia 6ng cAp (31) v6i mit dinh trude (20a) &
gifta chung.
11. Phuong phép san xuét 13i thdm hut bao gdm:

chuén bi

két cdu khuodn (20) ma bao gdm khudn (21) duge tao ra & dang 16m xudng
trén mit dinh truéc (20a) va di chuyén khudn (21) theo hudng thir nhit giao cat voi
huéng chiéu rong ctia mit dinh trude (20a),

bng cAp (31) ma dwoc bb tri & vi tri dinh trudc theo hudng thir nhét va cip
khong khi vé& phia mit dinh trudc (20a) tir miéng cip (31a), khong khi chira vat lidu
thAm hut chit 1ong (2),
chi tiét tao ra khong gian duoc chia tich (25) ma dugc bé tri & vi tri d6i
dién véi miéng cdp (31a) c6 mit dinh truée (20a) & gifta va tao ra khong gian dong
duoc chia tdch cung véi mét dinh trude (20a),
5ng hut khong khi (41) ma hut khong khi trong khong gian déng (S) tir
miéng hat nhdm thiét 14p 4p suét trong khong gian déng (S) thanh ép sudt am;
tao ra 161 thdm hut (1) theo quy trinh trong d6, khi khudn (21) di qua vi trf cta
miéng cip (31a), khong khi trong éng cdp (31) duge hut tir 16 hit cua phin ddy cta
khudn (21a) dén khong gian déng (S) va vat liéu thdm hut chit 1ong (2) trong khong khi
dugc ldng dong vao trong khuén (21), trong do:
miéng hut (43a) ciia éng hut khong khi (41) dugc bd tri dbi dién véi mat dinh
trude (20a) trong khong gian dong (S),
lién quan dén it nhit 12 phan (55) ma thudc 6ng hit khong khi (50) va dugce chira
trong khong gian dong (S), huéng truc tdm cua phin nay c6 thanh phin song song véi
huéng di chuyén trong d6 khuon (21) duge di chuyén & vi tri tim ctia miéng hut, va
& giita phan (55) va miéng hut, phin uén cong dugc tao ra bang cach ubn theo

huéng truc tim cua 6ng trén mit phang 4o giao cat véi hudng chi€u rong.
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