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(54) PHUONG PHAP CHON TE BAO TRONG MANG KHONG DAY, TRAM GOC
VA THIET BI NGUOI DUNG

(57) Sang ché dé cap dén phuong phap chon té bao trong mang khong day, tram gbe, va
thiét bi ngudi ding. Phuong phap nay bao gom cac budc: xac dinh, boi tram gbc, dung
lugng duong 1én va dung lugng dudng xubng kha dung cta mdi té bao trong vung phu
song cua tram goc do; xac dinh dung lugng duong 1én va dung lugng duong xudng kha
dung cua lién ket backhaul cua tram goc do; tinh d6 dich duong Ién va do dich duong
xudng cua mdi té bao theo dung lugng duong 1én va dung luong duong xuéng kha dung
ctia mdi té bao va dung luong duong 1én va dung luong duong xuéng kha dung cua lién két
backhaul ctia tram gbc d6; xac dinh ton hao dudng truyén 1én cua thiét bi nguoi dung (User
Equipment - UE); va gui thong diép dén UE, trong d6 thong diép nady mang t6n hao duong
truyén 1én ctia UE, d¢ dich dudng 1én, va do dich duong xudng, va t6n hao duong truyén
Ién, d6 dich duong Ién, va do dich duong xubng nay dugc UE dung dé thuc hién viéc chon
té bao.
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Linh vye ki thuit dwoe dé cip
Séang ché lién quan dén linh vy cong nghé truyén thong, cu thé 1a dé
cap dén phuong phép chon té bao trong mang khong day, tram gdc, va thiét

bi ngudi dung.

Tinh trang ki thuit ciia sing ché |

Xu huéng phat trién ctia mang khong diy thé hé tiép theo 1a tinh
khong ddng nhét va sy gia ting mat d6 mang. Trong mang khong ddng nhét
(Heterogeneous Network - HetNet), thi t& bao 16n (macro cell) cung cép su
pht séng co ban va lién tuc trén dién rong, va té bao nhé (small cell) thi
cung cép su phu song cuc bd trén dién nho, dé cai thién su phu song dbi véi
diém mu hosc 1am ting dung lwong ctia hé thong ddi voi ving diém néng.
Pé thoa man hon nita nhu cdu cia ngudi ding vé téc do dir liéu cao va ting
dung Iuong hé théng mang, thi cac diém truy cép khong day cin phai duoc
trién khai day dic trong mang. Sy gia ting mat d6 mang dit ra yéu cAu rat
cao vé kha nang cua lién két backhaul (mang truc), va viéc st dung lién két
backhaul khéng ddy 1a mot phuong phap tiém ning. Ngoai ra, véi su da
dang ho4 dich vy, thi cac két ndi ctia mang khong day thé hé tiép theo ngay
cang phtc tap, va céc két néi nhuw M2M (Machine-to-Machine - giita may
v6i may) cling dugc st dung.

Viée chori té bao thong thuong 1a dua trén cuong do tin hiéu, va thiét
bi ddu cudi s& chon t& bao ma cé tin hiéu tham chiéu tdt nhat lam té bao
phuc vu hodc 1am té bao dé cu tra trong d6. Do khé ning ciia céc té bao trén
mang HetNet 14 khac nhau, nén co ché chon té bao dua trén cuong do tin

hiéu 1a khong phu hop.
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Ban chit ki thuit cia sang ché

Nhim gidi quyét vin d& nay, sang ché dé xuit phuong phap chon té
bao trong mang khong day, tram gdc, va thiét bi ngudi ding. Theo phuong
phap nay, dic diém ctia mang truy cép, dic diém cua lién két backhaul, va
dic diém cua dich vu, duoc tinh dn mot cach déy du, va ca dich vu duong
1én 14n dich vu dudng xuéng, ma khép véi UE, cé thé duoc tinh dén dé chon
tébéo,dédatduqc}ﬁéusuétnmngtéthon.

Theo khia canh thir nhit, theo mot phuong 4n, sing ché d& xuét
phuong phap chon té bao trong mang khong day, trong d6 phuong phap nay
bao gdm cac budc:

xéac dinh dung lugng dudng 1én va dung luong dudng xudng kha
dung ctia m&i té bao trong s6 céc té bao duogc pht séng béi tram gdc;

xéc dinh dung lugng duong 1én va dung luong duong xudng kha
dung cua lién két backhaul cua tram géc do;

xéac dinh d¢ dich duong 1én va d6 dich dudng Xuéng ctia mdi té
bao theo dung lugng dudng Ién va dung luong dudng xudng kha dung cta
mdi t€ bao va dung luong dudng 1én va dung luong dudng xubng kha dung
ctia lién két backhaul cua tram gbc do;

xac dinh ton hao dudng truyén 1én cua thiét bi nguoi dung (User
Equipment - UE); va

gui thong diép dén UE, trong d6 thong diép niy mang tén hao
dudng truyén lén ctiia UE, d6 dich dudng 1én, va do dich dudng xubng, va
tdn hao duong truyén 1€n, do dich dudng Ién, va do dich duong Xuéng nay
duoc UE ding dé thuc hién viée chon té bao.

Dya vao khia canh tht nhét, theo cach thirc thyc hién kha thi thir nhét,
budc x4c dinh dung lugng dudng 1én va dung luong dudong xudng kha dung
ctia mdi t& bio trong sb céc t& bao duwoc phu séng béi tram gbc cu thé 1a

bude:
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thuc hién thao téc chia mit luéi trén mdi té bao;

x4c dinh dung lwong t6i da ctia mdi t& bao theo bing thong hé
théng, khdi lugng dich vu ciia mdi mét ludi, va ti sb tin hiéu trén tap 4m cua
tin hiéu tham chiéu cua mdi mét luéi;

thu thap thong luong dudng 1én va théng luong dudng xudng cia
mdi té bao; va

xé4c dinh dung lugng dudng 1én va dung lugng duong xudng kha
dung ctia mdi té bao, trong do

dung luong duong 1én kha dung ctia mdi t& bao 14 hiéu sb thu
dugc bing cach 14y dung luong tbi da ciia mdi té bao trir di thong luong
dudng 1én, va dung lwong duong xudng kha dung ctia mdi té bao 1a hiéu sb
thu duoc bing cach ldy dung luong t6i da cia mdi té bao trir di thong lugng
dudng xubng.

Dua vao khia cgnh tht nhét, theo céach thirc thuc hién kha thi thi hai,
budc xac dinh dung lugng dudng lén va dung lwong dudng xudng kha dung
cua lién két backhaul cua tram géc cu thé 1a buée:

thu thap dung luong dudng 1én va dung luong dudng xubng tdi
da ctia lién két backhaul cua tram gdc;

thu thap thong lwong dudng 1én va thong lugng dudng xudng cia
lién két backhaul cia tram gbc; va

xé4c dinh dung luong duong 1én va dung lugng dudng xubng kha
dung ctia lién két backhaul ctia tram gbc, trong d6 dung lugng dudng Ién
kha dung cua lién két backhaul ciia tram gdc 13 hiéu sd thu duoc bang cach
liy dung lwong dudng 1én tbi da cta lién két backhaul cua tram gbe trir di
thong lwong dudng 1én, va dung lugng dudng xudng kha dung cia lién két
backhaul ctia tram gdc 1a hidu sé thu dugc bang cach 14y dung luong duong
xubng téi da cua lién két backhaul cia tram gbc trir di théng luong dudng
xudng.

Dua vao khia canh thit nhét, hodc céch thirc thuc hién kha thi thir nhét
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hodc thit hai cua khia canh thtt nhét, theo céch thic thuc hién kha thi thir ba,
do dich dudng 1én cua té bao duge tinh theo cong thic sau day:

UCR o aCapacity.y), +(1-a)Capacitygy
2

, . avl
trong d6 UCR 1a d¢ dich duong 1én cua té bao c, Capacitycu 13 dung

. avl
Capacitys.u 1 dung lugng dudng

lugng duong 1én kha dung cua té bao c,
1én kha dung cua lién két backhaul cta tram gbe, va a la ti sb cia mirc do
quan trong ctia lién két truy cap duong lén so véi mic d§ quan trong cua
lién két backhaul dudng 1én.

Dua vao khia canh thtt nhit, hodc céch thirc thuc hién kha thi thir nhét
hodc thtt hai ciia khia canh th nhét, theo cich thire thuc hién kha thi tha tu,
do¢ dich duong Xuéng ctia t& bao dugc tinh theo cOng thirc sau day:

CRE o BCapacity(y, +(1- B)Capacity;y, ,

, , . avl
trong d6 CRE la d¢ dich dudng xudng cua té bao c, Capacity.p.

1a dung lugng duomg xudng kha dung cia té bao c, Capacity,y o 1 dung
lugng dudng xudng kha dung cua lién két backhaul cta tram gbc, va B lati
s6 ctia mire d6 quan trong ctia lién két truy cap dudng xudng so v6i muc do
quan trong cua lién két backhaul duong xudng.

Theo khia canh thtr hai, theo mdt phuong 4n, sing ché dé xuit
phuong phap chon té bao trong mang khong day, trong d6 phuong phap nay
bao gdm céc bude:

nhan, béi thiét bi ngudi dung UE, thong diép dugc glri bdi tram
gbe, trong d6 thong diép ndy mang tdn hao duodng truyén 1én cua UE, va céc
do dich dudng 1én va cdc d§ dich duong xudng cta céc té bao dugc phu
song bai tram gbe do;

xé4c dinh cong sudt thu duoc cia tin hiéu tham chiéu; va

khi UE & trang thdi khong ranh, thi chon, bai UE, té bao ma co

higu s 16n nhat thu dugc bing cach liy do dich dudng lén trir di tén hao
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dudng truyén 1én, 1am té bao dudng 1én, va chon té bao ma co tong 1én nhét
cua do dich duong xuéng va cong suét thu duoc cua tin hiéu tham chiéu,
lam té bao duong xudng.

Dua vao khia canh tht hai, theo cach thirc thue hién kha thi tht nhét,
phuong phép nay con bao gbm bude:

khi UE ¢ trang thai ranh, thi chon, béi UE, té bao ma c6 tong 1én
nhét cua do dich dudng xuéng va cong suét thu duoc cua tin hiéu tham
chiéu, 1am té bao phuc vu ctia UE.

Dua vao khia canh tht hai, theo cach thirc thuc hién kha thi th hai,
budce chon, bai UE, té bao ma ¢6 hiéu s 16n nhét thu duoc béng cach léy do
dich dudng lén trlr di tén hao dudng truyén 1én, 1am té bao dudng 1én, va
chon té bao ma c6 tdng 16n nhat ctia d dich dudng xubng va cong suét thu
dugc cia tin hiéu tham chiéu, lam té bao duong Xuéng, cu thé 1a bude:

khi UE & trang thai khong ranh va khéi luong dich vu la 16n hon
mot ngudng, thi chon, bdi UE, t€ bao ma c6 hiéu sb 16n nhét thu duoc béng
céch 14y do dich duong 1én trir di tén hao dudng truyén lén, lam té bao
dudng 1én, va chon té bao ma c6 tong 16n nhit cia do dich dudong xudng va
cdng suét thu dwoc cua tin hiéu tham chiéu, lam té bao dudong xudng.

Dua vao khia canh th(r hai, theo cach thirc thuc hién kha thi thir ba,
phwong phap nay con bao gdm budc:

khi UE & trang thai khong ranh va khdi lwong dich vu cua UE 1a
nho hon hoéc béng mdt ngudng, thi chon, bai UE, té bio ma c6 tdng 16n
nhit ciia do dich dudng xudng va cong suét thu duge cua tin hiéu tham
chiéu, 1am té bao phuc vu.

Dua vao khia canh th hai, theo cach thtrc thuc hién kha thi thi tu,
budc chon, béi UE khi UE & trang théi khong ranh, té bao ma c6 hiéu sd 16n
nhit thu duoc bing céch ldy do dich duong lén trir di ton hao dudng truyén
1én, 1am té bao duong Ién, va chon té bao ma c6 téng 16n nhét cua do dich

dudng xuong va cdng suat thu dugce cua tin hi€u tham chiéu, lam té bao
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duong xudng, cu thé 1a budce:

khi UE ¢ trang thai khong ranh va ti s6 dich vu duong [én/dich
vu duong xudng cia UE ndm trong khoang dugc thiét dat trude, thi chon,
boi UE, t bao ma c6 hiéu sé 16n nhét thu duge bing céch 14y do dich dudng
Ién trlr di tdn hao dudng truyén 1én, 1am t& bao dudng 1én, va chon té bao
ma c6 tong 16n nhét cua d dich dudong xubng va cdng sudt thu dugc cua tin
hiéu tham chiéu, 1am té bao dudng xubng.

Dua vao khia canh thtr hai, hodc cich thic thl_ic hién kha thi thir ba
cua khia canh th® hai, theo cach thirc thuc hién kha thi th® nim, khi UE &
trang thai khong rénh, thi phuong phép néu trén con bao gdm cac budc:

khi ti s6 dich vu duong 1én/dich vu dudng xudng 16n hon gié tri
16n nhét cua khoéang dugc thiét dit trude, thi chon té bao ma ¢ hiéu s 1én
nhét thu duge bang cach ldy d6 dich duong lén trir di ton hao duong truyén
1én, 1am té bao phuc vu; hodc

khi ti s6 dich vu duong lén/dich vu dudng xuéng nho hon gid tri
nhé nhit cua khoang dugc thiét dat trude, thi chon té bao ma c¢o téng 16n
nhét cua do dich duong xuéng va cong sudt thu duoc cua tin hiéu tham
chiéu, lam té bao phuc vu.

Theo khia canh thit ba, theo mdt phuong 4n, sang ché dé xuit tram
gbc, trong do tram gbc nay bao gdm:

khéi x4c dinh thir nhét, duoc tao cAu hinh dé xac dinh dung
lugng dudng 1én va dung lugng dudng xubng kha dung ciia mdi té bao trong
s6 céc té bao dugc phti séng béi tram gdc nay;

khéi x4c dinh tht hai, duoc tao cdu hinh dé x4c dinh dung luong
‘duc‘mg [én va dung lugng dudng xudng kha dung cua lién két backhaul cua
tram géc nay;

khéi tinh todn, dugc tao cdu hinh dé x4c dinh do dich duong lén
va do dich dudng xubng ctia mdi t& bao theo dung lwvong dudng 1én va dung

lugng dudng xubng kha dung ctia mdi té bao va dung lwong dudng 1én va
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dung lwong dudng xudng kha dung cia lién két backhaul cua tram gbc nay;

khdi tap hop théng ké, duoc tao cdu hinh dé xac dinh tdn hao
dudng truyén 1én ctia thiét bi ngudi ding UE; va

khdi giri, dwoc tao cdu hinh dé giri théng diép dén UE, trong do
thong diép nay mang ton hao duong truyén Ién, do dich duong lén, va do
dich duong xuéng, va ton hao dudng truyén 1€n, do dich dudng lén, va do
dich dudng xudng nay duoc UE ding dé thuc hién viéc chon té bao.

Dua vao khia canh thir ba, theo cach thﬁc thuc hién kha thi tht nhét,

tram gdc nay con bao gdm:

khéi xac dinh thtr nhét duoc tao ciu hinh cu thé dé:

thuc hién thao téc chia mét Iuéi trén mdi té bao;

xac dinh dung lwong téi da ctia mdi té bao theo bing thong hé
théng, khoi lugng dich vu ctia mdi mét ludi, va ti sd tin hiéu trén tap 4&m cua
tin hiéu tham chiéu cia mdi mét ludi;

thu thép thong lwong dudng 1én va thong lugng dudng xudng cia
mbdi té bao; va

xé4c dinh dung lwong dudng 1én va dung lwong dudng xubng kha
dung ctia mdi té bao, trong d6 dung luong duong 1én kha dung cua mdi té
bao 13 hidu s thu duge bing céch lay dung hrong ti da ctia mdi té bao trir
di thong lugng dudng 1én, va dung luong dudng xudng kha dung cta mai té
bao 1a higu sé thu dugc bing cach 1y dung lwong t6i da cua mdi té bao trir
di thong lugng dudng xudng.

Duva vao khia canh thir ba, theo cach thirc thuc hién kha thi thd hai,

khoi x4c dinh thit hai duge tao cdu hinh cu thé dé:

‘thu thép dung lugng duong 1én va dung lugng dudng xudng tbi
da cua lién két backhaul cua tram géc;

thu thap thong luong dudng 1én va thong lwong dudng xudng clia
lién két backhaul ctia tram gbc; va

xé4c dinh dung luong dudng 1én va dung lugng dudng xudng kha
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dung ctia lién két backhaul ciia tram gdc, trong d6 dung lugng dudng 1én
kha dung ctia lién két backhaul cua tram gdc 13 hiéu sé thu duoc bing cach
ldy dung lugng dudng 1én téi da cua lién két backhaul cia tram gdc trir di
thong lugng dudng 1én, va dung lwong dudng xudng kha dung cua lién két
backhaul ctia tram gdc 13 hiéu sb thu duoc bang cach Iéy dung lugng duong
xudng tdi da cua lién két backhaul cua tram gbc trir di thong lugng duong
xudng.

Dua vao khia canh tht ba, hodic cach thuc thuc hién kha thi tht nhét
hodc tht hai ctia khia canh thtr ba, theo cdch thirc thuc hién kha thi thir ba,
khéi tinh toan bao g@)m: khéi tinh toan tht nhét, duoc tao cAu hinh dé tinh
do dich duong 1én theo cong thirc sau day:

UCR < aCapacity.y, +(1-a)Capacity;, ,

Capacity™,

trong d6 UCR 14 d§ dich dudng 1én cua té bao c, 1a

dung luong dudng 1én kha dung cua té bao c, Capacityyi l1a dung lugng
dudng 1én kha dung ctia lién két backhaul cua tram gbc, va o 1a ti sb cua
mirc d6 quan trong cla lién két truy cép dudng 1én so v6i mic do quan
trong ctia lién két backhaul duong 1én.

Dua vao khia canh th( ba, hodc cach thic thuc hién kha thi tht nhét
hodc thtr hai cia khia canh thir ba, theo c4ch thirc thuc hién kha thi thir tu,
khdi tinh toan bao gdm: khdi tinh toén tht hai, dugc tao cdu hinh dé tinh do
dich dudng xudng theo cong thire sau day:

CRE o« BCapacity™, +(1— ﬁ)Capacity;'L‘f,'(’DL,

, , -avl
trong d6 CRE la do dich dudng xudng cia t€ bao c, Capacity, o,

, , .o avl
la dung lugng duong xudng kha dung cda t€ bao c, Capacityian 3 dung
luong duomg xudng kha dung ctia lién két backhaul cua tram gdc, va B 14 ti
sé cia mirc d6 quan trong cua lién két truy cap dudng xubng so véi mirc do

quan trong ctia lién két backhaul dudong xudng.



28289

Theo khia canh tht tu, theo mot phuong an, sang ché d& xuét UE,

trong d6 UE nay bao gdm:

khéi nhan, duoc tao‘ cdu hinh dé nhan cac thong diép dugc gui
boi it nhét hai tram gdc, trong d6 mdi trong sb cac thong diép nay déu mang
tén hao dudng truyén Ién cia UE nay, va do dich dudong 1én va do dich
dudng xudng ciia té bao duge phi séng boi mdi tram gbe;

khéi x4c dinh, duoc tao cAu hinh dé x4c dinh cong sudt thu duoc
cta tin hiéu tham chiéu; va

khéi xir ly, duoc tao cdu hinh dé: khi UE & trang thai khong ranh,
thi chon té bio ma c6 hiéu sé 16n nhét thu duoc bing cach ldy do dich
dudng 1én tri di ton hao dudng truyén 1én, lam t& bao duomg 1én, va chon té
bio ma c6 tdng 16n nhit ciia d6 dich dudng xubng va cong suét thu dugc
cla tin hiéu tham chiéu, 1am té bao dudng xubng.

Dya vao khia canh tht tw, theo céch thire thuc hién kha thi thit nhat,
khdi xir Iy nay con duge tao ciu hinh dé:

khi UE & trang thdi ranh, thi chon té bio ma c6 tdng 16n nhét cua
d¢ dich duong xuéng va cong suit thu duoc cua tin hidu tham chiéu, lam té
bao phuc vu cia UE.

Dua vao khia canh thtr tu, theo cach thirc thuc hién kha thi thit hai,
khéi xur Iy con duoc tao cdu hinh cu thé dé: khi UE & trang thai khong rdnh
va khéi luong dich vu 14 16n hon mdt ngudng, thi chon té bao ma c6 hiéu sb
16n nhét thu duoc bing cach ldy d6 dich duong lén trir di tdn hao duodng
truyén 1én, 1am té bao dudng 1€n, va chon té bao ma co téng 161 nhét cta do
dich duong xudng va cong suét thu duoc ctia tin hidu tham chiéu, lam té bao
dudng xudng.

Duva vao khia canh thir tu, theo cach thirc thuc hién kha thi th ba,
khéi xur ly con dugc tao c4u hinh cu thé dé:

khi UE & trang thai khong ranh va khdi lwong dich vu cia UE 1a

nho hon hoic bing mot ngudng, thi chon t€ bao ma co téng 16n nhét cia do

-10-
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dich duong xuéng va cong suét thu duoc cua tin hidu tham chiéu, lam té bao
phuc vu.

Dua vao khia canh thi tu, hodc cach thirc thuc hién kha thi th hai
ctia khia canh tht tu, theo céch thirc thuc hién kha thi thr tu, khoi xir ly con
duoc tao ciu hinh cu thé dé: khi UE & trang thai khong ranh va ti sb dich vu
duong 1én/dich vu duong xubng ciia UE ndm trong khoang duoc thiét dat
trude, thi chon té bao ma ¢6 hiéu s 16n nhét thu duoc béng cach léy dd dich
dudng 1én trir di ton hao dudng truyén 1én, lam té bao dudng 1én, va chon té
bao ma c6 téng 16n nhat ctia d6 dich dudng xudng va céng sudt thu dwoc
ctia tin hiéu tham chiéu, 1am té bao dudng xuéng.

Dua vao khia canh thir tu, hodc cach thirc thuc hién kha thi thir ba cua
khia canh thtr tu, theo céch thirc thyc hién kha thi thir ndm, khi UE & trang
thai khong ranh, thi khdi xir Iy con dwoc tao ciu hinh dé;

khi ti s6 dich vu duong Ién/dich vu duong xudng 16n hon gia tri
16n nhét cta khoang duoc thiét dit trude, thi chon t& bao ma cé hiéu sb 1on
nhét thu duoc bing cach ldy do dich dudng lén trir di tén hao dudng truyén
1én, 1am té bao phuc vu; hodc

khi ti s6 dich vu duong lén/dich vu dudng xuéng nho hon gia tri
nhé nhét cua khoang dugc thiét dit trudce, thi chon t& bao ma c6 té)ng 16n
nhét cua d6 dich dudng xuéng va cong suét thu duge cua tin hiéu tham
chiéu, 1am té bao phuc vu.

Theo khia canh thir nim, theo mdt phuong 4n, sing ché dé xuét tram
gbc, trong do6 tram gbc nay bao gom:

bd xtr ly,

bo nhd, va

chuong trinh ing dung dugc luu vé mat vét ly trong bd nhd nay,
trong d6 chuong trinh tng dung ndy bao gdm cac 1énh ma cé thé duoc bd
xtt ly ndy dung dé thuc hién tién trinh sau day:

x4c dinh dung lugng dudng 1én va dung luong dudong xudng kha
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dung ctia mdi t& bao trong sb cac té bao dugc phti s6ng boi tram gbe nay;

x4c dinh dung luong dudng 1én va dung lugng dudng xubng kha
dung cua lién két backhaul cua tram géc do;

xéc dinh d6 dich duong 1én va d¢ dich duong xuéng ctia mdi té
bao theo dung luong dudng 1én va dung lwgng duong xudng kha dung cia
mdi té bao va dung lwong dudng lén va dung lugng dudng xubng kha dung
ctia lién két backhaul ciia tram gbc do;

xéc dinh ton hao dudng truyén 1én cua thiét b nguoi dung (User
Equipment - UE); va

glri thong diép dén UE, trong d6 thong diép ndy mang tdn hao
duong truyén 1€n, do dich duong lén, va d6 dich duong xuéng, va ton hao
duong truyén 1€n, do dich duong 1én, va d¢ dich dudng xuéng nay duoc UE
dung dé thuc hién viéc chon té bao.

Dua vao khia canh thttr ndm, theo cach thirc thuc hién kha thi thi nhét,
chuong trinh ing dung néu trén bao gdm céc lénh sau day ma duoc bd XU ly
ding dé x4c dinh dung luong dudng 1én va dung luong dudong xudng kha
dung ctia mdi té bao trong viing phu séng clia tram gbc nay:

thuc hién thao tic chia mét lu6i trén mdi té bao;

xac dinh dung luong ti da ctia mdi té bao theo bing thong hé
théng, khéi lugng dich vu ctia moi mit luéi, va ti sb tin hidu trén tap &m cua
tin hiéu tham chiéu ctia mdi mat ludi;

thu thap thong lugng dudng 1én va thong luong dudong xudng ctia
mdi té bao; va

xé4c dinh dung luong duong lén va dung lugng dudng xudng kha
dung ctia mdi té bao, trong d6 dung luong dudng 1én kha dung ctia mdi té
bao 14 hidu s thu dwoc bing cach 14y dung luong t6i da ciia mdi t& bao trix
di thong luong dudng 1én, va dung lugng dudng xudng kha dung cia mdi té
bao 1 hidu sb thu dugc bang cach 1iy dung lugng téi da ciia mdi té& bao trix

di théng lwong dudng xudng.
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Duva vao khia canh tht ndm, theo cach thirc thuc hién kha thi thir hai,
chuong trinh tng dung néu trén bao gdm céc 1énh sau ddy ma dugc bd xir Iy
ding dé& x4c dinh dung lugng dwong lén va dung luong dudng xubng kha
dung ctia lién két backhaul cta tram gdc nay:

thu thap dung lugng dudng 1én va dung luong dudng xubng tdi
da cta lién két backhaul cua tram géc;

thu thap thong lwong dudng 1én va thong lwong dudng xudng cia
lién két backhaul ctia tram géc; va

xéac dinh dung lugng duong 1én va dung lugng duong xubng kha
dung ctia lién két backhaul cia tram gdc, trong d6 dung lwong dudng lén
kha dung cua lién két backhaul cia tram géc 13 hiéu b thu duogc bé“mg cach
ldy dung Iuong dudng lén tbi da cua lién két backhaul cua tram gbe trir di
thong lugng duong 1én, va dung lvong dudng xudng kha dung cua lién két
backhaul cta tram gdc 14 hiéu sé thu dwoc bang cach ldy dung lwong dudng
xudng téi da cua lién két backhaul cua tram gdc trir di thong lugng duong
xudng.

Dua vao khia canh tht ndm, hodc cach thuc thuc hién kha thi tht nhét
hodc thit hai ctia khia canh thit ndm, theo cach thirc thuc hién kha thi tha ba,
chuong trinh tmg dung néu trén cu thé bao gdm 1énh sau ddy ma dugc bo xir
ly ding dé tinh d¢ dich dudng lén:

chuong trinh tmg dung ndy duoc bd xir ly dung dé tinh do dich
vl v

dudng 1én theo cong thire UCR o aCapacity,,, +(1-a)Capacity,, , ’

, . avl
trong d6 UCR 1a d¢ dich dudng 1én ctia té bao ¢, CP¥Weue I3

dung lugng dudng 1én kha dung cia té bao ¢, ¢ ac"ty bkt 1 dung lugng
duong 1én kha dung cta lién két backhaul cua tram gbc, va a 1a ti sé cua
mirc d6 quan trong cia lién két truy cép duong lén so v6i mic d6 quan
trong ctia lién két backhaul duwong lén.

Dua vao khia canh thi ndm, hodc cach thie thuc hién kha thi tht nhét
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hodc thir hai cua khia canh thit nam, theo cach thic thuc hién kha thi thir tu,
chuong trinh ting dung néu trén cu thé bao gdm 1énh sau ddy ma duoc bo xir
ly dung dé tinh d6 dich dudng xudng:
chuong trinh tng dung nay dwgc bd xir Iy ding dé tinh do dich
, . avl _ . avl
dudng xudng theo cong thirc CRE e fCapacity..p, +(1= B)Capacity,y o, ,

, ’, . avl
trong d6 CRE la do dich dudng xudng cua t€ bao c, Capacityp,

1a dung lwong dudong xubng kha dung cua té bao c, Capacityyy o 1a dung
lwong duong xudng kha dung cua lién két backhaul cua tram gbc, va f 13 ti
s§ ctia mirc d6 quan trong cta lién két truy cap duong xudng so voi muc do
quan trong ctia lién két backhaul dudng xudng.
Theo khia canh th sdu, theo mdt phuong an, sang ché dé xuét UE,

trong d6 UE nay bao gdm:

bo xtr ly,

bd nhg, va

chuong trinh tng dung dugc luu vé mit vét Iy trong bd nhé nay,
trong d6 chuong trinh Ung dung nay bao gdm céc 1énh ma c6 thé duoc bo
xt Iy nay ding dé thuc hién tién trinh sau day:

nhan céc thong diép duoc gii béi it nhat hai tram gdc, trong dé
c4c thong diép ndy mang ton hao dudng truyén Ién cia UE, d dich duong
1én, va d6 dich dudong xudng;

x4c dinh cong suét thu dugc cta tin hiéu tham chiéu; va

khi UE ¢ trang thai khong ranh, thi chon té bao ma c6 hiéu sb
16n nhat thu dugc bang cach liy do dich dwong 1én trir di tn hao duong
truyén 1én, 1am té bao dudng Ién, va chon té bao ma c¢6 téng 1én nhét ciia do
dich dudng xubng va cong suit thu dwoc cta tin hiéu tham chiéu, 1am té bao
duong xudng.

Dua vao khia canh thir sdu, theo cach thic thuc hién kha thi thir nhét,

chwong trinh tmg dung néu trén con bao gém 1énh ma c6 thé duge b xir Iy

-14-



28289

ding dé thuc hién tién trinh sau day:

khi UE & trang thai ranh, thi chon t& bio ma c6 tong 16n nhét ctia
do dich duong xuéng va cong suét thu duoc cua tin hiéu tham chiéu, 1am té
bao phuc vu cia UE.

Dua vao khia canh thir sdu, theo cach thirc thuc hién kha thi thir hai,
chuong trinh ting dung néu trén bao gdém céc 1énh sau day ma c6 thé duoc
bo xtr Iy ding dé thuc hién tién trinh ma trong d6 khi UE & trang thai khong
rénh, thi chon té bio ma c6 hiéu sb 16n nhét thu duoc bang cach 1iy do dich
dudmg 1én trir di tén hao dudng truyén 1én, 1am té bao dudng 1én, va chon té
bao ma c6 tong I6n nhit cua do dich dudng xudng va cong suét thu dugc
clia tin hidu tham chiéu, 1am té bao dudng xubng:

khi UE & trang thai khong ranh va khéi luong dich vu 13 16n hon
mdt ngudng, thi chon t& bao ma c¢6 hiéu sé 16n nhat thu dugce bing cach ldy
do6 dich duong lén trir di ton hao dudng truyén 18n, 1am té bao dudng 1én, va
chon té bao ma c6 tong 16n nhat cia do dich dudng xudng va cong suét thu
duoc cua tin hiéu tham chiéu, lam té bao duong xuéng.

Dua vao khia canh thir s4u, theo cach thirc thuc hién kha thi th ba,
chuong trinh ing dung néu trén bao gdm 1énh sau day ma c6 thé duoc bo xit
ly dung dé thyc hién tién trinh ma trong do khi UE & trang thai khong ranh,
thi chon té bao ma c6 téng 16n nhat ca do dich duong xudng va cong suit
thu dugc cua tin hiéu tham chiéu, lam té bao phuc vu ctia UE:

khi UE & trang thai khong ranh va khéi luong dich vu cta UE 1a
nho hon hodc bang mdt ngudng, thi chon té bao ma c6 tdng 16n nhit cua do
dich dudng xubng va cong suét thu duoc cta tin hiéu tham chiéu, lam té bao
phuc vu.

Duva vao khia canh thir sdu, hoac cach thirc thuc hién kha thi thir hai
cua khia canh thtr sau, theo céch thirc thuc hién kha thi thir tu, chuong trinh
mg dung néu trén bao gdm céc 1énh sau ddy ma c6 thé duoc bo xir Iy ding

dé thuc hién tién trinh ma trong d6 khi UE ¢ trang thai khong ranh, thi chon
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t€ bao ma c6 hiéu s 16n nhét thu dugc bang cach 14y do dich duong lén trir
di tén hao dudng truyén 1én, lam té bao duong lén, va chon t& bao ma cé
tdng 16n nhat cia do dich dudng xudng va cong sudt thu duge ctia tin hiéu
tham chiéu, 1am té bao dudng xudng:

khi UE & trang thai khong ranh va ti s6 dich vu dwong 1én/dich
vu dudng xudng cia UE nim trong khoang dwoc thiét dat trudc, thi chon té
bao ma c6 hiéu s6 16n nhét thu duwoc bang cach ldy do dich dudong 1én trir di
ton hao dudng truyén 1én, 1am té bao duong 1€n, va chon té bao ma cb téng
16n nhit ctia d6 dich dudng xudng va cong sudt thu duoc cia tin hidu tham
chiéu, 1am té bao duong xudng.

Dua vao khia canh thir sau, hodc cach thic thuc hién kha thi thi ba
cua khia canh thir s4u, theo cach thirc thuc hién kha thi thit ndm, khi UE &
trang thai khong ranh, thi chwong trinh tng dung néu trén con bao gdm cac
1énh ma c6 thé dugc bd xir ly dung dé thuc hién tién trinh sau day:

khi ti s6 dich vu duong lén/dich vu dudng xuéng 16n hon gia tri
16n nhét cta khoang dugc thiét dat trude, thi chon t& bao ma c6 hiéu sb 16n
nhét thu dwgc bang cach ldy do dich dudng Ién trir di tdn hao dudng truyén
18n, lam té bao phuc vy; hodc

| khi ti s6 dich vu duong 1én/dich vy dudng xuéng nhé hon gid tri
nhd nhéit cua khoang duogc thiét dat trude, thi chon té bao ma ¢ téng 16n
nhét cia d6 dich duong xuéng va cong suét thu duoc cia tin hiéu tham
chiéu, 1am té bao phuc vu.

Theo phuong phép chon té bao trong mang khong ddy theo cac
phuong 4n clia sang ché, thi do dich duong 1én va do dich dudng xudng cua
té bao duoc tinh toan theo dung luong dudng lén va dung luong duong
xudng kha dung cua té bao va dung lugng dudng 1én va dung luong dudng
xubng kha dung cta lién két backhaul cia tram gdc, va tén hao dudng
truyén 1én, do dich duong l1én, va do dich dudong xudng nay dugc gii dén

UE, nén UE c6 thé thuc hién viéc chon té bao theo tén hao dudng truyén lén,
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d6 dich duong 1én, va do dich duong xudng ma tram gdc giri. Theo phuong
phéap nay, dic diém cua mang truy cép, dac diém cua lién két backhaul, va
dic diém cua dich vy, dugc tinh dén mot cach déy da, va cd dich vu duong
1én 14n dich vu duong Xuéng, ma khép véi UE, cé thé duoc tinh dén dé chon

t€ bao, dé dat duoc hidu suit mang t6t hon.

M5 ta vin tit cac hinh vé

Dé mo ta cac giai phap ki thudt cua sang ché mét cach ro rang hon,
phén sau s& md ta vin tit cac hinh v& kém theo, vén can thiét dé mo ta cac
phuong 4n clia séng ché. Céc hinh v& kém theo trong phan mb ta sau day chi
thé hién mot s6 phwong 4n clia sang ché, va ngudi c6 kién thire trung binh
trong linh vuc nay cé thé tao ra cdc hinh v& khac dua vao céc hinh v& kém
theo nay ma khong can dén hoat dong c6 tinh séng tao nao.

Fig.1 12 hinh v& thé hién luu dd ctia phuong phap chon té bao trong
mang khong day theo Phuwong 4n 1 ctia sang ché;

Fig.2 14 hinh v& thé hién luu dd cua phuong phép chon té bao trong
mang khc”)ng day theo Phuong 4n 2 cta sang ché;

Fig.3 12 hinh v& thé hién luu dd ctia phuong phap chon té bao trong
mang khdng day theo Phwong 4n 3 clia séng ché;

Fig.4 12 hinh v& thé hién luu dd ctia phuong phap chon té bao trong
mang khong day theo Phuong 4n 4 clia séng ché;

Fig.5 13 hinh v& thé hién luu dd ctia phuong phap chon té bao trong
mang khong day theo Phuong 4n 5 clia séng ché;

Fig.6 14 hinh v& thé hién so dd cdu tric cta tram gbc theo Phuong 4n
6 clia sang ché;

Fig.7 14 hinh v& thé hién so dd cu tric cia UE theo Phuong 4n 7 clia
séng ché.

Fig.8 12 hinh v& thé hién so dd cu tric cta tram gdc theo Phuong 4n

8 cua sang che; va
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Fig.9 13 hinh v& thé hién so dd céu tric ciia UE theo Phuong 4n 9 ciia
sang ché.
Céc giai phap ki thuat theo cac phwong 4n cia séang ché s& tiép tuc

dugc mo ta chi tiét dya vao cac hinh v& kém theo va cac phuong an.

M3 ta chi tiét cac phwong an thire hién sang ché

Phan sau day s& mo ta chi tiét cac phwong 4n cua sing ché dua vao
c4c hinh v& kém theo. Tét nhién 1a cdc phuong 4n dugc md ta chi 1a mot
phan chir khong phai tit ca cac phuong 4n ciia sang ché. T4t ca cic phuong
an khac ma ngudi co kién thirc trung binh trong linh vuc ndy c6 thé tao ra
dua trén cac phuong 4n nay clia séng ché ma khong cin dén hoat dong sang
tao nao thi cling ndm trong pham vi bao hd ciia sang ché.

Céan hiéu ring céc giai phap ki thuat ciia sang ché c6 thé dugc 4p
dung cho cac hé théng truyén théng khac nhau, ching han: hé thing GSM
(Global System for Mobile Communications - hé thdng truyén thong di
dong toan cau), hé théng CDMA (Code Division Multiple Access - da truy
cdp phan chia theo mi), hé thdng WCDMA (Wideband Code Division
Multiple Access - da truy cp phan chia theo ma bang rong), hé théng GPRS
(General Packet Radio Service - dich vu vo tuyén g6i chung), hé théng LTE
(Long Term Evolution - phat trién 1au dai), hé théng LTE FDD (Frequency
Division Duplex - song céng phan chia theo tan sd), hé théng LTE TDD
(Time Division Duplex - song cong phén chia theo thodi gian), hé théng
UMTS (Universal Mobile Telecommunications System - hé théng vién
thong di dong da ning), va cic hé thdng truyén thong khong diy trong
tuong lai. |

Ngoai ra, can hiéu ring theo cic phuong an ciia sang ché, thi thiét bi
nguoi ding (User Equipment - UE) ¢6 thé duoc goi 14 thiét bi dau cudi
(Terminal), tram di dong (Mobile Station - MS), thiét bi du cubi di dong

(Mobile Terminal), v.v.. Thiét bi ngudi ding c6 thé truyén thong véi mot
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hodc nhiéu mang 15i qua mang truy cip v6 tuyén (RAN - Radio Access
Network). Vi du, thiét bi ngudi dung c6 thé 14 dién thoai di dong (con duoc
goi 14 dién thoai "té bao") hodc may tinh c6 thiét bi ddu cudi di dong. Vi du,
thiét bi ngudi ding cling ¢ thé 1a thiét bi di dong cim tay, thiét bi di dong
bo tui, deo dugc, thiét bi di dong c6 tich hop méy tinh, hodc thiét bi di dong
dung trén xe, dé trao d6i 4m thoai va/hodc dir liéu v6i mang truy cép vo
tuyén.

Theo cic phuong 4n cua sang ché, tram gdc ¢ thé 13 tram thu phat
gbc (Base Transceiver Station - BTS) trong hé théng GSM hoic hé thdng
CDMA, hoic c6 thé 1a NodeB (NodeB, NB) trong hé théng WCDMA, hoéc
nut B cai tién (Evolved Node B - eNB hoic e-NodeB) trong hé théng LTE,
hodc c6 thé 1a thiét bi ma cd chirc nang tuong tu nhu tram géc va nam trong
mang khong day trong tuong lai, chir khong bi gi6i han theo sang ché. Dé
tién cho viéc mé ta, thi tram gbc va thiét bi nguoi ding s& duoc 1dy 1am cac
vi du dé mo ta trong cac phwong an sau ddy; tuy nhién, phuong phép theo
sang ché ciing c6 thé duoc 4p dung theo cach twong tu cho hoat dong truyén
thong gitra céc thuc thé khac (vi du, gitra thiét bi dau cudi nay va thiét bi
dau cudi khac).

Dé tién cho viéc mé ta, thi "duong lén va dudng xuéng" s€ dugc goi
1a "duong lén/dudng xubng" trong cac phuong 4n cia sang ché.

Phuong &n thuc hién 1

Theo Phuong 4n 1, sang ché d& xuit phuong phap chon té bao trong
mang khong day. Fig.1 14 hinh v& thé hién luu d6 cia phuong phép chon té
bao trong mang khong ddy theo phwong 4n nay ctia séng ché. Theo phuong
4n nay, thi phuong phép nay duge thuc hién boi tram gbe. Tram gde nay c6
thé bao gém mot hoac nhiéu té bao, trong do "nhiéu" thuong la 3. Phuong
phap nay bao gdm cu thé 14 cac budc nhu sau.

Budce 110: Xéc dinh dung luong dudng 1én va dung luong dudng

xudng kha dung ctia mdi té bao trong so cac té€ bao dugc phu séng bdi tram
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gdc nay.

Cu thé 13, dung luong dudng 1én va dung luong dudng xudng kha
dung cua té bao phu thudc vao kha ning cta tram gbc, tinh trang phén bd
cua tram géc lan can, va tinh trang dich vu cta nguoi dung dich vu. Dung
lugng dudng 1én va dung lugng duong xubng kha dung cua t& bao co thé
duoc xac dinh cu thé béng cac budc nhu sau.

Budc 110-1: Thuc hién thao tac chia mét luéi trén mdi té bao.

Buéc 110-2: Xac dinh dung lwong t5i da ctia mdi té bao theo bing
thong hé théng, khéi lugng dich vu cia mdi mit lu6i, va ti sb tin hiéu trén
tap 4m ctia tin hiéu tham chiéu cia mdi mét luéi.

Vi dy, dung luong ti da ctia té bao ¢ c6 thé duoc tinh bang cong thiic

1 sau day:
wY'T,
Capacity™ = e
ipacity, ZTP log;'(l+}/§s)

pee (Cong thuc 1)
trong d6 W 14 bang thong hé thng; T, 1a khéi lwgng dich vu ctia

’ . \ N , n X T S
mit ludi p, va thu duoc bing cach tap hop théng ké; va 7» 14 ti sb tin hidu
trén tap 4m cta tin hiéu tham chiéu ctia mét luéi p.

Fg,

Pnoise + Z Pdgd
= """ (Cong thtic 2)

RS __
yp -

trong do Eova fi 1an luot 1a cong suat truyén cua t€ bao ¢ va
cdng suat truyén cua té bao d, trong d6 t€ bao d 1a t€ bao lan cén cua t€ bao c;

4 ¢ d A M ~ N\ )( \
Bove 13 cong suat tap am; va £ va & lan luot 1a 406 loi kénh tir té bao ¢

dén mat [u6i p va do loi kénh tir té bao d dén mét ludi p.

Thong thudng, dung lugng thudong dugc xac dinh la gié tri trung binh
s6 hoc cta tdc do dir lidu ciia UE. Tuy nhién, theo giai phap nay, dung
luong duge x4c dinh 14 gié tri trung binh didu hoa cua tdc d6. So véi gia tri

trung binh s hoc, thi gi4 tri trung binh diéu hoa c6 thé bao dam su can bang
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tt hon gitta tinh cong bang va dung lugng.

Budc 110-3: Thu thap thong lugng duong lén va thong luong dudng
xudng ctia mdi té bao.

Cu thé 13, thong lwong dudng 1én va théng luong dudng xubng tuong
mg véi tai nguyén dugc cdp phat cia mot té bao 14 dung luong dugc si
dung ctia té bao do.

Buédce 110-4: X4ac dinh dung lugng dudong 1én va dung lugng dudng
xudng kha dung cta mdi té bao, trong d6 dung luong dudng 1én kha dung
ctia mdi té bao 13 hiéu s6 thu duoc bing cach 14y dung luong tdi da ctia mdi
té bao trir di thong lwong dudng 1én, va dung lwong dudng xudng kha dung
ctia m&i té bao 13 hiéu s6 thu dugc bing cach 1y dung luong t6i da cia mdi
té bao trir di thong luong dudng xudng.

Cu thé 14, c6 thé thu duoc dung lugng kha dung cua té bao bang cach
ldy dung lwong t6i da cta té bao trir di dung lwong dd duoc sir dung cia té
bao.

Vi du, dung luong dudng xudng kha dung cia té bao ¢ c¢6 thé duoc
thé hién bang cong thuc:

max

Capacity!}, = Capacity’"s; — Throughput, ,, (Céng thic 3)

Throughput, ;13 thong lwong dudng xubng tuong ng véi tai nguyén
duogc cép phat cia té bao ¢, va c6 thé thu duoc dua trén tap hop théng ké.

Dung luong dudng 1én kha dung cua té bao ¢ ciing c6 thé duogc tinh
bang phuong phap tuong tu, nén khong duoc mé ta chi tiét lai & day.

Buéce 120: Xac dinh dung lugng dudng lén va dung lugng dudng
xudng kha dung ciia lién két backhaul (mang truc) cia tram géc.

Cu thé 13, budc xac dinh dung lugng duong 1én va dung lugng dudng
xudng kha dung cta lién két backhaul ctia tram gdc c6 thé dugc thuc hién cu
thé bang budc 120-1 dén budce 120-3 sau day.

Budc 120-1: Thu thdp dung lugng dudng lén va dung luong dudng
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xudng téi da ctia lién két backhaul ctia tram gbc.

Dua trén nhitng céch trién khai va céc img dung khac nhau ma lién
két backhaul cta tram gbc 5G c6 thé bao gdm cac loai lién két backhaul
khac nhau, chéng han lién két soi quang, lién két cap déng, lién két vi song,
va lién két séng milimet. Do d6, lién két backhaul ¢6 thé ¢6 cac dung lugng
lién két backhaul khac nhau. Trong nhiing dang ndi mang khac nhau, ching
han nbi mang dang ciy va ndi mang dang luéi, thi cac lién két backhaul cta
tAt ca cac tram gdc co dung luong dudng 1én va dung luong dudng xudng
t6i da khac nhau.

C6 thé thu duoc dung luong dudng 1én va dung luong dudng xudng
t6i da ctia lién két backhaul ctia tram gbc bing cach truy vén hé théng OAM
(Operation, Administration and Maintenance - vdn hanh, quan tri va bao
dudng), hogic bang cach nhén tin hiéu phat quang ba dinh ki cta hé théng
OAM hodc tin hiéu phat quang ba khi cu hinh lién két backhaul thay dbi.

Budc 120-2: Thu thép thong lugng dudng Ién va thong lugng dudong
xubng ctia lién két backhaul cta tram gbe.

Cu thé 13, théng lugng dudng 1én va théng lugng dudng xubng cta
lién két backhaul twong mg véi tai nguyén lién két backhaul dugc cip phat
ctia tram gdc 12 thu dugc bang cach tap hop théng keé.

Budc 120-3: Xéc dinh dung lugng duong 1én va dung lugng dudong
xudng kha dung cia lién két backhaul cua tram géc, trong d6 dung lugng
duong 1én kha dung cua lién két backhaul cua tram géc 12 hiéu sb thu duoc
bing c4ch ldy dung lugng dudng lén tbi da cua lién két backhaul cia tram
gbc trir di thong lugng dudng 1én, va dung luong dudng xubng kha dung
cta lién két backhaul cia tram géc 13 hiéu sd thu dugc bang cach 14y dung
luong dudng xudng téi da cua lién két backhaul cua tram gdc trir di thong
lugng dudng xudng.

Vi dy, dung lugng dudng xudng kha dung cua lién két backhaul cta

tram goc la:
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avl max

Capacity,, », = Capacityy, p, —Throughput,, (Cong thirc 4)

trong do Capacityien. 13 dung lugng dudng xudng t6i da cua

Throughputy,y n, 13 thong Iuong duong

lién két backhaul cia tram gbc, va
xubng cua lién két backhaul twong Ung véi tai nguyén lién két backhaul
duoc cép phat cta tram gdc.

Dung luong dudng 1én kha dung cua lién két backhaul ctia tram gdc
cling c6 thé duge tinh bing phuong phap tuong tw, nén khong dugc mo ta
chi tiét lai & day.

Budc 130: Xac dinh d6 dich duong 1én va dd dich duong xuéng cua
mdi té bao theo dung luong duong lén va dung luong dudng xudng kha
dung ciia mdi té bao va dung lwong dudng 1én va dung lugng dudng xudng
kha dung cua lién két backhaul cta tram gbc do.

Cu thé 13, d6 dich duong 1én duoc tinh theo cong thitc sau day:

UCR o« aCapacity®), +(1—a)Capacityy, ., (Céng thirc 5)

, . avl
trong d6 UCR 1 do dich dudng lén ciia té bao ¢, “PoWeu |

.o avl
Capaeltybc/\‘,UL la dung luong

dung luong dudng 1én kha dung cia té bao c,
duong 1én kha dung cua lién két backhaul cua tram géc,»va‘l o la ti sé cua
muc d0 quan trong cua lién két truy cdp duong lén so véi mirc do quan
trong cua lién két backhaul dudng lén. Theo mot vi du cu thé, gid tri thong
thuong cua a ¢ thé dugc wu tién 14 0,6.

D¢ dich duong xuéng dugc tinh theo cong thirc sau day:

CRE < ﬂCapacityi‘}’DL +(1- ,B)Capacz'ty,f':,'(’m (Cong thitc 6)

, , . avl
trong d6 CRE 12 d6 dich dudng xubng cuia té bao, CP¥Wen 1

7 r o vl
dung lugng duong xudng khad dung cua t€ bao c, Capacitysa,or 13 dung
luong dudng xubng kha dung cia lién két backhaul cta tram gdc, va B 1a ti

s0 ctia mie d6 quan trong cua lién két truy cap dudng xuong so v6i muc do
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quan trong cta lién két backhaul dudng xubng. Theo mot vi du cu thé, gia
tri thong thuong cta B co thé duoc wu tién 14 0,6.

Bude 140: X4c dinh tén hao dudng truyén lén ctia UE.

Cu thé 13, ton hao duong truyén 1én cua UE duogc tram géc thu thap
bing céch tap hop thong ké.

Budc 150: Giri thong diép dén UE, trong d6 thong diép ndy mang ton
hao duong truyén 1én ctia UE, do dich duong 1én ctia mdi t& bao, va do dich
dudng Xuéng cia mdi té bao; va tdn hao duong truyén Ién cua UE, do dich
dudng 1én ctia mdi té bao, va do dich duong xubng ciia mdi té bao nay duoc
UE dung dé thuc hién viée chon té bao.

Cu thé 13, tram gbc giri, dén UE, do dich duong 1én va do dich duong
xudng thu dugc bing cac budc néu trén, va tdn hao dudng truyén lén cua
UE ma tram géc thu duoc béng cach tap hop théng ké, dé UE thuc hién viéc
chon té bao theo cac thong s6 nay. Tién trinh ma trong do UE thuc hién viéc
chon té bao theo cic thong s nay s& dwoc mé ta chi tiét trong Phuong 4n 2
sau day.

Theo phuong phép theo phuong 4n nay cia sang ché, thi do dich
dudng lén va do dich duong xuéng ctia té bao duoc tinh toan theo dung
luong dudng lén va dung lugng dudng xudng kha dung cua té bao va dung
lupng dudng 1én va dung luong dudng xudng kha dung cua lién két
backhaul cua tram géc, va tdn hao dudng truyén lén, d6 dich duong lén, va
do dich duong xuéng nay dugc gui d_én UE, nén UE c¢6 thé thuc hién viéc
chon té bao theo tén hao dudng truyén 1én, do dich dudng lén, va do dich
duong xudng ma tram gbc giri. Theo phuong phap nay, dic diém ciia mang
truy cép, dédc diém cua lién két backhaul, va dic diém cua dich vu, duoc tinh
dén mot cach déy du, va ca dich vu duong 1én 1an dich vu dudng xuéng, ma
khép vai UE, ¢ thé duoc tinh dén dé chon té bao, dé dat duoc hiéu suét

mang tdt hon.
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Phuong &n thuc hién 2

Theo Phuong 4n 2, sang ché dé xuit phuong phap chon té bao trong
mang khong day. Fig.2 14 hinh v& thé hién luu db ciia phuong phap chon té
bao trong mang khong day theo phuong 4n nay ciia sang ché. Theo phuong
an nay, thi phuong phép nay dugc thuc hién boi UE. Phuong phép nay bao
gdm cu thé 13 cac bude nhu sau

Budc 210: UE nhén thong diép duoc giri béi tram gbc, trong d6 thong
diép nay mang ton hao dudng truyén 1én cua UE, va céc do dich duong 1én
va céac d9 dich duong xudng ciia cic té bao duogc phu soéng béi tram gbe nay.

Phuong 4n 1 néu trén da mo ta chi tiét tién trinh cu thé ma trong d6
tram gdc xé4c dinh, theo dung lugng dudng 1én va dung luong duong xudng
kha dung ctia mdi té bao va dung lugng duodng 1én va dung lugng dudng
xubng kha dung cia lién két backhaul cua tram gbe, do dich duong Ién va
d¢ dich duong xudng cta mdi té bao. Tram gbe giri dd dich duodng lén va do
dich dudng xubng thu duge, va tdn hao dudng truyén l1én ciia UE ma thu
duoc bing cach tap hop théng ké, dén UE dé UE nhan.

Budc 220: Xéc dinh cong sudt thu duoc cia tin hiéu tham chiéu.

Cu thé 13, UE c¢6 thé thu thap gia tri RSRP bang phép do cong sut
thu duoc cua tin hiéu tham chiéu (Reference Signal Received Power -
RSRP).

Buéc 230: Khi UE & trang thai khong ranh, thi UE chon t& bao ma c6
hiéu s 16n nhat thu duoc bing cach 14y do dich dudng 1én trir di tdn hao
dudmg truyén 1én, 1am t€ bao dudng 1én, va chon té bao ma c6 téng 16n nhat
ctia do dich dudng xudng va cong sudt thu duge cia tin hiéu tham chiéu,
lam té bao dudng xudng.

Tuy v, sau khi UE nhan duoc tén hao dubng‘&uyén>lém dé dich
duodng 1€n, va do dich duong xuéng ma tram géc gui, thi viéc UE c6 & trang
thai ranh hay khong can phai duoc xé4c dinh trude tién.

Bude 240: Khi UE & trang thai ranh, thi UE chon té bao ma c6 téng
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16n nhét cua d6 dich dudng xuéng va cong suét thu duoc cua tin hiéu tham
chiéu, 1am té bao phuc vu cua UE.

C6 thé thu duoc RSRP bing phép do ma UE thuc hién.

Theo phuong phép theo phuong 4n nay cua sang ché, UE co thé thuc
hién viéc chon té bao theo ton hao duong truyén Ién, d dich du’ﬁmg 1€n, va
d6 dich duong xudng ma tram gdc giri. Theo phwong phép nay, dic diém
clia mang truy cép, dac diém cua lién két backhaul, va dic diém cua dich vu,
dugc tinh dén mot cach day du, va ca dich vu dudng lén 13n dich vu dudng
xudng, ma khép voi UE, ¢6 thé duge tinh dén dé chon té bao, dé dat duoc
hiéu sudt mang t5t hon.

Phuong an thuc hién 3

Dua trén Phuong 4n 2, theo Phuong 4n 3, séang ché d& xudt phuong
phép chon té bao trong mang khong day. Fig.3 1a hinh v& thé hién luu dd
clia phuong phap chon té bao trong mang khéng day theo phwong 4n nay
ctia sang ché. Theo phuong 4n nay, thi phwong phap nay duge thuc hién boi
UE. Phuong phép nay bao gdm cu thé 14 cic budc nhu sau.

Budc 310: UE nhén thong diép duge giri boi tram gdc, trong d6 thong
di¢p nay mang ton hao dudng truyén 1én cta UE, va cac do dich duong 1én
va cdc d6 dich dudng xudng ctia céc té bao duoc phi séng bai tram gde nay.

Tién trinh thyc hién cy thé cua budce 310 13 gibng nhu bude 210 theo
phuong 4n néu trén, nén khoéng dwoc mo ta chi tiét lai ¢ day.

Budce 320: Xé4c dinh cong sudt thu duoc cta tin hiéu tham chiéu.

Néu khéi luong dich vu ctia UE khong 16n hon mot ngudng, thi bude
330 dugc thuc hién; hodc néu khdi luong dich vy cia UE l6n hon mot
ngudng, thi budc 340 dugce thuc hién.

Budce 330: Khi UE & trang thai ranh, hoac khi UE & trang thai khong
ranh nhung khéi lwong dich vu ctia UE 1a nhé hon hodc bing mot ngudng,
thi UE chon té bio ma c6 téng 16n nhit ctia d6 dich dudong xudng va cong

sudt thu duoc cua tin hiéu tham chiéu, 1am té bao phuc vu cia UE.
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Budce 340: Khi UE & trang thai khong ranh va khéi luong dich vu la
16n hon ngudng, thi UE chon té bio ma c6 hiéu sé 16n nhét thu duoc bing
cich ldy do dich duong Ién trir di tén hao duong truyén 1én, 1am té bao
duong 1én, va chon té bao ma ¢ tdng 16n nhit cua do dich dudng xubng va
cong suét thu dwoc cia tin hiéu tham chiéu, 1am t& bao dudng xudng.

Cu thé 13, ngudng ndy c6 thé duoc xdc dinh theo dung luong t6i da
ctia té bao hién tai; vi du, ngudng nay dugc dat bing dung luong t6i da cua
té bao, hay 95% dung luong tbi da cta té bao, v.v..

Dua trén Phuong an 2 néu trén, diéu kién yéu cau dich vu cta UE
duogc tinh dén theo phuong an nay.

Phuong &n thuc hién 4

Dua trén Phuong 4n 2, theo Phuong 4n 4, sang ché dé xuit phuong
phap chon té bao trong mang khong day. Fig.4 1a hinh v& thé hién luu dd
clia phuong phap chon té bio trong mang khong day theo phuong 4n nay
clia sing ché. Theo phwong 4n nay, thi phuong phap nay duoc thuc hién bdi
UE. Phuong phép nay bao gdm cu thé 13 cic bude nhu sau.

Budce 410: Thu thap sb litu théng ké vé& muc st dung dich vu dudng
l1én va mtc st dung dich vu dudng xuéng cia UE, dé tinh ti sb dich vu
duong lén/dich vu duong xudng ciia UE.

Buéc 420: UE nhén tén hao dudng truyén Ién cua UE, va d0 dich
dudng 1én va do dich dudong xubng cua té bao duge phu séng béi mdi tram
gbc, ma duogc giti bdi moi tram géc.

Tién trinh thyuc hién cu thé cta budce 420 1a giéng nhu budc 210 theo
phuong 4n néu trén, nén khong duoc mé ta chi tiét lai & day.

Budce 430: Khi UE & trang théi ranh, hodc khi UE ¢ trang thai khong
ranh va ti s6 dich vu duong lén/dich vu dudng xubng cua UE 1a nho hon gia
tri nhé nhét cua khoang dugc thiét dat truge, thi UE chon t& bao ma c6 téng
16n nhét cta do dich dudng xudng va cong suét thu duoc cia tin hiéu tham

chiéu, lam t€ bao phuc vu.
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Budc 440: Khi UE & trang thai khong ranh va ti sé dich vu dudng
1én/dich vu dudng xudng ctia UE nidm trong khoang dugc thiét dat trude, thi
UE chon té bao ma c6 hiéu sd 16n nhét thu duoc bing cach léy dd dich
duodng 1én trir di ton hao dudng truyén 1én, 1am té bao duong lén; va UE
chon té bao ma c6 tdng 16n nhét cua do dich duong xudng va cong suét thu
duge cua tin hidu tham chiéu, 1am té bao dudng xudng.

Budc 450: Khi UE & trang thai khong ranh va ti s§ dich vu dudng
1én/dich vu dudng xubng ciia UE 16n hon gia tri 16n nhéit cua khoang duoc
thiét dat trude, thi UE chon t& bao ma c6 hiéu sb 16n nhat, thu duoc béng
céch 14y do dich duong 1én trir di tén hao dudng truyén 1én, 1am té bao phuc
Vu.

Dua trén Phuong 4n 2 néu trén, muc st dung dich vu duong 1én va
mitc stt dung dich vu dudng xudng cia UE duoc tinh dén theo Phuong 4n 4.

Phuong an thyc hién 5

Dua trén Phuong 4n 2, theo Phuong 4n 5, sang ché dé& xuét phuong
phap chon té bao trong mang khong day. Fig.5 14 hinh v& thé hién luu dd
ctia phuong phép chon té bio trong mang khong ddy theo phuong 4n niy
clia sang ché. Theo phuong 4n ndy, thi phuong phap nay dwoc thuc hién boi
UE. Phuong phép nay bao gém cu thé 14 cac budc nhu sau.

Bude 510: Thu thap sb litu théng ké vé& murc st dung dich vy dudng
1én va muc st dung dich vu duong xuéng cia UE, dé tinh ti sé dich vu
duodng 1én/dich vu duong xudng ctia UE.

Bude 520: UE nhan tén hao duong truyén 1én cua UE, va dd dich
duong 1én va do dich duong xudng cua té bao duoc phti séng béi mdi tram
gbc, ma dugc giri boi mdi tram gde.

Tién trinh thyc hién cu thé cta bude 520 13 giéng nhu bude 210 theo
phuong 4n néu trén, nén khong duoc md ta chi tiét lai & day.

Budc 530: Khi UE & trang thdi ranh, hodc khi UE ¢ trang thai khong
ranh va khdi lugng dich vu cua UE khong 16n hon ngudng, hodc khi UE &
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trang thai khong ranh, khdi luong dich vu ctia UE 1én hon ngudng, va ti sb
dich vu du‘&mg 1én/dich vu dudng xuéng cua UE la nho hon gié tri nhd nhét
ctia khoang duoc thiét dat trude, thi UE chon té bao ma c6 tdng 1on nhét cua
dd dich dudng xuéng va cong sudt thu duoc cia tin hiéu tham chiéu, 1am té
bao phuc vu ctia UE.

Budc 540: Khi UE & trang thai khong ranh, khdi luong dich vu cta
UE 16n hon ngudng, va ti s6 dich vu dudng 1én/dich vu duong xudng ctia
UE ndm trong khoang duogc thiét dit trude, thi UE chon t€ bao ma c6 hiéu
s6 16n nhit thu dugc bang cach 14y do dich duong 1én trir di ton hao dudong
truyén lén, lam t€ bao dudng 1én; va UE chon té bao ma c6 tong 16n nhit
ciia d6 dich dudng xudng va cong sudt thu duoc cta tin hiéu tham chiéu,
1am té bao dudng xubng.

Budc 550: Khi UE ¢ trang thai khong ranh, khoi luong dich vu cua
UE 16n hon ngudng, va ti sé dich vu duong 1én/dich vu duong xubng cta
UE 16n hon gié tri 16n nhit cua khoang duoc thiét dat trude, thi UE chon té
bao ma c6 hiéu sé 16n nhét, thu duge bang cach lay do dich duong lén trur di
tdn hao duong truyén 1én, 1am té bao phuc vu ctia UE.

Dua trén Phuong 4n 2 néu trén, thi diéu kién yéu clu dich vu, muc st
dung dich vu dudng [én, va mic s& dung dich vy dudng xuéng cua UE la
dugc tinh dén theo Phuong 4n 5.

Phuong 4n thuc hién 6

Mot cach twong tng, theo phuong an nay, sang ché dé xudt tram gbc,
dé thyc hién phwong phép chon té bao trong mang khong ddy theo Phuong
4n 1 néu trén. Nhu dugc thé hién trén Fig.6, tram géc nay bao gém: khéi xac
dinh thtr nhat 610, khéi xac dinh thtr hai 620, khéi tinh toan 630, khdi giri
640, va khoi tap hop thdng ké 650.

Khdi x4c dinh thtr nhit 610 duoc tao cAu hinh dé x4c dinh dung luong
duong 1én va dung luong dudong xudng kha dung ctia mdi té bao trong 56

céc t€ bao dugc phu séng bdi tram goc nay;
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khéi xac dinh thtr hai 620 dugc tao cdu hinh dé x4c dinh dung
luong duong 1én va dung luong duong xubng kha dung cua lién két
backhaul ctia tram gdc nay;
khbi tinh todn 630 dugc tao cdu hinh d& x4c dinh d6 dich dudng
1én va do dich duong xudng ctia mdi té bao theo dung luong duodng 1én va
dung luong dudng xudng kha dung ctia mdi té bao va dung luong dudng 1én
va dung lugng dudng xudng kha dung cia lién két backhaul cia tram gbc
nay;
| khdi tap hop thdng ké 650 dugc tao cdu hinh dé xac dinh tén hao
duodng truyén 1én cua thiét bi nguoi ding UE; va
khi gtri 640 duge tao cAu hinh dé giri thong diép dén UE, trong
d6 thong diép nay mang tén hao dudng truyén 1én, d6 dich dudng 1én, va do
dich duodng xuéng, va ton hao duong truyén 1€n, d§ dich dudong lén, va do
dich duong Xuéng nay dugc UE dung dé thuc hién viéc chon té bao.
Cu thé 13, khéi xac dinh thit nhit 610 dugc tao cdu hinh cu thé dé:
thuc hién thao tac chia mét ludi trén mdi té bao;
xé4c dinh dung luong tdi da ctia mdi té bao theo bang thong hé
théng, khdi lwong dich vu ctia mdi mét ludi, va ti sb tin hiéu trén tap 4m cuia
tin hidu tham chiéu ctia m&i mét ludi; thu thap thong lugng dudng lén va
thong lugng duong xubng ctia mdi té bao; va x4c dinh dung luong duong
Ién va dung lugng duong xubng kha dung cia mbi té bao, trong d6 dung
luong dudng 1én kha dung ctia mdi t& bao 1a hiéu sb thu duoc béng cach 1éy
dung luong t6i da cta mdi té bao trir di thong luong dudong 1én, va dung
lwong dudng xudng kha dung cia mdi té bao 1a hidu s thu duoc bing cach
14y dung lugng t6i da cia mdi té bao trir di thong luong dudng xudng.
Khéi xé4c dinh thtr hai 620 duge tao céu hinh cu thé dé:
thu thap dung lugng dudng 1én va dung lwong dudng xubng tdi
da ctia lién két backhaul cta tram gdc; thu thap thong lwong dudng 1én va

thong luong duong xudng cua lién két backhaul cta tram gdc; va xac dinh

-30-



28289

dung lugng duong 1én va dung luong duong xudng kha dung chia lién két
backhaul ctia tram gc, trong d6 dung lwong duong 1én kha dung cua lién
két backhaul cta tram gbc 13 hiéu s thu duoc bang cach ldy dung luong
duwong 1én tdi da cta lién két backhaul cua tram gdc trir di thong lugng
duong 1én, va dung luong dudng xudng kha dung cua lién két backhaul cia
tram gdc 13 hidu s6 thu dugc bing cach ldy dung lwong dudng xubng tdi da
ctia lién két backhaul cta tram gdc trir di thong lwong dudng xudng.

Tuy v, khéi tinh toan 630 bao gdbm: khéi tinh toan tht nhat 631, dwoc
tao cdu hinh dé tinh d6 dich dudng lén.

Khéi tinh toan thtr nhat 631 duoc tao cdu hinh cu thé dé tinh 46 dich
dudng 1én ciia té bao. Chi tiét xem cong thirc 5.

Khdi tinh todn 630 con bao gdm: khéi tinh toan thir hai 632, dugce tao
céu hinh dé tinh d6 dich dudng xubng.

Khdi tinh toan thtr hai 632 dugc tao cdu hinh cu thé dé tinh do dich
duong xubng cua té bao. Chi tiét xem cong thirc 6.

Theo tram gbc theo phwong 4n nay ciia sang ché, do dich duong lén
va d6 dich duong xudng cia té bao duoc tinh toan theo dung lwong dudng
1én va dung luong duong xudng kha dung ctia té bao va dung lugng dudng
1én va dung luong dudong xudng kha dung cta lién két backhaul ctia tram
gde, va tdn hao dudng truyén 1én, va do dich duong 1én va do dich duong
xuéng cta té bao nay duogc gui dén UE, dé UE c6 thé thyuc hién viéc chon té
bao theo tén hao dwdng truyén 1én, d6 dich dudong l1én, va do dich duong
xudng ma tram gdc gui. Pic didm cia mang truy cép, dic diém coa lién két
backhaul, va dic diém cua dich vu, dugc tinh dén mét cach ddy du, va ca
dich vu duong 1én 13n dich vu dudng xuéng, ma khdp voi UE, cé thé duoc
tinh dén dé chon té bao, dé dat duoc hidu suit mang t5t hon.

Phuong an thuc hién 7

Mot cach tuong Gng, theo phuong 4n ndy, séng ché dé xuit UE, dé

thuc hién cac phuong phép chon té bao trong mang khong day theo Phuong
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4n 2 dén Phuong 4n 5 néu trén. Nhu duoc thé hién trén Fig.7, UE nay bao
gbm khdi nhan 710, khéi xac dinh 720, va khéi xi Iy 730.

Khi nhén 710 dugc tao chu hinh dé nhén cac thong diép duoc gui
boi it nhit hai tram gdc, trong d6 mi trong sb cac thong diép nay déu mang
tén hao dudng truyén 1én cua UE nay, va do dich duong lén va do dich
dudng xudng cua té bao dugc pht séng bdi mbi tram ghc.

Khéi x4c dinh 720 duoc tao ciu hinh dé xac dinh cong suét thu duoc
cta tin hiéu tham chiéu.

Khdi xtr Iy 730 duoc tao cdu hinh dé: khi UE & trang thai khong ranh,
thi chon t&€ bao ma co hi¢u s 16n nhét thu duoc béng cach léy doé dich
dudmg 1én trir di tén hao dudng truyén Ién, lam t& bao dudng 1én, va chon té
bao ma c6 téng 16n nhat cta dd dich duong xudng va cong sudt thu duoc
clia tin hiéu tham chiéu, 1am té bao dudng lén.

Khéi xur Iy 730 con duoc tao cdu hinh dé: khi UE & trang thai rdnh,
thi chon t& bao ma ¢ téng 16n nhét ciia do dich dudng xudng va cong suét
thu duoc cua tin hiéu tham chiéu, 1am té bao phuc vu cua UE.

Theo mot giai phap tuy ¥, khi UE & trang théai khong ranh, thi khéi xu
ly 730 duoc tao c4u hinh cu thé dé: |

khi khéi lugng dich vu cia UE 1én hon ngudng, thi chon té bao
ma c6 hiéu s6 16n nhét thu duoc bing cach ldy do dich dudng 1én trir di tén
hao dudng truyén 1én, 1am té bao dudng 18n, va chon t& bao ma c6 téng 16n
nhit ctia d§ dich duong xudng va cong sudt thu dwoc cua tin hiéu tham
chiéu, 1am té bao dudng xuéng; hodc

khi khéi lugng dich vu cua UE 1a nhé hon hoéc béng ngudng, thi
chon t€ bao ma co tdng 16n nhit cia do dich dudng xudng va cong suét thu
duoc cta tin hiéu tham chiéu, 1am té bao phuc vu.

Theo giai phép tuy y khéc, khi UE & trang thai khong ranh, thi khéi
xtt Iy 730 con duoc tao cAu hinh cu thé dé:

khi ti s& dich vu dudng 1én/dich vu dudng xubng cia UE nim
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trong khoang dugc thiét dit trude, thi chon té bao ma c6 hiéu sb 16n nhit thu
duoc bing cach ldy do dich duong 1én trir di tén hao dudng truyén 1én, lam
té bao dwong 1én, va chon t& bao ma c¢6 téng 16n nhit cia do dich duong
xudng va cong suét thu dwoc cia tin hiéu tham chiéu, 1am té bao duong
xudng;

khi ti s& dich vu duong 1én/dich vu dudong xubng 16n hon gia tri
16n nhét cua khoang dugc thiét dat trude, thi chon té bao ma c6 hiéu sb 1én
nhét thu duoc bing cach liy do dich dudng lén trir di tdn hao dudng truyén
1én, 1am té bao phuc vu; hodc

khi ti s6 dich vu duong 1én/dich vu dudng xudng nhoé hon gié tri
nhé nhit cua khoang duogc thiét dat trude, thi chon té bao ma c6 tdng 16n
nhét cia do dich duong Xuéng va cOng suit thu dugc cua tin hiéu tham
chiéu, 1am té bao phuc vu.

Theo UE theo phwong 4n ndy cla sang ché, viéc chon té bao ¢6 thé
duoc thyc hién theo ton hao dudng truyén 1€n, do dich duong 1én, va do
dich duong xuéng ma tram géc gui. Pac diém cua mang truy cép, ddc diém
ctia lién két backhaul, va dic diém cua dich vu, dugc tinh dén mot cach déy
du, va ca dich vu duong lén 14n dich vu dudng xuéng, ma khép véi UE, ¢o
thé dugc tinh dén dé chon té bao, dé dat duoc hiéu suét mang t6t hon.

Phuong an thuc hién 8

Mot cach tuong Ung, theo phuong 4n ndy, sang ché d& xuét tram géc,
dé thuc hién phuong phép chon té bao theo Phuong an 1 néu trén. Nhu duoc
thé hién trén Fig.8, tram gbc nay bao gém bd xir Iy 82 va bd nhd 83. Buyt
hé thdng 84 dugc tao cdu hinh dé két ndi bo xir Iy 82 va bd nhd 83.

Bo xir Iy 82 c6 thé 13 mdt bd xu ly, hodc cé thé téng quét 1a nhiéu
phin tir xtr Iy. Vi du, bd xir 1y 82 c6 thé 1a khdi xu Iy trung tim (Central
Processing Unit - CPU), hodc co thé 12 mach tich hop chuyén dung
(Application-Specific Integrated Circuit - ASIC), hodc mdt hodc nhidu rnach.

tich hop duoc tao cdu hinh dé thuc hién phuong 4n ndy cua sang ché, vi du,

-33-



28289

mot hodc nhidu bo xir Iy tin hiéu sb (Digital Signal Processor - DSP) hogic
mdt hodic nhidu mang cdng lap trinh dugc dang trudng (Field Programmable
Gate Array - FPGA).

B6 nhé 83 ¢6 thé 1a thiét bi luu triy, hodc c6 thé tdng quat 1a cic phan
tr luu trit, va duoe tao cdu hinh dé lvu ma chuong trinh thyc thi duge, hodc
thong sb, dif liéu, v.v., ma can dé van hanh tram géc. Ngoai ra, by nhd 83 co
thé bao gdm bd nhd truy cap ngiu nhién (Random Access Memory - RAM),
va c6 thé con bao gém bd nhé bt bién (non-volatile memory), vi du, dia
nhd va bo nhdé flash (flash).

Buyt hé théng 84 c6 thé 13 buyt ISA (Industry Standard Architecture -
kién tric tiéu chudn cong nghiép), buj}t PCI (Peripheral Component
Interconnect - giao dién két ndi thanh phan ngoai vi), buyt EISA (Extended
Industry Standard Architecture - kién tric tidu chuan céng nghiép mé rong),
v.v.. Buyt hé théng 84 c6 thé dwoc phan loai thanh buyt dia chi, buyt dit liéu,
buyt diéu khién, v.v.. D& tién cho viéc minh hoa, thi buyt nay dwoc biéu
didn bing chi mot dudng nét ddm trén Fig.8; tuy nhién, diéu nay khong c6
nghia la chi c6 mdt buyt hodc chi mdt loai buyt.

Tuy y, tram géc con bao gém: giao dién mang 81, dugc tao cu hinh
dé truyén thong véi thiét bi diu cudi ciia Internet of Things (IoT - Internet
van vat), céng truy cép cua loT, mang kénh mang, céng phuc vu cua loT, va
mady chu ing dung.

Khi khéi dong, cac thanh phin phdn mém ndy dugc nap vao bd nhé
83, va sau do duogc bo x1r ly 82 truy cép dé thuc hién cac 1énh sau day:

xéc dinh dung lugng dudng 1én va dung lugng dudng xudng kha
dung ctia mdi té bao trong sb cac té bao dugc phu séng boi tram gbe nay;

xac dinh dung lugng dudng 1én va dung lugng dudng xudng kha
dung cua lién két backhaul cta tram géc do;

xac dinh do dich duong 1én va do dich duong xuéng ciia mdi té

bao theo dung luong dudng 1én va dung luong dudng xubng kha dung cia



28289

mdi té bao va dung lugng dudng 1én va dung lugng dudng xudng kha dung
cua lién két backhaul cua tram géc do;

xac dinh ton hao dudng truyén Ién cua thiét bi ngudi ding (User
Equipment - UE); va

glri thong diép dén thiét bi nguoi ding UE nho st dung giao dién
mang 81, trong d6 thong diép ndy mang ton hao duong truyén lén, do dich
duong 1én, va do dich duong xudng, va tén hao duong truyén lén, do dich
duong 1én, va do dich duong xudng ndy duoc UE ding dé thuc hién viée
chon té bao.

Tuy ¥, chuong trinh tmg dung nay bao gdm céc 1énh sau day ma
¢ thé duge bd xir Iy 82 ding dé xé4c dinh dung luong dudng 1én va dung
lugng dudng Xuéng kha dung ctia mdi té bao trong sb cic té bao dugc phi
séng boi tram ghc:

thuc hién thao tac chia mét lugi trén mdi t& bao;

xac dinh dung luong ti da ciia mdi té bao theo bang théng hé
théng, khéi luong dich vu cia m&i mét luéi, va ti sb tin hiéu trén tap 4&m cua
tin hiéu tham chiéu cua mdi mét ludi;

thu thap thong lwong dudng 1én va thong luong duong xubng cia
mdi t& bao; va

xac dinh dung luong dudng 1én va dung luong duong xudng kha
dung ctia mdi té bao, trong d6 dung lugng dudng lén kha dung ctia mdi té
bao 13 hidu s thu dugc bing cich 14y dung lugng téi da ctia mdi té bao trix
di théng lwong dudng 1én, va dung luong dudng xubng kha dung ctia mdi té
bao 13 hiéu s thu duge bing cach 14y dung lugng tdi da ctia mdi té bao trix
di thong luong dudng xudng.

Tuy ¥, chuong trinh ting dung nay bao gdm cac 1énh sau day ma cé
thé dugc bo xir Iy 82 ding dé xac dinh dung lwong dudng 1én va dung luong
duong xubng kha dung cua lién két backhaul cta tram gdc:

thu thap dung luong dudng 1én va dung lwong duong xudng tdi
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da cua lién két backhaul cua tram gdc;

thu thap thong lugng dudng 1én va thong lugng dudng xudng ctia
lién két backhaul cua tram géc; va

xac dinh dung lugng dudng 1én va dung lugng dudng xudng kha
dung cua lién két backhaul cta tram gbc, trong d6 dung lugng dudng lén
kha dung cua lién két backhaul ctia tram gdc 1a hiéu sé thu dugc bing cach
1y dung luong dudng 1én tbi da cua lién két backhaul ciia tram gbc trir di
thong luong dudng 1én, va dung lwong dudng xudng kha dung ctia lién két
backhaul cua tram gbc 13 hiéu sb thu dugc bang cach ldy dung lugng dudng
xudng téi da cua lién két backhaul cua tram gbc trir di thong luong duong
xudng.

Tuy y, chuong trinh Ung dung nay bao gdm cu thé 1énh sau day ma c6

thé dwoc bo xir Iy 82 dung dé tinh d¢ dich dudng 1én:

chuong trinh tng dung nay duoc bd xir Iy ding dé tinh do dich

wl

dudmng 1én theo cong thirc UCR < aCapacity®), +(1-a)Capacityy, ,, ,

, o oavl
trong d6 UCR 13 d6 dich dudng 1én cia té bao ¢, P Meu |3

dung lugng dudng 1én kha dung cua té bao c, Capacity, . la dung luong
dudng 1én khd dung cua lién két backhaul cua tram géc, va o 1a ti sb cua
mirc d0 quan trong cua lién két truy cdp dudng 1én so véi mirc do quan
trong cua lién két backhaul duong 1én.

Tuy v, chwong trinh tng dung ndy bao gdm cu thé 1énh sau day ma c6
thé duoc bd xir Iy 82 ding dé tinh d dich duong xubng:

chuong trinh Ung dung ndy duoc bd xur ly dung dé tinh do dich

CRE o fCapacity}, +(1~ ﬁ)CapacilyZZ}i,DL,

dudng xudng theo cong thirc

avl

trong d6 CRE 12 do dich dudng xudng cua té bao ¢, P Ven

, , . avl
la dung lugng dudng xudng kha dung cua t€ bao c, Capacity,am 13 dung

luong dudng xudng kha dung ciia lién két backhaul ctia tram gbe, va plati
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s6 ctia mure do quan trong cta lién két truy cap duong xudng so véi mirc do
quan trong cua lién két backhaul dudng xudng.

Theo tram gbc theo phuong 4n nay cia séng ché, do dich duong lén
va d6 dich dudong xudng cua té bao duge tinh toan theo dung lugng dudng
1én va dung lugng dudng xudng kha dung ctia té bao va dung luong dudng
lén va dung luong duong xudng kha dung cua lién két backhaul cta tram
gbc, va ton hao duong truyén 1én, d6 dich duong 1én va do dich duong
xuéng nay dugc gui dén UE, dé UE c6 thé thuc hién viéc chon té bao theo
tdn hao duodng truyén 1én, d6 dich duong 1én, va d dich duong xuéng ma
tram géc gui. Bac diém cua mang truy cép, déc didm cua lién két backhaul,
va dic diém cua dich vu, dugc tinh dén mot cach dﬁy dd, va ca dich vu
dudng 1én 13n dich vu dudng xudng, ma khéop voi UE, ¢ thé duoc tinh dén
dé chon té bao, dé dat duoc hiéu suét mang t6t hon.

Phuong 4n thuc hién 9

Mbt cach tuong tng, theo phuong 4n nay, séng ché dé xuit UE, dé
thue hién phwong phap t6i vu mang theo Phuong 4n 2 dén Phuong 4n 6 néu
trén. Nhu duge thé hién trén Fig.9, UE nay bao gdm bd xit Iy 92 va bo nhé
93. Buyt h¢ théng 94 duogc tao cdu hinh dé két ndi bd xur ly 92 va bd nhé 93.

Bd xtr ly 92 cé thé 12 mot bo xwr ly, hodc co thé téng quat 1a nhiéu
phan t xtt ly. Vi dy, bd xir Iy 92 ¢6 thé 1a khéi xir 1y trung tim (Central
Processing Unit - CPU), hoic c6 thé 13 mach tich hop chuyén dung
(Application Specific Integrated Circuit - ASIC), hodc mdt hodc nhiéu mach
tich hgp duogc tao céu hinh dé thuc hién phuong 4n nay cua sang ché, vi du,
mdt hodc nhidu bo xi Iy tin hiéu sé (Digital Signal Processor - DSP) hodc
mdt hodc nhidu mang cdng 1ap trinh duoc dang trudng (Field Programmable
Gate Array - FPGA).

B0 nhé 93 ¢6 thé 14 thiét bi luu trit, hodc c6 thé téng quat 1a céc phﬁn
ttr Iuu trit, va duoc tao cdu hinh dé luu ma chuong trinh thyc thi dugc, hodc

thong s, di liéu, v.v., ma can dé van hanh tram goc. Ngoai ra, bd nhd 93 cd
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thé bao gdm bd nhé truy cép ngiu nhién (Random Access Memory - RAM),
va ¢6 thé con bao gém bd nhé bét bién (non-volatile memory), vi du, dia
nh¢ va bo nhé flash (flash).

Buyt hé théng 94 c6 thé 1a buyt ISA (Industry Standard Architecture -
kién trac tiéu chudn cong nghiép), buyt PCI (Peripheral Component
Interconnect - giao dién két ndi thanh phan ngoai vi), buyt EISA (Extended
Industry Standard Architecture - kién tric tiéu chudn cong nghiép mé rong),
v.v.. Buyt hé thdng 94 c6 thé dugc phan loai thanh buyt dia chi, buyt dit liéu,
buyt diéu khién, v.v.. D& tién cho viéc minh hoa, thi buyt nay duoc biéu
dién bang chi mot dudng nét dam trén Fig.9; tuy nhién, diéu nay khong co
nghia la chi c6 mot buyt hodc chi mét loai buyt. |

Tuy y, UE nay con bao gdm: giao dién mang 91, dugc tao chu hinh dé
truyén thong véi thiét bi diu cudi cia Internet of Things (TIoT - Internet van
vat), cdng truy cép ctia IoT, mang kénh mang, cdng phuc vu cuia IoT, va
may chu ung dung.

Khi khéi dong, céc thanh phén ph?ln mém nay duge nap vao bo nho
93, va sau d6 dugc bd xtr Iy 92 truy cap dé thyc hién cac 1énh sau day:

nhén, nho st dung giao dién mang 91, cac thong diép duoc gui
béi it nhit hai tram gdc, trong d6 céc thong diép ndy mang ton hao dudng
truyén 1én cua UE, va cac d6 dich duong lén va céc do dich duong xubng
clia cac té bao dugc phil song bai cac tram gbc nay;

xac dinh cong suét thu duoc cta tin hiéu tham chiéu; va

khi UE & trang thai khong ranh, thi chon t& bao ma c6 hiéu sb
16n nhét thu duoc br?mg cach léy d6 dich duong lén trir di tdn hao duong
truyén lén, lam té bao dudng 1én, va chon té bao ma co tong 16m nhét cta do
dich duong xubng va cong sudt thu dugc cda tin hiéu tham chiéu, 1am té bao
duong xudng.

Tuy y, chuong trinh ing dung néu trén con bao gdm 1énh ma c6 thé

dwoc bd xir Iy 92 ding dé thuc hién tién trinh sau day:
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khi UE & trang théi ranh, thi chon t€ bao ma co téng 16n nhét cua
dd dich duong xuéng va cong suét thu duoc cua tin hiéu tham chiéu, lam té
bao phuc vu.

Tuy v, chuwong trinh tmg dung néu trén bao gdm céc 1énh sau ddy ma
c6 thé dwoc bo xir Iy 92 ding dé thyc hién tién trinh ma trong d6 khi UE &
Uangthéikhéngrénh,&ﬁchontébéornécélﬁéusélénnhétdulduqcbéng
céch iy do dich duong lén trir di tdn hao dudng truyén lén, lam té bao
dudng 1én, va chon té bao ma c6 tdng 16n nhéit cuia do dich dudong xudng va
céngsuétﬂnlduqccﬁaﬁnlﬁéuthanldﬁéu,Euntébéodudngxuéng:

khi UE & trang thdi khong ranh va khdi luong dich vu 14 1én hon
mdt ngudng, thi chon té bao ma c6 hiéu sb 16n nhat thu duoc bang cach ldy
d6 dich dudng 1én trir di ton hao dwong truyén 1én, lam té bao duong lén, va
chon t€ bio ma c6 tdng 16n nhat ctia d6 dich dudong xudng va cong suét thu
duoc cua tin hiéu tham chiéu, 1am té bao duong xuéng.

Tuy ¥, chuong trinh tng dung néu trén cdn bao gdm 1énh ma c6 thé
dugc bo xir Iy 92 ding dé thuc hién tién trinh sau day:

khi UE ¢ trang thai khdng ranh va khéi luong dich vu cua UE la
nhé hon hoic bing mot ngudng, thi chon t& bio ma c6 tng 16n nhit cia do
dich dudng xudng va cong suét thu dugc cia tin hiéu tham chiéu, 1am té bao
phuc vu.

Tuy vy, chuong trinh Ung dung néu trén bao gdm céc 1énh sau ddy ma
c6 thé duge bo xir ly 92 ding dé thuc hién tién trinh ma trong d6 khi UE &
trang thai khong ranh, thi chon t€ bao ma c¢6 hiéu sb 16n nhét thu dugc bing
céch 14y d6 dich dudng lén trir di tén hao duwong truyén lén, lam té bao
dudng 18n, va chon té€ bao ma c6 tdng 16n nhit cia d6 dich duong xubng va
cong sudt thu duoc ciia tin hidu tham chiéu, 1am té bao dudng xudng:

khi UE ¢ trang thai khong ranh va ti sb dich vu dudng lén/dich
vu duong xubng ctia UE nim trong khoang duoc thiét dit trudc, thi chon té

bao ma c6 hiéu s 16n nhét thu dwoc bang cach 14y do dich duong 1én trir di
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tén hao dudng truyén 1én, 1am té bao dudng 1én, va chon té bao ma c6 tong
16n nhat cua do dich dudng xubng va cong suit thu duge cla tin hiéu tham
chiéu, 1am té bao dudng xubng,

Tuy ¥, chuong trinh ing dung néu trén con bao gdm céc lénh ma c6
thé duge bo xir Iy 92 ding dé thuc hién tién trinh sau day:

khi ti sé dich vu dudng 1én/dich vu duong xudng ctia UE 16n hon
gia tri 16n nhét cua khoang dugc thiét dat trude, thi chon té bao ma c6 hiéu
sé 16n nhét thu dugc bang cach ldy do dich dudng lén trir di tén hao dudng
truyén 1én, 1am té bao phuc vuy; hodc

khi ti s§ dich vu duong lén/dich vu duong xudng ctia UE nho
hon gi4 tri nho nhat cua khoang dugc thiét dat truede, thi chon té bio ma cé
téng 16n nhét cia do dich dudng xudng va cong suit thu dugc clia tin higu
tham chiéu, lam té bao phuc vu.

Theo UE theo phuong 4n ndy cua sang ché, viéc chon té bao c6 thé
duoc thuc hién theo tén hao dudng truyén 1én, d6 dich duong 1én, va do
dich dudng xudng ma tram gbc giri. Pic diém cia mang truy cap, dic diém
cta lién két backhaul, va dic diém cua dich vu, duoc tinh dén mot cach déy
du, va ca dich vu duong 1én 1an dich vu dudng xuéng, ma khép voi UE, co
thé duoc tinh dén dé chon té bao, dé dat dugc hidu suét mang t5t hon.

Ngudi c¢6 kién thirc trung binh trong linh vuc nay c6 thé con thiy ring,
khi két hop vé6i cac vi du di duoc md ta theo cac phuong 4n dugc boc 10
trong ban mo ta nay, thi cadc don vi va cdc budc thudt toan cod thé duoc thuc
hién bang phin ctmg hodc cic mach dién i, va phén néu trén da mo ta tdng
quét cac hop phén va cac budce ctia mdi vi du theo cac chirc ndng. Nguoi 6
kién thirc trung binh trong linh vuc ndy cé thé str dung céc phwong phép
khac nhau dé thuc hién céc chirc ning duoc mo ta ddi véi mdi ing dung cu
thé, nhung diéu nay khong cé nghia 1 cach thirc thuc hién nay nim ngoai
pham vi cdc phuong 4n cua sang ché. Cu thé 13, mot phan ctia hoat dong

tinh toan va diéu khién c6 thé dwoc thuc hién bang phan cing logic, va phéan
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cting logic ndy c6 thé 13 mach tich hop logic dugc san xuét bing tién trinh
mach tich hgp, chit khdng bi gidi han theo sdng ché.

Céac budce ctia cac phuong phap hodc cac thudt todn duge md ta & cac
phuong 4n trong ban md ta nay co thé duoc thuc hién bing phan cing,
modun phén mém duogc thuc thi béi bo xir 1y, hodc t6 hop cta chung.
Modun phén mém nay c6 thé nim trong RAM (Random Access Memory -
bd nhd truy cdp ngiu nhién), ROM (Read Only Memory - bd nhé chi doc),
ROM l4p trinh dugc béng dién, ROM lép trinh dugc va xoéd dugc bﬁng dién,
thanh ghi, dia cing, dia thdo duoc, dia CD-ROM, hodc dang phuong tién
Iuu trit bat ki khac da biét trong linh vuc.

Céac muc dich, cac giai phép ki thuét va céc 1oi ich cua céc phuong an
theo sang ché da duogc tiép tuc md ta chi tiét trong nhing cach thirc thuc
hién cu thé néu trén. Can hiéu rang phin moé ta néu trén chi 1a nhiing cch
thirc thuc hién cu thé di v6i cac phuong an clia sang ché chir khong nhim
giéi han pham vi bao ho cua cic phuong 4n theo sdng ché. Cac phuong 4n
cai bién, thay thé hodc cai tién twong duong bit ki ma khong nim ngodi
nguyén ly cta cdc phuong an theo sang ché thi cling nim trong pham vi bao

hd cta céc phuong an theo séng cheé.
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YEU CAU BAO HO

1. Phuong phép chon té bao trong mang khong déy, trong d6 phuong phép
nay bao gdm cac bude:

xé4c dinh dung lugng dudng 1én va dung lrong dudng xubng kha dung
ctia mdi té bao trong sb céc té bao dugc pht séng bai tram gbc;

xé4c dinh dung lugng dudng 1én va dung luong dudng xudng kha dung
ctia lién két backhaul cta tram gbc do;

xédc dinh dd dich duong lén va do dich dudng xuéng ctia mdi té bao
theo dung luong dudng 1én va dung lugng duong xudng kha dung ctia mdi
té bao va dung luong dudng 1én va dung luong dudng xudng kha dung ctia
lién két backhaul cua tram gdc do;

x4c dinh ton hao dudng truyén lén cua thiét bi nguoi diung (User
Equipment - UE); va

giri thong diép dén UE, trong d6 thong diép nay mang tén hao dudng
truyén lén ctia UE, d6 dich dudng 1én, va dd dich dudong xuéng, va tdn hao
dudng truyén 1én, do dich dudng 1én, va do dich dudng xudng nay duoc UE

dung dé thuc hién viéc chon té bao.

2. Phuong phap theo diém 1, trong d6 bude xac dinh dung lugng dudng 1én
va dung luong duong xudng kha dung ctia mdi té bao trong sb céac té bao
duoc phi song béi tram gde cu thé 1a cac budc:

thuc hién thao tac chia mit luéi trén mdi té bao;

xédc dinh dung lugng t6i da ctia mdi té bao theo bing thong hé théng,
khéi lugng dich vu ctia mdi mét ludi, va ti sé tin hiéu trén tap 4m cia tin
hiéu tham chiéu ctia mdi mét luéi;

thu thap thong lwvong dudng 1én va thong lugng duong xudng cia mdi

t€ bao; va
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xac dinh dung lugng dudng lén va dung luong dudng xubng kha dung
ctia mdi té bao, trong d6 dung lugng dudng 1én kha dung ciia mdi té bao 1a
hiéu sé thu duoc bing cach ldy dung luong téi da ctia mdi té bao trr di
thong lugng dudng 1én, va dung luong dudng xudng kha dung ctia mdi té
bao 14 hiéu sé thu dugc bing cach 14y dung lwong ti da ctia mdi té bao trir

di thong lugng dudng xudng.

3. Phuong phép theo diém 1, trong d6 budc xac dinh dung lugng duong lén
va dung luong dudng xudng kha dung cua lién két backhaul ctia tram gdc cu
thé 1a céc budc:

thu thap dung lwong dudng Ién va dung luong dudng xudng tdi da ctia
lién két backhaul ctia tram gc;

thu thap thong luong dudng 1én va thong luong dudng xubng cia lién
két backhaul cua tram géc; va

xé4c dinh dung lugng dudng 1én va dung luong duong xudng kha dung
cta lién két backhaul cia tram gbc, trong d6 dung luong dudng 1én kha
dung cua lién két backhaul cua tram géc 12 hiéu sé thu dwoc bing céch lay
dung luong dudng 1én téi da cia lién két backhaul ctia tram gbc trir di théng
luong dudng 1én, va dung lwong duong xubng kha dung cla lién két
backhaul cta tram gdc 13 hiéu sé thu duoc bang cach ldy dung lugng duong
xubng t6i da cua lién két backhaul ctia tram gbc trr di thong lugng duong

xudng.

4. Phuong phap theo diém bét ki trong sb cac diém tir 1 dén 3, trong d6 dd
dich dudng 1én ciia té bao duge tinh theo cong thiic sau day:

avl

UCR o« aCapacity?y, +(1—a)Capacityy, .,

. ol
Capacity.\,

trong d6 UCR 1a do dich dudong 1én cua té bao c, L la dung

, . avl
luong duong 1én kha dung cuia te bao c, Capacity,eue 13 dung luvong dudng
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1€n kha dung cua lién két backhaul cta tram goc, va o 1a ti sd cia muc do
quan trong cua lién két truy cdp duodng lén so véi mirc d§ quan trong cua

lién két backhaul duong lén.

5. Phuong phap theo diém bét ki trong sb céc diém tir 1 dén 3, trong d6 do
dich dudng xudng ciia t€ bao duge tinh theo cong thirc sau day:

CRE o< fCapacity]y, +(1- B)Capacityy

, , ., avl
trong d6 CRE 1 do dich dudng xubng cta té bao ¢, CP¥Wenr |3

\ A , Y S C iy \
dung luong dudong xubng kha dung cua té bao ¢, ~% AcheeL |3 dung
lugng duong xudng kha dung cua lién két backhaul cua tram goc, va B 1a ti
s0 cua mirc dd quan trong cua lién ket truy cdp dudng xudng so véi mirc do

quan trong cta lién két backhaul dudng xudng.

6. Phuong phap chon té bao trong mang khéng dy, trong d6 phuong phép
nay bao gbém céc bude:

nhan, béi thiét bi ngudi dung UE, thong diép duoc giri boi tram gbc,
trong d6 théng diép ndy mang tén hao dudng truyén lén ctia UE, va cac d9
dich dudng 1én va cac do dich dudng xudng cua céc té bao duoc phu séng
boi tram gde do;

xdc dinh cong sudt thu duoc cta tin hiéu tham chiéu; va

khi UE & trang thai khong ranh, thi chon, bi UE, t& bio ma c6 hidu sb
16n nhét thu dugc bing cach ldy do dich duong lén trir di ton hao dudng
truyén lén, lam té bao dudng Ién, va chon té bao ma c6 téng 16n nhit cua do
dich duong xudng va cong suit thu duoc ctia tin hiéu tham chiéu, 1am té bao

duong xudng.

7. Phuong phép theo diém 6, trong d6 khi UE & trang thdi khong ranh, thi

phwong phap nay con bao gdm cac bude:
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khi ti s§ dich vu dudng 1én/dich vu dwdng xudng 16n hon gid tri 1én
nhét cia khoang duoc thiét dit trude, thi chon té bao ma c6 hidu sb 16n nhat
thu dwoc bang cach liy d6 dich dwong 1én trir di tén hao duong truyén 1én,
lam té bao phuc vy; hodc

khi ti s dich vu duong lén/dich vu dudng xuéng nho hon gié tri nho
nhit ctia khoang duoc thiét dat trudce, thi chon té bao ma c6 téng 16n nhét
cua do dich dudng xuéng va cdng sudt thu dugc cla tin hiéu tham chiéu,

1am té bao phuc vu.

8. Tram gbc, trong d6 tram gdc nay bao gdm:

khéi x4c dinh tht nhét, duoc tao cdu hinh dé xac dinh dung luong
dudng 1én va dung lvong dudng xudng kha dung ctia mdi té bao trong 50
céc té bao duge pht séng bdi tram gdc nay;

khéi x4c dinh thir hai, dugc tao cAu hinh d xac dinh dung lugng duong
lén va dung luong dudng xudng kha dung cta lién két backhaul cta tram
gbc nay;

khéi tinh toan, dugc tao cdu hinh dé x4c dinh do dich dudng lén va do
dich duong xubng ctia mdi té bao theo dung lugng dudng lén va dung luong
duong xubng kha dung ctia mdi té bao va dung lugng dudng 1én va dung
luong dudng xudng kha dung cua lién két backhaul cia tram gdc nay;

khdi tap hop théng ké, duoc tao cAu hinh dé xé4c dinh tén hao duong
truyén Ién cua thiét bi nguoi dung UE; va

khéi gtri, duoc tao cdu hinh dé giri théng diép dén UE, trong d6 thong
diép nay mang ton hao dudng truyén lén, d6 dich dudng 1én, va do dich
duong xubng, va tdn hao duong truyén 1én, do dich dudng lén, va do dich

dudng xudng nay dugc UE dung dé thuc hién viéc chon té bao.

9. Tram géc theo diém 8, trong do khéi xé4c dinh thr nhat duoc tao c4u hinh

cu thé de:
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thuc hién thao tac chia mat ludi trén mdi té bao;

xac dinh dung luong tdi da ctia mdi té bao theo bing thong hé thng,
khéi lugng dich vu cia mdi mat lu6i, va ti sd tin hiéu trén tap 4m cua tin
hiéu tham chiéu ctia mdi mét luéi;

thu thép thong lugng dudng [én va thong luong dudng xubng ctia mdi
té bao; va

xé4c dinh dung luong dudng 1én va dung luong duong xubng kha dung
ctia mdi té bao, trong d6 dung lugng dudng 1én kha dung clia mdi té bao 1a
hidu sé thu dugc bing cach 14y dung Iwong t6i da cta mdi t€ bao trir di
thong luong dudng 1én, va dung luong dudng xudng kha dung ctia mdi té
bao 13 hiéu sé thu duoc bing cich liy dung luong tdi da cia mdi té bio trir

di théng luong dudng xudng.

10. Tram géc theo diém 8, trong dé khéi x4c dinh thi hai duoc tao cdu hinh
cu thé dé:

thu thap dung lugng dudng 1én va dung luong duong xudng téi da ctia
lién két backhaul cua tram géc;

thu thap thong luong dudng 1én va thong luong dudng xudng cla lién
két backhaul cta tram gbc; va

xé4c dinh dung lwong dudng 1én va dung lwong dudng xudng kha dung
ctia lién két backhaul cua tram gbc, trong d6 dung lugng dudng 1én kha
dung ciia lién két backhaul cta tram gbc 12 hiéu sb thu dugc bang cach ldy
dung luong dudng 1én t5i da ctia lién két backhaul cta tram gbc trir di thong
luong dudng 1én, va dung lwong duwdong xudng kha dung cia lién két
backhaul ctia tram gdc 1a hiéu s thu duoc bang cach ldy dung luong dudng
xudng tbi da cta lién két backhaul ctia tram gbe trir di thong lugng dudng

xudng.

11. Tram gdc theo diém bét ki trong sb cac diém tir 8 dén 10, trong d6 khdi
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tinh to4n bao gdm: khdi tinh toan thir nhat, dwoc tao cAu hinh dé tinh d¢
dich duong 1én theo cong thic sau day:

avl

UCR < aCapacity?y, +(1—a)Capacity,;
b

, . avl
trong d6 UCR 14 d¢ dich dudng lén cia té bao ¢, “P9Weu 13 dung

. avl
Capacity, . 1a dung luqng duc‘mg -

lugng duong 1€n kha dung cuia té bao c,
1é€n kha dung ctia lién két backhaul cta tram goc, va o 1a ti sO cua muc do
quan trong cua lién ket truy cép duong 1én so v6i muc d§ quan trong cua

lién két backhaul duong lén.

12. Tram gbc theo diém bét ki trong sé cac diém tir 8 dén 10, trong d6 khdi
tinh toan bao gém: khéi tinh todn thir hai, dugc tao cdu hinh dé tinh d6 dich
duong xubng theo cong thic sau day:

CRE o« SCapacityly, +(1- B)Capacity,, ,,

, , . avl
trong d6 CRE 1a do dich duong xuéng cta t& bao ¢, CPMen 13

. avl
Capac k.01

dung lugng duong xudng kha dung cua té bao c, la dung
lwong duong xudng kha dung cia lién két backhaul ciia tram gbc, va p 1a ti
s6 ctia mirc d6 quan trong cua lién két truy cap duwong xudng so véi mirc do

quan trong ctia lién két backhaul dudng xubng.

13. Thiét bi nguoi dung (User Equipment - UE), trong d6 UE nay bao gdm:
khéi nhan, duoc tao cdu hinh dé nhan cac thong di¢p dugc gui bdi it
nhét hai tram gdc, trong d6 mdi trong sb cac thong diép nay déu mang t6n
hao dudng truyén lén cia UE nay, va do dich duong 1én va do dich dudng
xudng ciia té bao duoc phit séng boi mbi tram gdc;
khéi xac dinh, duoc tao cdu hinh dé x4c dinh cong suét thu duoc cla
tin hiéu tham chiéu; va

khéi xr 1y, duoc tao cdu hinh dé: khi UE & trang théi khong ranh, thi
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chon t& bao ma c6 hiéu s 16n nhét thu duge béng cach léy do dich duong
1én trir di tén hao dudng truyén 1én, 1am té bao duong 1én, va chon té bao
ma cb téng 16n nhét cua do dich duong xuéng va cong suét thu duoc cua tin

hiéu tham chiéu, lam té bao dudng xudng.

14. UE theo diém 13, trong d6 khi UE nay & trang thai khong ranh, thi khoi
xtt Iy con duge tao cdu hinh dé:

khi ti s& dich vu dudng 1én/dich vu dudng xuéng 16n hon gié tri 16n
nhét cua khoang duogc thiét dat trude, thi chon té bao ma c6 hiéu sb 16n nhét
thu dugc bang cach ldy do dich duong 1én trir di tdn hao dudng truyén lén,
lam té bao phuc vu; hodc

khi ti s§ dich vu duong 1én/dich vu dudng xudng nhé hon gia tri nhé
nhét ciia khoang duoc thiét dat trude, thi chon té bao ma c6 tong 16n nhét
cua do dich duong Xuéng va cong suét thu dugc cla tin hiéu tham chiéu,

lam té bao phuc vu.
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1/7

110

Xéc dinh dung lugng duong Ién va dung lugng d‘uong xudng khg dung cta
mdi t€ bao trong sb cac té bao duoc phu séng bai tram gbe

~J

A 4

120

Xéc dinh dung luong dudng 1én va dung lugng duong xubng kha dung ctia
lién két backhaul cua tram gbc d6

Xéc dinh d¢ dich duong lén va dd dich dudng xuong ctia mbi té bao theo
dung Iuong duong lén va dung luong dudng xuong kha dung ciia mdi té bao
va dung lugng dudng 1én va dung luong d‘uong xudng kha dung cua lién két

backhaul ctia tram gdc dé

130

Y

140

Xac dinh tdn hao dudng truyén 1én ciia UE

Y

Gui thong diép dén UE, trong d6 thong diép nay mang tdn hao duong truyen
Ién cta UE, d¢ dich duong [én ctia mai t€ bao, va d6 dich duong xudng cua
mdi té bao, va tn hao dudng truyén [én, do dICh d‘uono [én, va do dich dudng
xubng nay dugc UE dung d& thuc hién viée chon té bao

150

)

Fig.1
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2/7

UE nhén thong diép dugc guri boi tram goc trong d6 thong di€p nay
mang t6n hao duong truyen Ién ctia UE, va céac do dich dudng lén va cac
d6 dich dudng xudng cla céc té bao duoc pht séng bai tram gde nay

A

Xéc dinh c6ng suét thu duoc ciia tin hiéu tham chiéu

\ 4

Khi UE 6 trang thai khong ranh, thi UE chon té bao ma ¢0 hiéu s6 16n
nhat thu dugc bang céch 1dy d‘o dich d‘uong {én trur di ton hao dudng
truyén lén, lam té bao duong 1én, va chon t€ bao ma ¢ téng 16n nhat cla
d6 dich duong xubng va cong suét thu duoc cia tin hi¢u tham chiéu, 1am
t& bao dudng xudng

.

Khi UE & trang thai ranh, thi UE chon té bio ma c6 téng 16m nhat cua do
dich duong xudng va cong suit thu duoc ctia tin hiéu tham chiéu, lam 8
bao phuc vu cia UE

Fig.2
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3/7

310
UE nhén thong di¢p duoc gui boi tram goc trong do thong diép nay mang ~J

tdn hao duong truyen 1€n cua UE, va céc d dich dudng Ién va cac do
dich dudng xudng ciia céc té bao dugc phi séng boi tram gde nay

A 320
— Xéc dinh cong sudt thu duoc ciia tin hidu tham chiéu ~/
Y 330

Khi UE 6 trang thai ranh, hodc khi UE ¢ trang thdi khong ranh nhung

khdi luong dich vu ciia UE 1a nho hon hodc bang mot ngudng, thi UE /\')

chon té bao ma cé téng {6n nhdt cua d¢ dich duong xudng va cng sudt
thu duoc clia tin hiéu tham chiéu, 1am té bao phuc vu cia UE

Khi UE & trang théi khong ranh va khi luong dich vy Ia 16n hon ngudng, 340
Lyp{ thi UE chon t€ bao ma c6 hiéu s& 16n nhét thu duoc bang céch 14y do dich /\)
dudng lén trir di ton hao duong truyén 1én, lam té bao duong Ién, va chon
te bao ma c6 tong 16n nhat clia do dich duong xudng va cong sudt thu
duoc cua tin hidu tham chiéu, lam té bao duong xubng

Fig.3
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4/7

410

Thu thap sb liu thong ké vé& mirc sir dung dich vu dudng lén va muc
str dung dich vu dudng xudng cia UE

~J

Y

420

UE nhan tbn hao duong truyen Ién cua UE, va do dich dudng lén va
do dich dudng xudng cua t€ bao duge phu song bdi mdi tram gbc, ma
duoc gl boi mdi tram goc

(~\J

v

Khi UE ¢ trang théi rdnh, hodc khi UE & trang thdi khong ranh va ti s6
dich vu dudng 1én/dich vu duong xudng ctia UE 14 nhé hon g1a tri nho
nhat cua khoang duoc thiét dat trude, thi UE chon t& bao ma c6 tdng
16n nhét cta d6 dich duong xuong va cong suét thu duoc cua tin hidu
tham chiéu, 1am té bao phuc vu

430

~J

Khi UE & trang thai khong ranh va ti s6 dich vy dudng [én/dich vu
dudng xuong ctia UE ndm trong khoéng dugc thlet dat trudc, thi UE
chon té bao ma ¢6 higu s6 16n nhét thu dugc bang cach 1y do dich
duong 1én trir di tén hao dudng truyen 1€n, 1am te bao duong 1én; va
UE chon té bao ma c6 tdng 16n nhét cua do dich dudng xudng va cong
suét thu duoc ctia tin hiéu tham chiéu, lam t& bao duong xudng

440

Khi UE & trang thdi khong ranh va ti s6 dich vu dudng [én/dich vy
duodng xudng cia UE 16n hon gla tri 16n nhat ctiia khoéang d‘uoc thlet
dat trudc, thi UE chon té bio ma ¢6 higu 56 16n nhat thu duoc bang

cach l4y dd dich dudng Ién trir di tdn hao dudng truyén 1én, lam té bao
phuc vu

450
M\

Fig.4
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5/7

510

Thu thap s6 liéu thdng ké v& mirc sir dung dich vu dudng Ién va mic
sir dung dich vu duong xudng cua UE

~J

\ 4

UE nhan t6n hao duong truyen 1én ctia UE, va d6 dich dudng lén va
d0 dich dudng xudng cua t€ bao duoc phu song bdi mdi tram gdc, ma
duoc giri boi mdi tram goc

520

A

Khi UE & trang théi ranh, hodc khi UE ¢ trang thai khong ranh va
khéi luong dich vu cia UE khong 16n hon ngudng, hodc khi UE o
trang thai khong ranh khéi lugng dich vu ctia UE 16n hon ngudng, va
ti s0 dich vu duong len/dlch vu dudng xudng ctia UE la nho hon gla
tri nho nhét cua khoang duoc thibt dat trude, thi UE chon té bao ma
c6 tdng 16n nhét cua do dlCh duodng xuong va cong suét thu dugc clia
tin hiéu tham chiéu, 1am t bao phuc vu ctia UE

530

Khi UE o ‘trang thdi khong ranh, khdi lugng dich vu cua UE I6n hon
ngudng, va ti s6 dich vu dudng lén/dich vu duong xudng ctia UE nam
trong khoang duoc thlet dat trudc, thi UE chon t€ bao ma c¢ hi¢u s6
16n nhat thu duoc bang cach ldy d6 dich duong [én try di tn hao
dudng truyen len lam té bao duong Ién; va UE chon t& bao ma ¢6
tdng 16n nhit cia do dich dudng xudng va cong suat thu dugc cla tin
hiéu tham chiéu, lam t bao duong xudng

540

Khi UE & trang thai khong ranh, khdi lugng dich vu cua UE 16n hon
nguong, va ti s dich vu dudng len/dlch vu duong xudng cia UE I6n
hon g1a tri 16n nhat cua khoang duoc thlet dat trude, thi UE chon té
bao ma co hleu s6 16n nhét, thu duoc bing cach l4y d6 dich duong 1€n
trir di tdn hao dudng truyén Ién, 1am té bao phuc vu ciia UE

550

Fig.5

-53-



Khéi x4c dinh

28289

6/7

Khdi tinh toan 630

thtr nhét 610

Khéi x4c dinh

Khoi tinh toan
thur nhat 631

thir hai 620

Khéi nhan 710

Khéi tinh toan
thr hai 632

Fig.6

Tram goc

>

4

Buyt hé théng :

Khéi xé4c dinh 720

Khéi giri 640

Khéi tap hop
théng ké 650

Khéi xir Iy 730

Fig.7
82 81
- -
B xtr Iy Ginal‘;r‘f?“

B4 nhé

—
83

Fig.8

84




28289

7/7
UE
> 92 91
( - =
B6 xi Iy Gﬁ(;r?één
Buyt hé thong l ' 9:4
B6 nhé
=
93
Fig.9

-55-





