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Linh vyc k¥ thuat dwec dé cap

Séang ché dé cap dén cac mddun xay dung dang khéi dic sin dugc hoan thién
trudec (PPVC - prefabricated prefinished volumetric construction) va bg phan ndi dé nbi
hai hogc nhidu médun PPVC. Cu thé, c4c médun PPVC nay thich hgp dé trién khai trong
hé théng PPVC gbc bé tong.

Tinh trang k§ thuat ciia sing ché

Phén md t4 tinh trang k¥ thuét cia sang ché dudi ddy chi nhim gitp hiéu sang
ché d& dang hon. Can hiéu ring phin mé ta nay khong phai 1a sy x4c nhén hodc su thira
nhén rang tai liéu bét ky dugc dé cap dén da duoc cong bd, da biét hodic 13 mot phﬁn cua
kién thirc tdng quét chung clia ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat theo

quyén han bt k¥ tai ngay wu tién ciia sang ché.

Xay dung dang khdi duc sén dwoc hoan thién truéc (PPVC) dé cép dén phuong
phép thi cong ma nho d6 cdc moédun dang khéi doc 18p (hoan chinh véi céc 16p hoan
thién dung cho tudng, san va trin) duge ché tao, san xuét va ldp ghép. Phuong phap
PPVC dugce st dung ngay cang nhiéu nhu 1a mot phin cta nguyén 1y “thiét ké cho san
xuét va 1ip ghép” (“Design for Manufacturing and Assembly - DIMA)”), trong do6 viéc
xdy dung dugce thiét ké sao cho cong viéc ché tao ¢6 thé dugc thuc hién bén ngoai cong
trudong cang nhiéu cang tdt theo quy trinh san xudt c6 kiém sodt tai co s& ché tao va dat
hiéu qué ldp ghép trén cong trudng. Cu thé, hé thdng PPVC gdc bé tong 14 cdc mddun
bé téng dugc duc sin trong cac nha may va dugc hoan thanh véi cac 16p hoan thién
trude khi duge van chuyén dén cong truong dé lip dat nhdm ning cao ning suét thi

cong.

Vi viée nganh xay dung st dung ngay cang nhiu nguyén 1y thiét k& cho san
xuét va 1ip ghép (DfMA), thi cic mddun PPVC c6 thé tiét kiém dugc nhidu nhén luc va
thoi gian hon, dat dugc nang suét cao hon. PPVC c6 thé con dem lai céc loi ich vd hinh
nhu tao ra it tiéng 6n va bui hon trén cong trudng xdy dung, mirc d an toan lao dong

cao hon va nha c6 chét lwong tét hon.
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Mic dit médun PPVC c6 thé dugc ché tao hodc san xuat bén ngoai cong trudng

@8 dat dugc cac wu diém mong mubn, nhung viéc 1ip ghép cdc médun PPVC nay van
| phai dugc thyc hién tai cong truong. Theo truyén théng, viéc lip ghép nhiéu modun
PPVC can cong nhan, sir dung bu 16ng hoic cong cu siét chat khac, db udt & mbi ndi,
v.v.. Thong thudng, do chéng thidm ctia mébi ndi hodc phan ndi phu thudc vao k¥ ning
clia cong nhan va viéc liéu cong nhan c6 thuc hién dung trinh ty dé tao thinh mdi nbi 1a

mdt phan ctia quy trinh 1ip ghép hay khong.

Ngoai ra, mét s6 hé théng PPVC con sit dung hé théng san kép hoic tudng ngin

kép. Piéu nay din dén su lang phi vé khong gian 1ip dung bén trong.

Vi vay ton tai nhitng nhu cdu, ngoai nhitng nhu cau khac de:

i. lam giam thoi gian can thiét d€ lap ghép tai cong truong xay dung;
ii. lam giam lang phi vét li€u tai cdc moi ndi;
jli.  dam bdo ring cdc mdi nodi gilta cdc mddun PPVC c6 tinh chong tham va

dat duwgc mirc do chap nhan dugc vé tinh lién khoi cia cau tric; va

iv.  tbi da hoa khong gian 1ip dung bén trong.

Muc dich ctia séng ché 1a dap ing dugc mot hodc nhieu trong so cac nhu cau néu

trén.

Ban chét k§ thuit ciia sing ché

Muc dich cua sang ché 13 dé& xuét mot hodc nhidu ciu kién PPVC c¢6 thé c6 dugc
kha nang vén chuyén, 1ip dit d& dang va c6 tinh chéng thdm. Cu thé, cac cAukién PPVC
phai dat duge mic hoan thién va muc 1ip dat tdi thiéu dé dugc hoan thanh bén ngoai
cong truong nhu duge quy dinh trong bo quy téc, chdng han nhu bo quy tc thuc hién

ctia Co quan nha & va xay dung (Building and Construction Authority - BCA).

Theo mdt khia canh, sang ché d& xuét cdu kién x4y dung dang khéi dac sin dugce
hoan thién trudc (prefabricated prefinished volumetric construction - PPVC) bao gdm
mat phan cach ghép nbi dé ndi vai cAu kién PPVC khac, mit phan cach ghép nbi nay
bao gdm ft nhit mdt ranh khép dugc tao hinh dang va dinh kich thude dé ghép ndi véi
mot chu kién PPVC khic, it nhit mot ranh khép ndy bao gdm nhiéu chi tiét kim loai

duogc bé tri d8 tao ra su gia cuong vé két cAu cho modun PPVC va lam gidm lugng vét
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liéu duc cén dién ddy vao; trong d6 khi dugc ndi thi mdi trong so cac chi tiet kim loai

nay dugc cb dinh bing chi tiét kim loai twong Gng ciia cdu kién PPVC khéc.
Theo mot sb phuong én, cAu kién PPVC 1a c4u kién cot.

Theo mot sb phuong 4n, it nhat mot ranh khép néu trén bao gbm nhiéu hop cbt

dai noi duoc bo tri & cac vi tri khac nhau doc theo rdnh khép.

Theo mdt s phuong 4n, mdi trong s6 cac hop cbt dai ndi bao gbdm day cap thép
dugc bd tri nho ra tir day cta ranh khép dé tao thanh céc cbt dai c6 cac mat phing gan
nhu vuéng goc véi mit phing clia day ranh khép.

Theo mdt s6 phuong é&n, khi chu kién cot dugc Iép khép véi mot c4u kién cot
khéc thi cac ranh dugc lip khdp tao thanh mang thir nhét va mang tht hai, trong d6 mdi
mang thir nhit va mang thir hai déu dugc 1am thich tmg dé tiép nhan thanh gia cudng.

Theo mot s& phwong an, céu kién PPVC bao gbm it nhat mot bé mit ria c6 nhiéu
méc thép dugc b tri cach déu nhau doc theo bé mt ria nay.

Theo mdt s& phuong an, ciu kién PPVC con bao gdm nhiéu thanh nho déc sin
va nho ra tir bé mit ria, trong d6 mdi thanh nhd nay dugc tao hinh dang va dinh kich
thudc dé tiép nhan tAm thép va/hodic bd phan nbi kidu xodn.

Theo mét s6 phuong 4n, ciu kién PPVC 14 chu kién dam.

Theo mot s6 phuong 4n, it nhit mot ranh khép cia céu kién ddm bao gdm thanh
nep hinh chit L dugc tao thanh dé khép véi cdu kién ddm tuwong Gng. Theo mot s6
phuong 4n, hai thanh nep hinh chit L tao thanh mang hinh chit U khi dugc 15p khép.

Theo mét s6 phuong 4n, cdu kién PPVC con bao gbm mot hodc nhiéu chi tiét
thép dugc bb tri kéo dai tir mit trong ctia méng hinh chit U dén day ctia mang hinh chit
U nay.

Theo mot sb phuong 4n, ciu kién PPVC con bao gbm nhiéu phf?m nho dé tiép
nhén cac cdu kién PPVC khéc.

Theo mdt sé phuong 4n, cdu kién PPVC 13 chu kién tAm.

Theo mot sé phuong 4n, it nht mot ranh khép nay bao gdm ving 16m/héc 16m

nam gan ria cua cau ki¢n tam.
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Theo mdt khia canh khéc, sang ché d& xult phuong phép nbi ciu kién xay dung
dang khéi duc sin dugc hoan thién truée (PPVC) thir nhét véi cdu kién PPVC thir hai,
phuong phap nay bao gbm céc budc:

(a)  dinh vi mit phan cach ghép ndi thir nhét ciia cu kién PPVC thit nhét nbi
tiép v6i mat phan cach ghép ndi thtr hai ctia cdu kién PPVC thir hai;

(b)  cin chinh céc ranh khdp sao cho cic ranh khép cua c4u kién PPVC tht
nhét va cAu kién PPVC th{r hai tao thinh méang;

(¢)  bbtri it nhat mot chi tiét kim loai di ngang qua mang; va

(d)  dién ddy vt lidu dic vao mang dé ndi cAu kién PPVC thir nhét véi chu

kién PPVC tht hai.

MO ta viin tit cac hinh vé

Sau day, sang ché s& dugc md ta chi bf?mg cach léy vi du, c6 tham chiéu dén cac
hinh v& kém theo, trong do:

Fig.1 minh hoa mddun xay dung dang khdi dic sn dugc hoan thién trudce
(PPVC) theo m{t phuong an cua sang ché;

Céc hinh vé tir Fig.2a dén Fig.2e minh hoa cAu kién cot PPVC va cdu kién dam
PPVC ciing nhu mat phén cach ghép nbi cua ciu kién PPVC;

Céc hinh v& tir Fig.3a dén Fig.3f minh hoa cac mdi ndi gifta ciu kién tAm PPVC
va chu kién dim PPVC, cac mbi nbi gitta cAu kién tim PPVC véi cu kién composit
PPVC va cdc mbi ndi véi chu kién ddm PPVC duoc b tri dudi tAm va cdu kién composit.

Céc hinh v& tir Fig.4a dén Fig.4c minh hoa mdi ndi gitta mot ciu kién thm PPVC

va cau kién tam PPVC khéc.
Fig.5 minh hoa mdi ndi cho cau kién san.

Fig.6 thé hién luu d6 v& phuong phap néi mot ciu kién PPVC véi cdu kién PPVC
khac.
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MO ta chi tiét sang ché
Trong toan b ban mé ta, trir khi ngit canh c6 quy dinh khéc, cym tir “bao gbm”
hoi#c bién thé ciia né s& dugc hiéu la ngu y viéc bao ham chi tiét hodic nhom chi tiét da

néu nhung khéng loai trix chi tiét hogic nhom chi tiét bat ky khac.

Ngoai ra, trong toan bd ban mo ta, trir khi ngit canh c6 quy dinh khéc, cum tir
“gdm c6” va cac bien thé cia né s& dugc hiéu 1a ngu y viéc bao ham chi ti€t hodc nhom

chi tiét da néu nhung khéng loai trir chi tiét hodc nhom chi tiét bat ky khac.

Theo mot phuong an cla sang ché nhu dugc thé hién trén Fig.1a va Fig.1b, sang
ché d& xuit modun xdy dung dang khdi dac sén dugc hoan thién truéc (PPVC) 10.
Mbdun PPVC 10 nay c6 thé 1a mddun bé tong bao gdm cac chi tiét duc sén va dugc
hoan thién truée (khong dugc thé hién) dap tng mot hogc nhiu quy dinh bat bude. Céc
vi du v& mddun PPVC 10 nay bao gdbm phong &, phong t4m, phong vé sinh, phong bép,
v.v.. Céc vi du khong giéi han vé céc chi tiét dugc hoan thién truéc c6 thé bao gém (céac)
ctra s8, 16p hoan thién san va dudng ng dé di day dién.

Mbdun PPVC 10 dugc tao thanh bing cach st dung mét hogc nhiéu cdu kién
PPVC chéng han nhu cAu kién cot, ciu kién ddm va cAu kién tAm. Mbi cdu kién PPVC
bao gbém it nhdt mdt mit phan cach ghép nbi 12 dé ghép nbi véi mdt hogic nhiéu céu kién
PPVC khac. Mit phan cach ghép ndi 12 nay bao gbm it nh&t mét ranh khép duge bd tri
dé ghép néi véi mot chu kién PPVC khac, it nh&t mot ranh khép nay bao gdm nhiéu chi
tiét kim loai dwgc bd tri dé tao ra su gia cudong vé két cdu cho médun PPVC va lam giam
lwgng vat liéu duc can dién dy vao; trong d6 khi dugc ndi thi mdi trong s céc chi tiét
kim loai nay dugc c¢b dinh véi chi tiét kim loai twong tng ctia mddun PPVC khac. Modun

PPVC 10 nay c6 thé nim trén khudn/van khudn ctia tim 16.

Mait phén cach ghép ndi 12 ¢6 thé tao thanh mot ph?m hoic toan bd bd phan nbi
d8 ndi hai hoic nhidu ciu kién/mddun PPVC. Nhu dugc thé hién trén Fig.1b, mdt phan
cach ghép ndi 12 c6 thé diung dé nbi cac chu kién PPVC chéng han nhu cAu kién cot véi
cot, chu kién tAm vé6i tAm, cdu kién cot véi dam, cu kién dim véi dim, v.v..

Theo mdt sé phuwong 4n, médun PPVC 10 bao gbdbm mit phan cach ghép nbi 12
dé ghép ndi hoic 1ip khép hai cu kién cot v6i hai c4u kién dim. C4c hinh vé tir Fig.2a
dén Fig.2¢ thé hién céc hinh v& can canh cua mot phan médun PPVC 10 bao gém miit

phan cach ghép néi 12 ctia cAu kién cot 202 va cdu kién dim 204. Céu kién cot 202 c6

-6-
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thé bao gém it nhat mdt, ma nhu dugc minh hoa 13 bao g(“)m nhiéu ranh khép 206a, 206b
duogc tao hinh dang va dinh kich thuéc dé ghép ndi v&i chu kién cot 202° khéac va ranh
khép 206a’, 206b’ twong (ng. Cac hop cbt dai ndi 208, m&i hop cbt dai ndi 208 nay bao
gbm day céap bing thép d6 bén cao va hop kim loai 1am tir thép ma, duge b tri & cac vi
tri khac nhau doc theo cac ranh khop 206a, 206b. Cac day cap bing thép dugc bb tri nho
ra tr day ctia cac ranh 206a, 206b tao thanh cac cbt dai 208a, 208b, 208c, 208d, 208e,
208f c6 mit phing gan nhu vudng géc véi mit phing ctia day ranh 206a, 206b. Theo
cach twong tng, cac hop cbt dai nbi 208’ dugc bb tri & cac vi tri khac nhau doc theo ranh
khép 206a’, 206b’ v6i cac day cap bang thép dugc bd tri nho ra tir ddy cla céc ranh
206a’, 206b’ tao thanh cac cbt dai 208a’, 208b°, 208¢’ ¢6 mit phing gan nhu vudng géc
v6i mat phing cia day rdnh 206a’, 206b°.

Khi chu kién cot 202 va 202° dugc lép khép chinh x4c thi cac ranh dugce ldp khép
206a, 2062’ tao thanh méng thtr nhit va c4c ranh dugc 1ip khép 206b, 206b° nay tao
thanh mang thr hai. Céc cbt dai 208a, 208a’ tao thanh cbt dai xép chdng thir nhéit. Céc
cbt dai 208b, 208b’ tao thanh cbt dai xép chdng thir hai va cac cbt dai 208c, 208¢’ tao
thanh c6t dai xép chong thtr ba. Mdi trong s6 mang thir nhit va tht hai dugc tao hinh
dang va dinh kich thuéc dé tiép nhan chi tiét gia cuong, ching han nhu thanh/cot thép.
Khi thanh/cbt thép nay duoc 16ng chinh x4c thi n6 s& nam trong mang voi cac cbt dai
xép chdng ndm xung quanh thanh/try thép ndy. Cac thanh/cét thép nay duge bd tri dé

duoc ludn qua céc cot dai xép chong va duge ¢b dinh dang vi tri trude khi 4o vira.

ft nhit mot bé mit ria 210, 210° ciia cdu kién cot 202, 202’ duge tao hinh dang
va dinh kich thudc dé ciu kién PPVC khac nim trén d6. B& mit ria 210, 210° bao gdm
nhiéu méc thép 212, 212°dugc dic sin trén bé mit ria 210, 210°. Cac moc thép 212,
212’ ¢6 thé duge bb tri cach déu nhau doc theo bé mat ria 210, 210°. Tét hon néu c6
khoang céch t6i thidu va/hodc t6i da gitta mdi moc thép 212, 212°. Tét hon néu (céc)
khoang cach nay tudn theo cic quy dinh bt bude. Con co cac thanh nhd 214, 214 dbc
s&n va nho khoi bé mit ria 210, 210°. Mdi thanh nhd 214, 214’ dugc tao hinh dang va
dinh kich thuéc dé tiép nhan cac tAm thép tuwong tmg 216 (khi dugc lip khop) va bd
phan ndi kiéu xoén 218. Mdi cip méc thép 212, 212° duge siét chit boi thanh gidng thép
213 khi dugc 1ép khép. Céc thanh nho 214, 214> ¢6 thé duge dinh vi gin véi cac ria

hodc dau cua cac cau kién cot 202, 202°.
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Nhu duge minh hoa trén cac hinh v& tir Fig.2a dén Fig.2c, ranh khép clia cu kién
dim 204 bao gdm thanh nep hinh chit L 220 dugc tao thanh dé 14p khép véi thanh nep
hinh chit L 220’ tvong tng cta cAu kién ddm 204’ twong tmg. Khi dugc ldp khop, hai
thanh nep hinh chit L 220, 220’ ndy tao thanh mang hinh chit U. Mot hogc nhiéu chi tiét
thép 222, 222°dugc bb tri kéo dai tir mit trong ciia méang hinh chit U dén day ctia méng
hinh chit U nay. Tét hon néu s lugng céc chi tibt thép dua vao cac quy dinh thiét ké
ching han nhu quy dinh vé lién két c4t. Hinh dang ctia chi tiét thép 1a quan trong. N6
phai dugc tao hinh dang dé tao ra d6 bén cét hidu qua va lam cho cac chi tiét dim két
hop lai ¢6 tinh cang lién khdi cang tot. C6 cac phan nho 224, 224° dé tiép nhén céc cdu
kién PPVC khéc (vi dy, cac tém) ma sé& duogc bd tri trén chu kién dam 204.

D8 cai thién hoic t6i da hoa do chéng thdm cua (céc) mbi ndi gitta hai hodc nhiéu
modun PPVC, c6 thé bé tri dai chéng thdm chiu nén ty dinh 230 & mdt hogc nhiéu ving

gbc cua cac chu kién cot 202, 202° va cac cau kién dim 204, 204°.

Khi cac cAu kién cot 202, 202’ vavhoic céc ciu kién dim 204, 204 dugc lép khép

thi mat phan cach/ving néi thu duge co thé dugc dién day bé tong va/hodc vita.

Fig.2d minh hoa mit phén céch ghép néi 12 dugc dién dly vira. T6t hon néu vita
nay la vira khéng co ngo6t. Mot khi mét phan cach ghép nbi 12 dugc dién diy thich hop
bang vita khong co ngét thi cac phén bang kim loai, céc phén bing thép va cic phan nbi
s& khong nhin thiy dugc ngoai trir cac phin nho 214, 214°, 224, 224° d tiép nhén céc
bd phén ndi kiéu xoén 218 dé ndi véi cac ciu kién PPVC khac. Theo mot sb phuong an,
cac bd phén ndi kidu xo0én 218 co thé khong can thiét. Noi chung, cén c6 cac bd phén
ndi kiéu xoén 218 dé ndi cc clu kién cot véi cot. Ngoai ra hodc theo cach khac, cac bd
phan nbi kiéu xoin 218 nay c6 thé dugc thay thé hodic dugc bd sung bang mang sdng
ndi co khi nhu ming song ndi NMB™. D& néi & cic phan nhd 224, 224’ gifta cac ciu
kién dim thi viéc ny c6 thé duge thuc hién ma khong cin dén bo phan ndi kiéu xodn
218. Nhu duoc thé hién trén Fig.2e, cAu kién dim 204, 204’ ¢6 thé dugc 1ap khép voi
cac cu kién cdt khac, ciu kién dim hoic céu kién tAm khéc. Diéu nay c6 thé duogc hd
tro bing cach sir dung mot hodc nhiéu bd phéan nbi kidu xoén 218 ma né c6 thé dugc bd
tri hodic 8p trén phan nhé 214, 214’ d& 1an luot ndi & phén nho 224, 224’ ma khong can

dén bo phan ndi kiéu xoan.
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Fig.3a thé hién cdu kién tAm 304 dwgc l4p 1én phin nho 224 cla chu kién dim
204. Chu kién tAm 304 nay bao gdm vung 16m hozc héc 16m 306 va 15 (khong dugc thé
hién) dugc tao thanh xung quanh phan gitta & viing 16m 306. Tét hon néu héc 16m 306
ndm xung quanh ria cta cdu kién thm 304 va t6t hon néu & goc ctia cAu kién tdm 304.
Hbc 16m 306 con c6 thé duge goi 1a hbc cia tam. Hbc 16m 306 c6 thé 13, nhung khong
bi gii han &, ving hinh vudng hodc chit nhét c6 dau hé 310. LS dugce tao hinh dang va
dinh kich thuéc dé 15ng phan nhd 224. Céu kién tAm 304’ twong tmg c6 thé dugc lap 1én
phan nhd 224°. Khi hai cAu kién tAm 304, 304° dugc lip, thi cc dau hd 310, 310 dugce
cin chinh sao cho hai ciu kién tAm 304, 304’ tao thanh viing 16m hinh chit nhét lién ké
két hop. Sau do6 tAm thép 312 dugc chén 1én trén céc phén nho 224, 224°. Sau d6 ving
16m hinh chit nhat lién k& két hop c6 thé dugc phit vita, t6t hon néu 13 vira khong co

ngot.

Theo mot s& phuong 4n nhu dugc thé hién trén cac hinh v& tir Fig.3b dén Fig.3f,
cAu kién tAm 304’ ¢6 thé duogc lip hodc dugc lép khép véi cAu kién composit 314’ bao
gdm tAm va cu kién tudng ngan. CAu kién composit 314> ¢6 thé bao gdm mit phan
cach ghép ndi 320° ¢6 ving 16m/dau ho 310° dé 1p khép véi clu kién tAm 304 va khe
hé 322 @ cho phép cong nhén tai cong trudng 1ap hodc dit tAm thép 312 1én trén phén
nho 224°.

Khi tm thép 312 da duoc lip, n6 c6 thé dugc cb dinh bang dung cy siét chit 316
nhu bu 16ng va dai 6c. Theo mot s& phwong 4n, phan nho 224 dugc tao ren. Dyng cu

siét chit 316 c6 thé c6 dang dai dc dé ¢ dinh tdm thép 312 vao ding vi tri.

Sau d6 ving 16m hinh chit nhat lién k& két hop dugc phi bing vat ligu dic ching
han nhu vita khéng co ngét. Sau d6 khe hé 322 co thé dugc pha bing bé tong va/hodc
vita khong co ngo6t hodc phuong phép dung tAm xi ming/tudng kho nhu duge thé hién
trén Fig.3e va Fig.3f.

Fig.4a va Fig.4b minh hoa mdt phuong an khéc trong d6 cac c4u kién tdm hodc
san 402, 402’ duoc ndi hoic dugc lép khép v6i nhau. Céc chu kién tdm 402, 402’ nay
c6 thé dugc dit bing cach dan chéo céc chi tit thép 404, 404 va dugc dién ddy vét liéu
duc ching han nhu vét liéu bé téng d uét thong thuong.

Fig.5 minh hoa phuong &n khac trong d6 cac céu kién san 502, 502’ dugc ndi

hodc dugc 1ip khép véi nhau. Céc clu kién san ndy co6 thé 1a cc cau kién tam c6 ket
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cAu trong tw nhu dwge minh hoa trén Fig.3c hodc Fig.3d, c6 ving 16m/dau hé 510/510°
v&i céc phin nhd 524, 524’ dugc bb tri dé tAm thép 512 dugc siét chit vao do.

Theo phuong &n khéc, sang ché @ xult phuong phap 600 dé nbi ciu kién xay
dung dang khéi dic sin dugc hoan thién trude (PPVC) thit nhit véi ciu kién PPVC thir
hai, m&i céu kién trong sé cdu kién PPVC thtr nhét va thr hai ndy c6 it nhit mot ranh

khép, phuong phap nay bao gdm céc budc:

(a.) bb tri mat phan cach ghép néi thir nhit ctia cu kién PPVC thtr nhét néi tiép
v6i mit phan cach ghép nbi thir hai ciia cu kién PPVC thir hai (budc s602);

(b.) cdn chinh céac ranh khép sao cho céc ranh khép cua cAu kién PPVC tht nhéit
va cAu kién PPVC thir hai tao thanh mang (budc s604);

(c.) bé tri it nhat mdt chi tiét kim loai di ngang qua méng dé ndi cu kién PPVC

tht nhat v6i cu kién PPVC thit hai (budc s606); va
 (d.) didn ddy vat liéu dic vao méang (budc s608).

Theo mdt phuong an khéc, sang ché @& xuét hé thdng bé tong dang PPVC duge
tao bang cach sit dung nhiéu mdédun PPVC. Mdi mddun PPVC nay duoc dic sin va
duoc hoan thién trudce tai co sé dac sén va bao gém it nhat mot mat phén cach ghép ndi
@& néi hodc dugc lip khép v6i moédun PPVC khéc. Sau d6 mbi mddun PPVC nay duogc
véan chuyén dén cong truong va c6 thé duoc nbi véi moédun PPVC khéc bing céch st

dung cac bd phan ndi (mat phan cach ghép ndi) va phuwong phap nhu da mo ta.

Cén hiéu rang cac phuong 4n dugc mo ta khong bao ham tat ca cac khia canh,
Cu thé, cac mdédun PPVC khéac nhau dugc tao thanh bang cach sir dung cdc cau kién
PPVC khac nhau c6 thé duge sit dung dé nbi cac cu kién PPVC khéc nhau v6i nhau.
Vi du, cac céu kién cdt véi cot, cot véi tAm, dAm v6i dam, dam véi tam, tAm véi tam.
Viée b tri cac chi tiét thép va/hoiic méc thép trong mat phan cach ghép ndi gitp 1am
giam lugng vat liéu dac can dién ddy & cong truong xay dyng trong thuc té.

Cac phuong an khac nhau cia mddun PPVC 1a ¢6 uu diém it nhét theo cac cach
dudi day.

O céac chd ndi ciia cAu kién tAm thi cac hdc clia tim (nghia 13, ving 16m) duge

dit chi dinh dé giam thiéu dién tich mbi néi d6 w6t can phai thyc hién tai cong truong
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va tdi da héa d6 hoan thién va viéc lép dit cAn hoan thanh bén ngoai cong trudng trong

moi trudng c6 kiém soét tai nha mdy, vi vay dép tng dugc cac quy dinh bét budc.

Céach bb tri cia cdc mang thir nhét va thi hai cia cac chu kién cot (khi dugc lap
khép hodic ghép nbi) cho phép hai céu kién cot PPVC dugc cai vao nhau va cé tinh lién
khéi giéng nhu mét chi tiét nguyén khéi. Méi ndi bang tAm thép trong céc hdc cot gitp

1am giam dién tich dién ddy, vi du, d6 u6t (vira) cn phai thuc hién tai cong trudng.

Céc bd phén ndi bang tAm thép trong héc cta tm giap giam thiéu dién tich mdi
ndi db udt cin thyc hién tai cong trudong va t8i da h6a mirc do hoan thién va viéc lip dat
cAn hoan thién bén ngoai cong trudng trong mdi trudng co kiém so4t tai nha may. Céach
b tri nay gitp khéc phuc dugc khé khin trong viée dat duge mic 4o hoan thién san can
hoan thanh bén ngoai cong truedng it nhit 13 80% nhu dugc quy dinh trong bd Quy tic
thuc hién xay dung ban hanh ndm 2015 d6i véi PPVC (Code of Practice on Buildability
2015 Edition on PPVC).

Céc bd phan nbi cai tién dugc b6 tri d& xr 1y céc van dé vé sy thdm nudc va ngin
an mon trong d6 thép dugc sir dung lam vat liu két chu trong hé théng PPVC.

Ngudi c6 hidu biét trung binh trong linh vuc k¥ thut nay s& hiéu thém rang céc
cai bién va két hop cuia cac ddu hidu dugc mo ta & trén, khong phai 1a dang thay thé hoic
tuong tu, c6 thé dugc két hop dé tao thanh cac phuong 4n khac ma van ndm trong pham

vi bao ho cuia sang ché.
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1. CAu kién xay dung dang khéi dic s&n dugc hoan thién truéc (PPVC) bao gdm mit
phan cach ghép nbi dé ndi véi chu kién PPVC khic, mit phan cach ghép nbi nay bao
gdm it nhat mot ranh khép dugc tao hinh dang va dinh kich thude dé ghép nbi véi chu
kién PPVC khac, it nhit mét rénh khép nay bao gdm nhidu chi tiét kim loai dugce bd tri
dé tao ra su gia cuong vé két ciu cho médun PPVC va lam giam lugng vt liu duc can
dién ddy vao; trong d6 khi dugc ndi, mdi trong sb céc chi tiét kim loai duge cb dinh véi

chi tiét kim loai twong mg ctia ciu kién PPVC khéc.
2. CAu kién PPVC theo diém 1, trong d6 cdu kién PPVC nay 1a c4u kién cdt.

3. C4u kién PPVC theo diém 2, trong d6 it nhat mot ranh khép bao gbm nhiéu hop cbt

dai noi dugc bo tri & cac vi tri khac nhau doc theo rénh khép.

4. CAu kién PPVC theo diém 3, trong d6 mdi trong s& cac hdp ‘cc‘)t dai ndi bao gdbm day
cap bang thép dugc b tri nho ra tir ddy cua ranh khép dé tao thanh cac cbt dai c6 mit
phéng gin nhu vudng goc véi mit phing cia day ranh khép.

5. CAu kién PPVC theo diém 4, trong d6 khi cAu kién cot dugc lép khép véi cAu kién
cot khac, thi cac ranh duge 1ip khop tao thinh mang thi nhit va méng thi hai, trong d6
mdi mang tht nhit va méang thir hai déu dwgc 1am thich tng dé tiép nhan thanh gia

cuong.

6. CAu kién PPVC theo diém bét ky trong s6 cac diém néu trén, céu kién nay bao gébm

it nhat mot bé mit ria c6 nhiéu moc thép duge bo tri cach d€u nhau doc theo b€ mit ria.

7. CAu kién PPVC theo diém 6, ciu kién nay con bao g6m nhiéu thanh nho duc sin va
nhd ra tir bé mit ria, trong d6 mdi thanh nhod nay dugc tao hinh dang va dinh kich thuéc

8 tiép nhan tAm thép va/hogic bd phan ndi kiéu xodn.
8. CAu kién PPVC theo didm 1, trong d6 céu kién PPVC nay 4 ciu kién dam.

9. Chu kién PPVC theo diém 8, trong d6 it nhat mot ranh khép cta cdu kién dam bao

gbm thanh nep hinh chit L dugc tao thanh dé 14p khép voi clu kién dim twong tng.
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10. Cu kién PPVC theo diém 9, trong d6 khi duoc ldp khop, hai thanh nep hinh chit L
tao thanh méang hinh chit U.

11. CAu kién PPVC theo diém 10, c4u kién nay con bao gém mot hoac nhidu chi tiét
thép duoc bd tri kéo dai tir miit trong ciia méng hinh chit U dén day cuia méang hinh chit

U nay.

12. Chu kién PPVC theo diém 11, cu kién ndy con bao gdm nhiéu phin nhd dé tiép
nhan céc ciu kién PPVC khac.

13. C4u kién PPVC theo diém 1, trong d6 cAu kién PPVC nay 13 chu kién tAm.

14. Chu kién PPVC theo diém 13, trong d6 it nhét mot ranh khép bao gdm ving 16m/héc

13dm nam gan ria cta cau kién tam.

15. Phuong phap nbi cdu kién xay dung dang khdi duc sn dugc hoan thién truée (PPVC
- prefabricated prefinished volumetric construction) thi nhét véi cdu kién PPVC thit hai,
mdi chu kién trong sé ciu kién PPVC thir nhét va thtr hai nay c6 it nhét mot ranh khép,
phuong phép nay bao gbm cac buédc:

(a) b tri mit phan cach ghép néi thir nhit cia cAu kién PPVC thir nhét ndi
tiép v6i mit phan cach ghép ndi thir hai cta cdu kién PPVC tht hai;

(b)  cén chinh céc ranh khép sao cho cdc ranh khop cia cAu kién PPVC thu
nhét va chu kién PPVC th{ hai tao thinh mang;

(c)  bbtri it nhét mot chi tiét kim loai di ngang qua mang dé ndi cau kién PPVC
thtt nhit véi ciu kién PPVC thir hai; va

(d)  dién ddy vat liéu dic vao mang,
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Fig. 3f
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