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(57) Sang ché dé cap dén bang tai van chuyén tim (100) duoc dung dé san xuét chi tiét

tham hut (4) bao gdm 18i thAm hat (4A) va chi tiét boc dé boc 16i thim hut (4A) va van

chuyén tim thAm hat (4') bao gdm 151 thdm hut (4A) duoc kep giira cip tAm vai (4B) va

(4C) @é tao ra chi tiét boc. Do day (t1) cua 151 thAm huat (4A) 1a 16n hon so voi do day (t2)

ctia chi tiét boc. Bang tai van chuyén tdm (100) bao gom co cau d01 huong (ching han 13

con lin ddi hudéng (110)) dé lam thay doi hudng van chuyen ctia tim tham hut (4') theo goc

90° hoic 16n hon. Khoang cach quay (L1) ctia tAm thAm hat (4), tirc 13 khoang cach cira

nira chu vi bao quanh con lan doi hudng (110) ma 16n hon so véi do dai (L2) ctia mdi 16

tham hut (4A) theo hudng van chuyén (MD) cta tim tham hut (4'). Ngoai ra, sang ché con

dé cap dén phuong phap van hanh duoc dung trong qua trinh san xuét chi tiét thAm ht.
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Linh vuc ki thuat dwoc dé cap

Séang ché d& cap dén bang tai van chuyén tAm dé sir dung trong san XUt céc
chi tiét thAm hat, mdi chi tiét thAm hut nay bao gdm 15i thAm hut va chi tiét boc dé
boc 151 thAm hut, bang tai van chuyén tAm nay van chuyén tAim thim hut bao gdm cac
151 thAm hut dwoc kep giita cip tAm vai tao ra c4c chi tiét boc. Sang ché con dé cap
dén phuong phép san xuit cic vat dung thdm hut nhd sir dung bing tai van chuyén

tAm nay.
Tinh trang k¥ thuit clia sing ché

Vit dung thAm hut nhu ta 16t st dung mot 14n hodc bang vé sinh, bao gdm chi
tiét thAm hat d& thAm hat chét dich co thé ciia ngudi st dung vat dung thim hut.
Thong thuong, chi tiét thdm hut duge tao ra tir: 161 thdm hat duge 1am bing bot gidy
nghién va cac hat polyme siéu thdm hut SAP (SAP - Superabsorbent Polymer
Particles) hodc dang tuong tu; va chi tiét boc, nhu giéy lua, d& boc 16i thAm huat (vi
du, xem Cong bb don yéu cdu cip patent Nhat Ban s6 Hei 11-320742 (c4c trang 2 va
3, Fig.4)).

Cu thé 13, theo quy trinh s&n xuét chi tiét thAm hat, truée hét, tim bot giéy
duoc nghién bing may nghién va nho d6 bot gidy nghién dugc tao ra. Tiép do, cac
hat polyme siéu thAm hit duoc tron vio bot gidy nghién di qua dudng dng cép bot

gidy, nhd d6 thu duoc bot hdn hop.

Sau d6, bot hdn hop duge két tu bai trdng tao hinh va c4n méng 15 dé tao ra
céc 1561 thAm hut, va céac 161 thAm hat dugc tao ra nhu vy duoc cén méng véi céac
khoang cach dinh truée trén tdm vai dang dwoc van chuyén va bao gdm c4c chi tiét
boc lién tiép. Sau d6, tAim vai bao gém céc chi tiét boc lién tiép tiép tuc duogc can
mong trén tAm vai ma trén d6 cac 18i thAm hit dugc cdn moéng, nhd d6 thu duoc tAm

thAm hut bao gdm cac 151 thdm hut dugc kep gitra cip tAm vai.
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Tiép theo, tim thdm hut dwoc cit & cac khoang cich dinh trude, theo hudng
vudng goc v6i huéng véan chuyén ciia tim thdm hat dang dwuoc vén chuyén. Theo

cach nay, céc chi tiet tham hut dugc sén xuat.

Trong qué trinh san xuét cic chi tiét thAm hat, huéng van chuyén ctia tim
thAm hut cAn duoc thay ddi theo goc 90° hoic 16n hon trong mdt s6 truong hop, dé
tiét kiém khong gian trong ddy chuyén san xuét. D6i voi su thay dbi hudng van
chuyén cta tdm thdm hut theo géc 90° hogc 16n hon nhu thé, théng thudng con lin

duoc st dung.

Tuy nhién, c4c tc gia sang ché nhan thiy ring, khi huéng van chuyén ctia tAm
thim hit b thay ddi theo géc 90° hoic 16n hon béi con lan, tAm vai c6 thé bi gép nép

do cac 161 thAm hit thi day hon va mém hon so v6i tAm vai.

Céc tac gia sang ché dic biét luu ¥ rang, khi tAm thAm hit dwoc van chuyén vé
phia ngoai, theo hudéng kinh cta con ldn bi nhén, céc 16i thdm hut, dugc kep béi cac
tAm vai bao gdm céc chi tiét boc lién tiép, khong th dwoc dudi ra mot cach ddng déu.
Diéu nay c6 thé lam cho mdi 15i thAm hat bi bién dang mot cach khong ddng déu
hodc tAm vai bi xé rach. Céc khuyét tat san xuét nay can duogc ngan chin mot cach
chéc chin khi thay d6i huéng véan chuyén cia tim thAm hat mot géc 90° hodc 16n

hon nita theo yéu cau.
2 ‘ ~ A d r ‘
Béan chat k¥ thuat cia sang ché
Dé giai quyét van dé dugc néu trén, sang ché c6 cac khia canh nhu sau.

Mot khia canh cta sang ché 1a d& xuit bang tai van chuyén tAm duoc st dung
trong viéc san xuét chi tiét thAm hit bao gdm 16i thAm hut va chi tiét boc d boc 16i
thdm hat va van chuyén tAm thAm hit bao gdm 161 thdm hiat duoc kep bdi cip tAm vai
2 tao ra chi tiét boc, bing tai van chuyén tdm bao gdm co cdu d6i huéng dugc tao
két chu dé lam thay ddi huéng van chuyén ctia tim thdm hut theo mot goc 1a 90°
hogc 16n hon, d9 day (t1) ciia 181 thim hit 16n hon so véi d6 day (t2) ctia chi tiét boc,
trong d6 co cdu ddi hudng 1am thay ddi huéng van chuyén cua tdm thiAm hit di qua
co cAu ddi hudng nay, theo cach sao cho tim thim hiit dugc quay theo huéng vén
chuyén boi khoang céch quay (L1) 16n hon so véi do dai (L2) cta 18i thim hut khi
tim thidm hut dugc nhin doc theo bé mit cua tAm thdm hut theo hudng nim ngang

vudng goc voi hudng van chuyén ctia tam tham hut.
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Theo mot khia canh khéc, sang ché c6 thé dé xuét bang tai van chuyén tim va
phuong phép san xuét vt dung thdm hut c6 thé loai trir mot cach chéc chan hon céc
khuyét tat san xudt trong c4c chi tiét thim hat nim trong tdm thdm hut theo kiéu lién
tuc va mdi chi tiét thdm hut bao gdm 15i thdm hit va chi tiét boc, trong trudng hop

thay d6i huéng vén chuyén cia tAm thdm ht.
MBS ta vin tit cac hinh vé

Fig.1 12 hinh v& phéi canh dang cét mot phan thé hién vat dung thiAm hut theo

mot hodc mdt sO phuong an cla sang che;

Fig.2 14 hinh v& thé hién phin lién quan cla phuong phap san Xuét cac vat

dung thAm hut theo mot hodc mot sb phuong an clia sang ché;

Fig.3 12 hinh v& thé hién phin lién quan ctia phuong phép san xuét c4c chi tiét
thAm hut theo mot hodc mot s6 phuong an cia sang ché;

Fig.4 12 hinh v& phdi canh thé hién ving gin véi con lin d6i hudng cua biang
tai van chuyén tAm theo mot hodc mot sb phuong an cta sang ché;

Fig.5 13 hinh v& nhin tir phia bén thé hién ving gin véi con lan ddi huéng cta
bang tai van chuyén tdm duoc thé hién trén Fig.4;

Fig.6 1a hinh v& nhin tir phia bén twong ty nhu Fig.5 va thé hién vi du diéu
chinh 1;

Fig.7 1a hinh v& nhin tir phia bén tuong tu nhu Fig.5 va thé hién vi du didu
chinh 2.
MO t3 chi tiét sang ché

Sau day, bing tai van chuyén tim va phuong phap sén xudt vat dung thAm hut
theo mot hodc mot sd phuong an cia sang ché s& dugc mo ta dua trén cc hinh v&
kém theo. Luu y ring, trong phin md ta sau day va theo céc hinh v&, cac s6 ky hiéu
giéng nhau hoic twong tu d8 chi cac thanh phin gidng nhau hodc twong tw. Ngodi ra,
can luu ¥ ring, cac hinh vé& 1a c4c hinh v& gian lugc va co thé khong theo dung ty 1€,
trir khi dugc néu khac di. Do d9, cac kich thude cu thé va dang tuong tu phai dugc
x4c dinh khi xem xét phin mo ta sau ddy. Hon nita, c4c hinh v& khong nhét thiét phan

4nh céc tuong quan kich thudc thyc t& va ty 18 cac thanh phan.
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Trude hét, két ciu cua vat dung thAm hut 1 theo mot hoic mot sb phuong an
cla sang ché s& dwge mo ta dya trén Fig.1 13 hinh v& phdi canh dugc cit mot phan thé
hién vat dung thdm hut 1. Theo phuong an duogc thé hién cu thé nady, vat dung thdm

hut 1 13 ta 16t kiéu quan 16t ding mdt 1an cho ngudi 16n.

Nhu dugc thé hién trén Fig.1, vt dung thdm hat 1 cha yéu bao gdm tAm phia

trén 2, tim phia dudi 3, chi tiét thAm hut 4 va tim khong thim nudc 5.

TAm phia trén 2 dugc lam thich ing dé tiép xUc voi da ngudi mic vat dung
thdm hut 1 (sau day duoc goi 1a "ngudi mic vat dung thdm hut"). TAm phia trén 2
duoc 1am tir tAm cho chét dich thdm qua nhu 1a vai khong dét hodc mang chit déo co
18. TAm phia du6i 3 duge bd tri & phia ngoai tim phia trén 2 (vé phia huéng ra ngoai
tr nguoi mac vat dung thAm huat). TAm phia dudi 3 dugc lam tir vai khong dét hodc

tuong tu.

Chi tiét thAm hut 4 duoc tao ra & gitta tAm phia trén 2 va tdm phia dudi 3, dé
thAm hut chat bai tiét dugc xa ra tir ngudi mic vat dung thAm hut. Chi tiét thdm hut 4
duoc 1am tir hdn hop bot gidy nghién va cac hat polyme siéu thAm hit hogc dang
tuong tw. TAm khong thim nudce 5 dugc tao ra & gitta tim phia dudi 3 va chi tiét thAm
hut 4, @& ngan chin su thAm théu chét bai tiét tir ngudi mic vat dung thdm hut ra phia
ngoai vt dung thAm hit 1. TAm khéng thAm nuéc 5 duge 1am tir tim khéng cho chat

dich thim qua.

Vat dung thdm hut 1 nhu thé duoc tao két cu bao gém, két hop, ph?m thét
lung phia trude 10 d& dugc 6m sat vao thét lung phia trudc clia ngudi mic vat dung
thdm hat, phan thit lung phia sau 20 dugc 6m st vao thit lung phia sau cua ngudi
mac vat dung thdm hut va phén diing 30 dugc dm sit vao ddy chiu clia ngudi méc
vét dung thdm hut. Mot cach nglu nhién, cac viing 16 bao quanh chén 40 ma vao d6
cac chan cua ngudi méc vat dung thAm hut duoc dat vao, duogc tao ra trén ca hai phia
clia phan diing 30. Phan thit lung phia trudc 10 va phin thit lung phia sau 20 dugc
lién két voi nhau nhd cac phin lién két 50 va nhd d6 tao ra vong dm thit lung 6m
khit quanh co thé ngudi mic vat dung thAm hat. Phin chun thét lung 6A dugc lam tu
dai cao su dan hoi hoic dang tuong ty dugc tao ra voi mép chu vi cia phén thit lung

phia trudc 10 va phan thit lung phia sau 20.
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Vi du, d& tao phan thit lung phia truéc 10 va phan thit lung phia sau 20 dan
hdi theo huéng nim ngang vudng géc véi hudng trude-sau tir phan thit lung phia
truée 10 vé phia phén thit lung phia sau 20, phin thit lung phia truéc 10 va phéan
that lung phia sau 20 cé thé dugc tao ra cd phén chun thit lung 6A hodc ¢ thé chinh

ching duoc tao ra tir cac tam dan hoi.

Phén diing 30 duoc tao ra & gitta phan thit lung phia trusc 10 va phan thit
lung phia sau 20. Cac phin chun & chin 6B dugc tao ra tr cic dai cao su dan hoi
hodc dang tuong tu dugc tao ra trén ca hai phia cia phﬁn diing 30. Vi duy, dé tao phﬁn
dting 30 dan hdi theo huéng bao quanh chan, phan diing 30 c6 thé duoc tao ra c6 céc

phén chun & chan 6B hoic c6 thé chinh n6 dugce tao ra tir tAm dan hoi.

Tht hai 13, phuong phap san xudt cic vat dung thim hit nhu vét dung thdm
hiat 1 dugc néu & trén, theo mot hodc mot sb phuong an cua sang ché s& dugc md ta
dua trén Fig.2 13 hinh v& thé hién phan lién quan ctia phuwong phép san xuét vat dung

thdm hut.

Nhu dugce thé hién trén Fig.2, phwong phap san xut vat dung thAm hut bao
gdm it nhét 13 bude tao dudng thét lung SI, bude van chuyén chi tiét thAm hat S2,

bude tao cac phan bao quanh chan S3, budc gap S4, bude lién két S5 va bude cat S6.

Trong budc tao dudng thit lung SI, cic phan chun (cac phin chun thét lung
6A va/hodc cic phan chun & chin 6B) duoc dit & gitta tAm vai 7A va tim vai 7B va
nhd d6 tAm vai 7 duge xir 1y, thanh phan thit lung phia trude 10 va phén thit lung

phia sau 20 dugc tao ra.

Luu ¥ ring, tAm vai 7 (c4c tAm vai 7A, 7B) trong qua trinh vin chuyén c6 do
dan hdi theo hudng nim ngang CD (hudng chidu rong) vudng goc voi hudng van
chuyén MD (huéng may) clia tim vai 7. Ngoai ra, tAm vai 7 1a khong déi xtmg véi
qua dudng tam CL chia dbi chiéu rong theo huéng chiéu rong CD cua tam vai 7 va

kéo dai theo huéng vén chuyén MD ctia tAm vai 7.

Trong budce van chuyén chi tiét thAm hut S2, chi tiét phan diing 30A tao phén
diing 30 dugc van chuyén trén tdm vai 7, cu thé hon 1 gifta phén thét lung phia trudc
10 va phan thét lung phia sau 20, sau budc tao dudng thit lung S1. O ddy, chi tiét
phdn diing 30A bao gém tAm phia dudi 3 va chi tiét thAm hut 4. Trong budc tad cac

phin bao quanh chan S3, c4c ving 18 bao quanh chan 40 (con dwoc goi la cac 16
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chén) duoc tao ra bang cach cit tAm vai 7 (cac tAm vai 7A, 7B) sau budc van chuyén
chi tiét thAm hut S2. G day, viée tao ving 15 bao quanh chin 40 khong nhét thiét bao
gém chi viéc cit tim vai 7A va tAm vai 7B, ma c6 thé bao gém viée cét cung voéi tAm

vai 7A va tAm vai 7B, tAm phia dudi 3 tao chi tiét phan diing 30A.

Luu ¥ ring, bude van chuyén chi tiét thdm hut S2 va budc tao cac phin bao

quanh chéan S3 cé thé duoc thuc hién theo thir tw nguoc lai.

Trong budc gap S4, tAm vai 7 dugc gdp do6i theo duong gap kéo dai theo
huéng vén chuyén MD cta tdm vai 7, bang cich dua mép bén 10A cla phén thét
lung phia trude 10 v& phia mép bén 20A ciia phan tht lung phia sau 20, sau budc tao

cac phan bao quanh chan S3.

Luu ¥ rang, theo phuong an dugc thé hién cu thé nay, duong gap 13 duong tim
CL.

Tuy nhién, duong gap khong nhit thiét 1a duong tdm CL va c6 thé duoc di
chuyén tir dudng tdm CL v& phia 1 mép bén thi nhit 10A hodc mép bén thit hai
20A. Trong budc lién két S5, cac phin duoc gap cta tm vai 7 dugce lién két v6i nhau
trong c4c ving lién két 50A nhd xtr Iy siéu 4m hogc xtt ly nhiét sau budc gép S4. 0]
day, cac ving lién két 50A 14 tao cac phén lién két 50 ctia vat dung thdm hit 1. Ving
lien k&t 50A kéo dai theo hudng van chuyén MD cét ngang dudng a0 SL chi vi tri

dugce cit va kéo dai theo hudéng ndm ngang CD.

Trong budc cét S6, tAm vai 7 duoc lién két trong cac ving lién két 50A duoc
cit theo cac dudng do SL sau budc lién két S5. Nho d6, vat dung thAm hut 1 duoc tao

ra.

Thtt ba 1a phuong phép san xuét c4c chi tiét thdm hat nhu chi tiét thAm hut 4
duoc néu trén, theo mot hodc mot sb phuong an cla sang ché s& duoc mo ta dua trén

Fig.3 12 hinh v& thé hién phén lién quan ctia phuong phap sén xuét chi tiét thdm hit.

Nhu duge thé hién trén Fig.3, chi tiét thdm hut 4 dugc tao ra tir 18i thdm hut
4A duoc lam tir bot gidy nghién va cac hat polyme siéu thdm hut (SAP) hodc dang
twong tu; va chi tiét boc 1a vai dét méng boc 15i thdm hut 4A. Phuong phap san xuét
nay tao chi tiét thAm hut 4 bao gém it nhit budc tao bot S13, budce tao 16i va can

mong S23, budc thay ddi huéng vén chuyén S33 va budc cit tAm vai S43.
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Trong budc tao bot S13, may nghién (khong duoc thé hién trén hinh vé) tao
bot gidy nghién 301 bang cich nghién tAm bot gidy (khong duoc thé hién trén hinh
vE). Tiép do, cac hat polyme siéu thdm hat 302 duoc tron vao bot giéy nghién 301
bing cach cho di qua dudng dng cip bot gidy (khong duge thé hién trén hinh v&), nhd
d6 thu duoc bot hdn hop 4A".

Trong budc tao hinh va can méng 18i S23, tréng tao hinh va cdn méng 15i
(khong dugce thé hién trén hinh v&) két tu bot hdn hop 4A' & tao 161 thim hut 4A va
tiép d6 can méng 161 thdm hit duoc tao ra 4A nay trén tAm vai th nhat 4B duogc van
chuyén & cac khoang cach dinh trudc theo huéng van chuyén MD ctia tAm vai thi
nhét 4B. TAm vai tht nhét 4B dugc lam tir vai dét méng ho#ic dang twong ty va bao
gdm céc chi tiét boc lién tiép 13 cac phan cla céc 16i thAm hut tuong tmg 4A. Sau do,
tAm vai tht hai 4C dugc can mong trén tAm vai tha nhat 4B, trén d6 mot sd céac 15i
thAm hut 4A dugc can mong, thu dugc tAm thdm hut 4'. TAm vai tht hai 4C dugc lam
tir vai dét mong hodc dang tuong tw va bao gém cac chi tiét boc lién tiép 1 c4c phan

clia c4c 161 thdm hit twong tng 4A.

3 day, 46 day (t1) cta 151 thim hit 4A 12 16n hon so véi do day cua chi tiét
boc, tic 1a, d day (t2) cia tAm vai thir nhit 4B hogc tAm vai tht hai 4C (xem Fig.5).
Sau budc tao 18i va can mong S23, tAm thAm hut 4' dugc van chuyén bdi mot sb cac
con lan (khong duge thé hién trén hinh v&), & trang thai trong d6 c4c 16i thim hut 4A
dugc chen gitta mot cép tAm vai thir nhét 4B va tAm vai tht hai 4C tao c4c chi tiét
boc. Trong budc thay ddi huéng van chuyén S33, huéng van chuyén MD ctia tim
thdm hut 4' dugc thay di nho con lin dbi huéng 110 cla bing tai van chuyén tdm
100, s& dugc mo ta sau. Bing tai van chuyén tm 100 s& dugc md ta chi tiét sau.
Trong budc cit tAm vai S43, tAim thdm hut duge vén chuyén 4' tiép tuc dugc van
chuyén nhé su quay ciia tréng quay (khong dugc thé hién trén hinh v&) va dugc cét &
cac khoang cach dinh truéce, theo huéng ndm ngang CD vudng gbéc voi hudng vén
chuyén MD cua tAm thAm hut 4' nhd con lan cit (khong dugc thé hién trén hinh v&)
duge bé tri huéng vao b mit chu vi ngoai ctia tréng quay. Nho do, cac chi tiét tham
hit 4 duoc tich ri khoi nhau. Mot cach ngdu nhién, chi tiét thim hut 4 duoc kéo dai
theo huéng tir phan thit lung phia trudc 10 dén phan thét lung phia sau 20 (xem
Fig.1).
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The tu 14 két cAu cia bang tai van chuyén tAim 100 dugc st dung trong budc
thay d6i hudng van chuyén S33 néu trén s& dugc mo ta dya trén Fig.4 va Fig.5. Bing
tai van chuyén tAm 100 van chuyén tim thAm hat bao gdm 18i thAm hut dugc kep
gitta cip tAm vai tao chi tiét boc. Bing tai van chuyén tim 100 bao gdm co cdu ddi
hudng duoc tao két cu dé thay dbi hudng van chuyén ctia tAm thidm hit mot gée 90°
hodc 1én hon, trong d6 d6 day (t1) cua 161 thAm hut 13 16n hon so v6i d6 day (t2) cua
chi tiét boc va trong d6 co ciu dbi hudng s& chuyén huéng huéng van chuyén cta
tAm thdm hat bing cach di qua co cdu ddi hudng, theo cic nay tAm thAm ht duoc
quay theo huéng van chuyén bdi khoang cach quay (L1) 1a 16n hon so véi d6 dai
(L2) ca 161 thAm hit khi tAm thdm hut dugc nhin doc theo bé mit clia tam thAm hut

theo hudng ndm ngang vudng goc véi huéng van chuyén ciia tim thAm hut .

Fig.4 12 hinh v& phdi canh thé hién ving gin vdi con lan di huéng 110 cua
bang tai van chuyén tim 100 theo mot hogic mdt s6 phuong 4n cua sdng ché. Fig.5 1a
hinh v& nhin tir bén thé hién ving gin véi con lan dbi huéng 110 cia bang tai vin
chuyén tdm 100 khi dugc nhin theo hudéng truc ctia con lin d6i hudng 110.

Nhu duge thé hién trén Fig.4 va Fig.5, bang tai van chuyén tim 100 bao gdm
co cdu dbi hudng duoc tao két cdu dé thay dbi huéng van chuyén MD ctia tm thim
hit 4' mot géc 90° hodc 16n hon, tAm thdm hut 4' bao gdm céc chi tiét thim hut 4
dugc néu trén. Theo phuong an duoc thé hién cu thé niy, co cdu ddi huéng quay

hudng van chuyén MD cua tAm thAm hut 4' nira vong (tirc 1a mdt goe 180°).

Co cAu dbi huéng bao gdm con lan d6i hudng 110. Khi hudng vén chuyén
MD clia tAm thdm hut 4' khong doi hoi phai thay ddi, bang tai van chuyén tim 100
van chuyén tim thdm hat 4' nho sy ddn dong mot sb céac con lan (khong duoc thé
hién trén hinh v§).

Con lan ddi huéng 110 quay quanh truc 18i 111 tao duong tdm quay ma tAm
thiAm hut 4' dwoc quay quanh ¢ ddi hudéng van chuyén. Con lin d6i huéng 110 quay
quanh huéng van chuyén MD ctia tim thdm hit 4' trong khi d& tm thAm hit 4.

Nhu duoc thiy tdt nhat trén Fig.5, khi tim thim htt 4' dugc nhin theo dudng
tAm quay, tuc 13, theo hudng truc ctia con lan dbi huéng 110, khoang cach quay (L1)
cta tAm thim hat 4', tac 13 khoang cich ma tim thim hut 4' chuyén dong theo su

chuyén dong quay quanh dudng tdm 13 dai hon so véi do dai (L2) cta mdi 161 thdm
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hut 4A theo huéng van chuyén MD cia tm thdm hut 4'. Theo phuong 4n dugc thé
hién cu thé nay, khi con lan dbi huéng 110 quay huéng van chuyén MD ctia tAm
thAm hat 4' nira vong tron (tirc 13 mot goc 180°), khoang cach quay (L1) clia tdm
thiAm huat 4' 13 khoang cach ntra chu vi ctia con lin dbi hudng 110. O day, nhin tim
thAm hut 4' theo dudng tdm quay, tic 1a, theo hudng truc cia con lan dbi huéng 110,
nghia 13 nhin tdm thdm hit 4' theo bé mit ctia tAm thAm hut 4' theo huéng nim ngang

CD vubng goc véi hudng van chuyén MD ciia tAm thdm hut 4'

Dic biét tbt 1a khoang cach quay (L1) ctia tAim thdm hit 4' it nhit 13 16n glp
d6i d6 dai (L2) cua 161 thdm hat 4A theo hudng van chuyén MD ctia tAm thdm hut 4'

khi tAm thAm hit 4' dugc nhin theo hudng truc cla con lan ddi huéng 110.

Con lan dbi hudng 110 d& hai 151 thAm hat 4A ddng thoi. Cu thé 13, trong khi
quay, con lan ddi huéng 110 ludn ludn c6 hai 13i thAm hut 4A cta tim thdm hit 4'

duogc van chuyén trén nira vong tron ctia né (tic 13, L1 trén Fig.5).

Do dai (L2) cua 18i thdm hut 4A theo hudng van chuyén MD ctia tAm thdm hut
4' trong tng vai khoang céach cta chi tiét thAm hat 4 theo huéng chiéu doc (tic 13,
huéng nim ngang CD dugc thé hién trén Fig.2). Néi cach khéc, con lin dbi huéng
110 s& chuyén hudéng van chuyén MD cia tim thdm hut 4' duge van chuyén theo

phuong phép van chuyén chidu doc.

Theo phuong 4n dugc md ta trén, khi d¢ day (t1) cta 16i thdm hut 4A 13 16n
hon so véi do day (t2) ctia chi tiét boc, tirc 13, d6 day clia tAm vai thtr nhét 4B va tim
vai tht hai 4C, khoang cach quay (L1) cta tm thiAm hut 4' khi tim thim hut 4' dugc
nhin theo hudng truc ctia con lan ddi hudéng 110, tirc 14, khoang cch nita chu vi ctia
con ldn d8i huéng 110 13 16n hon so véi d6 dai (L2) cta 13i thAm hut 4A theo huéng
van chuyén MD ctia tim thdm hut 4'. Véi két cdu ndy, su khac nhau theo duong kinh
gifta tAm vai thir nhat 4B duoc van chuyén tiép xtc véi con lin dbi huong 110 va tim
vai thtt hai 4C duoc van chuyén trén phia ngoai cting, theo huéng kinh ctia con lan
d6i hudng 110 13 nhd hon va vi viy tim vai thtt hai 4C it bi kéo gifin hon so véi
trudong hop trong d6 khoang cach quay (L1) clia tAm thidm hut 4' 13 ngén hon so véi
@6 dai (L2) ciia 161 thAm hat 4A. Két cAu nay 1am giam luc kéo khong can thiét tic
dung 1én tAm vai th@ hai 4C va loai trir duge mot cach chic chin hon su gip nép

hodc vét rach cta tAm vai thir hai 4C. Ngoai ra, vi thim vai thi hai 4C it bi nép gép

-10-



28286

hon, 15i thAm hut 4A duoc kéo cing mdt cach ddng déu va vi vay ngin chin dugc su
bién dang khong ddng déu. Theo cac nay, cac khuyét tat san xudt trong cac chi tiét

thdm hut 4 c6 thé duoc loai trir mot cach chic chin hon.

Tuy nhién, néu d day (t1) cta 13i thAm hut 4A 13 nhé hon so véi @ day (12)
clia tAm vai tht nhit 4B hodc tAm vai tht hai 4C, su khac nhau vé duong kinh gitta
tAm vai thir nhét 4B duoc van chuyén tiép xuc vdi con lan dbi hudng 110 va tm vai
tht hai 4C dugc van chuyén phia ngoai ciing tho huéng kinh ctia con lan dbi huéng
110 1 nho. Trong trudng hop nay, tAm vai thir hai 4C it kha ning bi gép nép hodc bi
rach va do d6, khoang cach quay (L1) cta tdm thidm hit 4' khong doi héi (thdm chi
con duge wu tién) phai 16n hon so vai d6 dai (L2) cua 161 thdm hat 4A theo huéng

vén chuyén MD ctia tAim thdm hut 4' .

Theo phuong an dugc thé hién cu thé ndy, dugc wu tién 1a khoang cach quay
(L1) coa tAm thAm ht 4' it nhét 13 16n gdp d6i d6 dai (L2) cta 18i thAm hut 4A theo
huéng van chuyén MD ctia tim thAm hat 4'. Hon nita, con lan ddi huéng 110 d8 hai
131 thAm hut 4A ddng thoi. Véi két cdu nay, sy khac nhau vé dudng kinh gifta tAm vai
th nhit 4B va tAm vai thtt hai 4C thdm chi trd nén nho hon va tam vai thir hai 4C
chic chin it kha ning bi kéo cing hon trudng hop trong d6 khodng cach quay (L1)
clia tAm th&m hut 4' 12 ngén hon so véi d6 dai (L2) cta 161 thAm hit 4A. Két cdu nay
tiép tuc 1am giam lyc kéo khong cin thiét tic dung 1én tAm vai thit hai 4C va loai trir
duoc viée gép nép hodc bi xé rach tAm vai thi hai 4C m6t cach chic chén hon nita.

Dic biét khi con lan dbi huéng 110 chuyén huéng quay van chuyén MD ctia
tAm thAm hut 4', cac phuong 4n dugc néu loai trir duge mot cach chic chén hon viéc
gép nép hoic bi xé rach tAm vai thir hai 4C va vi viy céc phuong an ndy 1a hiéu qua.
Danh gid so sanh

Tiép theo, viéc danh gia so sanh dugc tién hanh béang cach sir dung cac con ldn
dbi hudng theo cac vi du so séanh va cac vi du cla sang ché s& dugc md ta lam cho
céc két qua dugc néu ra & day duge 1o hon. Luu y réng, sang ché khong nhim dé b
gi6i han béi cic vi du clia sang ché.

Céc két cAu va cac két qua danh gid ctia cac con lan dbi hudng theo cac vi du

so sanh va cdc vi du cta sang ché s& dugc mo ta dua vao Bang 1.
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Béang 1
Vi du so sanh | Vi du so sanh | Vidu 1 Vidu?2
1 2
Khoang céch | 95 mm 315 mm 285 mm 700 mm
quay (L1) cua
tAm thdm hut
bé dai (L2)| 190 mm 350 mm 190 mm 350 mm
ciia 1561 thdm
hut
Tylg¢ L1:L2 0,5:1 0,9:1 1,5:1 2:1
bo day (t1) |5 mm 9 mm S mm 6 mm
clia 16i thim
hut
by day (t2) 0,1 mm 0,1 mm 0,1 mm 0,1 mm
ctia chi tiét boc
Bi glp nép hay | c6 co khong khong
khong

Céc yéu t6 sau day dugc bdc 16 nhu dugc thé hién trén Bang 1. Khi tAm thdm
hat 4' duoc quay tron boi con lan dbi hudng theo mét trong s6 cac vi du so sénh 1 va
2, thm vai thtr hai 4C duoc van chuyén vé phia ngodi ciing, theo huéng kinh cua con
lan d6i hudng bi gép nép vi khoang cach quay (L1) ctia tim thiAm hut 4' 14 nho hon so
voi d6 dai (L2) cta 16i thAm hut 4A.

Khi tAm thdm hit 4' dugc quay tron bdi con lan ddi huéng 110 ctia mot trong
sd cac vi du 1 va 2 cla sang ché, mat khéc, tAm vai th hai 4C duoc van chuyén vé
phia ngoai cung theo hudng kinh ctia con ldn d6i huéng 110 khéng bi gip nép vi
khoang cach quay (L1) ctia tAim thAm hut 4' 13 16n hon so v6i d¢ dai (L2) ctia 18i thim
hut 4A.

Céc vi du diéu chinh

Co chu ddi hudng theo phin mo ta trén chi dwoc tao két cdu béi con lan d6i
hudng 110. Theo cach khéc, cac co cdu ddi hudng theo cac vi du didu chinh c6 thé
bao gdm cac vi du diéu chinh sau day. O day, viéc md ta duge tién hanh cha yéu dbi
v6i cac su khac nhau voi phin mo ta trén voi cac sb chi din gidng nhau dé chi cac
thanh phén gidng nhau.

Vi du diéu chinh 1
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Trude hét, két ciu cua co cdu dbi hudng theo vi du diéu chinh 1 s& duge mo ta
dua trén Fig.6 14 hinh v& nhin tir bén twong tw nhu Fig.5 va thé hién vi du diéu chinh
L.

Nhu duge thé hién trén Fig.6, co ciu dbi hudng bao gdém mét sb con lan dbi
huéng 110A dugce bd tri bao quanh dudng tAm quay twong tw véi két cdu duge tao ra
bai truc 111 trén Fig.5 va quay dugc quanh céc truc song song véi duong tdm quay.
Ciing trong trudng hop nay, mot sb con lin d6i huéng 110A thay dbi huéng van
chuyén MD cia tAm thiAm hut 4' di qua m6t s& con 1an déi hudng 110A, theo cach
sao cho tAm thAdm hut 4' dugc quay, trong khi dwoc d& boi céc con lin d6i hudng
110A, quanh dudng tdm quay theo hudng vén chuyén MD bdi khoang cach quay
(L1) 13 16n hon so véi d6 dai (L2) cta 16i thAm hit 4A khi nhin theo huéng truc cta

céc con 1an ddi huéng 110A, tirc 13, theo dudng tm quay.
Vi du diéu chinh 2

Thit hai 13, két ciu cta co cdu dbi hudng theo vi du diéu chinh 2 s& dugc mod
ta dua trén Fig.7. Fig.7 14 hinh v& tuong tu nhu Fig.5 va thé hién vi du diéu chinh 2.
Nhu dugc thé hién trén Fig.7, co cAu ddi hudng bao gbdm hé théng bang tai 120. HE
thdng bang tai 120 bao gdm: mot sé céc con lin 121 (chi con 1an 121 dugc thé hién)
12 quay dugc quanh dudong tim quay twong ty nhu dudng tdm quay dugc tao ra boi
truc 111 trén Fig.5; dai lién vong 122 dugc tao két cdu dé quay quanh mot s6 céac con
lan 121 va vén chuyén tAm thAm hut 4'; va cum chan khong 123 duoc tao két cau dé
hat tAm thdm hut 4' trén dai 122. O day, mot s6 cac 16 chan khong (khéng duge thé

hién trén hinh v&) d& hit tAim thim hut 4' dugc tao ra trén dai 122.

Ciling trong trudong hop nay, khi duge nhin theo huéng truc ctia cac con lan
121, hé théng béng tai 120 thay ddi huéng van chuyén MD clia tAm thdm hat 4' di
qua dai 122, theo cach sao cho tim thim hut 4' dugc quay quanh dudng tdm quay
theo huéng van chuyén MD béi khoang cach quay (L1) 1a 16n hon so véi d6 dai (L2)
ctia 161 thAm hut 4A. Luu y ring, hé théng bing tai 120 khong nhét thiét bao gdm

cum chan khong 123, v6i didu kién 13 né bao gdm it nhét mot con 1an 121 va dai 122.
Céac phuong an khéc

Nhu duoc md ta trén, cac chi tiet cia vai phuong an dd duoc mo ta dé minh

" hoa. Tuy nhién, khong dugc hiéu ring, phan md ta va cac hinh v& tao ra mét phan
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cta ban md ta ndy gi6i han sang ché. Trén co s& ban mb ta nay, ngudi c6 hiéu biét
trung binh trong linh vuc k§ thudt ny c6 thé dat dugc cac phuong 4n thay thé khac,

cac phuong an cu thé va cac cong nghé img dung.

Ching han, c4c phuong 4n bd sung sau ddy c6 thé dwoc vach ra. Cu thé 13, vat
dung thAm hut 1 d& dugc mo ta bao gdm phén thét lung phia trude 10, phan thit lung
phia sau 20 va phdn diing 30. Tuy nhién, vat dung thdm htt 1 khong bi gi6i han béi
két cAu nay, ma c6 thé duoc tao ra toan bo 1a mot khéi lién. Trong truomg hop nay,
khong can phai néi 1a phuong phap san xuét khic nhw 13 vat dung thdm hit c6 thé

duogc ap dung.

Ngoai ra, phdn mé ta duoc thuc hién dbi v6i bang tai van chuyén tAm duoc sir
dung dé van chuyén céc chi tiét thdm hut 4 dung cho céc vat dung thdm hat 1 (con
goi 1a cac dd 16t dung mot 14n). Tuy nhién, bing tai van chuyén tdm khong chi gi6i
han déi v6i viée st dung ndy. Chéng han, bang tai van chuyén tim c6 thé dugc sir
dung @& van chuyén céc chi tiét thAm hat 4 dung cho cac bing vé sinh, cac tdm 16t

quan 16t hoic dang twong tu.

Hon nira, phﬁn md ta duge thuc hién dbi véi ving 18 bao quanh chan 40 duoc
tao ra bang cach cit tAm vai 7A va tAm vai 7B. Tuy nhién, viéc tao vung 16 bao
quanh chén 40 khong bi gidi han bdi budce thyc hién nay. Vung 16 bao quanh chan 40
c6 thé duoc tao ra béng cach cét, cung voi tAm vai 7A va tAm vai 7B, 1a tAm phia

dudi 3 tao chi tiét phan diing 30A.

Tiép theo, phin mé ta duge thuc hién ddi v6i bang tai van chuyén tim duoc
tao két cAu dé van chuyén tAm thdm hat 4' bao gdm cac 15i thim hat 4A dugc kep
gifta cac tdm vai 4A va 4B. Tuy nhién, bang tai van chuyén tAm khong bi gi6i han
boi két clu nay. Ching han, bing tai van chuyén tim c6 thé van chuyén tdm phia
dudi 3 trén thm nay c6 cac chi tiét thdm hut 4 dugc can mong, véi diéu kién 1a bing
tai van chuyén tAm bao gdm it nhit 1a c4c chi tiét thim hut 4. Ngoai ra, phan mb ta
duge thyc hién dbi voi con 1an d6i huéng 110 quay tron huéng van chuyén MD ctia
tAm thAm hut 4'. Tuy nhién, con lin d6i huéng 110 khong bi giéi han bdi goc quay cu
th8. Chéng han, con lin ddi huéng 110 ¢ thé thay d6i huéng van chuyén MD ctia

tAm thAm hut 4' theo gdc bét ky 12 90° hogc 16n hon.
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Tiép theo, phin mé ta dwoc thuc hién dbi véi con lin d6i huéng 110 d& hai 16i
thdm hut 4A ddng thoi. Tuy nhién, con ldn di hudng 110 khong bi gi¢i han béi sy
s&p xép nay. Con lan dbi huéng 110 c6 thé d& ba hoic nhiéu hon nita cac 16 thiAm
hat 4A ddng thoi. N6i cach khac, diéu kién can 1a khoang cach quay (L1) cua tAm
th4m hut 4' 12 16n hon so vé6i do dai (L2) cua 161 thAm hut 4A theo hudng van chuyén

MD ctia tAm thAm hut 4'.

Tiép theo nita, d6 dai (L2) ctia 18i thAm hut 4A theo huéng van chuyén MD
ciia tAm thdm hat 4' d3 dugc md ta 14 twong tmg véi khoang cach cua chi tiét thim
hut 4 theo hudéng d6 dai. Tuy nhién, do dai (L2) khéng bi gidi han boi khodng cach
niy va c6 thé tuong tmg véi chiu rong ctia 161 thAm hit 4A. N6i cach khéc, con lin
d8i hudng 110 c6 thé ddi huéng van chuyén ciia tAm thidm hut 4' dwoc van chuyén

theo phuong phép van chuyén chiéu ngang.

Nhu dwoc mb ta trén, sang ché thyc t& bao gdm céc phuong 4n khac nhau
khong dugc md ta ¢ day. Do do, pham vi k¥ thuit cua sang ché s& duoc xac dinh boi
céc van dé xac dinh sang ché theo pham vi clia cdc diém theo yéu céu bao hd duoc

xem 13 thich hop trén co s¢ mo ta.

Toan bd ndi dung cia Cong bd don yéu clu cép patent Nhat Ban s 2009-
048412 (cong bd ngay 2/3/2009) duoc két hop & day dé tham chiéu.

Kha nang rng dung trong cong nghiép

Do d6, vi bing tai van chuyén tAm va phuong phép san xuét vat dung thim hut
theo sang ché d& xudt phuong phap loai trir mdt cach chic chén hon cac khuyét tat
sén xudt trong céc chi tiét thAm hut c6 trong tAm thdm hit theo ki€u lién tuc va mdi
chi tiét thAm hat bao gdm 15i thAm hut va chi tiét boc, trong truong hop thay a6i
huéng van chuyén ctia tAm thdm hit theo géc 90° hodc theo géce 16n hon nita, phuong

phép nay 1 hitu ich trong cng nghé san xuit cdc vat dung thAm hut.

Chu thich céc so chi dan va céac ky hi¢u

1 vét dung thdm hut
2 tdm phia trén
3 tdm phia dudi

4 chi tiét thAm hut
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4' tAm thim hut

4A  18i th4m hut

4A'  bot trdn

4B tAm vai thr nhat

4C  tAm vai th hai

5 tdm khong thdm nudc
6A  phin chun thit lung

6B  phan chun & chan
7,7A,7B  céc tAm vai

10  phén thit lung phia trude
10A mép bén

20  phan thit lung phia sau
20A mép bén

30  phin diing

40  vung 16 bao quanh chan
50  phan lién két

50A  ving lién két

60  ving 15 thit lung

100  bang tai van chuyén tAm
110  con lan dbi hudéng

110A nhiéu con lan d6i huéng
111 truc I8i

120  hé théng bang tai

121  conldn

122 dai

123 cum chéan khong
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YEU CAUBAO HO

1. Bang tai van chuyén tAm duoc dung trong san xuét chi tiét thdm hut bao gdm 15

thim hut va chi tiét boc dé boc 161 thdm hut, va

bang tai ndy van chuyén tim thdm hit bao gdm 16i thAm hat dugc kep boi cip

tam vai d€ tao ra chi tiét boc,

bing tai van chuyén tdm nay bao gom co cdu déi hudng duoc tao két chu dé

thay ddi huéng vén chuyén ctia tAm thim hit theo go6c 90° hodc 16n hon,
dd day (t1) coa 151 thdm hat 13 16n hon do day (t2) cua chi tiét boc,

trong d6 co cdu ddi huéng lam thay dbi huéng van chuyén ctia tim thdm hut
dang di qua co cdu ddi huéng nay, theo cach sao cho tdm thidm hut duoc quay theo
huéng van chuyén boi khoang c4ch quay (L1) ma 16n hon d6 dai (L2) cua 15i thdm hut
khi tAm thdm hit duge nhin doc theo bé mit ciia tAim thdm ht theo huéng nim ngang
vudng goc voi huéng van chuyén cia tAm thdm hut; khac biét & chd:

co ciu dbi hudng bao gdm nhidu con lin; va dai lién vong duoc tao két cu dé
van chuyén tAm thdm hut va quay quanh nhiéu con lan.
2. Bang tai van chuyén tim theo diém 1, trong d6 khoang cach quay (L1) cua tim
thAm hut 12 d6 dai nira chu vi bao quanh céc con lan.
3. Bang tai van chuyén tAm theo diém 1 hodc 2, trong d6 khoang céch quay (L1) cta
tAm thdm ht it nhat 14 bing hai 1dn d¢ dai (L2) cta 161 thim hut theo chidu van chuyén
ctia tAm thdm hut.
4. Bang tai van chuyén tdm theo diém 3, trong d6 co cdu ddi huéng de hai 16i thAm hit
dong thoi.
5. Bing tai van chuyén tdm theo diém bt ky trong s& céc diém tir 1 dén 4, trong dé
chc 161 thdm hut duge bd tri lién tuc trén cdc chi tiét boc tai cac khoang cach dinh
trudce.
6. Phuong phap van hanh duogc dung trong qué trinh san xuét chi tiét thim hut c6 15i

thdm hut va chi tiét boc dé boc 18i thdm hut, phuong phép nay bao gdm céc budc:
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vén chuyén tm thdm hit bao gdm 161 thdm hit dwogce kep bdi mot cip tAm vai

de tao ra chi tiét boc; va

thay d6i huéng van chuyén cta tAm thAm hut theo goc 90° hodc 16n hon nho co
chu dbi huéng clia bang tai van chuyén tim, va trong d6 do day (t1) ctia 16i thidm hut 1a

16n hon d6 day (t2) cta chi tiét boc,

trong d6 co cdu ddi huéng 1am thay d6i huéng van chuyén ctia tim thdm hat di
qua co ciu dbi huéng, theo cach sao cho tAim thidm hut duoc quay theo hudng van
chuyén bsi khoang cach quay (L1) ma 16n hon d6 dai (L2) cta I8i thdm hut khi tim
thdm hut duge nhin doc theo bé mit cta tAm thdm hut theo huéng ndm ngang vudng
goc voi hudng van chuyén coa tAm thdm hit; khic biét & chd, co cu ddi huéng bao
gdm nhiu con lan va dai lién vong; va tAm thdm hut duge véan chuyén va quay quanh

nhi€u con lan bdi dai lién vong.
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FIG. 4
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