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(57) Sang ché dé cap dén thiét bi san xuat 15i thAm hat va phuong phap san xudt chi tiét
tham khi bang cach cho khong khi (3) chira vat liéu tham hat chat long (2) di qua theo
huéng chiéu day cua chi tiét thim khi (50) che phu phan mé khuoén (27a) cua chi tiét
khuon (27), vat li¢u thAm hut chét long (2) duoc lang dong trén chi tiét thim khi (50).
Trong thiét bi (10) san xuat 13i tham hut (1) dugc két hop voi vat dung thim huat, chi tiét
thAm khi (50) dugc gia cuong mot cach chéc chan va su bién dang cua né duoc ngin chan.
Chi tiét gia cuong (60) dugc tao ra dé gia cuong chi tiét tham khi (50) bang cach dugc dat
chdng 1én chi tiét thim khi (50) theo hudng chiéu day. Chi tiét gia cuong (60) la ludi trong
d6 soi thir nhit (61) va soi thur hai (62) giao nhau duoc két ndi & cac diém giao nhau
(CP60) cua ching. O cac diém giao nhau (CP60), chi tiét gia cuong (60) duoc lién két voi
chi tiét tham khi (50).
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Linh vuc k§ thuat dwoc dé cip

Sang ché dé cap dén thiét bi san xuét 161 thdm hat dugc két hop voi vat dung
thAm hut nhu 4 16t sit dung mot 14n va phuong phap san xuét chi tiét thim khi dugc sir
dung trong thiét bi san xut dé tao ra 16i thAm hut.

Tinh trang ky thuat ciia sdng ché

Ta 16t stt dung mot 1an, bang vé sinh hodc dang tuong tu dugc sir dung, 1a vi du
vé vat dung thAm hiit ma thAm hut c4c chét o ri nhu nudc tidu hodic kinh nguyét. Cac vat
dung thdm hut nay bao gdm 161 thAm hat dwoc tao ra bing cach tao cic xo bdt gidy, vi du
v& vt liéu thAm hut chit long, theo hinh dang dinh trude.

Loi thAm hut 1 duge tao ra nhd thiét b léng dong sg¢i 10 theo day chuyén san
xuét (xem Fig.1). Thiét bi ling dong s¢i 10 bao gbm trdng quay 20. Véi viéc quay tréng
quay 20 theo hudéng chu vi Dc, khong khi trén 3 trong d6 cac xo bot gidy 2 duoc cudn
theo dwoc cép vé phia mat chu vi ngoai 20a ctia tréng va céc xo bt gidy 2 duoc ling
dong 1én khudn 21 ma la phén 16m trén mit chu vi ngoai 20a. Sau do, cc xo bot giéy
duoc léng dong 2 dugc thao ra khdi khuoén 21 va 181 thAm hut 1 dugc tao ra.

Khuén 21 duogc tao ra br?tng cach dit vai soi dét hodc dang twong tu ma dong vai
trd 12 chi tiét thdm khi 50 trén phén mé khudn 27a duoc tao ra trén mat chu vi ngoai 20a
clia trdng quay 20, phia trong tréng quay 20, ching han. Trong khi ling dong, khong khi
trdn 3 dugc hut qua vai sgi dét 50 tir phia ngoai tréng quay 20 dén phia trong tréng 20 va
cac xo bot giéy 2 duoc léng dong 1én vai soi dét 50. Trong khi théo ra, khong khi dugc
x4 qua vai soi dét 50 tlr phia trong trdng quay 20 ra phia ngoai tréng 20; do do, cac xo

bot giéy 2 duoc 1éng dong trong khuén 21 duoc théo ra la 161 thAm hut 1.
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Do d9, vai sgi dét 50 chiu ngoai lyc tdc dung theo cac hudng d6i nhau trong khi
léng dong va thao ra. Noi cach khac, mdi khi mot 151 thdm hut 1 duoc tao ra, vai soi dét
50 bi ép chiu sy bién dang trong d6 hudng chiu ubn dugc dao ngugc lap di lap lai.

O day, vai soi dét 50 thuomg duge lam tr s¢i kim loai manh va d cing ciia né la
thap. Néu cac ngoai luc ma c4c huéng clia chung 1a d6i nhau tac dung 1én vai soi dét 50
kidu lap di lap lai, c6 thé suw pha huy do moi xay ra véi vai soi dét 50 1a dé dang. Do do,
vai soi dét 50 duge boc 16 ¢6 chi tiét gia cuong dugce lién két v6i nhau nham chéng lai su
bién dang ctia vai soi dét 50 (vi dy, xem tai li€u sang ché 1).

Danh muc tai liéu vién dan

Tai liéu sang ché

[Tai liéu sang ché 1] Cong b don sang ché Nhat Ban sb 62-206071
Ban chit k§ thuit ciia sing ché

Tuy nhién, tai liéu sang ché 1 khong boc 16 phan cia chi tiét gia cudng ma & d6
chi tiét gia cuong va vai soi dét 50 duoc lién két.

Tiép theo, néu chi tiét gia cudng dugce lién két véi vai sgi dét 50 & phan c6 do
ctng vimg twong d6i thip ciia chi tiét gia cudng, 6 thé 13 hiéu qua gia cudng theo mong
muén 13 khong dat duoc vi phan c6 d6 cimg vitng tuong d6i thip néu trén bi bién dang
mot cach d& dang do ngoai luc duge néu trén tc dung 1én vai soi dét 50 trong khi ling
dong va théo ra, vi vy sy pha huy do méi xdy ra dbi voi chinh chi tiét gia cudng. N6i
cach khéc, c6 thé 13 sy bién dang cua vai soi dét 50 khdng dugc ngan chin mét cach hiru
hiéu.

Sang ché duoc thuc hién nhim giai quyét cac vAn dé néu trén va loi ich clia sang
ché 1a @ xuét chi tiét gia cudng c6 thé gia cuong mot cach chic chin chi tiét thim khi

nhu vai soi dét hodc dang tuong tu va ngin chin su bién dang cta chi tiét thim khi.
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MGt khia canh ctia sang ché dat duoc loi ich néu trén 14 thiét bi san xuét 161 thAm
hiit duge két hop véi vat dung thAm hut, thiét bi san xuét 13 thiét bj san xuit 15i thdm hut
st dung quy trinh trong d6 vat liéu thAm hat chit 1ong duoc ling dong trén chi tiét thAm
khi nho di qua khong khi chira vat li€u thAm hat chét 1ong theo huéng chiéu day cia chi
tiét thdm khi, chi tiét thAm khi che pht phin md cdia chi tiét khudn, bao gbm:

chi tiét gia cudong dé gia cuong chi tiét thdm khi bing cach chdng 1én chi tiét
thdm khi theo hudng chidu day,

chi tit gia cuong 1a soi dugc tao ra bing cach ndi soi thir nhét va soi thit hai giao
nhau, & diém giao nhau ctia cac sQinay, va

chi tiét gia cudong duoc lién két véi chi tiét thAm khi & diém giao nhau.

Tiép theo, phuong phép san xuét chi tiét thAm khi duoc st dung khi viéc tao 15i
thAm hut duoc két hop vo6i vat dung thAm hut béng cach léng dong vat liéu thAm hut chit
1ong, dugc gia cudng nhd chi tiét gia cuong va tao ra it nhit mot trong sd phan 16m va
phan nhd c6 hinh dang tuong tmg véi hinh dang dich cta 161 thdm hut, trong d6

vat liéu 1am chi tiét thAm khi 1 chi tiét didu chinh dudng di ctia vét liéu thim hat
chét 16ng theo hudng chiéu day,

vat lidu 1am chi tiét gia cudng 1a luéi trong d6 soi thu nhét va soi tht hai giao
nhau dugc két ndi & diém giao nhau ctia céc soi va phuong phéap bao gbm:

két ndi va lién két vat licu 1am chi tiét thAm khi va vét liéu 1am chi tiét gia cuong
bing han khuéch tan vat liéu 1am chi tiét gia cudong vaéi vat ligu 1am chi tiét thim khi

'trong diéu kién méi trudong khi tro & diém giao nhau cla soi thu nhit va soi th hai,
trong khi chdng 1én theo huéng chiéu day vat liéu 1am chi tiét thAm khi va vat liéu lam
chi tiét gia cudong; va

tao ra it nhit mot trong s6 phan 1m va phan 16i bang cach ép cac vat liéu két noi
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va lién két chi tiét gia cudong va chi tiét thAm khi trong khi chén vat liéu vao gitta khuon
ép trong va khudn €ép ngoai.

Céc diic diém khac cua sang ché s& trd nén 16 rang tlir phin mo ta séng ché va cac
hinh v& kém theo.

Theo sang ché, ¢6 thé 13 chi tiét gia cudng s& gia cudng mot cach chic chén chi
tiét thAm khi va sy bién dang cua chi tiét thdm khi dugc ngin chin.

Mb ta vin tit cic hinh vé

Fig.1 14 hinh v& mit cit thé hién mot phwong 4n cu thé ciia thiét bi san xuét 10
cla 16i thAm hut 1, thit bi san xuét 10 & ddy dugc ct & gitta theo huéng chiéu doc cua
no;

Fig.2 13 hinh v& phdi canh thé hién tréng quay 20;

Fig.3 1a hinh v& phdi canh thé hién tim khuon 27;

Fig.4A 12 hinh v& dugc phéng to thé hién chi tiét thim khi 50 dwogc bd qua mot
phén & day, va Fig.4B va Fig.4C 1 c4c hinh v& thé hién cac mit cit dugc cét twong tmg
theo duong B-B va duong C-C trén Fig.4A;

Fig.5A 14 hinh v& duoc phéng to thé hién chi tiét thAm khi 50 trong d6 duoc bod
qua mot phan theo phuong 4n thir nhat, va Fig.5B va Fig.5C 1a cac hinh v& cdc mit cét
tuong tmg duoc cit theo dudng B-B va dudng C-C trén Fig.5A;

Fig.6A 1a hinh v& nhin tir phia trén xubng thé hién c4c vi tri ma & d6 phan 16m
56a va phan 1di 56b dugc tao ra trong chi tit thAm khi 50 va chi tiét gia cudng 60, va
Fig.6B 14 hinh v& mat c4t dugc cit theo duong B-B trén Fig.6A;

Fig.7A va Fig.7B 14 cac hinh v& mjt cdt theo mot phuong an dugc cai bién cua
phuong 4n thir nhét, dugc cit twong tmg theo dudng B-B va dudng C-C trén Fig.5A;

Fig.8A 12 hinh v& nhin tir phia trén xuéng thé hién chi tiét thim khi 50a duoc bo
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qua mét phan theo phwong 4n thr hai ctia sang ché, va Fig.8B va Fig.8C tuong ung 1a
céc hinh v& mit cit duge cét theo dudng B-B va duong C-C trén Fig.8A;

Fig.9A 1a hinh v& nhin tir phia trén xuéng thé hién cac vi tri ma & d6 ving mat do
thép 57a va phan 1dm 57b ctia 16 thong khong khi 51a dugc tao ra trong chi tiét thdm khi
50a, va Fig.9B 12 hinh v& mit cit duoc cit theo duong B-B trén Fig.9A;

Fig.10A 12 hinh v& nhin tir trén xudng thé hién chi tiét thdm khi 50b hodc chi tiét
gia cuong 60b dugc dét theo kidu vai dét van chéo, mot vi du vé cac phuong an khac, va
Fig.10B va Fig.10C tuong tmg 13 cac hinh v& mit cit duoc cht tuong Ung theo dudng B-
B va dudng C-C trén Fig.10A;

Fig.11 13 hinh v& nhin tir trén xudng thé hién chi tiét gia cudng 60b trong d6 soi
thtr nhat 61 va soi thi hai 62 khong duogc dét 1a mot vi du vé cac phuong an khéc.

M3 ta chi tiét sing ché

Véi phan mo ta sang ché va cac hinh vé& kém theo, it nhét c4c van d& duoc néu sau
day s€ tr&d nén rd rang.

Thiét bi san xudt 161 thim hut duoc két hop voi vat dung thAm huat, thiét bi san
xuét 13i thAm hut str dung quy trinh trong d6 vt liu thAm hut chét 16ng dugc lang dong
trén chi tiét thAm khi bing cach cho di qua khong khi chira vat liéu thAm hat chit long
theo hudng chidu day cia chi tiét thdm khi, chi tiét thdm khi che phu phan mé cta chi
tit khudn, bao gdm: chi tiét gia cudng dé gia cudng chi tiét thAm khi bing cach chdng
1én chi tiét thAm khi theo huéng chidu day, chi tiét gia cudng 14 soi dugc tao ra bang
céch két ndi soi thir nhét va soi thir hai giao nhau, & diém giao nhau ctia céc soi va chi
tiét gia cuong dugc két ndi vai chi tiét thim khi & diém giao nhau.

Theo thiét bi san xuét 18i thdm hat nay, chi tiét gia cuong duoc lién két véi chi tiét

thdm khi & diém giao nhau cua s¢i thir nhit va soi thit hai. Piém giao nhau 1a phan c6 d6
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cung tuong dbi cao hon so véi phén duogc tao bdi soi thir nhét hodic soi thi hai vi s¢i thir
nhét va soi tht hai duge két ndi & diém giao nhau; néi cach khac, diém giao nhau 13 phén
hiu nhu it bi bién dang. Két qua 1a, diém giao nhau c6 thé chéng lai m&t cach hitu hiéu
ngoai lyc tic dung 1én chi tiét thAm khi trong khi ling dong trén 16i thAm hut, nho d6 su
bién dang cta chi tiét thdm khi duoc ngén chdn mot cach chic chén.

Ngoai ra, vi chi tiét thdm khi va chi tiét gia cuong duoc lién két va két hop & diém
giao nhau, céc chi tiét nay hau nhu bién dang lién khéi. Do d6, khoang cach gifta chi tiét
thdm Kkhi va chi tiét gia cudong nhidu kha ning duoc giit khong d6i. Két qua 13, ngay ca
khi néu vat liéu thAm hat chit 1ong duoc chén vao giita chi tiét thim khi va chi tiét gia
cudng, vat lidu thdm hut chit 1ong hiu nhu dugc nha ra va bit kin 15 [uéi cta chi tiét
thAm khi hoic chi tiét gia cudng co thé duogc ngén chin modt cach hitu hi¢u.

Trong thiét bi san xuét 16i thAm hut nay, mong mudn 12 s¢i thir nhét va soi thi hai
duoc két nbi & diém giao nhau nho viée dét.

Theo thiét bi san xuAt 15i thAm hut nay, soi thir nhét va soi thir hai c6 thé duoc két
ndi mot cach chic chin.

Trong thiét bi san xut 151 thAm hut nay, mong mudn 12 soi thir nhit va soi thir hai
duoc lién két & diém giao nhau.

Theo thiét bi san xuét 16i thdm hut ndy, soi thir nhét va soi thir hai dugc lién két.
Didu nay tao cho d6 cimg ciia chinh chi tiét gia cudng ting lén va sy bién dang ctia né
dwoc ngan chin. Két qua 13, sy pha huy do méi it kha ning xay ra. Ngoai ra, vi su bién
dang cta 16 luéi chi tiét gia cudng cling duge ngan chdn, vét liéu thAm hat chit 1ong
cling dugc ngén chin mot cach hitu hiéu khong dé xay ra va bit kin 15 1u6i do su bién
dang ctia 16.

Trong thiét bi san xuét 16i thim hut ndy, mong mubn 12 chi tiét thdm khi 13 s¢i
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duoc tao ra béng céch dét soi th ba va soi thit t giao nhau, 18 luéi ctia chi tiét thdm khi
1a manh hon so v&i 16 ludi cua chi tiét gia cudong, diém giao nhau clia s¢i thit ba va soi
thtr tw dugc bb tri twong tmg v6i tht ca diém giao nhau 1a cta chi tiét gia cuong va dugce
dinh vi trong 13, va diém giao nhau ctia chi tiét gia cuong va diém giao nhau tuong Umg
cua sgi thir ba va soi thir tu 1a twong thich.

Theo thiét bi san xut 15i thim hut nay, cac diém giao nhau cta sgi thir ba va soi
thtr tu duoc b tri tuong tmg véi tht ca cac diém giao nhau ma chi tiét gia cudng c6 trong
phin m& cia chi tiét khuon. Tiép theo, cac diém giao nhau twong tmg v6i nhau 1a tuong
thich. Do d6, lién két c6 d6 cing cao ma & d6 cac diém giao nhau twong thich tao kha
nidng ngan chin mot cach hitu hi¢u sy bién dang cua chi tiét thAm khi tiét dién réng hon
mdt cach chic chén hon.

Trong thiét bi san xuAt 151 thAm hut nay, mong mudn 13 chi tiét thAm khi 14 soi
duoc tao ra béng cach dét soi thir ba va soi thir tr giao nhau, chi tiét thAm khi va chi tiét
gia cudmg c6 it nhét mot trong s6 phin 16m va phan 16i duoc tao ra bing cach ép trong
khi duge dit chdng 1én nhau va dugce lién két véi nhau theo huéng chiu day va trudc
khi ép, soi thir nhét dugc sip xép & budc khoang céch thit nhét theo hudng chiéu doc clia
soi thir hai, soi thir hai duoc sép xép & budce khoang cach thir hai theo hudng chiéu doc
cla soi thir nhit, hudng chiéu doc cua soi thit ba va hudng chiéu doc cia soi thir nhét
duoc kéo thing hang, huéng chiéu doc ctia soi thir tu va huéng chiéu doc ctia soi thir hai
duge kéo thing hang, soi thir ba dugc sép xép & khoang cach thit ba theo hudng chiéu
doc cua soi tha tu, soi thir tu duge sép xép & bude khoang cach thir tu theo hudéng chiéu
doc ctia soi thtt ba, bude khoang cach thir nhat 13 boi s6 s6 nguyén (bang hoic 16m hon 2
14n) khoang cach thir ba va budc khoang céch thi hai 12 boi s6 s6 nguyén (bing hoic 16n

hon 2 14n) budc khoang cach thi tur.
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Theo thiét bi san xuét 161 thAm hut nay, cac diém giao nhau ctia chi tiét thim khi
c6 thé tuong thich mot cach chic chan véi tat ca cac diém giao nhau ma chi tiét gia
cudmg c6 trong 18 va dugc sip xép. Két qué 13, s bién dang cta chi tiét thdm khi dugc
ngin chin mdt cach hitu hi€éu qua m¢t pham vi rong.

Ngoai ra, chi tiét thdm khi bao gdbm mét phan 16m va mot phan 16i duoc tao ra
bing cach ép. Pidu nay tao kha ning dé 15i thAm hut duoc tao ra theo hinh dang kich
thudc ba chidu c6 mdt ving cuc bd véi trong lugng khac nhau clia cac s¢i trén mét don
vi dién tich trong 151 thAm hut (g/cm?).

Trong thiét bi san xuét 15 thdm hut ndy, mong mubn 13 soi thit ba va soi thi tu
duoc lién két & diém giao nhau ctia soi thit ba va soi thit tu.

Theo thiét bi san xuét 15i thdm hat nay, soi thir ba va soi thir tw dugc lién két.
Diéu nay tao cho d6 cing cua chinh chi tiét thAm khi ting 1én va sy bién dang cta né
dugc ngan chin. Két qua 13, su phd huy do mai it kha ning x&y ra. Ngoai ra, vi sy bién
dang cta soi ciing dugce ngén chén, vat li¢u thAm hut chét 16ng ciing dugc ngdn chin mot
cach hitu hidu khong d& xay ra va bit kin 15 lu6i do sy bién dang cua 18.

Trong thiét bi san xuét 15i thAm hit niy, mong mudn 12 than chinh ctia chi tiét
thAm khi 13 chi tiét tim va 15 thong khong khi duoc tao ra hoan toan theo hudng chiéu
day qua chi tiét tAm.

Theo thiét bi san xuét 161 thdm hut nay, chi tiét thAm khi 1a chi tiét tAm; do d9, so
véi trudng hop trong d6 chi tiét thim khi 13 vai dét, cdc phan bao quanh céc 16 thong
khong khi 1a phéng. Két qua la, vi€c bit kin céc 16 thong khong khi ctia vat liéu thdm hut
chét long duoc giam xuéng. Néu, cu thé 13, vat liéu thdm hut chét 16ng 1a dang hat nhu la
polyme siéu thAm hat hodc dang twong tu, viéc bit kin céc 16 thong khong khi duge ngén

chidn mét cach hitu hiu.
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Ngoai ra, so vai truong hop trong do chi tiét thdm khi 1a vai dét, mic 46 tw do 1a
t5t hon so véi kiéu hinh dang hodc vi tri cua céc 16 théng khong khi.

Trong thiét bi san xuét 161 thdm hut nay, mong muén 1 chi tiét tAm c6 ving mat
d6 thép trong d6 mat do cua 15 thong khong khi 1a thép hon so véi viing bao quanh, trong
pham vi 16.

Theo thiét bi san xuét 16i thAm hut nay, chi tiét tim bao gdm ving mat do thp
trong d6 mat do cua cac 15 thong khong khi 13 thip. Trong ving mét do thép, mot sb
luong 16m cac diém ma & d6 chi tiét tAm duoc lién két voi chi tiét gia cudng c6 thé duoc
dam bao, so v6i cac ving khac bao quanh ving mét do thap. Do d6, so véi truong hop
trong d6 mat do cta cac 15 thong khéng khi 13 ddng ddu, do ctmg lién két ctia chi tiét gia
cudng c6 thé ting 1én xuyén subt 13.

Ngoai ra, trong luong cua vt li¢u thAm hut chét long trén mot don vi di¢n tich
duoc két hop voi ving mat do thip 1a tuong dbi nhé so véi cac ving khac. Do do, viée
d2 xuét ving mat do thip tao kha ning tao ra mot cach dé dang 15i thdm hit c6 hinh dang
dich theo kich thudc ba chiéu.

Trong thiét bi san xuét 161 thAm hut ndy, mong mudn 13 sy lién két duoc thuc hién
nho viée han khuéch tan trong méi trudng khi tro.

Theo thiét bi san xuét 161 thAm hut nay, viéc lién két duoc thuc hién khong dung
kim loai han d@)ng nhu hop kim han, thanh don hodc dang tuong tu. Piéu nay tao kha
nang ngin chin u 16i ctia kim loai d6n han déng dugc chén vao véi soi hodc dang tuong
tu va duy tri do thAm khong khi t6t cta chi tiét thAm khi, chi tiét gia cudong hodc dang
tuong .

Ngoéti ra, viéc han khuéch tan dugc thuc hién trong moi trudng khi tro. Do do,

khi tao phan 16m hodc phin 18i nho viéc ép 1én chi tiét thim khi va chi tiét gia cuong

-10-
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duoc lién két va két hop, su bién dang chét déo nhanh ctia chi tiét thAm khi va chi tiét gia
cudng c6 thé dat dwoc véi sy duy tri trang thai lién két va hop nhit ctia chung. Do d6, c6
thé tranh cac ric rdi, ching han, su lién két cua chi tiét gia cuong va chi tiét thAm khi 1am
dirt cac didm giao nhau ciia chi tiét gia cudng trong khi ép.

Trong thiét bi san xuét 161 thAm hat nay, mong mudn 14 thiét bi san xuét con bao
gdm tréng quay dang hinh tru quay lién tuc theo huéng chu vi, chi tiét khuon tao mit chu
vi ngoai cia trdng quay, khong gian bén trong va khong gian bén ngoai cuia tréng quay la
ndi thong thdm khong khi qua chi tiét thAm khi, bng cép s& cip khong khi vé phia mit
chu vi ngoai cua trdng quay tir phia ngoai dugc tao ra & vi tri thi nhét ctia hudéng chu vi,
ap suit ciia khong gian bén trong 13 cta tréng quay va tuong tng véi vi tri thi nhét duoc
duy tri & 4p suit 4m 1a 4p suét thép hon so véi 4p suat clia khong gian bén ngoai, khi chi
tiét khuon di qua vi tri thir nhit, khong khi trong éng cp duoc hut qua chi tiét thAm khi
vao khéng gian bén trong cla trdng quay va 16i thdm hit dugc ling dong trén chi tiét
thAm khi, vi trf thdo ma & d6 16i thdm hut duoc di chuyén ra tir chi tiét thAm khi duoc xac
dinh & vi tri phia dAu ra tir vi tri thir nhét theo hudng chu vi va 4p sut ctia khong gian
bén trong 13 4p sut cia tréng quay va tuong tng v6i vi tri thao duoc duy tri & ap suét
bing hoic 1én hon so véi 4p sudt ctia khdng gian bén ngoai.

Theo thiét bi san xut 161 thdm hut nay, c6 thé dat dwgc mot cach hitu hiéu sy
van hanh va hiéu qua dugc néu trén. Noéi cach khdac, khi chi tiét khuon di qua vi tri th
nhét, chi tiét thAm khi dwoc hit béi khong khi, lyc hut ndy tac dung theo huéng kinh vao
phia trong theo huéng quay cua tréng quay. Nguoc lai, khi chi tiét khuon di qua vi tri
thao, chi tiét thAm khi duoc hut béi khong khi va lyc hut tdc dung theo huéng kinh ra
phia ngoai theo huéng quay cta tréng quay. Theo cach nhu véy, chi tiét thAm khi chiu sy

tac dung 13p di lip lai clia ngoai lwc ma hudng ciia ching duge ddo nguoc va do dé co
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thé sy phd huy do méi cudi cling xay ra dbi voi chi tiét thAm khi, V& vAn d& nay, chi tiét
thiAm khi dwoc lién két v6i va duoc két hop véi chi tiét gia cudng va ngoai ra, chi tiét
thAm khi duoc lién két & diém giao nhau, cu thé 14 phin c6 d6 cimg 16n trong chi tiét gia
cuong. Do do, su bién dang cua chi tiét thAm khi khi chi tiét nay chiu ngoai luc dugc néu
trén duoc ngin chin mét cach hiru hiéu, sao cho sy pha huy do méi cé it kha ning xay
ra.

Tiép theo, phuong phép sén xuét chi tiét thdm khi duoc sir dung khi tao 16i thim
hait duge két hop véi vat dung thim hut bing cach léng dong vat liéu thdm hut chét long,
duoc gia cuong nhd chi tiét gia cudng va tao ra it nhit mot trong s6 phén 16m va phan 16i
¢6 hinh dang twong mg véi hinh dang dich cta 161 thAm hut, trong d6 vat liéu 1am chi
tiét thAm khi 1a chi tiét diéu chinh duong di cia vét liéu thAm hut chat long theo huéng
chidu day, v4t liéu 1am chi tiét gia cuong 1a luéi trong d6 s¢i thi nhét va soi tht hai giao
nhau duoc két ndi & diém giao nhau ctia cic soi va phuong phép nay bao gém; két nbi va
lién két vat liéu 1am chi tiét thAm khi va vat liéu 1am chi tiét gia cudng bang cach han
khuéch tan Vat liéu 1am chi tiét gia cudong voi vat liéu lam chi tiét thAm khi trong mdi
trudng khi tro & diém giao nhau ctia soi thit nhét va soi thi hai trong khi dat vét liéu lam
chi tiét thdm khi va vat liéu 1am chi tiét gia cuong chdng 1én nhau theo huéng chiéu day;
va tao ra it nhit mot trong sb phn 16m va phén 16i bang cach ép cac vat liéu két ndi va
lién két chi tiét gia cudng va chi tiét thim khi trong khi chén vat liéu vao gitta khudn ép
trong va khudn ép ngoai.

Theo phuong phap san xuét chi tiét thAm khi nay, sau khi chi tiét thdm khi va chi
tiét gia cudng duoc lign két va két hop vai sy gbi 1én, phan 16m hogic phéan 16i hoge dang
tuong tu duoc tao ra bang cach ép. So véi trudng hop trong d6 qua trinh dugc thuc hién

theo thir tu dao nguge, ndi cach khac, trudng hop trong do6, sau khi phén 16m hoc phan
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181 duge tao ra trén cac chi tiét twong tng, chi tiét thim khi va chi tiét gia cuong duoc
lién két véi sy gbi 1én. Didu ndy tao kha ning ngin chin cac khuyét tat polyme hoé gay
ra do do chinh x4c hinh thanh kém hodc dang tuong tu ctia phin 16m hoic phan 16i. Két
qua 13, su khong lién két cta chi tit thAm khi va chi tiét gia cudng c6 thé dugc ngin
chin mot cach chéc chén.

Ngoai ra, viéc han khuéch tan gita chi tiét thAm khi va chi tiét gia cudong duoc
thyuc hién trong méi trudng khi tro. Do d6, khi ép phan 16m hoc phén 151 1én chi tiét
thdm khi va chi tiét gia cudong duoc lién két va két hop, su bién dang chét déo nhanh ctia
chi tiét thAm khi va chi tiét gia cudng c6 thé dat dugc véi su duy tri trang théi lién két va
két hop cua chung. Két qua 13, c6 thé tranh duogc cac phién phitc, ching han 1a sy bé gdy
su lién két voi chi tiét thdm khi & cac diém giao nhau cua chi tiét gia cudng khi ép.

Theo phuong phap san xuét chi tiét thim khi, mong muébn chi tiét gia cuong 1a soi
dugc tao ra bing cach dét soi thir nhét va soi thi hai, chi tiét thdm khi 14 soi dugc tao ra
béng cach dét soi thir ba va soi thir tu giao nhau, theo su lién két va két hop, soi thir nhét
va soi thtt hai dugc lién két bing cach han khuéch tin & diém giao nhau clia s¢i thir nhét
v soi th hai va soi thir ba va soi thtt tu dugce lién két bing cach han khuéch tan & diém
giao nhau cua sgi thir ba va sgi thir tu.

Theo phwong phap san xuét chi tiét thim khi ndy, chi tiét gia cudng 1 vai dét
bing cach dét sgi thir nhat va soi thir hai. Theo sy lién két va két hop, soi thir nhat va soi
thir hai tao vai dét nay dugc lién két. Piéu nay tao cho dd cimg cla chi tiét gia cudong
ting lén va su bién dang cua vai dugc ngén chén. Két qua 1a, sy pha huy do moi it c6 kha
ndng xay ra. Ngoai ra, vi su bién dang soi ctia chi tiét gia cudong cling dugc ngan chan,
vét liéu thAm hut chét 16ng ciing duoc ngin chin mot cach hitu hiéu khong bi bién dang

va bit kin 13 ludi do sy bién dang ciia 18.
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Ngoai ra, chi tiét thAm khi 12 vai dét va trong budc lién két va két hop, soi thir ba
va soi thit tu tao vai dét duge lién két. Didu nay tao kha néng lam tdng d§ ctimg ctia chinh
chi tiét thAm khi, su bién dang ctia n6 duogc ngin chin va sy pha huy do méi it c6 kha
nang xay ra. Ngoai ra, vi su bién dang ctia sgi cling dugc ngén chdn, vat liéu thdm hut
chét 16ng ciing dwoc ngin chin mdt cach hitu hidu khong bi bién dang va bit kin 15 ludi
do su bién dang ctia 1.

Tiép theo, viéc 4p dung han khuéch tan tao kha ning lién két ma khong st dung
kim loai d6n han déng. Do do, phén 161 ctia kim loai d6n han d@)ng khéng dugc chén véi
s¢i hodc dang tuong tw va cé thé duy tri do thAm thiu khong khi t6t ctia chi tiét thAm Khi
hosc chi tiét gia cuong.

Phwong 4n clia sing ché
Két cAu tdng thé cuia thiét bi san xudt 10 d& san xuét 16i thdm hut 1

Fig.1 12 hinh v& mat c&t thé hién mot vi du vé thiét bi san xuét 10 dé san xuét 161
thém hut 1, thiét bi 10 & day duoc cét & phan gifta ciia n theo hudng chiéu doc thiét bi.

Thiét bi san xuit 10 cua 18i thdm hat 1 duoc goi 14 thiét bi léng dong soi, trong do
16i thdm huit 1 duge tao ra bing cach ling dong céc xo bt gidy 2 14 vat liéu thdm hut
chit 1ong. Két cAu chu yéu ctia thiét bi san xut 10 bao gbém, ching han, (1) trbng quay
20 quay lién tuc quanh dudng tdm ngang C20 theo mot huéng, huéng chu vi De (ching
han, theo chiéu kim ddng hd); (2) éng cip 31 phun va cip khong khi trén 3 chita céc xo
bot gidy 2 (twong tmg voi khong khi) tir phén mé cip 31a dén mit chu vi ngoai 20a clia
tréng 20, phin mé& cp 31a dugc bd tri & vi tri cho trudc (twong tng véi vi tri thir nhét)
theo hudéng chu vi Dc clia tréng 20; va (3) bang tai hut 41 dugc b tri phia d4u ra cta
huéng chu vi Dc tir dng cdp 31 va hut 15i thim hut 1 dé 14y no ra tir khudn 21 trén mit

phia ngoai 20a ctia tréng 20 va van chuyén 16i thdm hut 1.
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Theo phin mé ta trén, hudng chu vi Dc ciia tréng quay 20 dwoc goi mot cach don
gian 1a "huéng chu vi" va hudng theo dudng tdm ngang C20 cua tréng quay 20 (trén
Fig.1, hudng vudng gbc voi bé mit t gidy) dugc goi 1a "hudng chidu réng" hodc "huéng
trai-phai".

Tréng quay 20 13 mot khdi hdu nhu dang hinh try va trén mit chu vi ngoai 20a
clia n6 ¢6 cac khuon 21 duogc tao ra la cac phin 18m twong tng véi hinh dang cua 16
thdm hut 1 duoc tao ra, cac khudn 21 duoc tao ra cach quing & cac khoang cach cho
trude theo hudng chu vi De. Vi day cua mdi khudn 21, chi tiét thdm khi 50 duoc tao ra
va phia trong ctia khudn 21 ndi théng véi phia trong clia tréng quay 20 khong khi thdm
qua cac 15 thong khong khi 51 cta chi tiét thdm khi 50,

Thanh hinh tru 22a dugc tao ra phia trong tréng quay 20 ddng truc véi tréng quay
20; nhd d6, khoang khong gian hdu nhwr déng kin S ¢6 dang 5ng hinh xuyén duoc tao ra
trén mit chu vi trong cua tréng quay 20. Tiép theo, khoang khong gian hau nhu déng kin
S nay dugc phan chia boi mot s6 thanh 22b thanh mét sb ving theo huéng chu vi Dc;
chéng han, ving tht nhat Z1 duoc thé hién trén Fig.1 dugc duy tri & 4p suét &m thap hon
s0 voi &p suéit phia ngoai va ving thir hai Z2 phia dau ra ma tr d6 dugc duy tri & 4p suét
cao hon chit it so v6i hodc bing véi ap suét phia ngoai. Twong Ung véi ving thi nhit Z1
ndy, phin m& cip 31a cta dng cdp 31 dugce tao ra va tuong ung voi ving thir hai Z2,
bang tai hut 41 duogc tao ra.

Theo thiét bi léng dong soi 10 nay, 161 thAm hat 1 duge tao ra nhu sau. Voi su
quay cua tréng quay 20, khudn 21 di qua dng cép 31. Khong khi trén 3 dugc phun ra va
duoc cAp nhd phin md cip 31a va hiu nhu chi c6 thanh phén khong khi ctia n6 duge hut
vao chi tiét thdm khi 50 trén ddy khuén 21. Két qua 13, cic xo bt gidy 2 chira trong

khong khi tron 3 dugc ling dong lén cling chi tiét thdm khi 50. Khi khuén 21 di qua phan
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mé clp 31a va tiép cin dén vi tri d6i dién bing tai hut 41, céc xo bdt gidy 2 trong khudn
21 dwoc hut ra phia ngoai nhd lyc hit ciia bang tai hut 41 va duoc 14y ra mot cach thanh
cong tir khuén 21. Sau d6, cc xo bot gidy dugc van chuyén nhd bing tai hut 41 nhu 1a
16 thAm hut 1.

Mdt cach nghu nhién, c6 thé dng phun polyme (khéng dugc thé hién trén hinh vé)
duge tao ra trong dng cAp 31 d& phun polyme siéu thdm hut tir 15 dng phun polyme vé
phia mét chu vi ngoai 20a. Trong truong hop nay, polyme siéu thdm hut ndy con déng
vai trd 14 vat 1iéu thAm hat chit long.

Két cdu tréng quay 20 va khuon 21

Fig.2 12 hinh v& phéi canh thé hién tréng quay 20,

Tréng quay 20 tao mdt cip vanh tron 23, 23 dugc bd tri d6i xting qua phén giita
theo hudng chiéu rong;

mot sb tm két ndi 25 két nbi cac vanh tron 23, 23 véi su duy tri khoang cach
gifta cac vanh tron 23, 23 nay; va

mdt sb tAm khudn 27 (twong Ung vai chi tiét khudn) kéo dai gitta céc tAm két nbi
25, 25 va dong vai tro nhu mét chu vi ngoai 20a cta tréng quay 20, cac tAm két nbi 25,
25 la tiép giép v6i nhau & khoang céch thich hop theo huéng chu vi De.

Cip vanh tron 23, 23 13 cac vanh tron hoan toan va cd hai c6 cung hinh dang.
Trén mdi mép 23a duogc dinh vi trén céc phia ma trén do cac vanh tron 23, 23 khong d6i
nhau theo hudng chidu rong cia tréng quay 20, thanh dang tron 24 ¢6 hinh dang tuong
tw v6i vanh tron hoan toan 23 duogc tao ra va thanh ndy déng kin tréng. Két qua 1a,
khoang khéng gian hiu nhu déng kin S dugc néu trén duge tao ra phia trong vanh tron
23, 23.

Tam khuén 27 1a tim vong cung 27, chiéu dai cia nd 1a chiéu dai mat chu vi
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ngoai 20a ctia tréng quay 20 dugc phén chia bing nhau nhd s lugng khudn 21 dugc tao
ra (12 bay theo phuong 4n cu thé niy). Trén mit phéng phan giita clia tAm vong cung 27,
phin m& khudn 27a duge tao ra ¢6 hinh dang twong tng v6i hinh dang trong d6 15 thdm
hat 1 duge tao ra. Nhu duge thé hién trén hinh v& phéi canh cta tAm khuon 27 trén Fig.3,
phin mé khuén 27a dwgc che phu béi chi tiét thim khi 50 phia trong tréng quay 20 va
chi it thAm khi 50 déng vai trd 1a day khudn 21 trén d6 céc xo bt gidy 2 dugc ling
dong. Chi tiét thAm khi 50 duoc cb dinh bang cach han hodc dang tuong tw mot cach lién
tuc hodc cach quang trén toan bd mép ciia phin m& khudn 27a. Theo phuong 4n cu thé
nay, timg phin m& khudn 27a déng vai trd 1a khudn 21 dugc tao ra trén mdi tim khuon
27, nhung sang ché khéng bi giéi han boi két cAu da néu. Ching han, hai hoc nhiéu hon
cac ph?m m& khudn 27a c6 thé dugc tao ra trén mdi tAim khudn 27.

Nhu duge thé hién trén Fig.2, tAim két ndi 25 1a tAim duoc kéo dai theo hudng
chiéu rong cua tréng quay 20, ching han. C4c tAm két ndi 25 dugce bb tri sao cho cac tAm
nay khong ndm chdng 1én trén phin bét ky cac phdn mé khudn 27a cua tim khuon 27.
Két qua 13, d6 thAm khong khi ctia cic phan m& khuén 27a duge duy tri & trang thai t6t,
khong c6 chi tiét 1am anh x4u dén d6 thAm khong khi, ngoai trir d6i voi chi tiét thim khi
50 va chi tiét gia cudong 60, s& duge md ta sau.

Céc hinh v& tir Fig.4A dén Fig.4C thé hién cac chi tiét thim khi 50 theo sang ché.
Fig.4A 1a hinh v& nhin tir phia trén xubng thé hién chi tiét thim khi 50 duoc bd bot mét
phéan, va Fig.4B va Fig.4C tuong ung 1a c4c hinh v& mit c&t dugc cit theo duong B-B va
duong C-C trén Fig.4A. Trén céc hinh v& tir Fig.4A dén Fig.4C, cac 16 thong khong khi
51 ctia chi tiét thAm khi 50 duoc bod qua nhim tranh sy phitc tap cua viéc thé hién hinh

ve.

Chi tiét thim khi 50 c6 mdt sé 15 thong khong khi 51 kéo dai qua chi tiét 50 theo
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hudéng chidu day (khong duoc thé hién trén cac hinh v& tir Fig.4A dén Fig.4C). Cac 16
théng khong khi 51 cho phép khong khi di qua theo huéng chiéu day va diéu chinh sy di
qua cua cac xo bot gia?'ly 2. V6i mét phuong én cu thé, chi tiét thAm khi 50, vai soi dét, s&
duoc mo ta sau hodc dang twong tu, duoc tao ra. Mot vi du v& chi tiét thim khi 50 s&
duoc mo ta sau.

Tuy nhién, d6 cimg cia chi tiét thdm khi 50 14 thép va su bién dang ubn hau nhu
s& xy ra do céc lyc hit tic dung theo cac hudng dbi nhau trong khi ling dong hoic théo
161 thAm hut 1 néu trén ra. K& qua 13, c6 thé xay ra sy phd huy do moi ddi véi chi tiét
thém khi 50. Do d6, trén mot bé miit ctia chi tiét thdm khi 50 (b& mit d6i nhau v6i bé mit
trén d6 161 thAm hut 1 dugc léng dong trong khi duogc lép 1én trdng quay 20), chi tiét gia
cudmg 60 s& gia cudng chi tiét thAm khi 50 duoc chdng lén trén d6 va duoc lién két qua
hdu nhu toan bd dién tich ctia bé mit d6.

Déi véi chi tiét gia cudng 60, soi dugc tao ra nhd két ndi soi thi nhit 61 va soi
thir hai 62 giao nhau, & cac diém giao nhau CP60 ctia chiing, dugc st dung. Ly do soi
duge st dung 12 do khong 1am anh hudng x4u déi véi do thdm khong khi cia chi tiét
thAm khi 50. Soi thir nhat 61 va soi thi hai 62 duoc dét. G day, thuat ngit "dugc dét" chi
trang thai trong d6 soi thir nhét 61 va soi thir hai 62 duoc dn khép véi céc vi tri théo cla
cac sgi 61, 62 theo hudng chiéu day & mot hodc mot s6 diém giao nhau CP60. Béng cach
dét, soi thit nhét 61 va soi tht hai 62 dugc két ndi mot cach ving chic & cac diém giao
nhau CP60.

Su lién két nay cta chi tit gia cudong 60 vai chi tiét thdm khi 50 dugc thyc hién &
cac diém giao nhau CP60 cua soi thir nhét 61 va soi thi hai 62. S& di nhu vay vi cac
diém giao nhau CP60 13 phin c6 d cimg turong ddi cao hon so véi phan duoc tao bai soi

thtt nhét 61 hodc chi minh soi tht hai 62, do su két néi clia cac soi. Do d6, cac diém giao

-18-



28284

nhau CP60 c6 thé chéng lai mét cach hidu qua luc hut tic dung 1én chi tiét thAm khi 50
trong khi ling dong hoic thao 16i thAm hut 1, nhd d6 sy bién dang ctia chi tiét thAm khi
50 dugc ngan chin mét cach chéc chén. Ngoai ra, vi chi tiét thAm khi 50 va chi tiét gia
cudmg 60 duoc lién két va két hop & céc diém giao nhau CP60, cac chi tiét hiu nhu bién
dang 1ién khéi. Do d6, khoang cach giita chi tiét thAm khi 50 v chi tiét gia cudng 60 hau
nhu dugc git khong ddi. Két qua 13, ngay ca khi néu xo bot gidy 2 duge chén vao giita
chi tiét thAm khi 50 va chi tiét gia cudng 60, xo bot gidy 2 ¢6 thé duge nha ra va bit kin
céc 18 thong khong khi 51 ctia chi tiét thdm khi 50 hozc 18 luéi ctia chi tiét gia cudong 60
duoc ngan chan mot cach hitu hicu.

Mong mudn nhét 1a chi tiét gia cuong 60 duoc lién két véi chi tiét thim khi 50 &
tat ca cac diém giao nhau CP60 la cic diém dugc dinh vi trong phan mé khudn 27a clia
tAm khuon 27. Tuy nhién, bing hoc 16n hon mot nira cac diém giao nhau CP60 la chip
nhén duoc va tiép theo 13 bing hogic 16n hon hai diém giao nhau ciing chip nhan dugc.
Hon nita, mdt diém giao nhau dat dugc hi¢u qua gia cuong.

Péi v6i kich ¢& theo mit phing 15 théng khong khi 51 (16 luéi trong truong hop
clia vai soi dét) clia chi tiét thdm khi 50, kich c& thich hop bit ky c6 thé dugc Iya chon
phu thudc vao kich c& vat li¢u thAm hut chét léng nhu xo bot giéy 2, polyme siéu thAm
hut hodc dang tuong ty. Tuy nhién, duoc vu tién 1a tiét dién 16 ndm trong khoang tir 0,01
dn 1mm?. S& di nhu vy 1a vi, néu tiét dién 15 nho hon 0,01mm?, sy tdn hao 4p suét ting
1én, cong suét hut cAn trong khi ling dong va 14y ra s& ting 1&n va viéc bit kin ctia xo bt
gidy 2 nhidu kha ning s& xay ra. Mt khéc, néu tiét dién 15 16n hon 1mm?, xo bot gidy 2
it kha ning gay tic.

Tiép theo, tit dién 13 cta 18 ludi chi tiét gia cudong 60 cn phai 16n hon so véi tiét

dién 13 ctia 15 thong khong khi 51 ciia chi tiét thAm khi 50. Piéu nay tao kha ning ngin
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chin mdt cach hitu hiéu anh huéng xAu di voi d6 thdm khong khi ctia chi tiét thim khi
50 nho tao chi tiét gia cudong 60.

Chi tiét thdm khi 50 va chi tiét gia cudng 60 s& dugc md ta chi tiét cling voi viée
thé hién cac vi du vé chung.
Phuong 4n thi nhét

Céc hinh v& tir Fig.5A dn Fig.5C thé hién phuong 4n tht nhét cia chi tiét thAm
khi 50 va chi tiét gia cuong 60, Fig.5A 13 hinh v& nhin tir trén xubng thé hién chi tiét
thdm khi 50 duoc bé qua mdt phan & déy, Fig.5B va Fig.5C tuong tmg 1a c4c hinh v&
mit cit dugc cét theo dudng B-B va duong C-C trén Fig.5A.

Chi tiét thdm khi 50 theo phwong 4n thir nht 14 soi dugc tao ra bang cach dét soi
tht ba 53 va soi th tu 54 giao nhau; cu thé hon, 1a vai soi dét tho. LS ludi ctia n6 dong
vai trd nhu 15 thong khong khi 51 néu trén. Mit khac, chi tiét gia cudng 60 1a vai soi dét
thé duogc tao ra béng cach dét soi thu nhit 61 va soi thir hai 62 ma cic dudng kinh soi
ctia chiing 1a 16n hon so véi dudng kinh soi cta sgi thir 53, soi thir tw 54. Theo phuong
an cu thé nay, ca vai soi dét dugc lam tir s¢i kim loai nhu thép khong gi (1a thép SUS304
theo phwong 4n cu thé nay), ma 1a s¢i phi kim loai nhw 13 nhwa hodc dang tuong tu c6
thé dugc str dung néu tAm c6 d6 ctg vitng va do ctng thich hop. V& kha nang lién két,
mong mudn 14 vat lidu 1am chi tiét thAm khi 50 va chi tiét gia cuong 60 1a giéng nhau.

Dét tho 14 qu4 trinh dét nhd sy giao nhau cua soi doc va sgi ngang, timg s¢i nim
phia trén va phia dudi nhau. Trong chi tiét thAm khi 50, soi thi ba 53 dugc sip xép nhu
1 soi doc theo hudng chu vi De clia tréng quay 20 va s¢i thir tw 54 dwoc sip xép nhu 14
soi ngang theo hudng chidu rong cia trdng 20; céc soi doc va s¢i ngang nay tryc giao &
c4c diém giao nhau CP50. Mit khéc, trong chi tiét gia cudong 60, soi thir nhit 61 duge

sép xép nhu 13 s¢i doc va soi thir hai 62 dugc sép xép nhu 13 s¢i ngang; cac sgi doc va
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soi ngang ndy truc giao & cac diém giao nhau CP60.

Trong chi tiét thAm khi 50, soi thit ba 53 dugc sdp xép & khoang cé4ch thit ba P3
theo hudng chiéu doc ctia soi thit tw 54 va sgi tht tu 54 dugc sép xép & budc khoang
cach thi tu P4 theo hudng chiéu doc ctia soi thi ba 53. Ngoai ra, khoang céach thu ba P3
va budc khoang céch thi tu P4 nay co d dai khoang cach nhu nhau. Két qua 13, 16 Iudi
51 c6 dang hinh vuéng. Trong chi tiét gia cuong 60, soi thit nhét 61 dugc sip xép & budc
khoang céach thr nhét P1 theo huéng chiéu doc ctia soi th hai 62 va soi thit hai 62 duoc
sip xép & budc khoang cach thir hai P2 theo huéng chiu doc cta soi thir nhét 61. Ngoai
ra, budc khoang cach thir nhit P1 va budc khoang cach thr hai P2 nay 1a d6 dai khoang
cach nhu nhau. Két qua 13, 15 luéi c6 dang hinh vudng.

Céac két hop cta chi tiét thAm khi 50 va chi tiét gia cudong 60, dugc xac dinh phu
thudc vao cac két hop cia cac khoang cach néu trén tir bude khoang cach thir nhét P1
dén budc khoang cach thir tu P4 va cac dudng kinh soi 1a vo s6 cé4c lya chon. Tuy nhién,
céc didu kién co ban cin phai thoa man 14 hai diéu kién dugc néu trén (tiét dién 16 cua 16
ludi 51 ciia chi tiét thdm khi 50 va twong quan vé tiét dién 18 gitta 18 ludi ciia chi tiét gia
cudng 60 va 15 1udi 51 ciia chi tiét thdm khi 50). D&i voi cac két hop dap tmg hai diéu
kién nay, cac phuong an cu thé dudi day duoc & xut.

Phuong 4n cu thé thur nht 13 sy két hop nhu sau: chi tiét thdm khi 50 trong do
duodng kinh soi 13 0,27mm, budc khoang cach thi ba P3 va budc khoang céch thir tu P4
13 budc khoang céch twong tmg vdi 40 trén mot inso va ty 1€ 16 (ty 16 mot don vi dién
tich ciia chi tiét thAm khi 50 trén tiét dién 15 cia 15 thong khong khi 51(18 luoi)) 15 33%;
va chi tiét gia cudng 60 trong d6 dudmg kinh soi 1a 0,9mm, budc khoang cach thir nht
P1 va budc khoang cach thir hai P2 1a budc khoang cach twong tmg v6i 4 trén mdt inso

va ty 18 18 (ty 16 mdt don vj dién tich cua chi tiét gia cudng 60 trén tiét dién 16 ciia 16
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ludi) 1a 73,7%.

Phuong 4n cu thé thir hai 13 sw két hop nhu sau: chi tiét thAm khi 50 trong d6
duodng kinh soi 13 0,12mm, budc khoang cach thtr ba P3 va budc khoang céach thir tu P4
14 bude khoang cach tuong tmg véi 80 trén mdt inso va ty 18 15 13 38,7%; va chi tiét gia
cudng 60 trong d6 dudng kinh sgi la 0,9mm, budc khoang cich thir nhit P1 va budc
khoang cach thir hai P2 13 budc khoang cach twong tmg véi 4 trén mot inso va ty 1& 16 1a
73,7%.

Mong mubdn 13, dbi véi cac bude khoang cach sip xép clia céc soi doc va céc soi
ngang, trong quan sau ddy dugc d4p tng giita chi tiét gia cuong 60 va chi tiét thAm khi
50.

Néi cach khac, mong mudn thoa man tuong quan "budc khoang cach thir nhét P1,
& d6 cac soi doc cua chi tiét gia cudmng 60 duoc sip xép, 1a boi s6 sd nguyén (16n hon
hodc béng 2 14n) cta budc khoang cach thir ba P3, & d6 céc s¢i doc clia chi tiét thAm khi
50 duogc sip xép; va budc khoang cach thit hai P2, & d6 céc s¢i ngang cua chi tiét gia
cudng 60 dugc sip xép, 12 boi sb s6 nguyén (16n hon hodc bing 2 14n) ctia budc khoang
céch thit tu P4, & d6 céc soi ngang cua chi tiét thdm khi 50 duoc sip xép". Theo phuong
4n cu thé dugc thé hién trén cac hinh v& tir Fig.5A dén 5C, mutc d6 phong to duge néu
trén 13 5 1an.

Theo két cAu nay, céc diém giao nhau CP50 cta chi tiét thim khi 50 ¢6 thé duoc
sip xép d& dam bao sy tuong tmg véi tat ca cac diém giao nhau CP60 cua chi tiét gia
cuong 60, 1a trong phin mé khuon 27a clia tAm khuon 27. Piéu d6 tao kha ning lam
twong thich va lién két tit ca cac diém giao nhau CP60 cua chi tiét gia cuong 60 va cac
diém giao nhau CP50 cua chi tiét thAm khi 50. Vi cac diém gia nhau c6 d6 cimg viing

cao va dugc tao ra nho su twong thich cac diém giao nhau CP60 va CP50, su bién dang
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ctia chi tiét thAm khi 50 duoc ngin chin mdt cach hitu hiéu hon qua dién tich rong hon.

Mong mubdn 12 chi tiét thdm khi 50 lién quan véi si thit ba 53 va soi thir tu 54
duoc lién két & cac diém giao nhau CP50 cta céc s¢i 53, 54. Diéu nay tao cho d6 cung
cta chinh chi tiét thdm khi 50 ting 1én. S bién dang ctia chi tiét thdm khi 50 dugc ngén
chin va sy pha huy do moi it c6 kha nang xay ra. Ngoai ra, vi su bién dang ctia 16 ludi 51
cling dugc ngén chan, xo bt giéy 2 ciing duoc ngin chin mét cach hitu hiéu khong bi
bién dang va su bit 18 lu6i 51 do sy bién dang ctia 16 51. Diéu twong ty c6 thé néi aéi véi
chi tiét gia cuong 60. Noi cach khac, mong mudn 12 soi thi nhét 61 va soi thir hai 62 clia
chi tiét gia cudng 60 dugc lién két & cac diém giao nhau CP60 cua céc soi 61, 62.

Déi voi phuong phép lién két, viéc han khuéch tan dugc d& xuét ddi v6i phuong
an cu thé. Han khuéch tan nghia 13 "phuong phap trong d6 viéc lién két dat duoc khi tiép
xtic sét cta céc chi tiét & nhiét d6 dudi diém néng chay cta céc chi tiét dudi ap sudt ma
su bién dang déo cé thé duoc ngin chin cang nhiéu cang t6t bang cach sir dung su
khuéch tan cac nguyén tir qua mit phan cach" (xem Japanese Industrial Standard JIS
73001-2, 22702).

Chéng han, truong hop trong d6 vt liéu lam chi tiét thdm khi 50 va chi tiét gia
cudng 60 ddu bing vat liéu thép khong gi SUS304, chi tiét thim khi 50 va chi tiét gia
cudng 60 duge dét néng khi g6i chdng 1én nhau, chéng han, trong pham vi nhiét do tir
800°C dén 1200°C khong cao hon didm néng chay ctia thép SUS304. Ddng thdi, ca chi
tiét thdm khi 50 va chi tiét gia cudng 60 duoc kep va dugc ép bdi chi tiét ép cho trudc.
Két qua 13, cac diém giao nhau CP60 cta chi tiét gia cuong 60 duge lién két voi chi tiét
thim khi 50, soi thit nhét 61 va soi thit hai 62 ctia chi tiét gia cuong 60 dugc lién két va
soi thit ba 53 va soi thit tu 54 ciia chi tiét thAm khi 50 dwoc lién két.

Theo han khuéch tén, viéc lién két c6 thé duoc thuc hién ma khong can kim loai
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d6n han déng nhu hop kim han, thanh don hodc dang tuong tu. Piéu nay tao kha ning
ngin chin chd 16i cua kim loai don han dc‘“)ng con lai trén soi hodc dang tuwong tu va duy
tri d6 thAm khong khi t5t ctia chi tiét thAm khi 50, chi tiét gia cuong 60 hodc dang tuong
tu.

Nhu s& dugc md ta dudi day, néu viéc ép dugc thuc hién sau khi han khuéch tan,
dugc wu tién 13, nhim 1am ting tinh ning gia cong (ning suit bién dang déo) trong qua
trinh, viéc han khuéch tan néu trén dugc thuc hién trong méi trudng khi tro nhu khi
argon, khi nito.

T4m khudn 27 ma chi tiét thAm khi 50 va chi tiét gia cudng 60 duoc b tri trén d6
dang vong cung nhu duoc thé hién trén Fig.2. Do d6, chi tiét thim khi 50 va chi tiét gia
cudng 60 doi hoi duoc ubn cong sao cho sy uén cong thich hop véi d6 cong mét chu vi
trqng ctia tim khuén 27. Tiép theo, néu 161 thAm hut 1 dugc yéu cAu duoc tao ra & dang
kich thudc ba chiéu c6 ving cuc bd véi trong luong khéac nhau cia cac soi trén mét don
vi dién tich, phén 16m hoac phén 16i duge yéu cAu dugc tao ra & dang tuong tmg v6i hinh
dang kich thudc ba chiéu trén chi tiét thdm khi 50 va chi tiét gia cuong 60.

Sy ubn cong va su tao hinh nay cta phén 1dm hodc phﬁn 16i duoc thuc hién sau
khi lién k&t chi tiét thAm khi 50 va chi tiét gia cuong 60 bing cach han khuéch tan, bang
cach ép trong khi cac chi tiét dugc két hop. Céc phuong én cu thé dwoc thé hién trén hinh
v& nhin ti¥ phia trén xuéng Fig.6A va hinh v& mit cit doc Fig.6B, hinh dang 3D dich cta
chi tiét thAm khi 50 va chi tiét gia cudong 60 c6 phan 16m 56a va phén 16i 56b kéo dai
theo hudng chiéu day. Do d6, d6i v6i khudn ép, khudn ép trong va khudn ép ngoai dugce
stt dung c6 hinh dang cong toan b va dé xuét phin 16m hodic phén 18i trong Gng voi
phén 13m 56a va phan 16i 56b. Ngoai ra, bang cach chén va ép chi tiét thAm khi 50 va chi

tiét gia cudng 60 vao gitta khudn ép trong va khudn ép ngoai, chi tiét thAm khi 50 va chi
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tiét gia cuomg 60 trai qua sy bién dang déo va hinh dang cong hodc phan 16m 56a va
phén 18i 56b duoc tao ra trén d6. Nhim lam ting tinh ning bién dang déo ciia trudng hop
ndy, n6i cach khac, kha niang bién dang chi tiét thAm khi 50 hogc chi tiét gia cudong 60
khéng thyc hién dugc, can phai thuc hién viéc han khuéch tan néu trén trong mdi trudng
khi tro.

Fig. 7A va Fig.7B 1a c4c hinh v& mat cét thé hién mot phuong an cu thé duogc céi
bién theo phuong 4n thir nhét va cac hinh v& mit c4t doc twong tmg véi cc hinh v& mit
cét duoc cht theo duomg B-B va dudng C trén Fig.5A. Theo phuong 4n thir nhét, su gia
cudng boi mot két chu 16p dwoc mo ta trong d6 mot chi tiét gia cuong 60 dugc gbi chdng
1én chi tiét thAm khi 50. Phuong 4n cu thé duogc cai bién nay khac biét theo sy gia cudng
boi két chu hai 16p dwoc st dung bing cach gbi hai chi tiét gia cudng 60 nhu mot vi du
v& mot s6 cac chi tiét gia cuong, con cac diém khac thudng 14 gidng nhau. Do d6, cac sO
chi dan giéng nhau duoc st dung dé chi cic két cAu gibng nhau va viéc md ta ching
dugc bo qua.

Nhu duge thé hién trén Fig.7A va Fig.7B, theo phuong 4n cu thé duoc cai bién
ndy, ngoai trir chi tiét gia cuong 60 duogc lién két véi chi tiét thdm khi 50 (sau day dugc
goi 1a chi tiét gia cudng thir nhét 60), chi tiét gia cuong 60a (sau day dugc goi 1a chi tiét
gia cuong thtr hai) dugc gbi chdng 1én va cac chi tiét duoc lién két va két hop. Két qua
14, d6 cimg vitng ciia chi tiét thAm khi 50 dugc ting hon nita.

Chi tiét gia cuong thit hai 60a ciing 13 véi soi dét thé chéng han. Cuy thé hon, chi
tiét gia cuong thit hai 60a c6 soi thit ndm 65 va soi thir sdu 66 giao nhau, cac duong kinh
soi ctia chung 16n hon so voi duong kinh sgi cuia soi thir nhét 61 va soi thit hai 62 ctia chi
tiét gia cuong thir nhit 60. S¢i thir ndm 65 dugc sip xép nhu 14 s¢i doc theo hudng chu

vi Dc cta tréng quay 20 va soi thit sdu 66 dugc sép xép nhu 13 soi ngang theo hudng
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_chiéu rong ctia tréng 20; c4c soi doc va sgi ngang nay 1a truc giao & céc diém giao nhau

CP60a. Ngoai ra, soi thir nam 65 dugc sip xép & budc khoang céch thir nam P5 theo
hudng chiéu doc ciia soi thit siu 66 va soi thir sdu duge sip xép & budc khoang cach thir
sau P6 theo hudng chiéu doc ciia soi thir nim. Ngoai ra, cac budc khoang cach thir ndm
P5 va bude khoang cach thir sdu P6 nay 1a cing khoang céch. Két qua 13, 16 ludi la dang
hinh vuéng.

Budc khoang céach thr ndam PS5, & d6 s¢i doc cua chi tiét gia cuong thtr hai 60a
duogc sip xép, duoc xac dinh véi boi sé s nguyén (bang hogic 16n hon 2 lan; & day 14 2
14n) clia bude khoang cach thir nhat P1, & d6 soi doc ciia chi tiét gia cudng thit nhét 60
duoc sép xép. Bude khoang cach thir sau P6, & d6 s¢i ngang cua chi tiét gia cuong thir
hai 60a dugc sép xép, duoc xac dinh véi boi s6 sb nguyén (béng hodc 16n hon 2 lan; &
day 13 2 14n) ctia budc khoang cach thtt hai P2, & d6 soi ngang cta chi tiét gia cuong thu
nhét 60 duoc sip xép.

Do d6, céc didm giao nhau CP60 cua chi tiét gia cuong thit nhét 60 co thé duoc
sép xép mdt cach chic chén twong ung véi tit ca céc diém giao nhau CP60a cta chi tiét
gia cudng thir hai 60a. Néi cach khac, c6 thé lam twong thich va lién két tAt ca cac diém
giao nhau CP60a clia chi tiét gia cuong thtt hai 60a va cac diém giao nhau CP60 cua chi
tiét gia cuong thi nhét 60. Pidu nay tao kha ning dé hidu qua gia cuong tiép tuc duogc cai
thién.

C6 thé chi tiét gia cuong khic dap Umg tuong quan budc khoang cach néu trén
duoc tao ra dbi voi chi tiét gia cuong thir hai 60a va cac chi tiét nay dwoc lién két va két
hop dé tao két cAu ba 10p c6 cac chi tiét gia cudng. Tiép theo, c6 thé chi tiét gia cuong
khac dap ing twong quan budc khoang cach dugc gbi mét cach lién tuc lén @8 tao két

cau da 16p c6 bon hodc nhiéu hon céc chi tiet gia cudng.
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Phuong &n th hai

Céc hinh vé tir Fig.8A dén Fig.8C thé hién phuong 4n tht hai cta chi tiét thim
khi 50a va chi tiét gia cuong 60. Fig.8A 1a hinh v& nhin tir phia trén xudng thé hién chi
tiét thdm khi 50a dugc bd di mot phin & déy, Fig.8B va Fig.8C tuong ung 1a c4c hinh v&
mit cét duoc cét theo dudmg B-B va duong C-C trén Fig.8A. Trén Fig.8B va Fig.8C, cac
16 thong khong khi 51a clia chi tiét thAm khi 50a duoc bd qua dé tranh sy phic tap cho
cac hinh ve&.

Theo phuong 4n thir nhét, vai soi dét dugc sir dung nhu 1a chi tiét thim khi 50.
Phuong an tht hai nay khéac véi phuong én thir nhét 14 chi tiét tim duoc sir dung, con céc
diém khac nhin chung 1& giéng nhau. Do d6, c4c s chi din giéng nhau dugc st dung aé
chi cac két cdu gibng nhau va viéc mo ta ching s& dugc bo qua.

Chi tiét thim khi 50a 13 tAm kim loai c6 do day cho trudc (& day chiéu day la
0,3mm) la tAm thép khong gi (thép SUS304 theo phuong an cu thé nay) hodic dang twong
ty. Tém phi kim loai nhu 1a tAm nhua hodc dang tuong tw ¢6 thé dugc sit dung néu tam
d6 c6 d6 cimg vimng va do cting thich hgp. Tuy nhién, v& tinh nang lién két, mong mudn
1 vat liéu 1am chi tiét thAm khi 50a va vét lidu lam chi tiét gia cuong 60 1a nhu nhau.

Nhu duoc thé hién trén 8A, trén hiu nhu toan bd dién tich ctia chi tiét thim khi
50a, céc 15 xuyén 5la dugc tao ra nhu 1a cac 18 théng khong khi 51a theo hudng chiéu
day trén mAu sép xép da dinh. L3 thong khong khi 51a dugc tao ra, ching han theo dang
hoan toan tron c6 dudng kinh 1a 0,3mm va ty 18 1 ctia n6 14 32,43% chéng han. MAu sép
xép 1a mAu dudng ziczic ching han. N6i cich khac, cac dudng 16 thong khong khi 151
duoc tao ra bang cach kéo thérig hang mot s cac 16 thong khong khi 51a & budc khoang
céch cho trude Ph (0,5mm theo phuong 4n cy thé niy) theo hudng chidu rong ctia tréng

quay 20 va mAu co ban clia n6 13 vi tri cia m3i dudng 16 thong khong khi 151 dugc dich
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chuyén nira budc khoang cach (=Ph/2) theo hudéng chidu rong so véi vi tri clia duong 16
thong khong khi tiép giap 151 theo hudng chu vi Dc cta trdéng quay 20. Tuy nhién, theo
phwong 4n cu thé nay, bd sung thém, buéc khoang cach Pm & d6 cac duong 16 thong
khong khi 151 dugc sip xép theo huéng chu vi De duge x4c dinh 13 budc khoang cach
duoc x4c dinh theo cong thirc: Pm = 2 x Ph x c0s30°. Piéu nay cho phép tao ra cac
khoang cach bing nhau gitta mdi 15 thong khong khi tiép gidp 51a, 5la dbi véi tat ca cac
15 thong khong khi 51a. C6 thé néi ring, don vi clia mau sip xép trong trudng hop nay 1a
mAu ma mdi dinh ctia mdt tam gidc can 14 mot vi tri ctia mdi 16 thong khong khi 51a va
mau sép xép duoc tao ra béng cach 1ap lai don vi qua hiu nhu toan bo dién tich. Chiéu
dai canh cta tam giac cén la béng Ph néu trén, chéng han 14 0,5mm.

Céc 16 théng khong khi 51a duge tao ra xuyén qua toan bd tAm béng cach khdc
axit chédng han. Cu thé hon, trén thm cta chi tiét thdm khi 50a, cic ving tuong ung véi
cac ving, & d6 céc 15 thong khong khi 51a khong duoc tao ra duoc che pht kin boi chét
trc ché #n mon. Sau do, cac ving twong tmg chi véi cac 16 thong khong khi 51a dugc an
mon bdi tic nhan hoa hoc thich hop va cac 15 thong khong khi 51a duge tao ra xuyén
hoan toan qua tAm. Nhu duoc thé hién trén hinh v& nhin tir phia trén xubng Fig.9A va
hinh v& mit cét doc Fig.9B, nhim tao mét phﬁn cuc bd ¢o trong luong cac soi nhé trén
mdt don vi dién tich trong 15i thdm hit 1, can che phi kin viing twong Gmg 57a 1én mét
phﬁn bdi chét trc ché #n mon, nhu duge thé hién trén Fig.9A. Két qua la, ving mat do
thip 57a dugc tao ra trong d6 mét do cla cac 16 thong khong khi 51a la thap hon so véi
trong ving bao quanh va trong lugng ctia xo bot gidy 2 trén mot don vi dién tich trong
ving mét d6 thip 57a c6 thé 1a nho.

Mit khac, nhu duge thé hién trén céc hinh vé tir Fig.8A dén Fig.8C, chi tiét gia

cudng 60 1a vai soi dét tuong tw v6i phuong 4n thir nhét. D&i véi mot phuong én cu the,
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nhu dugc néu trén, vai sgi dét duoc tao ra trong d6 dudng kinh soi 1a 0,9mm, bude
khoang cach thi nhét P1 va budc khoang cach thit hai P2 1a bude khoang cach tuong
{mg véi 4 trén mot inso va ty 18 16 1a 73,7%.

Viéc lién két chi tiét thAm khi 50a va chi tiét gia cuong 60, gidng véi phuong én
thtt nhit duoc néu trén, dugc thuc hién & cac diém giao nhau CP60 ctia s¢i thir nhét 61
va soi thir hai 62 cta chi tiét gia cudng 60 va han khuéch tan dugc d& xuat nhu 1a
i:)huong phép lién két. Tiép theo, trong trudng hop ubn cong chi tiét thAm khi 50a va chi
tiét gia cudong 60 hoic tao phan 16m 57b va phan 15i, viéc ép 1a qu4 trinh twong ty nhu
qué trinh ctia phuong an thir nhét duoc thuc hién. N6i cach khéc, sau khi hop nhat chi
tiét thAm khi 50a va chi tiét gia cudng 60 bing cach han khuéch tén, viéc ép duoc thuc
hién véi céc chi tiét duoc hop nhét.

Cac phuong an khac

Céc phuong 4n theo sang ché dugc mo ta trén, nhung sang ché khéng duoc hiéu
1a bi giGi han bai cac phuong an do va ¢ thé ¢6 cac phuong an dugc cai bién nhu duoge
mo ta dudi day.

Theo phuong 4n tht nhét va phuong 4n thir hai dwgc néu trén, di véi chi tiét gia
cudng 60, vai sgi dét trong d6 soi thir nhét 61 va soi thtt hai 62 13 truc giao, s& dugc mo
ta. Tuy nthién, géc & d6 soi thir nhit 61 va soi thir hai 62 giao nhau khong bi giéi han béi
goc 90 d9. Noi cach khac, goc co thé dugc xac dinh theo goc khac voi goc 90 do, sao
cho 13 Iuéi 14 hinh binh hanh, hinh thoi ho3c c6 hinh dang tuong tu.

Theo phuong 4n thi nhit dwoc néu trén, di véi chi tiét tham khi 50, vai soi dét
trong d6 soi thit ba 53 va s¢i thit tu 54 1 truc giao, s& duwoc mo ta. Tuy nhién, goc & doé
soi thit ba 53 va soi thit tw 54 giao nhau khong bi gidi han & 90 d9. Noi cach khac, goc

¢6 thé duge xac dinh véi gée khic véi goc 90 do, sao cho 13 1u6i 13 hinh binh hanh, hinh
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thoi hodc hinh dang tuong tu.

Theo mot phuong 4n cu thé duoc cai bién clia phuong 4n thi nhit duoc néu trén,
d6i voi chi tiét gia cudng thir hai 60a, vai soi dét trong d6 s¢i thir ndm 65 va soi thir sdu
66 1a truc giao, s& dugc mo ta. Tuy nhién, goc & d6 sgi thit ndm 65 va soi thir sdu 66 giao
nhau khong bi gidi han & goc 90 d9. Néi cach khac, goc ¢6 thé duoc x4c dinh theo géc
khac véi goe 90 d9, sao cho 16 ludi 12 hinh binh hanh, hinh thoi hodc hinh dang tuong tu.

Theo phuong 4n thir nhit vi phuong 4n thit hai dugc néu trén, bude khoang cach
thir nhit P1 ctia soi thir nhét 61 va budc khoang cach thit hai P2 cta soi thit hai 62 14 nhu
nhau. Tuy nhién, cic budc khoang cach nay c6 thé 1a khac nhau.

Theo phuong an thu nhét duge néu trén, budc khoang cach thit ba P3 cua soi thir
ba 53 va budc khoang cach thir tu P4 cta s¢i thit tr 54 12 nhu nhau. Tuy nhién, cac budce
khoang cach nay c6 thé 14 khac nhau.

Theo phuong 4n thir nhit va phuong 4n thit hai dugc néu trén, soi tht nhét 61 va
soi thi hai 62 ¢ cung duong kinh soi, nhung sang ché khéng bi gidi han nhu vay. Cac
soi ndy c6 thé cé duong kinh khac nhau.

Theo phuong 4n thit nht dugc néu trén, s¢i thit ba 53 va soi thir tur 54 ¢6 cling
dudng kinh soi, nhung sang ché khong bi gii han nhu vay. Céac soi ndy c6 thé c6 dudng
kinh khac nhau.

Theo phuong an thur nhét duoc néu trén, vai soi dét thd duogc st dung nhu 1a chi
tiét thAm khi 50 va chi tiét gia cudong 60, sang ché khong bi gi6i han nhu vay. Chéng han,
véi soi dét xoén co6 thé dugce st dung cho ca hai trudng hop. Tiép theo, c6 thé vai soi dét
thd duge st dung cho ca chi tiét thim khi 50 va chi tiét gia cudng 60 va vai soi dét xoan
duge st dung cho ca hai loai chi tiét. Tuy nhién, vé vAn dé cac diém giao nhau twong

ung CP60 véi cac diém giao nhau CP50, dugc uu tién 1a dét chi tiét gia cuong 60 dugc
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kéo théing hang véi viéc dét chi tiét thAm khi 50, c4c hudng chiéu doc clia soi thir nhat 61
va soi thit ba 53 duge kéo thing hang véi nhau va cac huéng chiéu doc cia soi thir hai
61 va soi thir tu 54 duoc kéo thing hang vé6i nhau.

Dét xodn 1a qua trinh dét bing cach sip thing va ludn ngang hai hogc nhiéu soi
doc 61(53) va soi ngang 62(54) mdt cach lién tuc déu dic phia trén va phia dudi voi
nhau, nhu dugc thé hién trén cac hinh vé tir Fig. 10A dén Fig.10C.

Tiép theo, dbi véi chi tiét gia cudng 60, soi thir nhit 61 va soi thi hai 62 c6 thé
duoc két ndi ¢ cac diém giao nhau CP60; noi cach khéc, két cu khong bi gi6i han két
ciu trong d6 cac s¢i duge dét nhu 1a vai soi dét thd, vai soi dét x0én dugc néu trén hoic
dang tuong tu.

Ching han, nhu dugc thé hién trén hinh v& nhin t phia trén xudng Fig.11, twong
quan vi tri cua sgi thr nhét 61 va soi tha hai 62 theo hudng chidu day (trén Fig.11,
hudng vudng géc voi bé mat to gidy) khong yéu cdu duogc chuyén. Néi cach khac, chi
tiét gia cudong 60c ciing chép nhan dugce c6 két cAu trong d6 tht ca cac soi thir nhét 61
duoc dinh vi trén mot phia d6i véi huéng chiéu day, tAt ca cac soi th hai 62 duge dinh
vi vé phia kia va céc sgi 61, 62 dugc lién két & cac diém giao nhau CP60. Tuy nhién, két
cAu dét duoc uu tién hon vi soi thir nhit 61 va soi thi hai 62 dugc két nbi mot cach chic
chén & cac diém giao nhau CP60.

Theo cé4c phuong an duge néu trén, chi tiét gia cudong 60 dugc sép xép trén mot
bé mit cua chi tiét thim khi 50 (hodc 50a). Tuy nhién, c6 thé chi tiét gia cuong 60 dugc
sép xép trén ca hai bé mit cia chi tiét thdm khi 50 (hogc 50a) va chi tiét thdm khi 50
(hodc 50a) dugc chén vao gifta va dugc gia cudong bdi mét céip cac chi tiét gia cuong 60,
60. Cu thé hon, chi tiét gia cudng 60 c6 thé dugc gbi chdng lén va dugc sip xép trén mot

b& mit ciia chi tiét thAm khi 50 (hodc 50a) va chi tiét 60 c6 thé duoc lién két véi chi tiét

-31-



28284

thim khi 50 (hogic 50a) & cac diém giao nhau CP60 ciia soi thit nhét 61 va soi thit hai 62
cua chi tiét gia cudong 60. Ngoai ra, chi tiét gia cuong kia 60 c6 thé dwoc gbi chdng 1én
va duogc sép xép trén bé mat kia cua chi tiét thAm khi 50 (hodc 50a), chi tiét 60 c6 thé
duoc lign két véi chi tiét thdm khi 50 (hoic 50a) & cac diém giao nhau CP60 cua soi thir
nhét 61 va soi thit hai 62 ca chi tiét gia cudng 60 ndy. Trong trudng hop nay, trong diéu
kién cac lyc hut tac dung 1én ca cic hudng di nhau theo hudng chidu day, tai trong kéo
tac dung 1én phn lién két & céc diém giao nhau CP60 giam xudng. Do d6, su lién két &
céc diém giao nhau CP60 hau nhu it bi 1am dut.

Theo phuong an thir hai duge néu trén, mot vi du vé chi tiét thAm khi 50a, chi tiét

’ thm duoc d& xuit c6 cac 15 thong khong khi 51a véi hinh dang vong tron tron hoan toan
va dugc sip xép theo mAu dudng ziczic va ty 18 1 cta ching 1a 32,43%, nhung sang ché
khong bi gidi han nhu vay. Chéng han, c4c 16 thong khong khi 51a c6 thé 13 hinh elip,
hinh da gi4c hodc hinh dang twong tu, mAu sép xép ctia chiing c6 thé 1a mau hinh k& 6
(mAu hinh vudng) hodc dang twong tw va ty 18 15 cta ching c6 thé dugc xé4c dinh theo
phén trim khéc véi mic duge néu trén.

Theo phin md ti cla cac phuong an dugc néu trén, chi tiét gia cudong 60 duoc
lién két voi chi tiét thAm khi 50 & cac diém giao nhau CP60. Piéu nay c6 nghia 1a "cac
chi tiét duoc lién k&t it nhit & cac diém giao nhau CP60 va do d6 bao gbm khéi niém la
céc chi tiét duge lién két & mot phan bao quanh cac diém giao nhau CP60 va & ving & d6
chi tiét gia cudong 60 va chi tiét thAm khi 50 tiép xtic v6i nhau.

Chu thich céc ky hiéu chi dan

1 151 thdm hut, 2 xo bot gidy (vat liéu thdm hut chét long), 3 khong khi tron
(khong khi),

10 thiét bi ling dong soi (thiét bi san xuat 15i thdm hut),
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20 tréng quay, 20a mit chu vi ngoai, 21 khuon,

22a thanh hinh try, 22b thanh,

23 vanh dang tron, 23a mép, 24 thanh dang tron,

25 tAm két ndi,

27 tAm khudn (chi tiét khuén), 27a phan md khuoén,

31 éng cp, 31a phan mé cép,

41 béang tai hut,

50 chi tiét thdm khi, 50a chi tiét thAm khi,

51 13 ludi (15 théng khong khi), S1a 16 thong khong khi,

53 soi thir ba, 54 soi thi tu,

56a phén 16m, 56b phén 164,

57a vung mat do thép, 57b phﬁn 16m,

60 chi tiét gia cuong, 60a chi tiét gia cudong, 60c chi tiét gia cudng,
61 soi thir nhat, 62 soi tht hai,

65 soi thir ndm, 66 soi thir sau,

151 dudng 15 thong khong khi,

Z1 ving thi nhét, Z2 ving thit hai,

C20 truc,

CP50 diém giao nhau, CP60 diém giao nhau, CP60a diém giao nhau,

S khoang khéng gian hau nhw déng kin
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YEU CAUBAO HQ

1. Thiét bi san xuAt 151 thim hut (1) duoc két hop véi vt dung thAm hut, thiét bi san xuét
16i thdm hiit nay sit dung quy trinh trong d6 vét liéu thdm hat chét 16ng duoc ling dong
- trén chi it thdm khi (50a) bing céch cho khong khi chira vét liéu thim hit chét long di
qua theo huéng chiéu day ciia chi tiét thdm khi (50a), chi tiét thim khi (50a) nay che phu
phin mé cia chi tiét khuon, thiét bi nay bao gdm:

chi tiét gia cuong (60) dé& gia cudng chi tit thAm khi (50a) bing cach dugc dit
chdng 1én chi tiét thim khi (50a) theo hudng chiéu day,

chi tiét gia cudng (60) nay 1a ludi dugc tao ra nhdy sy két ndi soi thir nhat (61 ) va
soi thir hai (62) ma giao nhau, & diém giao nhau ctia céc s¢i ndy, va
chi tiét gia cuomg (60) ndy duoc lién két véi chi tiét thdm khi (50a) & diém giao

nhau, trong do:

than chinh cta chi tiét thdm khi (50a) 14 chi tiét tAm, va

16 thong khong khi (51a) dugce tao ra theo hudng chidu day xuyén subt qua chi tiét
tAm,
thiét bj san xuit ndy con bao gdm tréng quay hinh try (20) ma quay lién tuc theo hudng
chu vi,

chi tiét khudn tao ra mit chu vi ngoai cia tréng quay (20), kha ning thdm khi ciia
phin mé& cia chi tiét khudn nay dugc duy tri & trang thai ma khong c6 chi tiét nao anh
hudng dén kha nang thdm khi trir chi tiét thAm khi (50a) va chi tiét gia cudng (60),

khong gian bén trong va khong gian bén ngoai cua tréng quay (20) ndi théng theo
céch thAm khi théng qua chi tiét thim khi (50a).
2. Thiét bi theo diém 1, trong d6 soi thir nhat (61) va soi thit hai (62) duoc két ndi & diém

giao nhau bing cach dét.
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3. Thiét bj theo diém 2, trong d6 soi thi nhat (61) va soi thir hai (62) dugc lién két &
diém giao nhau.
4. Thiét bi theo diém 1, trong d6 chi tiét tAm c6 ving méat do thép ma méat d6 cua 16 thong
khong khi 1a thip hon so véi viing bao quanh, trong pham vi phan mé khuén.
5. Thiét bi theo diém bét k¥ trong s6 cac diém tir 1 dén 4, trong d6 viéc lién két dugc
thyuc hién bing cach han khuéch tan trong mdi trudng khi tro.
6. Thiét bi theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén 5, trong d6:

thiét b san xuét (10) con bao gdm dng cap ma cAp khong khi vé phia mit chu vi
ngoai ciia tréng quay (20) tir phia ngoai dugc bb tri & vi tri thir nhit ciia huéng chu vi,

4p sut ctia khong gian bén trong ma 1a khéng gian cia tréng quay (20) va tuong
{ng v6i vi tri thir nhét duoc duy tri & 4p sut am ma thap hon so véi 4p suit clia khong
gian bén ngoai,

khi chi tiét khuon di qua vi tri thir nhat, khong khi trong dng cap duoc hut qua chi
tiét thAm khi (50a) vao khong gian bén trong cta trbng quay (20) va 16i thAm hut duoc
ling dong trén chi tiét thim khi (50a),

vi tri thdo ma tai d6 16i thdm hit dugc thao ra khoi chi tiét thm khi (50a) duoc
xéac dinh & vi tri phia dAu ra tir vi tri thir nhit theo huéng chu vi, va

ap suét ciia khong gian bén trong ma 1a khong gian cia tréng quay (20) va tuong
tmg v6i vi tri thao duge duy tri ¢ ap suét bang hoic cao hon so véi ap sudt ctia khong
gian bén ngoai.
7. Phuong phap sén xuét chi tiét thdm khi (50, 50a) dugc st dung trong thiét bi theo
diém 1 d& tao ra 16i thAm hut (1) duoc két hop véi vét dung thdm hat bing cach léng
dong vat liéu thAm hut chit 16ng, ma duoc gia cuong nho chi tiét gia cuong (60), va tao

ra it nhit mot trong sé phin 16m va phan 16i c6 hinh dang tuong mg v6i hinh dang dich
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ctia 181 thdm hut (1), trong d6:

vat liéu lam chi tiét thAm khi (50, 50a) 1 chi tiét diéu chinh dudmg di cua vét liéu
thAm hut chit 1ong theo hudng chidu day,

vat liéu 1am chi tiét gia cudng (60) 14 ludi trong d6 soi thir nhat (61) va soi th hai
(62) giao nhau duoc két ndi & diém giao nhau cta céc soi nay, va

phuong phap nay bao gdm:

lién két va két hop vat liéu lam chi tiét thdm khi (50, 50a) va vat liéu lam chi tiét
gia cuong (60) bing cach han khuéch tan vat ligu lam chi tiét gia cudng voi vét liéu lam
chi tiét thAm khi trong méi trudong khi tro & diém giao nhau cua soi thir nhéit (61) va s¢i
thtr hai (62) trong khi dt vat liéu lam chi tiét thim khi (50, 50a) va vat liéu 1am chi tiét
gia cudng (60) chdng 1én nhau theo huéng chiéu day; va

tao ra it nhit mot trong s6 phin 16m (56a) va phén 15i (56b) bang céch ép cc vat
lidu duoc két ndi va lién két cta chi tiét gia cudng (60) va chi tiét thim khi (50, 50a)
trong khi kep vat liéu vao giita khudn ép trong va khudn €p ngoai.
8. Phuong phap san xudt chi tiét thAm khi theo diém 7, trong d6:

chi tiét gia cuong (60) 13 luéi dugc tao ra bing cach dét soi tht nhét (61) va soi
thtt hai (62),

chi tiét thAm khi (50) 1a ludi duge tao ra bang cach dét s¢i thir ba (53) va soi thi
tu (54) ma giao nhau,

trong budc lién két va két hop, soi thir nhét (61) va soi thit hai (62) duoc lién két
b?mg cach han khuéch tan ¢ diém giao nhau cta soi thir nhét va soi thit hai, va

soi thir ba (53) va soi thr twr (54) dugc lién két bing cach han khuéch tan ¢ diém

giao nhau cua sgi tht ba va soi thir tu.
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