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(54) THIET BI VA PHUONG PHAP XU LY SINH HQC

(57) Sang ché d& cap dén thiét bi xtr 1y sinh hoc (100) bao gdbm bé xr 1y sinh hoc (11), thiét
bi tach dang mang (1) c6 mang loc dang dng c6 ciu truc don 16p trong d6 cac monome ua
nuée duge dong tring hop, bom phu tro (21) dugc cau tao dé cap nudc cip (W3) cho thiét
bi tach dang mang (1), bom hut (22) dugc céu tao dé hut nudc thém qua (PW) tur thiét bi
tach dang mang (1), co cdu diéu chinh 4p suat ngugc (23) duoc ciu tao dé diéu chinh 4p
suét ngugc cua khoang ¢ phia thim qua, co cdu do ap sut chénh 1¢ch gitra cac mang (14)
dugc céu tao dé do ap suét chénh léch gilra cdc mang, va co ciu diéu khién (13) duoc cau
tao dé diéu khlén bom phu tr¢g (21), bom hut (22), va co céu diéu chinh ap suét nguoc (14)
trén co sO ap suat chénh Iéch gitra cac mang, trong do co ciu dleu khién (13) bao 20m bd
diéu chinh ap suat nguoc (13a) dugc cau tao dé lam giam ap suat nguoc khi ap suat chénh
Iéch gitra cac mang tang dén tri s6 dinh trude hodc tri s6 lon hon, va bo phan thay doi tri sd
thiét 1ap (13b) duoc ciu tao dé lam tang it nhat mot trong sb lyc gia ap cua bom phu trg va
luc hat cua bom hut bang cach diéu khién it nhat mot trong s6 bom phu tro va bom hut va
lam ting ap suat nguoc khi khoang diéu chinh cua co cdu diéu chinh ap suat nguoc di dat
dén gi6i han.
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Linh vue ky thuét dwoe dé cap

Sang ché d& cap dén thiét bi xir ly sinh hoc, phuong phép xt ly sinh hoc

va vat ghi chira chuong trinh may tinh.
Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Khi nuéc thai hitu co nhu chat bai tiét duoc xir 1y, phuong phép tach
mang nhu phuong phéap vi loc (MF: microfiltration) hodc phuong phép siéu loc

(UF: ultrafiltration) chti yéu dugc st dung d8 tach chat long.

D3 biét dén thiét bi tach dang mang bao gdm v6 va nhidu mang loc dang
6ng (mang soi rong) dugc chtra trong vé nay, va thuce hién qua trinh loc trong
khi tudn hoan nuéc cip bén trong mang loc dang éng (vi du, tham khao Tai liéu
séng ché 1). Trong thiét bi xir Iy sinh hoc bao gom thiét bi tach dang mang nhu
vay va thyc hién xtr ly sinh hoc ddi v6i nudc thai hitu co, nude thdm qua ma di
thAm qua mang loc dang 6ng dugce hat boi bom hat, va dugc trit trong, vi du, bé
chtra dé duoc st dung thich hop.

Tai lidu sang ché

Tai lidu séng ché 1: Cong bd 1an thir nhit ciia don séng ché Nhat Ban
chua xét nghiém sb 2013-052338.

Hién tuong tac nghén, trong do cac hat min bam vao bé mit mang, dién
ra khi qua trinh loc dugc lién tuc thuc hién trong thiét bi tach dang mang st
dung mang loc dang 6ng. Trong thiét bi xtr ly sinh hoc théng thudng, vi luu
lwong nudce thim qua giam theo sy dién ra cua hién twong téc nghén, ¢6 van dé &
chd 13 khé dam bao mot cach dn dinh luu lugng nudc thdm qua.

Ban chit ky thuit ciia sing ché

Muc dich ctia sang ché 13 dé xuét thiét bi xi Iy sinh hoc, phuong phép xir

ly sinh hoc, va vét ghi chira chuong trinh méy tinh ma c6 thé dam bao mot cach

bn dinh luu lwong nuée thdm qua ngay ca khi hién tugng tic nghén da phat trién
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trén mang loc dang ng.

Theo khia canh thir nhét, sang ché dé xut thiét bi xir 1y sinh hoc bao
gbm bé xir 1y sinh hoc duge chu tao dé xr 1y céc chét hiru co chira trong nuéc
can xir ly, thiét bi tich dang mang c6 vo va mang loc dang 6ng ma phén chia vo
nay thanh khoang & phia ¢6 ddc ma nudc cap chay ra tir bé xir Iy sinh hoc dugc
cip vao va khoang & phia thAm qua ma nude thim qua dugc tach tir nuée cp
duge chira trong d6, va c6 cau tric don 16p trong d6 cdc monome ua nudc duge
déng tring hop, bom phu trg dugc cAu tao dé cdp nudc cdp cho khoang & phia
¢6 diic, bom hit dugc ciu tao dé hut nudce thdm qua tir khoang & phia thdm qua,
co cAu didu chinh 4p sudt nguoc duge ciu tao dé diéu chinh 4p sudt nguoc cia
khoang & phia thdm qua, duong 6ng héi luu dugce chu tao d& hoi luu nude cb dic
duoc x4 tir thiét bi tach dang mang vé bé xtr 1y sinh hoc, co cdu do ap sudt chénh
léch gifra c4c mang duoc ciu tao dé do ap sudt chénh léch giita cic mang gitta
khoang & phia c¢6 dac va khoang & phia thAm qua, va co cdu diéu khién duoc ciu
tao dé didu khién bom phu trg, bom hit, va co cdu didu chinh ap suit nguoc trén
co s& &p sudt chénh léch giita cac mang, trong d6 co chu diéu khién nay bao
gbm bd diéu chinh 4p sut nguoc dugc chu tao dé lam giam 4p sudt ngugc bang
cach diéu khién co cdu diéu chinh ap suat nguogc khi 4p sudt chénh léch giira céc
mang ting dén tri sé dinh trudc hogc tri s6 16n hon, va bd phan thay dbi tri sb
thiét 1ap duoc cu tao dé lam ting it nhét mot trong sd luc gia 4p clia bom phu
tro va luc hit cua bom hut bing cach didu khién it nhat mét trong s6 bom phu
trg va bom hat, va lam ting ap sudt nguoc bing céch didu khién co cu diéu
chinh 4p suét nguoc khi khoang diéu chinh cta co cu didu chinh 4p suét nguoc

d3 dat dén gidi han.

Theo két cdu nay, c6 thé didu chinh luu lugng nuéde thdm qua thoéng qua
viéc str dung khoang dich chuyén duogc cia co ciu diéu chinh 4p sult nguoc
bang cach lam giam ap suat nguoc cliia mang loc dang dng trén co s& ap suét
chénh 1éch gitta cac mang ngay ca khi ap suét chénh 1&ch giita cac mang d ting

do hién twong tic nghén.
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Ngoai ra, khi khoang diéu chinh cla co céu diéu chinh ap suit nguoc di
dat dén gi6i han, c6 thé diéu chinh luu lugng nuée thdm qua théng qua viéc str
dung lai khoang dich chuyén dugc cua co cdu diéu chinh 4p suét ngugc bing
cach 1am tang it nhit mot trong sb luc gia 4p va lyc hit va 1am ting 4p suét

nguoc.

Hon nfta, mang loc dang ong c6 tinh va nudc, va do vdy noé co thé rut
nudc thim qua ngay ca khi vén toc dong chay trén bé mdt mang ciia nudc cap

duoc cp cho khoang & phia co dic 1a thip va ap sudt nudc cép 12 thép.

Trong thiét bi xtr 1y sinh hoc, bd phén thay dbi tri sb thiét 1ap c6 thé thuc
hién su diéu khién dé 1am ting lyc hit cia bom hit sau khi luc gia 4p ctia bom

phu trg duoc diéu khién dé 1am ting va dat dén gidi han trén.

Vi két cu nhu vay, c6 thé gdy ra tac dung 1dm sach mang loc dang éng
bang cach 1am ting luc gia 4p cia bom phy trg va néng van tbc dong chay trén

b& mat mang.

Trong thiét bi xtr 1y sinh hoc, co cau diéu khién c6 thé bao gom b phén
diéu khién viéc 1am sach dé thuc hién viéc 1am sach mang loc dang ong sau khi

luc hiit ctia bom hut duge didu khién dé 1am ting va dat dén giéi han trén.

Vi két cau nhu vay, cé thé lai lam giam lyc gia 4p va luc hat bang cach
thuc hién viéc lam sach trén mang loc dang ong. Ngoai ra, c6 thé gidm so lan
thuc hién viéc lam sach bang céach thyc hién viéc lam sach sau khi cé lyc gia ap

va luc hat déu dugc diéu khién dé tang dén gidi han trén.

Trong thiét bj xir 1y sinh hoc dugc md ta trén day, dudng bng hdi luu c6
thé bao gdm dudng dng nhanh dé cap nudc o dic dén ving gitta bé xtr Iy sinh
hoc va thiét bi tach dang mang, va van tiét luu thi hai duoc bd tri & phia dau ra
ctia dudng dng nhanh va diéu chinh luu lwgng nuéce cd dac chay qua duong bng
hdi luu.

Véi két cAu nhu vay, c6 thé didu chinh luu lugng nude cb dic duge dua

vao bé xur ly sinh hoc.
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Theo khia canh thr hai, sang ché @& xuit phuong phap xi 1y sinh hoc
bao gém cdng doan gia ap d8 gia 4p va clp nudc cap chay ra tir bé xir ly sinh
hoc vao khoang & phia c6 dic nim & mot phia cia mang loc dang éng c6 chu
tric don 16p trong d6 cdc monome ua nudc dugc ddng tring hop, cong doan hut
d8 hit nude thdm qua tir khoang & phia thAm qua ndm & phia con lai clia mang
loc dang bng, cong doan hdi Ivu dé hoi luu nude co dic duoc xa ra tir khoang &
phia cd dic vé bé xir Iy sinh hoc, cong doan didu chinh 4p suét nguoc dé lam
gidm ap suét nguoc ctia khoang & phia thdm qua khi ap suit chénh 1éch gitta cac
mang gilta khoang & phia ¢ dédc va khoang ¢ phia thidm qua tang dén tri s6 dinh
trude hodc tri sb 16n hon, va cong doan thay dbi tri s6 thiét 1ap dé lam tang it
nhét mot trong sb luc gia 4p clia nuéce cap va luc hit cta nuéce thdm qua va lam

ting 4p sudt ngugc khi khoang didu chinh cua 4p suit nguoc dat dén gi6i han.

Theo khia canh thit ba, sang ché @& xuét chuong trinh khién cho may
tinh clia co cAu didu khién cua thiét bi xir Iy sinh hoc bao gdm bé xir Iy sinh hoc
dé xtr Iy céc chét hitu co chira trong nude can xtr ly, thiét bi tach dang mang c6
vo va mang loc dang dng ma phan chia vé nay thanh khoang & phia ¢6 ddc ma
nude cip chay ra tir bé xir Iy sinh hoc duge cAp vao va khoang & phia thAm qua
trong d6 nudc thAm qua duoc tach tir nude cap duoc chira, va c6 chu trac don
16p trong d6 cdc monome ua nudc dugc ddng tring hop, bom phu trg dugce cAu
tao dé cdp nudc cip cho khoang & phia cd dic, bom hut dugc chu tao dé hut
nudc thAm qua tir khoang & phia thAm qua, co céu didu chinh 4p sut ngugc
dugc chu tao dé diéu chinh ap sudt nguoc cia khoang & phia thAm qua, dudong
6ng hdi luu duge ciu tao dé hdi luu nuéce co dic duoc xa tir thiét bi tach dang
mang vé bé xit 1y sinh hoc, va co cAu do 4p sudt chénh léch gifta c4c mang duoc
cAu tao dé do 4p sudt chénh l&ch gifta cdc mang gitra khoang & phia c6 dic va
khoang & phia thdm qua dé thyuc hién 1énh 1am giam ap sudt nguoc bang cach
didu khién co cdu didu chinh 4p suit ngugc khi 4p suit chénh léch giita céc
mang ting 1én va dat dén tri s6 dinh trudc hoic tri s6 16n hon, va lam ting it
nh4t mot trong s luc gia 4p clia bom phu trg va lyc hut clia bom hit bang cach

didu khién it nhit mot trong s bom phu trg va bom hut, va lam tang ap suét
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nguoc bang cich diéu khién co cau diéu chinh 4p suat ngugce khi khoang diu

chinh cta co ciu diéu chinh ap suat nguoc da dat dén gidi han.

Theo sang ché, c6 thé didu chinh luu lwong nuéde thAm qua thong qua
viéc sit dung khoang dich chuyén duoc cia co ciu didu chinh 4p suit ngugc
béng cach lam gidm 4p suit ngugc ctia mang loc dang éng trén co s6 4p suét
chénh léch giita cac mang ngay cé khi ap suat chénh léch gifra cdc mang da ting
do hién tuong tic nghén. |

Ngoai ra, khi khoang dich chuyén duogc cta co cAu diéu chinh 4p suat
nguoc dd dat dén gi6i han trén, c6 thé didu chinh luu luong nudc thdm qua
thong qua viéc st dung lai khoang dich chuyén duoc cua co cu diéu chinh ap
sudt nguoc bang cach 1am ting it nhét mot trong s luc gia 4p va luc hit va lam

ting 4p suit nguoc.
MO ta vin tit cac hinh vé

Fig.1 1a so dd khéi so lugc thé hién thiét bi xir ly sinh hoc theo phuong
4n tht nhét ciia sang ché.

Fig.2 14 hinh v& mat cét so luge cua thiét bj tach dang mang theo phuong
4n tht nhét ciia sang ché.

Fig.3 1a luu dd mb ta chu trinh diéu khién I ciia phuong phap xr ly sinh
hoc theo phuong &n thir nhét cua sang ché.

Fig.4 13 luu d6 md ta chu trinh didu khién II cua phuong phép xtt ly sinh
hoc theo phuong an thi nhét cua sang ché.

Fig.5 1 luu db md ta chu trinh diéu khién III ciia phwong phéap xir 1y sinh
hoc theo phuong &n thur nhét cua sang ché.

Fig.6 1a hinh v& mdt cét so luge cua thiét bi tich dang mang theo cai bién
ctia phuong an thu nhét cua sang ché.

Fig.7 1a hinh v& phéi canh so luge thé hién thiét bi tich dang mang theo

phuong an thtr hai cia sang ché.
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Fig.8 1a hinh v& mat cit so luge cia thiét bj tach dang mang theo phuong

an th hai cia séng cheé.

Fig.9 12 hinh v& phdi canh thé hién chi tiét gia cudng theo phuong 4n thi

hai clia sang ché.

Fig.10 1a hinh chiéu canh cua chi tiét gia cuong theo phuong én thir hai

cta sang ché khi nhin theo huéng tryc cia chi tiét gia cuong nay.

Fig.11 1a hinh vé& phéi canh cia chi tiét gia cuong theo phuong 4n thir ba

cla sang ché.
M5 ta chi tiét sang ché
Phuong 4n thir nhat

Sau day, thiét bi xtr Iy sinh hoc, phuong phép xir ly sinh hoc, va vét ghi
chira chuong trinh méy tinh dung cho thiét bi va phuong phap nay theo phuong

4n thtr nhit cua sang ché s& duge md ta chi tiét co6 dua vao cac hinh ve.

Nhu dugc thé hién trén Fig.1, thiét bi xir Iy sinh hoc 100 theo sang ché
bao gdm bé xir ly sinh hoc 11 d8 xtr 1y céc chét hitu co chia trong nude can
duoc xit Iy W1 (nudc thai hitu co bao gdm chét bai tiét va bin bé t hoai), be
nudce chua xur ly 12 chira nudce cdp W2 chay ra tir bé xr ly sinh hoc 11, thiét bi
tach dang mang 1 d8 tach nude cdp W3 duge chp tir bé nuéc chua xir ly 12
thanh nudc thAm qua PW va nuéc ¢d dic W4, van tiét luu thir nhét 23 (co céu
didu chinh 4p suét nguoc) dé diéu chinh luu lugng (strc can dong chay) ctia nude
thAm qua PW, bé chira 20 d& trlt nu6c thdm qua PW, dudng éng hdi luu 19 dé
hdi luu nudce cd dic W4 vé bé xur ly sinh hoc 11, va co cAu didu khién 13.

Co chu didu khidn 13 didu khién timg bd phén ctia thiét bi x 1y sinh hoc
100 va thuc hién nhiéu loai chtrc ning khéac nhau. Co cAu didu khién 13 duoc
cAu thanh boi, vi du, bo xir Iy trung tdm (CPU: Central Processing Unit) ma
duge bao gdm trong thiét bi xir ly sinh hoc 100 dé doc chuong trinh tir by nhé
va thuc hién chuong trinh nay.

Nhu duge thé hién trén Fig.2, thiét bi tach dang mang 1 bao gbm vo 2,
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va mang loc dang 6ng 3 ma phan chia vé 2 nay thanh khoang & phia ¢ dac S &
mdt phia ciia mang loc dang ng 3 va khoang & phia thAm qua P & phia con lai
cta mang loc dang éng 3. Nudc cp W3 duoc cip cho khoang & phia b dic S,
va nude thAm qua PW duoc tach tir nudc cidp W3 duoc chira trong khoang &

phia thdm qua P.

Thiét bi tach dang mang 1 14 thiét bi dé chiét nuée thAm qua PW tir nude
cap W3 bang cach sir dung phuong phép thyc hién qué trinh loc trong khi tudn

hoan nuéc cdp W3 bén trong cac mang loc dang éng 3.

Nhu dugc thé hién trén Fig.1, thiét bi xir Iy sinh hoc 100 bao gém bom
phy trg 21 dé gia ap nudc cap W3 duge cép tir bé nude chua xir Iy 12 (nudc cap
W2 chay tir bé xir 1y sinh hoc 11), va cAp nude ndy vao khoang & phia cd dic S
cta thiét bj tach dang mang 1, va bao gém bom hut 22 dé hat khoang & phia

thAm qua P ctia thiét bi tach dang mang 1.

Bom phu trg 21 ¢6 chirc ning thay dbi luc gia 4p bing cach diéu khién
sd vong quay va thay d6i van tdc dong chay trén bé mit mang (van tbc tai do
nuée cip W3 chdy trong mang loc dang 6ng 3). Khoang dich chuyén dugc cla
bom phu trg 21 theo phuong 4n nay dugc bién ddi thanh vén tdc dong chay trén
bé mit mang ndm trong khoang tr 0,15 m/gidy dén 0,60 m/gidy. Viéc van hanh
bom phu tr¢ 21 ndm ngoai khoang dich chuyén dugc s& khong duoc wu tién d6i
v6i phan mo ta mang loc dang éng 3 theo phuong 4n nay.

Bom hiit 22 ¢6 chirc ning thay di luc hit tir khoang & phia thdm qua P
bing cach diéu khién sb vong quay. Téan s giéi han duéi ciia bom hut 22 theo
phuong an nay la 6 Hz, va tan sd giéi han trén 13 60 Hz. Két qua 12 bom hut 22
c6 thé thay ddi tiy ¥ ap sudt ctia khoang & phia thAm qua P.

Bé xir Iy sinh hoc 11 phén hay va tach BOD, hop chét nito, va chat
twong tu trong chét 1ong bdi hoat dong clia vi khuén nitrat hoa va vi khuan loai
nito. Nuéc cin duge xir Iy W1 duge cip vao bé xir 1y sinh hoc 11 théng qua
duong éng thir nhét 15. Bé xtr ly sinh hoc 11 dugc ndi véi bé nude chua xir ly

12 béi dudng bng thi hai 16.
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Bé& nuéc chua xir Iy 12 duge ndi vai thiét bi tich dang mang 1 théng qua
dudng dng cdp 17. Bom phu trg 21 dugce bé tri & dudng dng cép 17. Nuéce cép
W3 x4 tir bé nudc chua xir Iy 12 duoc gia 4p béi bom phu trg 21 va dugce cp

cho khoang & phia ¢6 dic S ctia thiét bi tach dang mang 1.

Luu luong ké thir nhét 25 dé do luu luong nudc cdp W3 chay qua dudng
bng cép 17 va 4p ké thir nhit 26 dé do 4p sudt nudc cAp W3 chay qua duong dng

cap 17 dugc bb tri & duong 6ng clp 17.

Nuéc thAm qua PW tach ra tir thiét bi tach dang mang 1 dugc dua vao
dudng dén nudc thdm qua 18. Pudng din nuéc thAm qua 18 dugc ndi véi bé
chira 20. Van tiét luu thr nhit 23 va bom hut 22 dugc bd tri & dudng dan nuéce
thdm qua 18. Van tiét luu thi nhét 23 theo phuong 4n nay dugc bd tri & phia dau
ra ctia bom hiit 22, nhung cach bé tri khong chi bi giéi han & d6. Van tiét luu thi

nhét 23 ciing c6 thé dugc bé tri & phia dau vao ctia bom hut 22.

Van tiét Iuu thtt nhat 23 thuc hién chirc ning 13 co cau diéu chinh ap suét
nguoc dé diéu chinh sic can dong chay cla nude thdm qua PW chay qua dudng
din nuéc thdm qua 18 va didu chinh 4p suat nguge ciia khoang & phia thim qua
P ctia mang loc dang 6ng 3. Vi du, ap sudt nguoc ctia khoang & phia thdm qua P
tang khi d0 m¢ cua van tiét luu the nhat 23 duoc thiét 14p bang 20%, va ap suét
nguoc cua khoang & phia thim qua P giam khi d6 mé cua van tiét luu thir nhét
23 duoc thiét 1ap bang 100%. Co thé lam tang 4p suét nguoc ctia khoang & phia
thAm qua P bang céach thuc hién sy diéu khién theo hudng trong d6 d6 mé cua
van tiét luu tht nhét 23 giam. C6 thé 1am giam &p sudt nguoc ctia khoang & phia
thAm qua P bang cach thuc hién su diéu khién theo hudng trong d6 do md cla

van tiét luu thir nhét 23 tang.

Luu luong ké. tht hai 27 d& do luu lvong nude thim qua PW chay qua
duong dan nudc thdm qua 18 va 4p ké th hai 28 dé do 4p sudt nude thdm qua
PW chay qua duong dén nudc thim qua 18 dugce bé tri & dudong dan nude tham
qua 18.

Poi véi nude c¢6 dic W4 ma duoe tich khoi nude tham qua PW va xa tur
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thiét bi tach dang mang 1, téng lugng ngoai trir lvgng bun du duge dua vao
duong 6ng hdi luu 19, va it nhit mot phan nude cd dic nay duge hdi luu vé bé
xir Iy sinh hoc 11. Nuéc cAdp W2 chay ra tir bé xir Iy sinh hoc 11 hdi lvu ve bé xir
Iy sinh hoc 11 théng qua bé nuéc chua xit 1y 12 va thiét bi tach dang mang 1.
Didu d6 c6 nghia 1a nudc cip W2 chay ra tir bé xir Iy sinh hoc 11 tuan hoan

trong cac dudng dng tao ra thiét bi xi 1y sinh hoc 100.

Bo ngt kiéu si phong 40 duoc bé tri & dudong dng hdi luu 19. B ngét

kidu si phong 40 bao gdm duong bng nhanh 41 va van 42,

Ap ké thir ba 44 d do 4p sudt nudc cd dic W4 chay qua duong 6ng héi
luu 19 dugc bd tri gitra thiét bi tach dang mang 1 va bd ngit kiéu si phong 40

trén dudng dng hdi luu 19.

Pudng 6ng hdi luu 19 bao gdm dudng 6ng nhanh 45 ré nhanh tir phéan
gifta cia duong dng hdi luu 19 va cap nude c¢d dic W4 vao bé nuéce chua xtr 1y
12. Khong nhét thiét phai b tri bé nuéc chua xir Iy 12. Khi bé nuée chua xir Iy
12 khéng dugc bd tri, duong 6ng nhanh 45 dugc néi véi dudng bng gitra bé xir

ly sinh hoc 11 va bom phy tro 21.

Van tiét luu th hai 24 dé didu chinh luu luong nude cd dic W4 cép cho
bé xi 1y sinh hoc 11 va luu lugng ké thir ba 43 dé do luu lugng nudce co dic W4
cép cho bé xir 1y sinh hoc 11 dugce bé tri & phia ddu ra cia diém r& nhanh D cta
duong dng nhéanh 45 trén dudng éng hdi luu 19. Luu luong ké thir ba 43 duge
b tri & phia ddu ra ctia van tiét luu thir hai 24 (gifta van tiét luu thir hai 24 va bé

xt ly sinh hoc 11).

Ap ké 26, 28, va 44 va luu luong ké 25, 27, va 43 duoc ndi véi co cu

didu khién 13 thoéng qua cép tin hidu dién.

Ap ké thir nhat 26, 4p ké thir hai 28, va ap ké thtr ba 44 thyc hién chirc
ning 14 co cdu do ap suét chénh 1éch gitta cdc mang 14, ma do 4p sudt chénh
1éch gilta cdc mang cua thiét bi tach dang mang 1. Co cAu diéu khién 13 tinh
toan ap sudt chénh l&ch giita c4c mang cla thiét b tach dang mang 1 dua trén ap
sudt nudc cap W3 duge do béi ap ké thtr nhét 26, 4p sudt nudc thdm qua PW
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duge do boi ap ké thr hai 28, va dp suét nude co dic W4 duge do boi ép ké thir
ba 44.

Thiét bi xtr ly sinh hoc 100 bao gém thiét bi lam sach 29 dé thyc hién
viéc lam sach trén mang loc dang dng 3 cua thiét bi tach dang mang 1. Thiét bi
Jam sach 29 c6 thé 1a thiét bi thuc hién viéc 1am sach béng cach str dung phuong
phap lam sach vat ly, thiét bi thuc hién viéc lam sach bang cach st dung phuong
phap 1am sach héa hoc, hoic thiét bj thuc hién viée 1am sach bing cach sir dung

ca hai phuong phéap nay.

Phuong phép 1am sach vat Iy 1& phuong phap 1am sach trong d6 viéc lam
sach duoc thyuc hién thong qua phuong phép vét Iy nhu phwong phap lam sach
b%mg ap suét nguoc, cQ rua, rua béng tia nudce, lam sach béng bi, va phuong
phép twong tu. Phuong phép 1am sach héa hoc la phuong phap lam sach trong
d6 viéc lam sach duoc thuc hién béng cach st dung axit, kiém, chét oxy hoa,

chét téy rira, hodc chét tuong tu.

Co chu didu khién 13 didu khidn bom phu tro 21, bom hut 22, van tiét
lwu thr nhét 23, van tiét luu tht hai 24, thiét bj lam sach 29, va thiét bi twong tu
trén co s& luu luong nude thdm qua PW, 4p sudt chénh léch gifta cic mang, luu
lwong nude can duge xtr ly W1, va yéu t6 twong tu. Co chu didu khién 13 bao
gbm bd didu chinh 4p sudt nguge 13a dé didu khién van tiét luu thir nhét 23 (co
chu didu chinh 4p suét ngugc) trén co s¢ luu lugng nude thdm qua PW va 4p
sult chénh 1éch gifta cac mang, bd phan thay dbi tri s6 thiét 1ap 13b dé thuc hién
su thay ddi thong s6 thiét 14p ctia bom phu trg 21 va b phén twong ty, vi du khi
khoang dich chuyén duoc cua van tiét Iuu tha nhat 23 dat dén gidi han, va bo

phan didu khién viéc lam sach 13c dé diéu khién thiét b lam sach 29.

Ngoai ra, co chu didu khién 13 ¢6 chuc ning diéu chinh luu lugng nudce
¢b dic W4 dua vao bé xir Iy sinh hoc 11. Co cdu didu khién 13 diéu khién van
tiét luu tha hai 24, khi luu lugng nude ¢d ddc W4 duoce do béi Iuu lugng ké tht
ba 43 vuogt qua tri sb dinh trude, sao cho luu lugng nudc co6 ddc W4 duogc dua

vao bé xtr 1y sinh hoc 11 s& béng hodc nhé hon tri s6 dinh trude. Két qua 1a mot
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phan nude cd dic W4 duge dua vao dudng 6ng nhanh 45.
Tiép theo, céc chi tiét ctia thiét bi tach dang mang 1 s& dugc mo ta.

Nhu duoc thé hién trén Fig.2, vo 2 bao gom than vo 4, clra nap nudc cap
7 duoc tao ra bén dudi than vo 4, clra x4 nude ¢ déc 8 duoc tao ra bén trén than

v4 4, va ctra xa nude tham qua 9 dugc tao ra ¢ than vo 4.

Thén vo6 4 bao gdm phan hinh tru 4a c6 dang hinh try, phan hinh nén thr
nhét 5 & gdn dau trén clia phén hinh try 4a, va phén hinh nén tht hai 6 & gén dau
dudi cua phén hinh tru 4a. Phan hinh nén thi nhét 5 dugc tao ra c6 hinh dang
vudt thon c6 dudng kinh giam dan khi né di 1én trén. Phan hinh nén thir hai 6
dugc tao ra c6 hinh dang vubt thon c6 duong kinh giam din khi né di xubng
dudi.

Thiét bi tach dang mang 1 theo phuong 4n nay cé két cAu trong d6 nude
cap W3 dua vao mang loc dang 6ng 3 tir bén dudi s& chay 1én trén trong mang

loc dang 6ng 3.

Thiét bi tich dang mang 1 bao gdm véch ngin tha nhét 30 va vach ngin
thir hai 31 phan chia bén trong v6 2 thanh ba khoang. Cac 18 18p 32 duogc tao ra
& vach ngan thtr nhit 30 va vach ngan tha hai 31. C4c 16 1ap 32 1a cac 15 xuyén
theo hudng do day tAm cta vach ngin thu nhét 30 va vach ngin thir hai 31.
Pudng kinh trong cua 15 1ap 32 16n hon mdt chut so véi duong kinh ngoai cia

mang loc dang éng 3.

Céc mang loc dang dng 3 kéo dai theo hudng truc A (huéng doc trong
phuong an nay) bén trong vé 2, mot dAu cta ching duoc ndi véi vich ngan thir
nhét 30, con dau kia duoc ndi véi vach ngan thtr hai 31.

Véch ngan th nhét 30 14 chi tiét duge tao ra & dang hinh dfa, va dugc cd
dinh vao phan trén ciia vo 2 theo huéng kéo dai (phia phan hinh nén thi nht 5).
Khoang dugc bao quanh bdi than vé 4, vach ngan thir nhét 30, va phan hinh nén
thir nhit 5 13 khoang gép tht nhat S1. Khoang gép thi nhat S1 1a khoang & trén

vach ngén thr nhét 30 trong khéng gian bén trong ctia vo 2.
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Véch ngn thtt hai 31 1a chi tiét dugc tao ra & dang hinh dia, va duge cb
dinh vao phin duéi ciia vé 2 theo hudng kéo dai (phia phan hinh nén thir hai 6).
Khoang dugc bao quanh béi than vé 4, vach ngan tht hai 31, va phan hinh nén
tht hai 6 1a khoang gép tht hai S2. Khoang gép thir hai S2 1a khoang & dudi

vach ngin th{ hai 31 trong khong gian bén trong cua vo 2.

Khoang dugc bao quanh boi than vo 4, vach ngan thi nhét 30, va vach
ngin tht hai 31, va & phia bé mit chu vi ngoai cia mang loc dang éng 3 1a
khoang & phia thAm qua P. Nuéc thAm qua PW duoc tach tir cac mang loc dang
bng 3 dugc x4 vao khoang & phia thdm qua P va dua vao dudng dan nude thAm

qua 18 thong qua cira x4 nudc thAm qua 9.

Ctra nap nudc chp 7 1a 156 nbi thong bén ngoai vo 2 v6i khoang gép thu

hai S2. Cira nap nudc cép 7 duge tao ra & phan hinh nén tht hai 6 cua than vo 4.
Cira xa nude cd dic 8 1215 ndi thong bén ngoai vo 2 voi khoang goép thir
nhit S1. Ctra x4 nudc ¢b dic 8 duoc tao ra & phan hinh nén thir nhit 5 cta than
vo 4.
Ctra x4 nude thim qua 9 13 16 ndi théng bén ngoai vo 2 véi khoang &
phia thim qua P. Ctra x& nudc thdm qua 9 dugc tao ra & phan trén cla phan hinh

tru 4a cda than vo 4.

Khoang & phia c6 ddc S la khoang ma nudc cap W3 duoc dua vao, va 1a
khoang g6p thur nhét S1, khoang S3 trong mang loc ma 1a khoang & phia bé mit

chu vi trong ctia mang loc dang éng 3, va khoang gép thtr hai S2.

Khoang ¢ phia thdm qua P 13 khoang trong d6 nudc thdm qua PW tach

khoi nude cap W3 duge chira.

Mot dau ctia mdi mang loc dang éng 3 duoc 10ng vao 16 18p 32 ctia vach
ngan thu nhét 30, va duoc ¢d dinh vao bé mit chu vi trong cla 16 lép 32.
Khoang cach gitta bé mat chu vi trong ctia 18 14p 32 va bé mit chu vi ngoai cua
mang loc dang 6ng 3 duoc bit kin béng chét bit kin (khdng dugc thé hién trén

hinh v&). Tét hon, néu chét bit kin 1a chit ban diu c6 d6 nhét va dugc héa ran
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theo thoi gian nhu nhyua epoxy va nhya uretan.

Pau kia ctia mo6i mang loc dang ong 3 dugc cd dinh vao 16 ldp 32 cua

vach ngén thir hai 31 theo ciing cach nhu dAu nay ctia mang loc dang 6ng 3.

Mang loc dang dng 3 ¢6 mang loc polyme & dang hinh try va c6 cAu tric
don 16p trong d6 monome wa nudc dugc ddng trung hop trong vt liéu don cau

ttr chinh.

Diéu d6 c6 nghia 1a vat lidu chinh clia mang loc polyme duogc tao ra tir
mot loai vat liéu. Viée tao ra vat liéu chinh tir m¢t loai vét liéu c6 nghia 12 mot
loai nhua chiém 50% khéi lwong hodc hon trong vat liéu (vi dy, nhua) tao ra

mang loc polyme.

Ngoai ra, viéc tao ra vat liéu chinh tir mot loai vat liéu cé nghia la tinh
chit ciia mot loai vat lidu s& chi phédi tinh chét cia vét lidu hop thanh. Cy thé,
didu ny c6 nghia 1a vat liéu c6 mot loai nhya véi lwgng ndm trong khoéang tir 50
dbn 99% khdi lwong. Tuy nhién, khi c6 vat do dé d& mang, thi vat d& nay c6 thé

14 cing vat liéu hodc khac vat liéu véi mang loc polyme.

Céc vat liéu polyme nhu nhya vinyl clorua, loai polysulfon (PS), loai
polyvinyliden florua (PVDF), loai polyolefin nhu polyetylen (PE), loai
polyacrylonitril (PAN), loai polyetesulfon, loai rugu polyvinyl (PVA), loai
polyimit (PI), va loai tuong tu co thé dugc sir dung 1am vat lidu chinh tao ra

mang loc polyme.

Pé 1am vat liéu chinh tao ra mang loc dang éng 3, nhua vinyl clorua
duoc dic biét wu tién. Cac vi du vé nhya vinyl clorua bao gdm polyme dong
nhét vinyl clorua (polyme ddng nhét vinyl clorua), copolyme gdbm monome co
lién két chua bio hoa ma c6 thé dugc ddng tring hgp véi monome vinyl clorua
va monome vinyl clorua, copolyme ghép thu dugc bing cach ddng tring hop
monome vinyl clorua vGi polyme, (co)polyme dugc didu ché bsi cac don vi

monome vinyl clorua dugc clo hoa, va chat twong tu.

Céc vi du vé monome ua nudc bao gbm
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(1) monome vinyl va/hodic mudi cua ndé chira nhém cation nhu nhém

amino, nhom amoni, nhoém pyridyl, nhém imino, va cau tric betain,

(2) monome vinyl chira nhém khéng ion wa nudc nhu nhém hydroxyl,

nhom amit, cau tric este, va cau tric ete,

(3) monome vinyl va/hodc mudi cua n6é chra nhém anion nhu nhém

carboxyl, nhom axit sulfonic, hodc nhém axit phosphoric, va
(4) cac monome khac va chét tuong tu.

Puong kinh 6ng ctia mang loc dang bng 3 c6 thé dugce chon phu hop
theo c4c tinh chét cua nude cdp W3. Vi du, dudng kinh trong ciia mang loc dang
bng 3 ¢6 thé duoc thiét 1p bang 5 mm hodc nhé hon khi lugng s¢i thd a dbi véi
nuée cdp W3 1a 200 mg/lit hodc nhé hon, dudng kinh trong ctia mang loc dang
bng 3 co thé dugc thiét 1ap ndm trong khoang tir 5 mm dén 10 mm khi luong soi
thd o 16n hon 200 mg/lit va nho hon 500 mg/lit, va duong kinh trong clia mang
loc dang émg 3 ¢6 thé duoc thiét lap béng 10 mm hodc 16n hon khi Iuvong sgi thod
o bang hodc 16n hon 500 mg/lit. C6 thé ngan chin sy tic mang loc dang éng 3

do soi thod gdy ra bang cach lwa chon duong kinh bng.

Tiép theo, hoat dong ctia thiét bi xtr ly sinh hoc 100 theo phuong 4n nay

s€ dugc mo ta.

Nudc cin duge xtr Iy W1 nhu chét bai tiét dugc dua vao qua trinh xt ly
so bo trong thiét bi xr Iy so bd (khong duoc thé hién trén hinh v&), va dugc dua
dén bé x1r 1y sinh hoc 11 théng qua duong dng thir nhét 15. Nudc can dugc xir ly
W1 duoc xi Iy trong bé xir Iy sinh hoc 11. Cu thé, céc chit hitu co chira trong

nudce can duoge xtr Iy W1 dugce phan hily béi vi sinh vét.

Sau d6, nudc cAp W2 chay ra tir bé xi Iy sinh hoc 11 duogc trit trong bé
nuéc chua xt 1y 12, va duoc cép vao thiét bi tach dang mang 1 théng qua bom
phu trg 21. Nuédce cp W3 clp vao thiét bi tach dang mang 1 duge dua vao mang
loc dang éng 3 cua thiét bi tach dang mang 1. Hoat dong cia bom phu tro 21

dugc diéu khién boi co cau diéu khién 13 nhu duge mo ta dudi day.
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Mit khac, khoang & phia thdm qua P ¢ vo 2 cua thiét bi tach dang mang
1 trd nén c6 &p suit am do hoat dong ctia bom hit 22 gy ra. Bom hat 22 hat
nuée thdm qua PW tir khoang & phia thAm qua P theo huéng gin nhu vudng goc
v6i dong nude cip W3 chay qua mang loc dang bng 3 qua cira xa nuGe thim qua
9. Hoat dong cua bom hut 22 duogc didu khién béi co cdu didu khién 13 nhu s&
duoc md ta dudi day. Nude thim qua PW tham tir mang loc dang bng 3 duoc trit
trong bé chira 20 thong qua clra xa nuéc thdm qua 9 va duong din nudc thdm

qua 18.

DPéi v6i nude ¢d dic W4 (bon hdi luu) duoc xa tir thiét bi tich dang
mang 1, tdng lwong ngoai trir blin vugt qué duge dua vao dudng dng hdi luu 19.
ft nhét mot phén nuédce co dic W4 duoc hdi luu vé bé xur ly sinh hoc 11, va qua

trinh xtr ly dugc thuc hién lai.

Tiép theo, phuong phép diéu khién (phuong phap xit Iy sinh hoc) thiét bi
xi 1y sinh hoc 100 theo phuong 4n nay v6n 1a phuong phap diéu khién chi tiét
dbi v6i bom phu trg 21, bom hut 22, va van tiét luu thir nhat 23 s& duge mo ta.
Co chu didu khién 13 cua thiét bi xr ly sinh hoc 100 theo phwong 4n nay thuc
hién su diéu khién thiét bi xi Iy sinh hoc 100, cu thé 13 luu luong nudce thdm qua
PW, bing c4ch 1in luot thyc hién chu trinh diéu khién I, chu trinh diéu khién II,
v chu trinh diéu khién IIL.

Thiét bi tach dang mang 1 theo phuong 4n ndy bao gdm mang loc dang
dng 3 ¢o céu tric don 16p trong d6 monome ua nude dugce ddng trang hop, va c6
thé rat nuée thAm qua PW & luu lugng thip (van tc dong chay trén bé mit
mang: 0,15 m/gidy dén 0,60 m/gidy) va 4p sudt thp (4p sudt ctia nude cap W3:
0,1 MPa hodc nhé hon) dua trén cac tinh chét cta vat liéu c6 nhém chic wa
nuée. Co chu didu khidn 13 cia thiét bi xit ly sinh hoc 100 thuc hién sy didu
khién c6 tinh dén su din ra coa hién tugng tic nghén mang loc dang éng 3

trong khi st dung céc tinh chit nay.
Chu trinh diéu khién I
Nhu duge thé hién trén Fig.3, chu trinh diéu khién I trong phuong phap
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xtr 1y sinh hoc st dung thiét bi xtt 1y sinh hoc 100 theo phuong 4n nay bao gbm
céng doan van hanh S11, cong doan xac dinh ap suét chénh léch gilta cdc mang
S12, cbng doan diéu chinh ap sudt nguoc S13, va cong doan xac dinh khoang

didu chinh S14 d diéu chinh luu lugng nudce thAm qua PW.

Cong doan van hanh S11 la cong doan thiét lap cac diéu kién vén hanh
va diéu khién bom phu trg 21, bom hat 22, va van tiét luu thr nhat 23. Céng
doan van hanh S11 bao gdm cong doan gia 4p Slla dé diéu khién bom phu trg
21, gia ap va cap nudc cAp cho thiét bj tach dang mang 1, cong doan hut S11b dé
didu khién bom hut 22 va hat nuée thim qua PW tir khoang & phia thdm qua P
ciia thidt bi tach dang mang 1, cong doan thiét 1ap d6 ma S1lc dé thiét lap o
m& cia van tiét luu thir nhit 23 bing 20%, cong doan héi luu S11d dé hodi luu

nuée cd dic W4 v& bé xur 1y sinh hoc 11.

Céc didu kién van hanh c6 thé dugc x4c dinh thich hop trén co s& céc
thong sb k§ thuat ctia thiét bi xi ly sinh hoc 100 va yéu t tuong tu. Trong cdng
doan gia ap Slla, co cAu diéu khién 13 diéu khién bom phu trg 21 theo cach sao
cho vén tdc dong chay trén bé mit mang bang 0,15 m/gidy, trén co s& tri s6 luu
lwong nude cip W3 nhan duge tir luu luong ké thtr nhét 25. Trong cong doan
hit S11b, co ciu didu khién 13 didu khién bom hat 22 theo cach sao cho bom
hit 22 van hanh trong khoang tan sb thap tir 6 Hz dén 20 Hz. Trong céng doan
thiét 1ap d6 mé Sllc, co cAu diéu khién 13 didu khién van tiét luu thir nhét 23
theo cach sao cho dd mé& bing 20%. Ngoai ra, nudc cd dic W4 duge hdi luu vé
bé xtr ly sinh hoc 11 thong qua dudng 6ng hoi luu 19 do céc qud trinh diéu khién
nay gy ra (cong doan hdi luu S114).

V&i cac didu kién thiét 1ap dwoc md ta trén ddy, nuée cap W3 c6 luu
lwong thap va nuée thdm qua PW dugc hut & 4p suét thap. Ngoai ra, lugng chay
ra ctia nude thAm qua PW (dong) dugce diéu khién trong pham vi d4p Ung tri s6
du dinh bing céch 1am giam d6 m& cta van tiét luu thir nhat 23.

Co6ng doan xac dinh 4p sudt chénh léch gifta cdc mang S12 14 cong doan

xé4c dinh liéu 4p suét chénh léch gifta c4c mang cua thiét bi tach dang mang 1 ¢6
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bing hodc 16n hon trj s6 dinh truéc thi nhét hay khong. Trong cong doan xac
dinh ap suét chénh léch giita cic mang S12, co ciu didu khién 13 xé4c dinh lidu
ap sut chénh léch giita cdc mang dugc do bdi co chu do 4p suét chénh léch giita
céc mang 14 (4p k& thir nht 26, 4p k& thir hai 28, va 4p ké thir ba 44) da dat
duoc tri s6 dinh trude tht nhét hodc 16n hon hay chua. biéu d6 cb nghia l1a co
cAu diéu khién 13 x4ac dinh khi hién tuong the nghén dién ra trong mang loc
dang 6ng 3 thi liéu ap suét chénh lé&ch giita cdc mang c6 ting 1én hay khong dé

dap Ung tri s6 luu luong dy dinh ctia nudce thdm qua PW.

Viéc xéc dinh din dén két quéa 1a khi xac dinh dugc ring 4p suit chénh
léch gifta cac mang nhd hon tri sé dinh trudc thir nhét (gié tri “KHONG” & cong
doan S12), thi qua trinh gia 4p va hut s& dugc thyc hién lién tuc. Piéu d6 co
nghfa 13 qua trinh van hanh s& tiép tuc ma khéng thay ddi céc diéu kién van hanh
khi x4c dinh duoc rang sy dién ra hién tuong tic ngh&n van & trong khoang chép

nhéan duoc.

Ngoai ra, khi xac dinh dugc rang 4p suit chénh léch gitta cdc mang bing
hosic 16n hon tri s6 dinh trudc (gié tri “CO” & cong doan S12), thi cong doan
didu chinh 4p sut nguge S13 duge thuc hién. Trong céng doan diéu chinh ép
sudt ngugc S13, bo diéu chinh ap suit nguoc 13a clia co ciu diéu khién 13 tir tir
mé van tiét luu thir nhét 23 va 1am giam 4p suét nguoc clia khoang & phia thdm
qua P. Piéu do c6 nghia la luu lugng nudce thAm qua PW dugc ddm béo bing

cach lam tang d§ md& cua van tiét luwu thir nhat 23.

Cong doan xac dinh khoang diéu chinh S14 13 cong doan x4c dinh liéu
khoang diéu chinh cta van tiét luu tht nhét 23 (co cdu diéu chinh ap suét
nguoc) da dat _dén gi6i han (100%) dé dap ung tri sd luu luong dy dinh ctia nuée
thdm qua PW hay chua. Trong cdng doan x4c dinh khoang diéu chinh S14, co
chu didu khién 13 xé4c dinh liéu khoang didu chinh (khoang dich chuyén duoc)
ctia van tiét luu thi nhat 23 ma thuc hién chirc ning 13 co cdu diéu chinh ap suét
nguoc da dat dén gi6i han trén (40 m& 100%) hay chua. Viéc xac dinh dan dén

két qué 13 khi xdc dinh duoc ring khoang diéu chinh ctia van tiét luu thi nhét 23
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chua dat dén gi6i han (gid tri “KHONG” & cong doan S14), thi qué trinh diéu
khién duoc thuc hién theo cach sao cho van tiét luu thr nhit 23 tiép tuc tir tir
ma.

Mit khac, khi xac dinh dugce réng khoang didu chinh cua van tiét luu thir
nhit 23 da dat dén gi6i han (gia tri “CO” & cong doan S14), vi sy tiép tuc ting
luu lwong nude thdm qua PW khong duge mong mubn, qué trinh chuyén sang

chu trinh diéu khién IL.
Chu trinh diéu khién II

Nhu duge thé hién trén Fig.4, chu trinh diéu khién II ctia phuong phép
xtr ly sinh hoc bao gbém cong doan thay dbi tri sb thiét lap tha nhét S21, cong
doan xac dinh 4p suét chénh léch giita c4c mang thu nhit $22, cong doan diéu
chinh 4p suét ngugc thi nhét S23, cong doan x4c dinh khoang didu chinh thir
nhét S24, cong doan thay dbi tri sd thiét 1ap thir hai S25, céng doan x4c dinh ap
sudt chénh 1éch gitta cdc mang thtr hai S26, cong doan didu chinh 4p suat ngugc
thir hai S27, v& cong doan xé4c dinh khoang didu chinh thtr hai S28 dé dép ung

tri s6 luu lwong du dinh clia nuée thdm qua PW.

Cong doan thay dbi tri s thiét 1ap tha nhét S21 1a céng doan thyc hién
su thay ddi thong s6 thiét 1ap lién quan dén cac diu kién van hanh khi khoang
didu chinh cta van tiét luu th(r nhat 23 d3 dat dén gidi han trong cdng doan xac
dinh khoang diéu chinh S14 cta chu trinh diéu khién I. Trong cong doan thay
dbi tri sb thiét 1ap thtr nhét S21, co cdu didu khidn 13 thuc hién sy thay doi
thong s thiét 1ap ctia bom phy trg 21 theo cch sao cho van tbc dong chay trén
b& mit mang bing 0,30 m/gidy. Diéu d6 c6 nghia 1a lyc gia ap ctia bom phy trg
21 dugc lam ting. Su thay dbi thong s6 thiét 1ap ctia bom hit 22 khong duge
thuc hién.

Khi lyc gia 4p ctia bom phu trg 21 dugc lam ting, thi van tdc dong chay
trén bé mat mang va luu luong nude cdp W3 ting va tac dyng lam sach bé mait
mang ting. Ngoai ra, luu luong nuéc thdm qua PW ting khi &p sudt nu6c cip
W3 tang.
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Co chu didu khién 13 diéu khién van tiét luu thir nhét 23 theo cich sao
cho d6 m& bing 20%, va béng tri s6 thiét 14p ban dau. Két qua 14 lugng chay ra

clia nude thAm qua PW dugce didu khién trong khoang dap tng tri sb du dinh.

Trong cdng doan xac dinh ap sudt chénh l8ch gitta cAc mang tha nhét
S22, co chu didu khién 13 x4c dinh lidu 4p suét chénh léch gifta cdc mang duoc
do bdi co cAu do ap sudt chénh léch gifta c4c mang 14 d3 dat dén tri s6 dinh
trudce thtr hai (4p suét chénh léch gifta cdc mang cao hon tri s6 dinh trude thu

nhét) hoic trj s6 16n hon hay chua.

Viée x4c dinh din dén két qua 12 khi xac dinh dugc rang ap suat chénh
1éch giita cac mang nhé hon tri sé dinh trudc th hai (gia tri “KHONG” & cong

doan S22), thi qua trinh gia ap va qua trinh hat dugc tiép tuc thuc hién.

Ngoai ra, khi xac dinh dugc rang ap suat chénh léch gifta cdc mang bing
hoiic 16n hon tri s& dinh truédc thit hai (gid tri “CO” & cong doan S22), thi cong
doan diéu chinh &p suit nguoc th nhit S23 dugc thuc hién. Bd diéu chinh ap
suit nguoc 13a cla co chu didu khién 13 tr tir md van tiét luu thir nhét 23 va

lam giam ap suit nguoc ctia khoang & phia thidm qua P.

Trong céng doan xac dinh khoang didu chinh tht nhat S24, co ciu diéu
khién 13 xéc dinh lidu khoang didu chinh cta van tiét luu thi nhit 23 d4 dat dén
giéi han (100%) hay chua. Viéc xac dinh din dén két qua 1a khi xac dinh dugc
réng khoang didu chinh cua van tiét Iuu thi nhit 23 chua dat dén gidi han, thi
qua trinh diéu khién duoc thuc hién theo cach sao cho van tiét luu thir nhét 23
tiép tuc tir tir mé.

Mt khac, khi x4c dinh duoc ring khoang didu chinh cua van tiét luu thi
nhit 23 d3 dat dén gidi han, vi su tiép tuc tang luu lugng nude thdm qua PW
khong dugc mong mudn, nén su thay dbi thong sd thiét 14p ctia bom phy trg 21

duoc thuc hién.

Cong doan thay ddi tri sb thiét 1ap th hai S25 13 cong doan thuc hién lai
sy thay dbi thong s6 thiét 1ap lién quan dén cac didu kién van hanh khi khoang
didu chinh cta van tiét luu tht nhédt 23 d4 dat dén gi¢i han. Trong cdng doan
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thay dbi tri s6 thiét 1ap thir hai S25, co cAu didu khién 13 thyc hién sy thay ddi
thong sb thiét 1ap ctia bom phu trg 21 theo cach sao cho vén tbc dong chay trén
bé mat mang bang 0,60 m/giay. Diéu d6 c6 nghia 1a co chu diéu khién 13 thuc
hién sy thay ddi thong s thiét 1ap theo c4ch sao cho nudc cip W3 dugc cip béi

bom phu trg 21 ¢6 luu lugng 16n hon.

Ngoai ra, co ciu didu khién 13 didu khién van tiét luu thir nhat 23 theo
cach sao cho dd m& bing 20%, va bang tri sb thiét 1ap ban dau. Két qua 1a luong
chay ra cia nudc thim qua PW dugc diéu khién trong khoang dép ung tri s6 du

dinh.

Sau d4y, cong doan xac dinh 4p suét chénh léch giita cdc mang thir hai
$26, cong doan diéu chinh 4p sult nguoc thit hai S27, va céng doan x4c dinh
khoang didu chinh thir hai S28 duoc thuc hién theo cung cach nhu cong doan
xéc dinh 4p suét chénh léch gifta cdc mang thwr nhét S22, cong doan diéu chinh
ap suét ngugc thu nhét S23, va cong doan xéac dinh khoang didu chinh thtr nhat
S24.

Trong cong doan xac dinh khoang diéu chinh thir hai S28, khi x4c dinh
dugce ring khoang didu chinh cta van tiét lwu thi nhét 23 d3 dat dén gi6i han, vi
su tiép tuc tang luu lugng nude thAm qua PW khong dugc mong mudn, nén qua

trinh chuyén sang chu trinh didu khién ITI.

Hon nita, vi nudc cd dic W4 ting theo lugng téng clia nude cap W3 dic
biét I3 trong chu trinh didu khién II, nén co cu didu khién 13 diéu khién van tiét
luu tht hai 24 trén co sé luu lugng nudce c¢d dic W4 duge do béi luu luong ké
thi ba 43. Két qua 13 lvu lugng nude c6 dic W4 dua vao bé xur ly sinh hoc 11

duge diéu chinh.
Chu trinh diéu khién III

Nhu dugc thé hién trén Fig.5, chu trinh diéu khién IIT ctia phuong phép
xu 1y sinh hoc bao gbdm cong doan thay dbi tri sb thiét 1ap S31, cong doan x4c
dinh 4p sut chénh léch gitta cdc mang S32, cong doan didu chinh 4p suit ngugc
S33, cong doan xéac dinh khoang diéu chinh S34, va cong doan lam sach S35 dé
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dap tmg tri s6 Iuu lugng dy dinh cta nude thAm qua PW.

Cong doan thay dbi tri sb thiét 14p S31 1a céng doan thyc hién su thay
d6i thong sb thiét 1ap lién quan dén cac diéu kién van hanh khi khoang diéu
chinh ctia van tiét luu th nhét 23 d4 dat dén gidi han trong cong doan xéac dinh
khoang diéu chinh th hai $28 ctia chu trinh diu khién II.

Trong cong doan thay déi tri sb thiét 1ap S31, co cdu diéu khién 13 thuc
hién sy thay d6i thong s thiét 1ap ctia bom hut 22 theo céch sao cho bom hut 22
véan hanh & tin sb ndm trong khoang tir 20 Hz dén 40 Hz. Sy thay dbi thong sb
thiét 1ap ctia bom phu trg 21 khong dugc thyc hién. Do su tang luc hat béi bom

hut 22, nén luu luong nude thim qua PW ting.

Co chu didu khién 13 diéu khién van tiét luu thir nhat 23 theo céch sao
cho d6 mé bing 20%, va bang tri s thiét 14p ban dau. Két qua 1a luong chay ra

~ clia nu6e thdm qua PW dugc diéu khién trong khoang dép tmg tri s6 du dinh.

Trong cdng doan x4c dinh ap sult chénh léch gifta cdc mang S32, co céu
‘didu khién 13 x4c dinh liéu 4p suit chénh l&ch gifta cac mang dugc do bdi co
cAu do 4p sudt chénh léch gitta cac mang 14 da dat dén tri s§ dinh truéc tht ba
(4p suét chénh 1&ch gifra cac mang cao hon tri s6 dinh trudc thir hai) hodc tri 56

16n hon hay chua.

Viéc x4c dinh dan dén két qua 1a khi x4c dinh dugc réng ap suit chénh
1éch gifta cac mang nho hon tri s6 dinh trudc tht ba (gia tri “KHONG” & cong
doan S32), thi qua trinh gia ap va qua trinh hit dugc tiép tuc thuc hién.

Ngoai ra, khi xac dinh dugc réng 4p suét chénh léch gitra cic mang bing
hodc 16n hon tri sb dinh trude tht ba (gia tri “CO” & cong doan S32), thi co cAu
didu khién 13 thuc hién cong doan diéu chinh ap suét nguoc S33. Cong doan
didu chinh 4p suét nguoc S33 1a cong doan 1am giam &p sudt nguge ctia khoang
& phia thAm qua P va lam ting lyc hut cta bom huat 22 khi ap suit chénh 1&ch
gitta cac mang dugc lam tang dén tri sb bang hodc 16n hon tri sb dinh trudc thir

ba.
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Cong doan didu chinh 4p sudt nguge S33 bao gdm cbng doan S33a aé

didu chinh van tiét luu thit nhit va cong doan $33b dé diéu chinh bom hut.

Trong cong doan S33a @& didu chinh van tiét luu thir nhét, by didu chinh
ap suit nguoc 13a cia co chu didu khidn 13 tir tir m& van tiét luu thir nhat 23 va
lam gidm ap suit nguoc ctia khoang & phia thAm qua P. Trong cong doan S33b
dé didu chinh bom hut, co cdu diéu khién 13 tir tir [am tang lyc hat cia bom hut
22. Pidu d6 c6 nghia 13 co cAu diéu khién 13 ti tir 1am ting tan s6 cta bom hit

22 tr 40 Hz.

Cong doan xac dinh khoéang diéu chinh S34 13 cdng doan xac dinh liéu
bom hit 22 di dat dén tin sb 16n nhat hay chua va liéu khoang didu chinh cia

van tiét luu thir nhét 23 da dat dén gi6i han hay chua.

Trong cong doan x4c dinh khoang didu chinh $34, co cAu didu khién 13
x4c dinh lidu khoang didu chinh ciia van tiét Tuu thi nhét 23 va khoang diéu
chinh of bom hut 22 da dat dén giéi han hay chua. Viéc x4c dinh din dén két
qua 13 khi x4c dinh dugc ring chua dat dén gidi han cla khoang diéu chinh, thi
qua trinh didu khién dugc thuc hién theo cdch sao cho van tiét luu tht nhét 23

dugc mé tir tir va lyc hat ctia bom hat 22 tiép tuc dugc lam tang.

Mit khac, khi xac dinh dugc rang khoang didu chinh cua van tiét luu thir
nhit 23 va bom hut 22 da dat dén gi6i han, vi su tiép tuc ting luu lugng nudc
thAm qua PW khéng dugc mong mubn, nén viéc 1am sach mang loc dang bng 3

duoc thuc hién.

Trong céng doan lam sach S35, bo phén didu khién viéc lam sach 13¢c
cla co cau didu khién 13 thuc hién viéc lam sach mang loc dang éng 3 béng
cach didu khién thiét bi 1am sach 29.

Sau cong doan 1am sach S35, khi xac dinh duge ring 4p sudt chénh 1&ch
gifta cdc mang dugc khoi phuc boi co chu didu khién 13, thi qua trinh quay vé

chu trinh diéu khién 1.

Theo phuong 4n duge md ta trén ddy, luu lugng nudc thdm qua PW cé
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thd dugc didu chinh théng qua viée st dung khoang dich chuyén dugc cta van
tiét Tuu thit nhét 23 (co cdu didu chinh ap sudt nguoc) ngay cé khi 4p suét chénh
1éch gitra cAc mang da tang do hién tuong tic nghén bang cach lam giam 4p suét

nguoc ctia mang loc dang ong 3 trén co so ap suat chénh léch gitra cac mang.

Ngoai ra, khi khodng didu chinh cta van tiét luu thir nhat 23 di dat dén
giéi han, thi luu lugng nude thAm qua PW c6 thé dugc didu chinh théng qua
viéc s dung lai khoang dich chuyén duoc cta van tiét luu tht nhat 23 b;’mg
cach lam ting luyc gia 4p va lam tdng (dong van tiét luu thir nhét 23) 4p suét

nguoc.

Hon nita, mang loc dang 6ng 3 c6 tinh wa nudc, va do v@y no c6 the rat
nuéc thdm qua PW ngay ca khi vén toc dong chay trén bé mdt mang cua nudc
cap W3 dugc cap cho khoang & phia c6 déc S 1a thap va 4p suat nudce cap W3 la

thap.

Hon nita, ndng d bun (ty sd ndng dd) cuia nudce cd dac W4 hdi luu vé bé
xit 1y sinh hoc 11 c6 thé dwoc didu chinh bing céch diéu khién két hop bom phy
tro 21 va bom huat 22. Khi ndng d6 bun ting, thi lyc hit ting va luc gia ép gidm.

Khi ndéng d6 bun giam, thi lyc hut giam va luc gia ép téng.

Hon nfta, lyc gia 4p clia bom phu trg 21 dugc didu khién dé tang dén
gidi han tréh, va do vay c6 thé gy ra tic dung lam sach mang loc dang éng 3
trong chu trinh didu khién II bing cach 1am ting lyc gia 4p clia bom phuy trg 21

va nang véan toc dong chay trén bé mit mang.

Ngoai ra, ¢ thé lai lam giam luc gia 4p va lyc hat bang cach thuc hién
viéc 1am sach mang loc dang bng 3 sau khi didu khién lam ting luc hut ctia bom
hat 22 dén gidi han trén trong chu trinh didu khién IIL. Hon nita, c6 thé 1am gidm
s6 1an 1am sach sau khi ca lyc gia 4p va luc huat ddu duge didu khién dén gisi

han trén.

Hon nfra, vi van tde dong chay trén bé mit mang cé thé duoc lam giam
trong thiét bi xir Iy sinh hoc 100 theo phwong 4n nay, luu luong tudn hoan c6 thé
duoge 1am gidm. Két qua 13 c6 thé 1am gidm sy vén hanh cla bom phuy trg 21.
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Ngoai ra, c6 thé 1am gidm dudng kinh cla cac duong ong bang cach lam giam

luu luwgng nude tuan hoan.

Hon nita, ¢6 thé ngin nglra mang loc dang dng 3 khoi b tic nghén béi
thanh phan s¢i tho bing céach lua chon dudng kinh trong cia mang loc dang bng

3 theo lugng sgi tho clia nudc cap W3.

Ngoai ra, ¢ thé ngin khong cho vét liéu soi tho va vat liéu tuong tu léng
trén khoang gop S1 va S2 hodc tao hat bang cach thiét 14p phan trén va phan
dudi ctia v6 2 ¢6 hinh dang vudt thon. Diéu d6 cé nghia 13 khi v6 2 ¢ dang hinh
try, thi phin goc cla phin dau tr& thanh ving chét, nhung c6 thé loai bd ving
chét va ngin ngira sy luu lai cia vét liéu soi thd va vét liéu tuong tur bang cach

thiét 14p phén trén va phan duéi ciia vé 2 sao cho c6 hinh dang vudt thon.

Hon nita, khi bé xi 1y sinh hoc 11 & vi tri thép hon so v&i thiét bi tach
dang mang 1, thi téng lugng chét 16ng trong thiét b tach dang mang 1, bao gbm
nudce thdm qua PW, dugc hut ra tai thoi gian ngimg hoat dong cua bom phu trg
21 do tac dung si phéng gy ra. Khi nudc thdm qua PW dugc hut ra, bom hat 22
tiép tuc van hanh mot cach khong cAn thiét cho dén khi nap ddy nudc thdm qua
PW, va do d6 didu niy c6 thé gdy hong bom. Thiét bi xt 1y sinh hoc 100 theo
phuong an nay co thé ngin ngira viéc chét 16ng dugc hit ra do tac dyng si phong
gAy ra tai thoi gian ngling hoat dong cia thiét bi bing cach b tri bd ngét kiéu si

phong 40 & duong bng hoi luu 19.

Trong phuong 4n dugc mo ta & trén, bd ngit kiéu si phong 40 duge bb tri
& dudng 6ng hdi luu 19, nhung sang ché khong bi gi6i han & cach b tri nay. Vi

du, b8 mé& bing 4p sudt co thé dugc bb tri & dudong 6ng hoi luu 19.

Trong phuong an dugc mo ta & trén, viée didu khién dé lam tang lyc hat
ctia bom hut 22 trong chu trinh didu khién T duoc thuc hién sau khi lyc gia ap
clia bom phu trg 21 dugc lam tang trong chu trinh diéu khién II, nhung tht tu
thue hién khong chi bi gii han & d6. Vi du, viéc didu khién dé 1am ting lyc hit
cia bom hut 22 trong chu trinh didu khién III ¢6 thé dugc thuc hién sau chu

trinh didu khién I, va chu trinh didu khién II c6 thé dugc thuc hién sau chu trinh
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diéu khién II1.

Ngoai ra, vide didu khién dé 1am ting luc gia 4p ctia bom phuy trg 21 va
viée didu khidn d8 lam ting luc hut cia bom hat 22 c6 thé duge thuc hién 1an

luot hodc cling co thé dugc thue hién dong thoi.

Diéu d6 c6 nghia 12 it nh4t mot trong sé bom phu trg va bom hut c6 thé
duge diéu khidn sau khi co cdu didu chinh ctia van tiét luu thir nhit 23 da dat

dén gidi han trong chu trinh diéu khién I.

Trong phuong 4n dugc md ta & trén, lyc hit cua bom hat 22 duogc lam
ting dén gi6i han trén cta khoang diéu chinh ctia bom huat 22 trong cong doan
didu chinh 4p sudt nguge S33 cua chu trinh diéu khién ITI, nhung lyc hit c6 thé
duoc 1am ting theo hai budc theo cling cach nhu qua trinh didu khién bom phy

tro 21 trong chu trinh didu khién II.

Trong phuong an dugc md ta & trén, van tiét luu thir nhit 23 dugc st
dung lam co chu diéu chinh 4p sut nguoc d8 didu chinh 4p sudt nguoc cua
khoang & phia thAm qua P trong phuong 4n dugc mo ta trén ddy, nhung sang ché
khong bi gidi han & d6. Vi du, ap sudt nguoc co thd dugc thay dbi bang cach kéo
dai dudong dng & phia dAu ra cta thiét bj tach dang mang 1 1én trén va bé tri cac

van mé dé thay doi 4p suét nude cia nuéce tham qua PW.

Trong phuong an dugc md ta & trén, thiét bi tich dang mang 1 trong d6
cac mang loc dang bng 3 duoc bb tri song song da duge sur dyng lam thiét bi
tach dang mang 1, nhung sang ché khong bi giéi han & d6. Vi dy, nhu dugc thé
hién trén Fig.6, cAc mang loc dang éng 3 ciing c6 thd dugc méc ndi tiép. Didu d6
¢ nghia la thiét bi tach dang mang 1 cfing c6 thé c¢6 cac chi tiét ndi thir nhét co
dang hinh chit U 46 dé ndi dau nay cua cac mang loc dang bng 3 véi dau kia cia
cac mang loc dang dng 3 theo céch sao cho cdc mang loc dang éng 3 dugc méc
nbi tiép.

Luc ndy, cac mang loc dang bng 3 mic nbi tiép va clra nap nudc thai cé
thé duoc nbi tryc tiép béi chi tiét ndi thtr hai c6 dang dang éng 59, va cac mang
loc dang éng 3 méc ndi tiép va ctra xa nude cd dic 8 cb thé duge ndi truc tiép
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bing chi tiét ndi thir ba c6 dang dang dng 60. Trong truong hop nay, khoang gép
thir nh4t S1 va khoang gbp thit hai S2 c¢6 thé dwoc loai bd. Ngoai ra, két cdu cia
v6 2 ¢6 thé dugc thay dbi bing cach loai bo phin hinh nén thir nhat 5 va phan

hinh nén tha hai 6, va cach tuong tu.

Hon nita, nu6e cap W3 dua vao mang loc dang 6ng 3 tir bén dudi chay
1én trén trong mang loc dang dng 3 trong thiét bj tach dang mang 1 theo phwong
4n duoc mo ta trén day, nhung sang ché khong bi gidi han & d6. Ctra xa nuéc co
dic 8 c6 thé dugc bd tri & phan dudi cta vo 2 va nude cdp W3 c6 thé chay

xudng dudi trong mang loc dang 6ng 3.

Viée xtr Iy mbi bd phan ¢6 thé duge thuc hién b:‘?tng cach ghi lai chuong
trinh thuc hién toan bd hodic mét sé chirc ning cia co cAu diéu khién trén vat ghi
doc dugc bing may tinh, va khién cho hé théng may tinh doc va thuc hién
chuong trinh dugc ghi trén vét ghi. Thut nglt “hé théng médy tinh” & day bao
gdm phan cimg nhu hé didu hanh (OS: Operating System) va cic thiét bi ngoai
vi. Ngoai ra, thuét ngft “hé thng may tinh” bao gdm mdi trudng tao trang chu

(hodc méi trudng hién thi) néu hé théng WWW duogc st dung.

Hon nita, thuat ngft “vat ghi doc dugc bang may tinh” ding dé chi vt
ghi di dong nhu dia mém, dia ti-quang, ROM, va CD-ROM, hodc bg nhé nhu
dia cimg, va & dia trang théi rin duoc lap trong hé théng may tinh. Ngoai ra,
chuong trinh c6 thé 13 chuong trinh dé thyuc hién mot sd chirc ning dugc mo ta
trén day, va cling c6 thé 1a chuwong trinh ma c6 thé thuc hién cac chic ning duoc
md t& trén ddy két hop v6i chuong trinh d4 duge ghi sén trong hé théng méy
tinh.

Phuong an thur hai

Sau day, thiét bi xi Iy sinh hoc theo phuong 4n th hai clia sdng ché s&
duoc méd ta ¢6 dua vao cac hinh v&. Cha yéu 1a su khac biét so véi phuong 4n
thtr nhét duoc mé ta trén day sé& duge mo ta va sy mo ta cac phén giéng nhau s&
duoc loai bd. Su khéc biét gitta phuong é4n nay va phuong an thi nhéit 12 & chd,

cum thiét bi tach dang mang 50 thé hién trén Fig.7 dugc sit dung trong thiét bi
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xtt 1y sinh hoc 100 theo phuong 4n thir nhét.

Nhu duoc thé hién trén Fig.7, cac thiét bj tach dang mang 1B dugc bd tri
nim ngang trong v6 51 cta cum thiét bi tach dang mang 50 trong cum thiét bi
tach dang mang 50 theo phuong 4n nay. Didu d6 c6 nghia 1a truc A (xem Fig.8)
ctia vO ¢6 dang hinh try 2 cua thiét bi tich dang mang 1B, khong gidng nhu

trong phuong 4n thtr nhat, kéo dai theo huéng nim ngang.

Nhu dugc thé hién trén Fig.8, thiét bi tach dang mang 1B bao gbm vé ¢6
dang hinh tru 2, cdc mang loc dang éng 3, va chi tiét gia cuong 34 dé gia cuong

cac mang loc dang ng 3.

Thiét bi tich dang mang 1B theo phuwong 4n ndy bao gbm chi tiét gia
cudng 34 dé gia cuong timg mang loc dang 6ng 3. Chi tiét gia cudong 34 1a chi
tiét dang éng bao 14y mdi mang loc dang bng 3 tir phia bé mit chu vi ngoai.
Mang loc dang 6ng 3 dugc 16ng vao tir phia bé mit chu vi trong cua chi tiét gia

cuong 34.

Nhu duoc thé hién trén Fig.9, chi tiét gia cudng 34 bao gbm phén théan
dang 6ng 35 duoc bd tri & phia bé mit chu vi ngoai cia mang loc dang éng 3,
céc phan d& 36 dugc b tri trén bé mit chu vi trong 35a cia phin than dang 6ng

35, va céc 1 xuyén 37 dugce tao ra & phan than dang béng 35.

Phan than dang éng 35 c6 dang hinh try. Nhu dugc thé hién trén Fig.10,
dudng kinh trong (dudng kinh ciia bé mit chu vi trong 35a) clia phén than dang
bng 35 16n hon duong kinh ngoadi ciia mang loc dang éng 3. Khoang cach G
dugc tao ra gitta bé mit chu vi trong 35a clia phan than dang éng 35 va bé mat
chu vi ngoai cia mang loc dang éng 3. Puong kinh ngoai clia mang loc dang
dng 3 c6 thé dugc thiét 1ap bang, vi dy, 5 mm, va dudng kinh trong clia phan
than dang dng 35 c6 thé duogc thiét 1ap bang, vi dy, 7 mm. Trong trudng hop nay,
khoang cach G gifta bé mit chu vi trong 35a clia phén than dang bng 35 va bé
mat chu vi ngoai cia mang loc dang 6ng 3 1a 2 mm. Phin than dang éng 35
duoc tao ra theo cach sao cho khoang cach G gitta phan than dang éng 35 va

mang loc dang dng 3 12 khéng dbi.
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Chiéu dai ctia phan than dang 6ng 35 bang khoang cach gifta vach ngan
tht nhét 30 va vach ngan thit hai 31. Pidu d6 c6 nghia 14 chiéu dai ctia phan than
dang 6ng 35 bing chiéu dai ctia mang loc dang dng 3 tiép xuc v6i khoang & phia

thdm qua P.

Phan than dang 6ng 35 duoc ché tao bing kim loai nhe nhu titan hoic
nhém, hodic chit déo nhu nhya polyaxetal. Tt hon, néu chidu day tAm cta phan
than dang dng 35 cang moéng cang tbt trong pham vi ma do bén cua chi tiét gia

cuong 34 khong bi anh hudng.

Phin d& 36 1a phan nhd kéo dai theo huéng truc Da (hudng kéo dai) cua
phin than dang bng 35. Nhiéu (tdm trong phuong 4n nay) phén d& 36 dugc tao
ra cach quang theo huéng bé mit chu vi ctia phan than dang bng 35. Chiéu cao
cia mdi phin d& 36 gan nhu bing véi chidu rong cia khoang cach G giita bé
mit chu vi trong 35a cua phén than dang éng 35 va bé mit chu vi ngoai clia

mang loc dang bng 3.

Chi tiét gia cudong 34 theo phuong 4n ndy c tdm phan d& 36, nhung
sang ché khong bi giéi han & d6 va céac phan bat ky ma ¢ thé d& cac mang loc
dang éng 3 thi déu c6 thé 13 phén d&. T6t hon, néu thiét 1ap sb luong phan d& 36
cang it cang t6t, nhur 13 ba, dé gift chéc khoang gitra phan than dang éng 35 va
cic mang loc dang dng 3, diéu dé c6 nghia 13 khoang ma nuge thdm qua PW

duoc x4 vao sé trd nén rong hon.

Ngoai ra, cac phén dd 36 dugc tao ra lién tuc theo hudng truc Da cua
phan than dang bng 35 trong phuong 4n ndy, nhung séng ché khéng bi gi6i han
& d6. Phan d& 36 c6 thé d& cac mang loc dang dng 3 trong khi gitt khoang nay
cang chéc cang t6t ma khéng choan chd khoang gitta phén than dang éng 35 va
cac mang loc dang 6ng 3. Vi dy, phén dd 36 co6 thé duoc tao ra khong lién tuc
theo hudng truc Da. Ngoai ra, cac mang loc dang éng 3 ciing c6 thé dugc d&

theo diém bdi cac phan nhd d& dé dit cdc mang loc dang dng 3 cach nhau.

L3 xuyén 37 12 16 d ndi thong phia bé mit chu vi ngoai cua phén than

dang éng 35 va phia bé mit chu vi trong cua phén than dang bng 35. Cac 16
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xuyén 37 dugc bd tri déu din (déu) trén toan bd bé mit ngoai clia phan than
dang éng 35. Tét hon, néu cang nhiéu 15 xuyén 37 duoc tao ra cang tbt trong
pham vi ma dd bén cua chi tiét gia cudng 34 khong bi anh huéng. Tét hon, néu
vi tri cac 16 xuyén 37 theo hudng b& miit chu vi ctia phan than dang dng 35 khéc
v6i cac phan d& 36.

Theo phuong an dugc md ta trén day, thiét bj tach dang mang 1B duoc
dat ndm ngang, diéu d6 c6 nghia 13 dugc b tri theo cach sao cho vo 2 kéo dai
theo hudng nim ngang, va do vy c6 th thyc hién viéc thay thé thiét bi tach
dang mang 1B d& dang ngay cé khi nhidu thiét bi tich dang mang 1B dugc b tri.
Do @6, viéc bao tri cum thiét bi tach dang mang 50 dugc ché tao tir nhidu thiét bi

tach dang mang 1B c6 thé dugc thyc hién dé dang.

Hon nita, c4c mang loc dang 6ng 3 dugc gia cudng bai chi tiét gia cudng
34, va do viy c6 thé ngin ngira viéc mang loc dang bng 3 bi ubn cong ngay ca

khi mang loc dang 6ng 3 duoc bé tri kéo dai theo huéng nim ngang.

Ngoai ra, khoang cach G dugc tao ra gilta bé mit chu vi trong 35a cla
phén than dang dng 35 va bé mit chu vi ngoai cia mang loc dang bng 3 bai
phin d& 36 cta chi tiét gia cuong 34, va do vay c6 thé d& mang loc dang éng 3
sao cho khong bi udn cong dé khong can tré dong chay cua nudc thAm qua PW

thAm tir mang loc dang 6ng 3.

Hon nita, khi thiét bi tich dang mang dugc dit thing dung, su chénh 1éch
cot ap (luc can) tang lén gitta dAu nay va dau kia clia mang loc dang dng 3. Thiét
bi tdch dang mang 1B dugc bb tri ndm ngang, va do vy ¢6 thé 1am giam sy
chénh 1éch cét ap va su phin bb dong (lwgng chay ra) khi so véi truong hop
trong d6 thiét bi tich dang mang dugc b6 tri thing dung.

Ngoai ra, thiét bi tich dang mang 1B dugc bd tri ndm ngang, va do vy
c4c thiét bi tach dang mang 1B dé dang dugc méc nbi tiép vai nhau. Diéu nay c6
thé dugc ap dung dé dang ngay ca khi cac thiét bi tach dang mang 1B tao ra cym

thiét bi tach dang mang 50 duoc bb tri ndi tiép.

Chidu dai cta chi tiét gia cudong 34 dugc thiét ké bing khoang cach gifta
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véach ngain th nhat 30 va vach ngin tht hai 31 trong phuong 4n dwoc md ta trén
day, nhung séng ché khong bi giéi han & d6. Vi du, chiéu dai cia chi tiét gia
cudng 34 ¢ thé duoc thiét ké dai hon khoang céach gifta vach ngin thi nhét 30
va vach ngan tht hai 31, va chi tiét gia cuong 34 c6 th8 dugc 16ng vao 16 1dp 32
clia vach ngan thir nhat 30 va vach ngin thi hai 31. Bing céach sir dung dang

nhu vy, c6 thé lam giam thém tai trén mang loc dang 6ng 3.

Hon nita, chi tiét gia cuong 34 c¢6 dang hinh tru va c6 thé c6 cau tric
mang dang luéi duge bo tri sao cho tiep xuc voi mang loc dang ong 3 & phia bé
mit chu vi ngoai clia mang loc dang ong 3. Cau tric mang c6 the 1a, vi dy, ong

chét déo dugce tao ra bing cach két hop céc soi chét déo v6i nhau & dang ludi.

Dé thay cho soi chét déo, vi du, ddy dugc lam bing kim loai nhu thép
khong gi ¢6 thé duge sir dung, Ngoai ra, ddy dugc boc bang vinyl hogc vat liéu

tuong ty cling co thé duogc sir dung.

Hon nfta, phuong phap két hop cac soi chit déo khong bi giéi han &

dang ludi, va cac sgi chét déo cling c6 thé duoc dan thanh dang hinh luc giac.
Phuong an thir ba

Sau day, chi tiét gia cudng dugc st dung trong thiét bj tach dang mang
theo phuong 4n tht ba cua sang ché s& dugc mo ta c6 dua vao cac hinh v&. Chu
yéu la su khac biét so v6i phuong an thir hai dwgc md ta trén diy s€ dugc mo ta
va su md ta cdc phan gidng nhau s& dugc loai bd trong phwong an nay. Sy khéc
biét gitta phuong 4n nay va phuong 4n thir hai la ¢ chd khong chi cum thiét bi
tach dang mang 50 dugc thé hién trén Fig.7 dugc sir dung trong thiét bi xtr ly
sinh hoc 100 theo phuong an thur nhét, ma chi tiét gia cuong 34C trén Fig.11
cling dugc st dung thay vi chi tiét gia cudong 34 clia cum thiét bi tach dang mang

50.

Nhu duge thé hién trén Fig.11, chi tiét gia cudng 34C theo phuong an
nay bao gébm phin than dang dia 48 c6 dang dia tron, va cac 156 1ip mang 49
duoc tao ra & phan than dang dia 48. Cac mang loc dang éng 3 dugc 1an luot
ludn véo cac 16 1ap mang 49. Ba chi tiét gia cudong 34C duge b tri cach nhau
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theo hudng truc Da cta vo 2.

Bé mit chu vi ngoai 48a cta phén than dang dfa 48 cia chi tiét gia cuong
34C & trang théi tiép xuc voi bé mit chu vi trong ctia vé 2. Chi tiét gia cuong
34C duoc d& bdi phan dudi cta chi tiét gia cudong 34C & trang thai tiép xtc véi
bé mit chu vi trong cia vo 2. Bé mit chu vi ngoai 48a cia phén dudi cia chi tiét
gia cuong 34C thyc hién chirc néng 1a chi tit gia cuong phan d& dé d& chi tiét
gia cuong 34C. Ngoai ra, mong mudn ¢6 rénh 55, vi dy, & phan chi tiét gia
cudng 34C theo cach sao cho nude thAm qua PW tuan hoan trong khoang & phia

thdm qua P.

Theo phuong 4n dugc md ta trén day, cdc mang loc dang bng 3 duoc lién
két co khi béi chi tiét gia cuong 34C. Két qua 1a c6 thé ngin ngira cac mang loc
dang &ng 3 khai bi udn cong ngay ca khi cic mang loc dang bng 3 nay dugc b

tri kéo dai theo hudng nim ngang.

Ngoai ra, vi chi tiét gia cuong 34C theo phuong 4n ndy d& mang loc
dang éng 3 chi & ba diém theo hudng kéo dai, nudc thdm qua PW c6 thé dugc

thAm nhiéu hon.

Trong chi tiét gia cuong 34C theo phwong 4n dugc md ta trén day, bé
mit chu vi ngoai 48a cua chi tiét gia cuong 34C & trang théi tiép xuc voi bé mit
chu vi trong cua vé 2, nhung sang ché khong bi giéi han & dé. Piéu d6 ¢6 nghia
12 ndu chi tiét gia cudong 34C dugc dd boi bé mit chu vi trong ctia vo 2, thi phan
trén clia chi tibt gia cudng 34C c6 thé & trang thai khdng tiép xtc véi bé mét chu
vi trong ctia vo 2. Ngoai ra, vi du, phén bé mit chu vi ngoai nhu ¢6 dang hinh da
gide ¢6 thé & trang thai tiép xtic véi vo 2.

Hon nita, s6 luong chi tiét gia cuong 34C khong bi gidi han trong ba chi
tidt, va cd thé duoc ting hodc gidm thich hop theo do bén cta mang loc dang

bng 3.

Nhu dugec md ta trén diy, cac phuong an theo sang ché d dugc mo ta
chi tiét, nhung céc bién thé khac nhau c6 thé dugc thuc hién trong pham vi
khong tréch khoi ban chét k§ thuét cta sang ché.
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Vi dy, lién quan dén sb lugng mang loc dang dng 3, nam mang loc dang
6ng 3 duogc thé hién trén Fig.2 va céc hinh v& tuong ty, nhung s6 luong mang

loc dang 6ng 3 khéng bi gi6i han & do.

Co cu diéu khidn 13 trong chu trinh diéu khién II va chu trinh diéu
khién IIT d3 thiét 14p lai 4 mé cta van tiét Iuu thir nhit 23 bang tri s6 ban dau 1a
20%; tuy nhién, @ m& khong bi gi6i han & tri sb ban dAu nay, va cfing ¢6 thé
dugc thiét 1ap bang tri sd thay dbi tir tri sb gidi han trong khoang didu chinh nhu
30%.

Hon nita, cic bd phan duoc thé hién trong bién thé ctia phuong an thir

nhét c¢6 thé dugc 4p dung cho phuong 4n thr hai va phuong 4n thi ba.

Trong khi cidc phuong an uu tién theo sang ché da dugc mé ta va minh
hoa trén ddy, can hiéu ring ching chi mang tinh chét vi du cho sang ché va
khong dugc coi 1a mang tinh chét gi6i han sang ché. C6 thé thuc hién viéc thém,
bét, thay thé, va cac stra dbi khéc ma khong di tréch khoi ban chat hodc pham vi
bao ho cta sang ché. Do d6, sang ché khong dugce coi 12 bi giéi han bai phin md
ta trén diy, ma chi bi gidi han bdi pham vi cua cac diém yéu cu bao ho kém
theo.

Giai thich cac sb va ky hiéu chi dn
: Thiét b tach dang mang

: Vo

: Mang loc dang éng

: Than vo

: Phan hinh nén tht nhét

: Phén' hinh nén thi hai

: Cra nap nudc cap

0O N O N B WD

: Cra x4 nudc co dac

O

- Clra x4 nudc thdm qua
11: Bé xtr Iy sinh hoc

12: B& nuéc chua xir ly
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Co cau diéu khién

13a: B diéu chinh 4p suét nguoc

13b: B6 phan thay dbi tri s6 thiét 1ap

13¢: B6 phén diéu khién viéc lam sach

14:
15:
16:
17:
18:
19:
20:
21:
22:
23:
24:
25:
26:
27:
28:
29:
30:
31:
32:
34:
35:
36:
37:
40:
43:
44

Co cAu do 4p suét chénh 1éch giita cdc mang
Pudng 6ng thir nhat
Puong 6ng th hai

Pudng dng cap

Pudng din nude thAm qua
Pudng 6ng hdi luu

Bé chta

Bom phu trg

Bom hut

Van tiét luu tht nhét (Co cdu didu chinh 4p suit ngugc)
Van tiét luu thir hai

Luu luong ké thir nhét

Ap ké thir nhét

Luu luong ké th hai

Ap ké thit hai

Thiét bi 1am sach

Viéch ngan thir nhat

Vach ngéan thir hai

L lap

Chi tiét gia cudng

Phén thin dang dng

Phan d&

Ld xuyén

B6 ngt kiéu si phong
Luu lwong ké th ba

Ap ké th ba



45:
46:
48:
49:
50:
51:
55:
59:
60:
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Puong dng nhanh

Chi tiét ndi thir nhat

Phan than dang dia

L lap mang

Cum thiét bi tich dang mang
Vo

Rénh

Chi tiét ndi th hai

Chi tiét ndi thir ba

100: Thiét bi xt 1y sinh hoc

P: Khoang & phia thAm qua

PW: Nudc thim qua

S: Khoang & phia c6 déc

S1:
S2:
S3:

Khoang gép thur nhét
Khoang gop thir hai

Khoang trong mang loc

W1: Nuéc can duge xtr Iy
W2, W3: Nudce cip
W4: Nuébce co dic
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YEU CAU BAO HO

1. Thiét bi xr 1y sinh hoc bao gom:

bé xir Iy sinh hoc dugc cdu tao d8 xir 1y cac chit hitu co chira trong nude
can xir 1y;

thiét bi tach dang mang c6 v6 va mang loc dang dng ma phan chia vé
nay thanh khoang & phia c6 ddc ma nudc cép chay ra tir bé xir 1y sinh hoc dugc
clp vao va khoang & phia thdm qua ma nuéc thdm qua dugc tach tir nude clp
dugc chira trong do, va co chu trac don 16p ma trong d6 cac monome ua nude
dugc dong trung hop;

bom phu trg dugc cAu tao d& cip nudc cép cho khoang & phia cb dic;

bom hut duoc ciu tao dé& hat nudce thdm qua tir khoang & phia thiAm qua;

co cAu didu chinh 4p suét ngugc dugc cAu tao dé didu chinh 4p suét
ngugc cua khoang & phia thdm qua;

dudmng éng hdi luu duge céu tao dé hdi luu nudce co die duge xa tir thiét
bi tach dang mang vé bé xir 1y sinh hoc;

co cAu do 4p suét chénh léch gilta cac mang dugc chu tao dé do 4p suét
chénh 1éch gifta cac mang gitta khoang & phia c6 dic va khoang & phia thim
qua; va

co chu didu khién dugc ciu tao dé diéu khién bom phu trg, bom hut, va
co chu diéu chinh 4p suét ngugc trén co sd ap suét chénh léch gifta c4c mang,

trong do co cAu diéu khién nay bao gdm:

bo diéu chinh 4p sult nguge dugce chu tao dé 1am giam 4p sudt ngugc
bing céch didu khidn co cAu didu chinh &p suét nguoc khi 4p sudt chénh léch
gifta cdc mang tang dén tri s6 dinh trudc hotc tri s6 16n hon, va

bo phan thay déi tri sé thiét 14p duoc cAu tao dé lam ting it nhdt mot
trong sb luc gia 4p ctia bom phu trg va lyc hit ciia bom hut bing cach diéu
khién it nhat mot trong s6 bom phu trg va bom hut, va lam ting 4p sudt nguoc
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bing cach diéu khién co cau diéu chinh 4p suat nguge khi khoang diéu chinh

cuia co cau diéu chinh 4p suat ngugc dat dén gidi han.

2. Thiét bj xir Iy sinh hoc theo diém 1, trong d6 bd phan thay ddi tri sb thiét 14p
thuc hién su didu khién dé 1am ting luc hat ctia bom hit sau khi luc gia ap cua

bom phu trg dugc didu khién dé lam ting va dat dén gidi han trén.

3. Thiét b xt 1y sinh hoc theo diém 2, trong d6 co céu didu khién bao gom bd
phan didu khién viéc 1am sach dé thuc hién viéc lam sach trén mang loc dang
6ng sau khi lyc hat cia bom hut dugc didu khién dé 1am ting va dat dén giéi han
trén.
4. Thiét bi xtt Iy sinh hoc theo diém bt ky trong sé cac diém tir 1 dén 3, trong
d6 dudng dng hdi luu c6 dudng 6ng nhéanh dé cap nuéc cd dic dén ving gitta bé
Xt ly sinh hoc va thiét bi tach dang mang, va van tiét Twu thtr hai dugc bd tri &
phia dAu ra cia dudng 6ng nhanh va diéu chinh luu lugng nude cb déc chdy qua
duodng 6ng hoi luu.
5. Phuong phéap xir ly sinh hoc bao gbm céc cong doan:

cong doan gia ap dé gia 4p va cap nudc clp chay ra tur bé xtt 1y sinh hoc
vao khoang & phia co dic ndm & mdt phia cua mang loc dang dng c6 chu tric
don 16p ma trong d6 cac monome wa nudc duge ddng tring hop;

cong doan hut dé hat nude thidm qua tir khoang & phia thAm qua ma nim
& phia con lai clia mang loc dang bng;

cong doan hdi luu dé hdi luu nude cd dic duge x4 ra tir khoang & phia cd
dic vé bé xir Iy sinh hoc;

cong doan didu chinh 4p suat nguoc dé lam giam 4p suit ngugc cla
khoang & phia thAm qua khi 4p suit chénh 1éch giita cdc mang gitra khoang &
phia c6 dic va khoang & phia thdm qua ting dén tri sb dinh trudc hodc tri sd 16n
hon; va

cong doan thay dbi tri sb thiét 14p dé 1am tang it nhit mot trong s6 luc
gia ap cua nudc cAp va luc hut cua nuéce thdm qua va 1am ting 4ap suat nguoc khi
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khoang diéu chinh cua ap suit nguoc dat dén gidi han.

6. Vat ghi chira chuong trinh khién cho mdy tinh ctia co chu didu khién cta thiét
bi xtr ly sinh hoc bao gdm bé xir Iy sinh hoc ma x& 1y cac chit hiru co chia
trong nudc cn x1r 1y, thiét bi tach dang mang cé vé va mang loc dang bng ma
phan chia v6 nay thanh khoang & phia c6 ddc ma nude clp chay ra tlr bé xtr ly
sinh hoc dugc cip vao va khoang & phia thdm qua ma nuédc thdm qua dugc tach
tr nudc cap dugc chira trong do, va cé cdu trac don 16p ma trong d6 céc
monome wa nudc dugc ddng tring hop, bom phy trg dugc cAu tao dé cép nudc
cap cho khoang & phia c6 dic, bom hut dugc cAu tao d& hut nu6e thdm qua tir
khoang & phia thdm qua, co c4u didu chinh 4p suit ngugc dugce chu tao d& didu
chinh 4p suit nguge cta khoang & phia thAm qua, dudng dng hdi Ivu duge cau
tao dé hdi luu nude cd dic duge xa tir thiét bi tach dang mang vé bé xir Iy sinh
hoc, va co ciu do 4p suét chénh 1éch gifta c4c mang dugc chu tao d& do ap sut
chénh 1&ch gifta cac mang gifta khoang & phia c6 déc va khoang & phia thim qua,

trong d6 vat ghi ndy chtra chuong trinh khién cho may tinh thyc hién buéec:

lam giam ap sudt nguoc bang cach didu khién co chu didu chinh 4p suét
ngugc khi ap suat chénh léch gifta c4c mang tang va dat dén tri s6 dinh trudc
hodc tri sb 16n hon, va

lam tang it nh4t mét trong sd lyc gia 4p cia bom phu trg va lyc hit cua
bom hut bing cach didu khién it nh4t méot trong s6 bom phu trg va bom hut, va
lam ting 4p sudt nguogc bing cach dicu khién co cdu diéu chinh 4p sudt ngugc

khi khoang diéu chinh cla co cau diéu chinh 4p suat ngugc dat dén gidi han.
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FIG. :
G. 3 @it dhu chu trinh diéu khién D
{ ‘ S11
311 Gia 4p va cip nudc cip cho khoang & phia c6 dic
a1 Vantbe dong chay trén bé mit mang: 0,15 m/gidy (luu lugng thap)

Hut nudc thim qua tir khoang & phia thdm qua

S11br : Bom hit; 6 Hz dén 20 Hz
StlcH Do mé 20% cia van tiét luu thir nhit
S11d - Hbi luu nude c6 dic vé bé xir 1y sinh hoc

S12

Ap suat chenh gilta cic mang co bang hay
" 16m hon tri s8 dinh trudc thir nhit khéng? - -

Tir tir mo van tiét hru thir nhdt
(Lam giam 4p sudt ngugc cia khoang ¢ phia tham qua) — 513 .

KHONG Khoang diéu chmh ciia co cdu didu chinh dp suat
nguge co dat dén gioi han khéng (80 mo cua van tiét

Twu thir nhét ¢ bing 100% khéng)?

(Dén chu trinh diéu khién ;II)
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FIG. 4 (Bét diu chu winh didu khién 1T
$21a N Thay dbi trj s6 thiét 13p cia bom phy trg
Vén téc dong chay trén bé mit mang: 0,3 m/gidy L ~S521
S21b —H Do mé 20% cuia van tiét leu thir nhét
‘ 822
KHONG Ap suit chénh giita cdc mang c6 bing hay 160

hon tri s6 dinh trudc thir hai khong?

T tir mé van tiét luu thit nhét . —~S23

KHONG

oang didu chinh ciia co chu didu
chinh 4p suit ngugc cé dat dén gidi
han khéng?

co 885
$253 _H Thay d6i tri sb thiét 1ap ctia bom phy trg
Vién t6c dong chay trén bé mit mang: 0,60 m/gidy (luu lwong 16n)
S25b —+ PO md 20% ciia van tiét luu thir nhét

526

p suét chénh giita cdc mang c6 bing hay 160
hon tri s6 dinh trudc thir ba khong?

Tir tir mo van tiét hru thir nhat _—~S27

KHONG hoang diéu chinh cia co cAu diéu chinh ap

sudt nguge ¢6 dat dén gidi han khong?

G)én chu trinh didu khién 119
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FIG. 5
@it déu chu trinh diéu khién III)
S31a—1t+  Thay déi tri s thiét 1ap cia bom hit: 20 Hz dén 40 Hz
——S31
S$31b— D6 m& 20% ciia van tiét luu thi nhat
532
KHONG Ap suét chénh gitta cac mang c6 bing
hay 16n hon tri s6 dinh trugc thir ba
khdng?
S33a— Tir tir mo van tiét hwu thir nhat
——S33
S33b Tir tir ting lyc hut ciia bom hut
S34
KHONG hoémg diéu chinh cta co cdu diéu chinh 3p
suat ngugc va khoang diéu chinh ciia bom
hut c6 dat dén gidi han khong?
Lam sach me‘mg loc hinh 6ng — S35

(Dén chu trinh didu khién D
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FIG. 6
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FIG. 7
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FIG. 9
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FIG. 11






