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Linh vie k§ thuat dwoc dé cap

Sang ché d& cap dén vat chira c6 thé ding duoc cho 16 vi séng. Cu thé hon,
sang ché dé cap dén vét chta c6 thé ding dugc cho 10 vi séng c6 chét hip thuvnéng
lwong vi séng (susceptor) tao nhiét duge dic ép va kha nang niu véi bé mit bing kim

loai kép, c6 do bén dugc cai thién.
Tinh trang k§ thuit cia sing ché

Trong khodng hon ba muoi ndm, 10 vi séng da duoc sur dung ngay cang nhiéu
trong nha bép cia ngudi tidu ding. Ngay nay, kho tim dwgc hd gia dinh nao khong c6
10 vi séng. Tuy nhién, di thanh céng rong rai nhu vay, viéc ndu nuéng bang 16 vi séng
truyén théng khéng c6 kha ning ndu mot sé thuc phim nhét dinh mot cach vira y. Vi
du, trong khi 16 vi séng ludn xuét sic trong viéc 1am béng ngd, ham néng dd #n thira
hozc rd déng thuc phdm, thi viéc ndu cac loai thit lai dan dén thit dai va khong duoc
lam chin vang. Viéc lam chin vang thuc pham, va cu thé 13 viéc 4p chao thit mang dén
trai nghiém vi giac ctia bé mat gion dugc tao thanh tai mat trén 10, tir 1au da 13 muc tiéu
clia viéc ndu nudng st dung 10 vi séng. Vat chira ¢6 thé dung duoc cho 10 vi séng c6

kha nang 1am chin vang thuc phim 14 dic tinh dugc mong mudn.

Vit chira ¢6 thé ding dugc cho 10 vi séng ciing phai bén va tién str dung. Mot
Iy do chinh cho su thanh c6ng ctia viéc niu nuéng bang 10 vi séng 1a sy dé dang va
nhanh chéng ma né dugc thuc hién. Pidu nay thoa man nhu cau trong cac ho gia dinh
hién dai, noi ma céc bita n nhiéu moén da tro nén it phé bién hon. Tuy nhién, dé tranh
lam suy giam loi ich chinh cta 10 vi song, vét chira c¢6 thé ding dugc cho 10 vi séng
can duogc lam sach d& dang trong bdn rira, dé vat chira, sau khi da sir dung, c6 thé
nhanh chéng duoc ding tré lai. Pidu nay doi héi sy don gian trong thiét ké @ tranh
két cdu c6 nhiéu bo phéan ndi lién, hodic can thdo roi dé 1am sach, do néu vat chira can
phai thao roi @& 1am sach nhimg ving kho tiép cén, hodc néu nhidu phan can phai lam

sach, thi n6 khong thé duoc sir dung lai mdt cach nhanh choéng.
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Do bén cling 1a mdt thude tinh can thiét cua cac vat chua c6 thé dung dugc cho
16 vi séng. Do 10 vi séng thuong duoc sir dung nhiéu 14n cho mot bita an gia dinh, vét
chira c6 thé ding dugc cho 10 vi séng phai dap img yéu ciu nay. Piéu nay doi hoi cac
bé mit tiép xtic bén ngoai ctia vt chira cin du cimg d khong bi hu héng hoic bong

troc do hao mon s€ thuong gép phai & mat k&, bdn rira hodc may rira bat.

Cudi cung, vat chira ¢6 theé dung dugc cho 10 vi séng phai tuan theo cac yéu cau

quy dinh lién quan dén vt chira thuc phim.

Céc nd luc dang dugc thuc hién dé cai thién vat chira c6 thé dung dugc cho 10
vi séng. Bang doc quyén sang ché My sb 7,067,778 boc 16 vat chira ndu nudng c6 thé
ding dwgc cho 16 vi séng va 10 vi séng. Bang doc quyén sang ché My sb 4,870,233
boc 16 khay kim loai va chét hdp thu niang lugng vi song dé st dung trong céc 10 vi
song. Pon yéu cau cép Bing ddc quyén sang ché M§ sb 2006/0237451 va Bang doc
quyén sang ché My s 8,269,154 boc 16 dia chiu nhiét cho 10 vi séng. Cac Bang sang
ché My s6 5,523,549, sb 5,665,819 va s6 6,077,454 boc 16 cac hop phén ferit dé sir
dung trong 10 vi séng Tuy nhién, nhu ciu con tiép tuc tdn tai dbi v6i cac vét chira co
thé ding dugc cho 10 vi song c¢6 thiét ké bén chic ma c6 kha nang 1am chin vang thuc

pham tuwong tu nhu viéc nu nudng trén bép.
Ban chit k§ thuit ciia sing ché

Trong mdt phuong 4n, sang ché dé cap dén vat chira c6 thé ding dugc cho 10 vi
song bao gébm khay va nip khay. Khay bao gdm déy, thanh bao, vanh, 16p gia nhiét
thir nhat va 16p polyme thir nhat. P4y bao gdm bé mit phia trén va bé mit phia dudi.
Lé6p gia nhiét thir nhat bao gdm bé mat phia trén va bé mat phia dudi, bé mit phia trén
ctia 16p gia nhiét thir nhat duoc gén vao bé mit phia dudi cia ddy. Thanh bao nhé 1én
trén doc theo chu vi ctia ddy, va bao g?)m dinh, dé, bé mat bén trong va bé mit bén
ngoai; vanh mé rdng hudng ra ngoai tir dinh cia thanh bao, va bao gdm bé mat dinh,
bé mit day, va mép bén bén ngoai; va 16p polyme thir nhat dugce gin vao bé mat dinh
ctia vanh, mép bén bén ngoai ctia vanh, bé mit phia dudi cia 16p gia nhiét thir nhét, va
bé mat phia dudi ctia day khay. Nép khay bao gdm bé mit phia trén, bé mat phia duéi,
mép bén bén ngoai, 16p polyme thr hai, va 16p gia nhiét thir hai bao gdm bé mit phia

trén va bé mat phia dudi, bé méat phia dudi cua 16p gia nhiét thtr hai dugc gan vao bé
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mit phia trén ctia nép khay, va trong d6 16p polyme thtr hai dugc gén véi bé mat phia
trén ctia nap khay, bé mit phia trén cta 16p gia nhiét thir hai va mép bén cia nip khay.
Lép gia nhiét thir nhit va the hai bao gdm mot cach doc 1ap bot hép thu néng luong vi
séng dugc lwa chon tir ferit kém mangan, ferit kém niken, ferit stronti hodc cac hdn
hop cia ching, chit nén polyme dwoc lira chon tir cao su silicon, polyme tinh thé 1ong,
polyme polyfenylen sulfit hoic cic hdn hop ciia chiing, bot hip thu ning lwong vi séng
dugc phan tan trong chit nén polyme, va trong d6 cac 16p gia nhiét thir nhét va th hai

c¢6 d6 ctng Shore A nim trong khoang tir 5 dén 70.

Trong phuong 4n khéc, sang ché dé cap dén phuong phép san xuit vat chta c6
thé ding dugc cho 16 vi séng. Phuong phap bao gdm dau tién dap vudt tim kim loai
thir nhat dé tao thanh khay chura hoan thién bao gdm d4y, thanh bao, va vanh; day bao
gém bé mat phia trén va bé mat phia duéi, thanh bao nhé 1én trén doc theo chu vi cia
day, va bao gdbm dinh, dé, b& mat bén trong va bé mit bén ngoai, vanh mé rong ra phia
ngoai tir dinh ctia thanh bao, va bao gdm bé mit dinh, bé mat day va mép bén ngoai.
Tiép theo, tAm kim loai thir hai duoc dap vubt dé tao thanh nip khay chwa hoan thién,
nép khay bao gdm bé mit phia trén, bé mat phia dudi va mép bén bén ngoai. Sau do,
vanh dugc dot 16 dé tao thanh nhidu 15 dot trén vanh cua khay cia hoan thién. Tiép
theo, 16p pht chéng dinh duoc phét 1én bé mat phia trén cia ddy khay, bé mat bén
trong ciia thanh bao va bé mit phia dudi cia nip khay. L6p gia nhiét bao gdm bot hip
thu ning lugng vi séng duge phan tan trong chit nén polyme dugc duc ép trén bé mat
phia dué6i ctia day khay, bang cach d6 tao thanh day khay da duoc gia cong. Tiép theo,
16p gia nhiét duoc duc ép trén bé mat phia trén cua nip khay, bang cach do tao thanh
nép khay da duoc gia cong. Sau do, tay cdm da dwoc duc ép trude duoc gin vao nap
khay di dugc gia cong, bang cich d6 tao thanh cum dugc duc ép. Tiép theo, 16p
polyme dugc dic ép trén cum dugc dic ép trong khudn. Cubi cing, 16p polyme dugc

duc ép trén day khay da dugc gia cong.
M ta vin tit cac hinh vé

Doi tugng cla sang che s& dugce hieu mot cach day du tir mo ta chi tiét dudi day

cung véi céc hinh vé& kem theo, trong dé:

Fig.1 minh hoa mat cdt cua vat chira c6 the dung dugc cho 10 vi séng v6i nép
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khay & phia trén cta thanh bao.

Fig.2 minh hoa mat cat cta vat chira c6 thé dung dugc cho 10 vi séng véi nap

khay tai diém duogc ha thap xudng khay.
Fig.3 minh hoa tim duoc dap vubt ciia khay.

Fig.4 minh hoa tAm dwogc dap vudt cia khay véi 16p polyme dugc dic ép trén

vanh khay, va cac chan dugc duc & phia duédi cua day khay.

Fig.5 minh hoa hinh chiéu tir dudi 1én ctia khay, véi 16p gia nhiét dugc dic ép

chinh gifta trén day khay.

Fig.6 minh hoa hinh chiéu tir dudi 1én cua khay véi 16p polyme duogc dic ép
vao day khay va 16p gia nhiét.

Fig.7 minh hoa tim duoc dip vubt ciia nip khay cé g& nho 1én.

Fig.8 minh hoa nép khay véi g nhd 1én véi 16p polyme va 16p gia nhiét duoc
duac ép trén vung dugc bao quanh badi phén go nhd lén.

Fig.9 minh hoa nip khay duoc dic ép véi tay cam.
M5 ta chi tiét sang ché

Déi tuong cua sang ché dé cap dén vat chira c6 thé dung duoc cho 10 vi song
bao gbm khay va nép khay. Khay va/hodc ndp khay ndu thuc phdm véi ning lugng
nhiét duoc bién dbi tir ning luong vi séng bang cac chat hip thu ning lugng vi séng
dugc phan tan trong cac 16p gia nhiét dugce dlc ép trén khay va/hodc np khay. Khay
va nip khay dugc dap vudt tir cac tm kim loai, va con duge dic ép véi cac 16p
polyme. Céc 16p 16t duoc phét 1én cac bé mit kim loai trdn trude khi dac ép 16p gia
nhiét hoic 16p polyme. Céc 16p phi chdng dinh dugc phét 1én cac bé mat kim loai tiép

xtc v6i thue phim.
Céc chét hap thu ning lugng vi séng

Vit chira c6 thé dung duge cho 10 vi séng gdm c¢6 cac chit hap thu ning luong
vi séng dugc phan tan trong chat nén polyme. Hop phan chét hip thu ning luong vi
séng/cht nén polyme duge duc ép trén nip khay va khay nhu céc 16p gia nhiét. Cac

chat hap thu nang lugng vi song 1a cac vat liéu ma c6 cac dac tinh tir ma phan ung véi
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ning luong vi séng cia 10 vi séng theo cach dé bién ddi nang luong vi séng thanh
nang lugng nhiét. Déc tinh cua cac chét hip thu ning luong vi séng 13 nhiét d6 Curie,
Tec. Tai cac nhiét do thip hon nhiét do Curie, chét hip thy ning lugng vi séng bién ddi
nang lugng vi song thanh nang lugng nhiét. Tai nhiét d0 cao hon nhiét do Curie, chét
hép thu ning lwong vi séng mét kha niang bién ddi ning lugng vi séng. Két qua 13,
chirc ning cta cht hép thu ning luong vi séng gidng nhu bd didu nhiét, 1am néng khi
n6 chuyén ning luong vi séng thanh ning luwgng nhiét cho dén khi né dat dugc nhiét
d6 Tc cua né. Tai diém nay, viéc bién dbi ning lugng duoc giam mot cach dang ké va
nhiét d6 khong con ting hodc bit ddu giam xubng. Khi nhiét do chét hap thu ning
lwong vi séng ha xudng dudi nhiét d6 Tc cua nd, chat hip thu ning luong vi séng lai
mot 14n nira bat dau xtr 1y nang luong vi séng, va nhiét do clia n6 lai mot 14n nita lai

tang lén dén Tc.

Hiéu qué ciia chit hip thu niang lugng vi séng dé bién dbi nang lugng vi séng
thanh ning lwong nhiét dugc xac dinh khéng chi bai hop phin héa hoc clia né va nong
do6 trong 16p nén polyme, ma con béi hinh théi cda né, vi duy, liéu n6 cé duge nung két
hoan toan khéng, va kich thudce hat ctia né, ciing nhu cac dic tinh truyén nhiét ciia chét
nén polyme, va liéu n6 ¢ phan tmg véi ning lugng vi séng hay khong. Ly tudng nhét
12 tinh d4n nhiét caa chéit nén polyme 14 cao, sao cho khi nhiét d6 chit hap thu ning
lugng vi song tang, ning lugng nhi¢t dugc truyén téi polyme mot cach hi¢u qua, va
sau d6 toi bé mat kim loai cta khay hodc nip khay ma lam néng thuc phdm c6 trong

vét chira c6 thé ding duoc cho 16 vi séng.

Tét hon 13, chét hip thu ning lwong vi séng & dang bot trong chit nén polyme,
bot ¢6 duong kinh hat trung binh nim trong khoang tir 1 dén 500 micromét. Tét hon
nita 12 duong kinh hat trung binh ciia bot hip thu nang luong vi séng nim trong
khoang tir 1 dén 13 micrémét. Tham chi t6t hon nira 1 duong kinh hat trung binh ctia

bot hap thu nang luong vi séng ndm trong khoang tir 1 d&én 5 micrémét.

Bot hip thu ning luong vi séng duge phan tan trong chit nén polyme st dung
thiét bi tron thong thuong, vi du cdc mdy xay hodc cic méy ép dun, trong d6 polyme

c6 mat & dang ran, 16ng, vat liéu néng chdy mot phan hodc cac td hop cta ching.

Nhiét do Curie cta bot hip thu niang lwong vi séng duge chon dé cung cép céac
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diéu kién niu nuéng tdi wu cta thuc phém. Nhiét do qua cao ¢o thé dan dén thuc phém
chin khéng déu, khd, hodc bi chay. Nhiét d6 qua thip c6 thé dan dén viéc khé 1am chin
vang thuc phdm hogc ting thoi gian niu nuéng. Tét hon 13, bot hép thu nang luong vi
séng c6 nhiét d6 Curie ndm trong khoang tir cao hon 175°C dn thap hon 260°C. Tét
hon ntta 1a, nhiét 0 Curie ctia bdt hép thu ndng luong vi séng nim trong khoang tir
190°C dén 240°C. Tham chi tét hon nita 13, nhiét d6 Curie ciia bot hap thu niang luong
vi séng nam trong khoéang tir 204°C dén 221°C.

Chat hép thu nang luong vi séng dugc st dung trong 16p gia nhiét duoc lwa
chon tir ferit kém mangan, ferit kém niken, fefit stronti hozic cac hdn hop ctia chiing.
Tét hon 1a chét hip thu ning lwong vi séng 13 ferit kém mangan, thuong duoc biét dén
1a ferit mém. Khi cht hdp thu ning luwong vi song 1 ferit kém mangan, hop chit
mangan oxit ¢6 thé & dudi dang mangan (II, III) oxit (Mn3O4) hoic mangan (II) oxit
(MnO). Khi hop chit mangan oxit 14 Mn3Oa, ferit kém mangan t6t hon 1a bao gdém
Mn;sO4 v6i luong ndm trong khoang tir 5,0 dén 27,0% theo trong luong; ZnO véi
luong nam trong khoang tir 4,0 d&n 25,0% theo trong lugng; va Fe2O3 voi lwong nim
trong khoang tir 40,0 dén 80,0% theo trong lwong, dua trén téng trong luong cia ferit
kém manga. T4t hon nita 13, chat hip thu ning lwong vi séng bao gébm Mn30s v6i
lugng nam trong khoang tir 18,0 dén 27,0% theo trong luong; ZnO véi luong nam
trong khoang tir 8,0 dén 15,0% theo trong luong; va FeOs véi luong ndm trong
khoang tir 40,0 dén 70,0% theo trong lugng, dwa trén tong trong luong cua ferit kém
mangan. Khi hop chit mangan oxit 14 MnO, ferit kém mangan t6t hon 13 bao gdm
MnO véi lugng nam trong khoang tir 6,0 dén 17,0% theo trong luong; Fe,O3 véi lugng
nam trong khoang tir 60,0 dén 76,0% theo trong lwong; Fes;Os véi lugng nam trong
khoéng tir 0 dén 3,0% theo trong lugng; va ZnO véi lugng nam trong khoang tir 7 t6i
16,0% theo trong lugng, duwa trén tong trong lwong cua ferit kém mangan. Tét hon 13,
chét hip thu nang lvong vi song 13 ferit kém mangan. Tt hon nira 13, chét hép thu
ning luong vi séng 1a ferit kém mangan chita Mn3;Os. Tham chi tét hon nira 13, khi
chét hép thu ning luong vi séng 1a ferit kém mangan, né 1a ferit don, tirc 12 chit hap

thu nang luong vi séng khong phai 1a hdn hop ctia céc ferit.

Tét hon 14, chat hap thu ning Ivong vi séng dugc nung két. Nung két 13 viec xir

Iy nhiét d6 cao chat hip thu niang luong vi séng trong d6 cac tap chat, d6 4m du, cac
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chét két dinh va chit boi tron bi dbt chay khoi san phém, vét liéu duoc lam dac va cac
d3c tinh co hoc va tir tinh ciia né duoc xac dinh. Mot vi du vé quy trinh nung két lién
quan dén viéc ting dan nhiét d6 ciia chat hip thu ning lugng vi séng 1én t6i khodng
800°C trong khéng khi. Sau d6, nhiét do duoc ting 1én dén khoang giita 1000°F
(537,78°C) dén 1500°F (815,56°C), ddng thoi dua vao khi khong oxy héa. Chat hip

thu nang lugng vi séng sau d6 dugce lam ngudi.
Chéat nén polyme

Chét nén polyme ma trong d6 bot hap thu ning luong vi séng dugc phan tan
duoc lya chon tir cao su silicon, polyme tinh thé 1éng, polyme polyphenylen sulfit
hodc cac hdn hop cua ching. Cac vat liéu nay cung cdp su cén bang tdi wu cho céc
thudc tinh dac khudn tron ven, cac dic tinh nhiét va dién va cac dac tinh san phém

hoan thién.

Céc polyme tinh thé 16ng 1a cac polyme gbc thom c6 sy két tinh & trang thai
16ng. Su két tinh nay c6 thé 1a két qua ciia viéc hoa tan polyme trong dung mdi (cic
polyme tinh thé 16ng dbi pha theo ndng d6) hodc dun néng polyme & trén qua diém
chuyén tiép néng chay hoic két tinh ciia né (cac polyme tinh thé 16ng ddi pha theo
nhiét d3). Cac vi du v& cac polyme tinh thé 16ng phit hop gdm c6 san phdm dugc ban

v6i tén thuong mai Vectran va Zenite.

Polyme polyphenylen sulfit gdbm c6 cac polyme két tinh mot phan, & nhiét ¢

n

Vi du v& cac polyme polyphenylen sulfit phit hgp gdm c6 cac polyme dwgc ban

cao c6 cong thirc chung:

véi tén thuong mai Ryton baoi Solvay, Fortron bdi Celanese Corporation hodc Torelina

bdi Toray Industries Inc.

Khi polyme la cao su silicon, n6 c6 thé duoc lua chon tir cao su silicon 16ng,
cao su c6 tinh 6n dinh cao hodc cao su luu héa & nhiét do phong. Cao su luu héa &
nhiét do phong cé trong luong phan tr khoang 20000 va thuong dugc lién két chéo

bang cach ngung tu va bd sung & nhiét dd phong. Su ngung tu lién két chéo c6 thé xay
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ra, vi du, gitta dihydroxy polydimetyl siloxan va silicat v6i su c6 mat cia chit lam
loang thiéc dibutyl hodc chit xtic tac thiéc (II) octoat. Sy bd sung lién két chéo lién
quan dén viéc bd sung SiH qua céc lién két 461 vi su ¢6 mit cla cac mudi xuc tac va
cac phtrc hop cua platin, paladi va rodi. Phan mg tién hanh & nhiét d6 phong khi cac
phtre hop kim loai platin/olefin dwoc sir dung. Céc cao su lién két chéo bd sung dé xir
ly nhiét d6 cao chtra cidc phurc hgp platin nito, vi du cua pyridin, benzonitril hoac
benzotriazol. Cao su silicon 16ng va cao su c6 tinh 6n dinh cao tét hon 14 c¢6 cac don vi

1dp lai ctia Si-O-Si trong cong thirc chung:

CH "CH
N ood 17oll 17 /
—si a’i A Sii AN —
4 CH, R N\
% ¥

trong d6 cao su silicon 16ng c6 trong lwong phan tir nim trong khoang tir 900
dén 7600 va do polyme hoéa ndm trong khoang tir 10 dén 100, va cao su c6 tinh dn dinh
cao c6 trong luong phan tr ndm trong khoang tir 370000 dén 740000 va d6 polyme
héa nim trong khoang tir 5000 dén 10000, va trong d6 dd polyme hoéa duoc xac dinh
bﬁng téng cua x vay. R dugc lya chon tir -OH, -CH3, -CH=CH>, hodc cac nhém aryl.

Céc vi du vé cao su silicon 16ng thich hop gdm c6 cao su silicon 1éng dugc ban
bdi Wacker dudi tén Elastosil®, vi du LR3003/70; hodac béi Shenzhen SQUARE
Silicone Materials Co., Ltd., vi du nhu SQUARE LIM3900-12A/B. Cac vi du vé cac
cao su c6 tinh dn dinh cao thich hop gdm cé Elasosil® R401/20; CHN3000 duoc ban
baéi Shin-Etsu Chemical Co., Ltd.; va RBB-2003-30 dugc ban béi Dow Corning.

Cao su c6 tinh 6n dinh cao thudng duge luu hoa st dung lién két chéo giy ra
bai peroxit & nhiét do cao. Cac lién két chéo peroxit dya vao sy hinh thanh cua céac géc
tu do dé bat dau phan tmg. Cac chat xtc tac peroxit thudng phén tach thanh hai thanh
phén chira gbc ty do. Cac thanh phan phan tmg dé chuyén cac gdc tu do thanh polyme
silicon v&i nhém chire ankyl hodc vinyl.

Céc cao su silicon 16ng thuong duge luu héa bang cach sir dung Iuu hoa bd
sung & nhiét do cao.

Céc cao su silicon c6 the gom c6 céc chat don gia co va khong gia ¢6. Chat don
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gia ¢b chil yéu gdm c6 silica khoi ma phan tmg héa hoc véi silicon dé nang cao cac
dic tinh co hoc, ting do nhét, va thay ddi nhiét @6 chuyén pha thity tinh va nhiét do
két tinh. Chét don khong gia cb gdm c6 cac vét liéu nhu da phén, bot thach anh, dat
diatome, mica, cao lanh, d4 tan, va Al(OH)s. Cac vét liéu nay phan umg yéu véi
polyme silicon dé ting d6 nhét va modun dan hoi ciia sy luu héa cao su.

Lép gia nhiét

Céc 16p gia nhiét 1a hdn hop cta chit hap thu ning luogng vi séng va chit nén
polyme, trong d6 chét hip thu ning luong vi séng dugc phan tan trong chit nén
polyme. Tét hon 1 cac 16p gia nhiét bao gdbm mdt cach doc lap bot hép thu ning luong
vi séng vé6i lugng ndm trong khoang tir 15% dén 85% theo trong lugng va polyme véi
lwong ndm trong khoang tir 85% dén 15% theo trong lwong dua trén téng trong lugng
ctia 16p gia nhiét. Tét hon 13, cac 16p gia nhiét bao gdbm ddc 1ap bot hap thu nang lugng
vi séng vé6i lugng ndm trong khoang tir 70% dén 80% theo trong lugng va polyme véi
lwong nim trong khoang tir 30% dén 20% theo trong lugng dwa trén tdng trong luong
ctia 16p gia nhiét. Tét hon 13, cic 16p gia nhiét thir nhit va thir hai c6 do cimg Shore A
nam trong khoang tir 5 dén 70. Tét hon nita 13, do ctimg Shore A ciia céc 16p gia nhiét
thr nhét va tht hai ndm trong khoang tir 20 dén 60. Tt hon nita 13, dd cimg Shore A
clia cdc 16p gia nhiét thir nhét va thir hai nim trong khoang tir 30 dén 50.

Vit chtra ¢6 thé ding dugc cho 16 vi séng

Vat chira c6 thé dung duge cho 10 vi séng gém khay va nap khay dé néu thuc
phim. Cac 16p gia nhiét bao gdm chét nén polyme va bot hap thu ning luong vi séng
dugc gin vao ca khay va nip khay trén cac bé mit clia khay va nap khay ma khéng
tiép xac voi thyc pham. Cac 16p gia nhiét c6 dd cing Shore A nam trong khoang tir 5
dén 70. Polyme dugc st dung 14 chit nén dugc lua chon tir cao su silicon, polyme tinh
thé 10ng, polyme polyphenylen sulfit hodc cdc hdn hgp clia ching. Polyme dugc st
dung nhu chit nén tét hon 13 cao su silicon. Chét hép thu nang lugng vi séong dugce su
dung trong 16p gia nhiét dugc lya chon tr ferit kém mangan, ferit kém niken, fefit
stronti hodc cac hdn hop ciia chung. Tt hon 14 chat hip thu ning lugng vi séng 1a ferit
k&m mangan. Chat hap thu nang luong vi séng dugce st dung trong cac 16p gia nhiét c6

thé tuong tu hodc khac nhau, va ham luong chat hap thu ning lugng vi séng trong chét
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nén polyme cé thé khac nhau trong cac 16p gia nhi€t cho phép thay dbi kha nang
truyén nhiét ctia hai 16p.

L6p gia nhiét t6t hon 13 dugc dit & trung tim cia bé mit phia duéi cla day
khay va/hoic bé mit phia trén clia nip khay. Céc 16p gia nhiét dugc gin vao khay
va/hodc nip khay bing cach dac ép, sit dung viéc dic phun hodc dic nén, va gin ¢b
dinh vao day khay va nip khay. Khay va nap khay dugc ché tao tir kim loai duoc lua
chon tir thép khong gi, thép cacbon hodc nhom. Tét hon 13, khay va nip khay dugc ché
tao tir thép khong gi. Tt hon nita 13, khay va nip khay duoc ché tao tir thép khong gi
304.

Tét hon 13, 16p 16t dugc phét 1én phan kim loai trdn cta khay va nip khay dé
dugce dac ép vai polyme. Cac 16p 16t thich hop cho ing dung trén phén kim loai trin
gém c6 G790 va G418, duoc ban bdi Wacker; XP81-A6361 va XP-C0431, dugc ban
bdi Momentive; DY39-067 duoc ban bdi Dow Corning; va Bluestar Silicones M&P
Primer. Su sép xé&p 16p gia nhiét trong bé mit phia dudi clia ddy khay va bé mit phia
trén ctia nip khay cho phép 16p gia nhiét chuyén d6i ning lugng vi séng thanh ning
luong nhiét, ma dwoc truyén t6i khay va nip khay bang kim loai, va sau dé duoc
truyén tG1 thuc phém can duoc niu. Nang lugng nhiét dugc truyén tG1 thuc phém nho
céc bé mit kim loai ndu va lam chin vang thuc phdm dé c6 huong vi thom ngon va bé
maét giéng nhu phuong phép niu nuéng thong thudng. Ngoai ra, viéc st dung kim loai
lam khay va nip khay gitp ngin chin vi song truyén t6i thuc phdm. Viéc néu thuc
phim véi nang lugng vi séng dugce biét dén rang thuong din dén vé ngoai va sy ddng
déu khong hap din. O ddy, ngay ca khi st dung 16 vi séng, thirc dn chi duge néu bang

nang luong nhiét do d6 ning cao dang ké do hap din ciia thuc phém.

Niép khay duoc thiét ké dé vira véi khay cho phép tiép xtc lién tuc voi bé mit
phia du6i ciia nip khay va thuc phdm duogc ndu bang 10 vi song, bang cach cho phép
nép khay truot theo chiéu doc 1én va xudng bén trong khay bat ky huéng nao cia nép.
Ngoai ra c¢6 thé tao ca khay va nép khay c6 dang hinh chit nhit méng hogc dang khong
vudng (khong duogc thé hién) sao cho huéng thir nhit ctia ndp khay s& trugt doc theo
chidu doc do thing hang véi khay, nhung quay khay (vi du, goc 90 do d6i v6i hinh chir

nhat) thanh hudng thir hai s& khién cac cac phan ciia nap khay nam trén cac phan cua
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vanh khay véi viée truot bi ngan chan. Theo cach nay, huéng thir nhét c6 thé duogce sir
dung dé dam bao su tiép xuc ctia nip khay véi thuc phdm dé ting téc d6 ndu hogc 1am
chin vang ca hai mit cta thuc phdm trong khi hudng thir hai c6 thé dugc sir dung dé
tao khong gian 1am néng ma dugc st dung twong tu nhu 16. Theo hudng thir hai tot
hon 12 néu khoang hé duoc tao thanh gitra vanh khay va nip khay di nhé dé ngan chin

hodc giam dang ke bat ky sy xdm nhdp cda vi séng vao bén trong vét chua.

Viéc ché tao nép khay c6 thé gdm c6 go nbi doc theo mép chu vi bén ngoai ciia
nép. Go ndi c6 thé bao gdm nhiéu 16 dot dé taing d6 bam dinh cta 16p polyme dugc
duc ép voi phin kim loai cta go, va ting d6 bén. Khoang hé thoat hoi dugc xéc dinh
xung quanh chu vi ctia khay boi khoang tréng giita mép ngoai ciia nip khay va 16p
polyme duoc dic ép clia nd, va bé mit bén trong cia thanh khay, ma cho phép hoi
dwoc thoat ra trong khi ndu. Cac méu thoat hoi mé rong ra phia ngoai c6 thé dugc bao
gbm trong 16p polyme duoc dic ép trén ndp khay @& din hudng né bén trong khay
trong khi vin cho phép thoat hoi. Cac mau nay duoc dinh huéng song song véi mit
phéng cta nip khay. Khi dugc boc 16, it nhat hai mau thoat hoi c6 mit & hai phia khéc

nhau ctia nap khay. Tét hon 13, ¢6 bén mau thoét hoi.

Trong khi néu bang 16 vi séng, chi ¢6 phan kim loai ctia khay va nép khay tiép
xtc voi thue phdm. Pidu nay tao didu kién cho kha nang 1am chin vang ciia vat chira
va thuc ddy viéc ndu ddng déu. Cac phan kim loai ciia khay va nép khay tiép xuc véi
thue phim c6 thé duge xir Iy voi 16p pha chéng dinh dé t6i wru héa viée 1am sach. Tot
hon 1, 16p phu chéng dinh nay 13 polytetrafluoroetylen (polytetrafluoroethylene -
PTFE), ma c6 thé dugc phét 1én sir dung thiét bj phun thong thuong.

B& mit phia trén va g& ndi ciia nip khay dugc dic ép véi polyme dé mang lai
d6 bén, tang tinh thdm mi va che phu 16p gia nhiét (néu o), sao cho n6 khéng thé tiép
xtc voi thuc pham trong bét ky truong hop nio. Polyme duge dic ép duge lya chon
doc lap tir cao su silicon, polyme tinh thé 16ng, polyme polyphenylen sulfit hoic hdn
hop cta chung ¢6 d6 cung Shore A nim trong khoang tir 50 dén 95. Tét hon 13, do
ctng Shore A ciia polyme ndm trong khoang tir 60 dén 80. Tham chi t6t hon nira 13, d6
cing Shore A ctia polyme dugc dtic ép 16n hon d6 ciing cta cac 16p gia nhiét da duoc

thao ludn & phia trén. Tét hon 13, 16p 16t dugc phét 1én bé mit kim loai tran truéc khi
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duc ép. Viée diic ép go ndi gdbm c6 bé mit phia dudi clia gor ndi trén bé mat phia dudi
ctia nip khay.

Niép khay ciing dugc trang bi véi tay cdm cho phép cAm nim d& dang. Tay cAm
t6t hon 1 dugc duc ép trude mot cach riéng biét va duge gén vao phia trén clia nap
khay bang cach dit né trong khuon truée quy trinh dic ép. Ngoai ra, nhu dugc thao
luan & trén, viée duc ép nip khay c6 thé gdbm c6 viéc duc ép bé mat phia dudi cia nap
khay tai chu vi bén ngoai. Khi thé hién, né twong tmg véi bé mit phia duéi cia g& ndi
clia ndp khay. Cubi cing, viéc duc ép nép khay c6 thé gdm cic miu mé rong xubng
phia duéi tir bé mat phia dudi cia nép khay dé cung cip khoang trong tdi thiéu giita
kim loai ctia nép khay va kim loai ciia khay, dé ngin viéc nd dién trong qué trinh hoat
dong caa 10 vi séng. Cac mau thoat hoi mé rong ra phia ngoai cling c6 thé dugc bao
gdm trong viéc dic ép nép khay dé dinh huéng nip khay bén trong khay. Khi dwgc thé

hién, c6 it nhat hai mAu thoat hoi dugc thé hién. Tét hon 13, c6 bén mau thoat hoi.

Khay bao gém day khay ma tiép xtic véi thuc phim, thanh bao mé rong 1én
phia trén tir day khay, 16p gia nhiét thir nhét, 16p polyme thi nhét va tét hon 1a vanh
mé réng ra phia ngoai tir dinh cia thanh bao. Pay khay ciing chira ranh dugc b6 tri dé
mé rong xung quanh phan dé cia thanh bao dé thu cac chit 1éng dugce sinh ra trong

qué trinh nau nudng.

Khay ciing dugc dic ép véi 16p polyme nhu duge mo ta & trén cho ndp khay.
Polyme dugc st dung d& duc ép khay c6 thé gibng hoic khac véi polyme duge st
dung dé duc ép nap khay. Phia duéi cia ddy khay duge duc ép véi polyme, mot lan
nita dé ting d bén va tinh tham my, d6ng thoi ngan chan 16p gia nhiét (néu dugc st
dung) khéi tiép xtic v6i thue pham. Cac bé mit phia trén va bé mit phia dudi cia vanh
khay va bé mit bén ngoai cua thanh bao c6 thé ciing dugc dic ép. Vanh mé rong ra
phia ngoai dugc dinh huéng song song véi mat phing cua day khay. Cudi cling, viéc
duc ép phia dudi ctia day khay c6 thé gdm c6 cac chan mo rong xudng phia dudi dé 6n
dinh khay trong 10 vi séng. Tdt hon, trudc khi polyme dugc dic ép trén bé mat kim

loai trin cta khay, 16p 16t dugc phét 1én kim loai tran.

Thanh bao tét hon 1a tao véi truc doc ciia khay mét gbc nam trong khoang tir 1

dén 4 do dé cai thién quy trinh duc ép. Tt hon 13, goc tao véi truc doc nim trong
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khoang tir 2 dén 3 do.

Trong phuong an khéac, bé mit bén ngoai ctia thanh bao dugc duc ép véi

polyme, sao cho toan bd phia ngoai cta khay dugc phu v6i 16p polyme duge duc €p.
Phuong phap san xuét vét chira c6 thé ding dugc cho 16 vi song

Vit chira ¢6 thé dung duge cho 16 vi séng dugc chuin bi dau tién bang cach dap
vudt tAm kim loai thtr nhét @& tao thanh khay chuwa hoan thién bao gdm d4y, thanh bao
nhé 1én trén va duge ndi voi day khay tai phin dé ciia thanh va mé rong doc theo chu
vi day khay, va vanh mé& rdng ra phia ngoai tur phén dau cia thanh bao. P4y khay bao
gbm bé mat phia trén ma tiép xtc vé6i thuc phdm va bé mit phia duéi tiép xtc véi 16p
gia nhiét. Thanh bao c6 bé mit bén trong ma d6i dién v6i mit trong ciia khay va c6 thé
tiép xtic v6i thue phim dang dugc ndu, va bé mit bén ngoai. Ranh dé thu cac chét long
duoc sinh ra trong qua trinh niu nuéng dugc md rong doc theo phin dé cuia thanh bao.
Vanh chtra bé mit dinh, bé mit ddy va mép bén bén ngoai. Tét hon, vanh duge dot 15

dé tao thanh hang loat 15 dot.

Viéc dap vudt tAm kim loai 13 quy trinh gia céng kim loai thuong dugc thuc
hién & nhiét d6 phong. Quy trinh dap thudng duoc coi 1a dap vudt hon 1a dap kim loai,
khi ma phan kim loai dugc kéo (dap) vao long khudn va do siu cua phan 16m bing
hodc vuot qua chiéu rong ti thiéu cua phﬁn kim loai. Viéc dap vudt st dung luc nén
tiép tuyén xuyén tdm dé tao hinh tAm kim loai thanh khay réng ma c6 thé c6 hinh tru,
hinh khay véi cac canh théng hodc xién. Cac luc nén dugce st dung cho viéc dép vubt
da duoc biét dén rong rai déi voi nhitng ngudi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc

k¥ thuat twong tng.

Tiép theo, tAm kim loai thtr hai dwgc dap vubt dé tao thanh ndp khay chua hoan
thién, gidng nhu véi khay chwa hoan thién. Niép khay chira bé mit phia trén ma tiép
xtc véi 16p gia nhiét, bé mat phia dudi ma tiép xiic véi thuc phim dang dugc niu va
mép bén bén ngoai. Tt hon 13, nip khay chwa hoan thién bao gdm g md rong doc
theo chu vi bén ngoai ctia nip khay ma nbi 1én tuong tmg véi phin du cta bé mit phia
trén cua nip khay. Tt hon 13, g duoc dot 16 dé cung cip hang loat 16 dot. Cac 16 dot
nay cai thién d¢ bam dinh cua vat liéu dugc duc ép voi phén gd trong budc dtc ép, va

cai thién do bén cta nd.
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Trong truong hop go ndi cla vanh khay va nép khay, ching s& dugc che phu
tam thoi trude khi phét 16p phu chdng dinh, vi du tim 16t tam thoi c6 thé dugc dat vao
vanh va go. Diéu nay dam bao rang viéc chuén bj b& mit dé phét 16p phit chdng dinh
va ban than 16p phu chéng dinh khéng bi phét 1én g& ndi hoic vanh trudce khi dic ép,

vi chiing s& lam giam d6 bam dinh gitra kim loai va polyme dugc dic €p.

DPé dat dugc d6 bam dinh duoc cai thién gitta vanh kim loai va polyme trong
subt budc duc ép va cai thién do bén, vanh tét hon 13 dwoc dot 16 dé tao thanh nhiéu 15
dot trén vanh cta khay chua hoan thién. Lép pht chéng dinh dugc phét 1én bé mit day
ctia khay, bé mit bén trong ciia thanh bao, va bé mit phia dudi ciia nép khay. Dé cai
thién do dinh gifta khay kim loai chua hoan thién va 16p gia nhiét, 16p 16t co thé duogc

phét 1én bé mit kim loai.

Lé6p gia nhiét bao gdbm bot hép thu ning lugng vi séng dugc phan tén trong chat
nén polyme sau d6 dugc duc ép trén bé mat phia dudi ctia day khay, béng cach d6 tao
thanh ddy khay da dugc gia cong. Lop gia nhiét dugc ddt ¢ trung tdm cua bé mit phia
duéi ctia day khay. Tét hon 13, 16p gia nhiét duoc dit trong bé mit phia duéi cla déay
khay dwoc gidi han béi ranh, tirc 1a phan ndi 1én ciia ddy khay tuong tmg véi ranh.
Viéc duc ép c6 thé duogc thuc hién sir dung quy trinh dtc ép phun hodc quy trinh duc

ép nén. Céc thiét bi diic ép phun va diic ép nén thong thudng cé thé duoc sir dung.

L6p gia nhiét ciing dugc diic ép trén bé mit phia trén cia nép khay, bang cach
d6 tao thanh ndp khay duoc gia cong. Lép gia nhiét dugc dit & trung tAm cua bé mit
phia trén cua nip khay. Tt hon 13, 16p gia nhiét duge dit trong khu vuc bé mit phia

trén ctia nap khay dugc gidi han béi phan go noi.

Do c4 bé mat phia dudi day khay va bé mit phia trén nép khay dugc dic ép voi
16p polyme sau khi 16p gia nhiét dugc duc ép trén tAm kim loai dugc dap vubt, 16p
polyme duoc dic ép trén mdi tdm kim loai tiép xtc véi ca 16p kim loai gia nhiét va
tdm kim loai duoc dap vubt. Tt hon 13, dé ting cudng d6 bam dinh gitta 16p polyme
va kim loai tran, 16p 16t dugc phét 1én. Lép 16t khong dugc phét 1én bé mit bén ngoai
16p gia nhiét.

Tay cdm c6 thé dugc gén vao ndp khay dugc gia cong, bang cac d6 tao thanh

cum dugc dic ép. Tay cAdm c6 thé duoc gin theo bit ky cach nao di dugc biét boi
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ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuét twong tmg, vi dy, st dung cac
chit két dinh. TSt hon 13 tay cdm dugc dic ép truéc nhung viéc dic ép tay cAm
nguyén khéi véi phin dic ép 1a c6 thé. Tt hon 13, tay cdm dugc duc ép trude tir
polyme dugc lya chon tr cao su silicon, polyme tinh thé 16ng, polyme polyphenylen
sulfit hodc cac hdn hop cia chiing, nhu duge md ta & trén. Tay cam duoc dbc ép tbt
hon 12 duge gén vao nip khay duoc gia cong bang cach chén tay cdm dugc dic ép vao
khuén trude khi nip khay duge gia cong dugc diic ép, va sau d6 dic ép 16p polyme

thir hai.

Cubi cung, 16p polyme duoc dic ép 1én cum duoc dic ép va 1én ddy khay duoc
gia cong. Lép polyme duge lya chon tir cao su silicon, polyme tinh thé 16ng, polyme
polyphenylen sulfit hoic cic hdn hgp clia chung, nhu dugc mé t& & trén. Lop polyme

trén cum dugc duc ép va ddy khay duoc gia cong c6 thé gidng nhau hoic khéc nhau.

Céc 16p gia nhiét va 16p polyme dwoc dic ép trén bé mit phia dudi cla day
khay va bé mat phia trén ctia nap khay st dung quy trinh dtc ép phun hodc quy trinh
duc ép nén. Thiét bj duc ép thong thuong c6 thé duge sir dung cho ca quy trinh dtc ép
phun va quy trinh dic ép nén.

Sau khi viéc dac ép duge hoan thanh, vit chira co6 thé dung dugc cho 16 vi song
dugce gia nhiét, vi du ¢ nhiét 46 200°C trong 4 gi¢ dé loai bo céc hop chét hitu co dé&
bay hoi (volatile organic compounds - VOC).

Fig.1 thé hién mat cit cua vat chira c6 thé ding dugc cho 16 vi séng 1. Nép
khay 3 khép vai khay 2, sao cho khoadng h thoét hoi 30 ton tai gitta mép bén clia nip
khay 23 va bé mit bén trong ctia thanh bao 5. Bé& mat phia trén ctia nip khay 3 duoc
dac ép vai 16p polyme thir hai 24. Tay cdm duogc duc ép 37 duge gin vao nap khay 3.
Mé4u mé rong xubng dudi 32 cta ndp khay 3 xac dinh khoang cich tbi thidu gifta bé
mit phia dudi ciia nép khay va bé mit phia trén ciia khay d& ngan chan su nd trong 16
vi song khi van hanh. Lép gia nhiét tht hai 25 duoc duc ép trén bé mit phia trén cla
nép khay 3. B& mat phia dudi 28 ciia 16p gia nhiét thi hai 25 dugc gin vao bé mit phia
trén cta nip khay bang cach duc ép. Bé mit phia trén 27 ctia 16p gia nhiét thi hai 25
trong nip khay 3 dugc che phi béi 16p polyme dugc dic ép thit hai 24. Lép gia nhiét
thtr nhét 10 duge gin vao day 4 cta khay 2 bang cach duc ép. Bé mit phia trén 11 ciia
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16p gia nhiét thir nhat 10 dugc gén vao day 4 cia khay 2. B& mit phia duéi 12 cira 16p
gia nhiét thtr nhat 10 duoc duc ép boi 16p polyme thir nhét 7. Lép polyme thir nhat 7
ciing che phu ria khay. Khay 2 c¢6 thanh bao 5 v6i dinh 14 va phan dé 15. Ranh 34 dé
thu chét 1éng duge sinh ra trong qué trinh ndu nuéng duoc ma rong doc theo phan dé
15 cia thanh bao 5. B& mat bén ngoai 17 cta thanh bao 5 dugc thé hién 1a kim loai
trdn. Trong cac phuong 4n khéc, bé mat bén ngoai 17 c6 thé dugce che phi véi 16p
polyme thir nhit 7. Cac chdn mé rong xubng phia dudi 35 (dugc thé hién & day 1a dic
ép nguyén khéi) déng vai tro @& én dinh vat chira c6 thé ding dugc cho 10 vi séng 1
trong 10 vi séng ciing nhu duy tri khoang cach tbi thiéu gitta day khay 4 va déy cia 10

vi song dé ddm bdo su ti€p xtc ciia ddy khay vdi nang lugng vi séng.

Fig.2 thé hién mat cit cia vét chira c6 thé ding dugc cho 16 vi séng 1. Nip
khay 3 khoi voi khay 2, ndm phia trén thuc phdm s& dugc ndu, va theo phuong an hinh
vudng nay c6 thé truot 1én va xudng bén trong khay 2 phu thudc vao chiéu cao cia
thiuc phdm trong vat chira. B& mat phia trén cta nip khay 3 dugc duc ép véi 16p
polyme thir hai 24. Tay cdm duoc dtc ép 37 duoc gin vao bé mat phia trén ciia nép
khay 3. L6p gia nhiét thir hai 25 dugc dic ép trén bé mit phia trén cta nip khay 3. Bé
mat phia dudi 28 cia 16p gia nhiét 25 duge gin vao bé mit phia trén cla nip khay
bang cach dic ép. B& mit phia trén 27 cta 16p gia nhiét 25 trong nép khay 3 dugc che
pht béi 16p polyme thtr hai duge dic ép 24. Lop gia nhiét thir nhat 10 duge gin vao
day 4 ciia khay 2 bing cach dic ép. B& mit phia trén 11 cira 16p gia nhiét thir nhét 10
duoc gén vao bé mat phia dudi clia ddy 4 cua khay 2 bang cach diac ép. B& mit phia
dudi 12 cua 16p gia nhiét thir nhat 10 dugce duc ép boi 16p polyme thir nhat 7. Lép
polyme thir nhét 7 ciing dic ép vanh khay. Khay 2 c6 thanh bao 5 véi dinh 14 va phén
dé 15. B& mit bén ngoai 17 cua thanh bao 5 dugc thé hién 12 kim loai tran. Trong cac
phwong 4n khac, bé mat bén ngoai 17 ¢6 thé dwoc che pht véi 16p polyme thir nhat 7.
Céc chan duogc dugc dic mé rong xudng phia dudi 35 dong vai tro dé dn dinh vét chira
¢6 thé dung dugc cho 10 vi séng 1 trong 10 vi séng, ciing nhu duy tri khoang cach t6i
thiéu gitta day khay 4 va ddy cua 10 vi séng.

Fig.3 thé hién hinh chiéu khay dwoc dap vudt 2. Khay 2 gdm c6 day 4 véi bé
mat phia trén 8 dé tiép xac voi thuc ph'flm, va thanh bao mé& rdng 1én trén 5, va vanh

nho ra phia ngoai 6. Thanh bao 5 ¢6 bé mit bén trong 16 dé tiép xuc v6i thuc phdm va
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b& mit phia ngoai 17, dinh 14, va phan dé 15. Ranh 34 thu chét 16ng dugc sinh ra
trong qua trinh ndu thuc phdm mé réng doc theo chu vi ctia ddy khay 4 tai phan dé 15
ctia thanh bao 5. Vanh 6 c6 nhiéu 15 dot 29 dé cai thién viéc dic ép ciia vanh 6, bé mat

dinh 18 va mép bén bén ngoai 20.

Fig.4 thé hién hinh khay dugc dap vubt 2 trong d6 vanh dugc dbc ép voi 16p
polyme thtr nhit 7. Céc chén dugc diic mé rong xudng phia duéi 35 cé chirc ning dé
dn dinh vat chta c6 thé dung duoc cho 10 vi séng trong 10 vi séng cling nhu duy tri
khoéng cach t5i thiéu gitta day khay 4 va ddy cua 10 vi séng. Khay 2 gbm c6 day 4 véi
bé mat phia trén 8 dé tiép xuc voi thuc phém, va thanh bao m& rong lén trén. Thanh
bao c6 bé mit bén trong 16 dé tiép xtic véi thuc phadm va bé mit bén ngoai 17. Ranh
34 thu chét 1ong dwoc sinh ra trong qua trinh nu thuc phim mé rong doc theo chu vi

13 ctia day khay 4 tai phan dé 15 ciia thanh bao.

Fig.5 thé hién hinh chiéu tir du6i 1én cta khay 2. Vanh 6 c6 bé mit day 19,
nhidu 15 d6t 19 va mép bén bén ngoai 20. Lép gia nhiét thir nhit 10 dugc duc ép trén
bé& mit phia dudi 9 cua day khay 4 trong khoang khong gian dugc gidi han boi ranh
khay.

Fig.6 thé hién hinh chiéu tir dudi 1én ctia khay 2. Vanh 6 c6 bé mat day 19,
nhiéu 16 d6t 19 va mép clia canh bén ngoai 20. Lép polyme tha nhét 7 dugc dic ép
vao day khay 4, gdm c6 ca bé mit phia dudi day khay va 16p gia nhiét thir nhat 10.
L6p polyme thir nhat 7 gdm c6 céc chan duge dic ép mé rong xudng phia dudi 35 dé
4n dinh khay 2 trong 16 vi séng ciing nhu duy tri khoang cach tb1 thiéu gitta day khay 4
va day cuia 10 vi song.

Fig.7 thé hién tm kim loai dugc dap vubt cia np khay 3. Nip khay 3 chira bé
mat phia trén 21. Viéc dap tdm kim loai tao thanh go nbi 26 tir bé mit phia trén 21. Go
ndi 26 chira nhiéu 15 dot 38 dé cai thién viée dac ¢ép cua lop polyme thir hai, va tdng do

bén.

Fig.8 thé hién nip khay 3 c6 g& nbi 26 chira nhiéu 15 dot 38. Go ndi 26 duge
duc ép véi 16p polyme thir hai 24. Phan trung tAm ctia nap khay 3 dugc duc ép véi 16p

gia nhiét tht hai 25 trong vung dugc giéi han véi go ndi 26.
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Fig.9 thé hién nip khay 3 dugc dic ép hoan toan véi 16p polyme thir hai 24 va

tay cdm dugc duc ép 37.

Céc déu hiéu, vu diém va cac phuong 4n cia sang ché dugc boc 16 & day s& 16
rang v6i nhitng ngudi 6 hiéu biét trung binh vé linh vuc k¥ thut twong tmg sau khi
doc md ta & trén. V& van d& nay, trong khi cac phurong 4n cu thé cia sang ché da duoc
md ta chi tiét dang k&, cac bién thé va cai bién ciia cac phuong 4n nay c6 thé dugc thuc
hién ma khong tach roi nguyén ly va pham vi cia sang ché nhu dugc mb ta va yéu cau

bao ho.
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YEU CAU BAO HO
1. Vat chira c6 thé ding dugc cho 10 vi séng bao gdm khay va nap khay,
khay bao gdm ddy, thanh bao, vanh, va 16p polyme thir nhét,
day bao gdm bé mit phia trén va bé mit phia dudi,

thanh bao nhé 1én trén doc theo chu vi cia d4y, va bao gdm dinh, phan

de, bé mit bén trong va bé mat bén ngoai,

vanh m& rong ra phia ngoai tir dinh cta thanh bao, va bao gobm bé mat

dinh, bé médt ddy va mép bén bén ngoai, va

16p polyme thtr nhat dugc gin vao bé mit dinh ciia vanh, va mép bén bén
ngoai ciia vanh, va bé mit phia dudi cia day khay; va
nép khay bao gdm bé mit phia trén, bé mit phia dudi, mép bén bén ngoai, va
16p polyme thir hai, trong d6 nip khay khép bén trong va ¢ thé truot 1én xudng theo
chidu doc bén trong thanh bao cia khay dé tiép xuc giita bé mit phia duéi cla nap
khay véi thue pham,
16p polyme thtr hai duogc gin vao bé& mat phia trén ciia ndp khay va mép
bén ctia nép khay,
va trong d6 ca khay da néu va nip khay da néu con gom c6 16p gia nhiét,
16p gia nhiét dugc két hop véi khay da néu 1a 16p gia nhiét thir nhét va 16p gia
nhiét dugc két hop véi nip khay da néu 1a 16p gia nhiét thi hai,
16p gia nhiét tho nhit bao gdm bé mat phia trén va bé mit phia
dudi, bé mit phia trén cta 16p gia nhiét thir nhat dwgc gin vao bé mit
phia duéi ctia day cua khay da néu va bé mit phia dudi duge gin vao 16p
polyme thtr nhat,
16p gia nhiét thir hai bao gdm bé mit phia trén va bé mit phia dudi,
b& mat phia dudi ciia 16p gia nhiét thir hai dugc gan vao bé mit phia trén
ctia ndp khay va bé mit phia trén dugc gan vao 16p polyme thit hai.
2. Vat chira theo diém 1, trong d6 mdi 16p gia nhiét d néu bao gdbm mot cach doc lap:

bot hip thu ning luong vi séng duogc lua chon tir ferit kém mangan, ferit kém
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niken, ferit stronti hodc cac hon hgp cia chung; va

chét nén polyme duoc lyra chon tir cao su silicon, polyme tinh thé 16ng, polyme

polyphenylen sulfit hodc cac hdn hgp cla chiing,
b6t hip thu nang lugng vi séng dugce phén tan trong chét nén polyme.

3. Vét chira theo diém 2, trong 46 mbi 16p gia nhiét da néu bao gdm bot hép thu ning
lwong vi séng véi lugng nim trong khoang tir 15% dén 85% theo trong luong va
polyme véi luong ndm trong khoang tir 85% dén 15% theo trong lvong dua trén tong
trong lugng cua 16p gia nhiét.

4. Vit chta theo diém 3, trong @6 mdi 16p gia nhiét da néu bao gdm bot hdp thu ning
lwong vi séng v6i lugng nam trong khoang tir 70 dén 80% theo trong lugng va polyme
v6i lugng nam trong khoang tir 30% dén 20% theo trong lwong dua trén tong trong
lugng cua 16p gia nhiét.

5. Vat chira theo diém 3, trong d6 bot hép thu nang luong vi séng c¢6 dudng kinh hat
trung binh nam trong khoang tir 1 &én 500 micromét.

6. Vit chira theo diém 3, trong d6 duong kinh hat trung binh cua bot hép thu néng
lwong vi séng nam trong khoang tir 1 dén 13 micromét.

7. Vit chtra theo diém 3, trong d6 bot hap thu ning luong vi séng c6 nhiét d6 Curie
nim trong khoang tir cao hon 175°C dén thip hon 260°C.

8. Vat chua theo diém 7, trong d6 nhiét do Curie ctia bot hép thu ndng lugng vi séng
nam trong khoang tir 190°C dén 240°C.

9. Vit chira theo diém 8, trong d6 nhiét d6 Curie ctia bot hép thu ning luong vi séng
nim trong khoang tir 204°C dén 221°C.

10. V4t chira theo diém 3, trong d6 bot hép thu ning luong vi séng duge nung két.

11. Vit chira theo diém 3, trong d6 chét hip thu nang lugng vi song 1a ferit kém
mangan.

12. Vat chtra theo diém 11, trong d6 ferit kém mangan bao gém Mn3O4 v6i lugng nim

trong khoang tir 5,0 dén 27,0% theo trong luwong; ZnO véi lugng nim trong khoang tir

4,0 dén 25,0% theo trong lugng; va Fe O3 voi lugng nam trong khoang tur 40,0 dén
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80,0% theo trong lugng, dua trén tong trong lwong cua ferit kém mangan.

13. Vit chira theo diém 12, trong d6 ferit kém mangan bao gdm Mn304 véi lugng nim
trong khoang tir 18,0 dén 27,0% theo trong luong; ZnO véi luong nam trong khoang
tr 8,0 dén 15,0% theo trong luong; va Fe,O3 voi lugng nam trong khoang tir 40,0 dén

70,0% theo trong Iwong, dya trén téng trong lugng cta ferit kém mangan.
14. Vat chira theo diém 1, trong d6 chét nén polyme 14 cao su silicon.

15. Vat chtra theo diém 14, trong d6 cao su silicon dwgc lwa chon tir cao su silicon

16ng hodc cao su c6 tinh 6n dinh cao.

16. V4t chira theo diém 15, trong d6 cao su silicon 16ng hodc cao su ¢6 tinh 6n dinh

cao c6 cac don vi 1ap lai cda Si-O-Si c6 cong thirc chung:

CH CH
N ol 1Tol] 1° /
—si” si-oT™ si-OPnd—
/ oh ’ N\
i ]
X ¥

trong do:

cao su silicon 16ng c6 trong lugng phan tir ndm trong khoang tir 900 dén

7600 va do polyme héa nam trong khoang tir 10 d&én 100,

cao su c6 tinh én dinh cao c¢6 trong luong phén tir ndm trong khoang tir

370000 dén 740000 va d polyme hoa nam trong khoang tir 5000 dén 10000,

d6 polyme héa bang téng ctia X va y, va R duoc lva chon tir cic nhém -OH, -

CH3, -CH=CH, hoac aryl.

17. Phuong phép san xuét vat chira c6 thé ding duoc cho 10 vi séng, phuwong phép nay

bao gom:

dép vubt tAm kim loai thir nhit dé tao thanh khay chwa hoan thién bao gém day,
thanh bao va vanh;

day bao gdm bé mit phia trén va bé mit phia dudi,

thanh bao nhé 1én trén doc theo chu vi ctia day, va bao gdbm dinh, phan dé,

bé mat bén trong va bé mat bén ngoai,
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vanh mé& rong ra phia ngoai tir dinh cia thanh bao, va bao gom bé mat

dinh, bé mat day va mép bén ngoai,

dap vudt tAm kim loai thr hai dé tao thanh nip khay chua hoan thién, nip khay

bao gdbm bé mat phia trén, bé mit phia dudi va mép bén bén ngoai;
dot 16 vanh dé tao thanh nhiéu 18 d6t trén vanh cia khay chua hoan thién;

phét 16p phu chéng dinh 1én b& mat phia trén cta day khay, bé mit bén trong

ctia thanh bao va bé mit phia duéi cia nép khay;

duc ép 16p gia nhiét bao gbdm bot hip thu ning luong vi séng duge phan tan

trong chét nén polyme trén ca:
bé mit phia duéi cia ddy khay, va
bé mit phia trén cla nip khay,

dic ép 16p polyme trén bé mit phia duéi ciia day khay va vanh khay, trong d6

bé mat bén ngoai cua thanh bao 1a kim loai tran,

dic ép 16p polyme trén toan bo bé mit phia trén cua nép khay va chi chu vi bén
ngoai ctia bé mat phia dudi clia nip khay.
18. Phuong phap theo diém 17, con bao gdbm phét 16p 16t 1én bé mit phia dudi ctia ddy
khay trudce khi duc ép vai 16p gia nhiét.
19. Phuong phap theo diém 17, con bao gdm phét 16p 16t 1én bé mit phia trén clia nap
khay trudce khi dic ép voi 16p gia nhiét.
20. V4t chira ¢6 thé dung duoc cho 16 vi song bao gom:

khay bao gdm:

16p kim loai thtr nhit x4c dinh ddy khay c6 b& mit phia trén ma tiép xtc
v6i thuye phidm va thanh bao mé rdng 1én trén tir day khay, do d6 xac dinh
khoang dé nhan thuc phém;

16p gia nhiét thir nhat ¢6 bé mit phia trén va bé mat phia dudi dbi dién, bé
mat phia trén dugc gén v6i bé mit cia 16p kim loai thir nhét d6i dién véi bé mit

phia trén ma tiép xdc véi thuc pham; va
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16p polyme thir nhét che phii bé mit phia du6i ciia 16p gia nhiét thir nhat
va tiép xuc vé6i 16p kim loai thir nhit; va
nép khay bao gom:

16p kim loai thtr hai x4c dinh day nip c6 bé mit phia dudi ma tiép xuc véi
thuc phém;

16p gia nhiét thir hai ¢6 bé mat phia trén va b mit phia dudi dbi dién, bé
mat phia dudi dugc gén v6i bé mit cua 16p kim loai thir hai d6i dién v6i bé mit
phia dudi ma tiép xic véi thue phim; va

16p polyme thir hai che pht bé mit phia trén cta 16p gia nhiét thir hai va
tiép xtic v&i 16p kim loai thir hai;
trong d6 nap khay khép bén trong khoang ciia khay va c6 thé truot 16n va xudng

theo chidu doc bén trong khoang dé tiép xtic gitra bé mit bén dudi ctia 16p kim loai thir

hai va thyc pham.

21. Vit chira theo diém 20, trong d6 nip khay xac dinh khe hé thoét hoi gitta mép bén
ctia nip khay va bé mit bén trong ctia thanh bao ctia khay.

22. Vit chira theo diém 20, trong d6 ndp khay con bao gdm méu md rong vé phia day
khay, trong d6 miu x4c dinh khoang cach tdi thiéu phan chia bé mit phia duéi cua 16p
kim loai thit hai tir bé mat phia trén cta 16p kim loai thir nhét.

23. Vit chura theo diém 22, trong d6 16p polyme thtr hai tao thanh méu.

24. Vat chira theo diém 20, trong d6 16p polyme thtr nhét duoc diic ép véi 16p gia nhiét
thir nhét va 16p kim loai thir nhét, va 16p polyme thir hai dugc dic ép véi 16p gia nhiét
th{r hai va 16p kim loai thit hai.
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FIG. 8
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