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(57) Sang ché d& cap dén hé thng thiét bj va phuong phéap tao ra dong hop chét thom co
tam nguyén tir cacbon (C8) véi lugng duge chon cia hop chat thom cé chin nguyén tir
cacbon (C9). Theo mot phwong an, phuwong phap tao ra dong hop chat thom C8 véi luong
dugc chon ctia hop chit thom C9 bao gdm budc chung cit phan doan dong hydrocacbon
chura hop chit thom C8 va C9 thanh phan doan canh suodn va phan doan day. Phan doan
canh sudn chtra mot phan cua hop chat thom C8 va mot phan cua hop chit thom C9. Phan
doan day chtra hop chit thom C8 con lai va hydrocacbon c6 tim nguyén tir cacbon hoic
nhiéu hon (C8%). Phwong phap nay con bao gdm budc phan tich phan doan day va tao ra
phén doan dinh nang chira hop chat thom C8 con lai. Ngoai ra, phuong phap nay con bao
g6m budc két hop phan doan canh suon va phan doan dinh nang dé tao ra dong két hop co
thanh phan hop chat thom C9 nam trong khoang tir 0,1% khdi lugng dén 5% khdi luong
ctia tong khoi luong dong két hop.
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Linh vwe k§ thuit dwoc dé cap

N6i chung, sang ché @& cap dén hé thdng thiét bi va phuong phap xir ly
hydrocacbon trong qua trinh san xuét chit ddng phan xylen mong mudn, va cu thé hon
sang ché dé cap dén hé théng thiét bi va phuong phap tao ra dong hop chét thom c6 tam
nguyén tir cacbon (C8) véi lugng dugc chon cia hop chit thom c6 chin nguyén tir
cacbon (C9).

Tinh trang k§y thuit ciia sing ché

Hydrocacbon thom c6 thé duge xir Iy dé tao ra dong sén phim cla chit ddng
phan xylen dugc chon. Xylen la hydrocacbon thom ma bao gdbm vong benzen va hai
nhém thé metyl. Dya trén vi tri ciia cdc nhém thé metyl trong cAu tric phan tt, co thé
tao ra ba chit ddng phan xylen: paraxylen, metaxylen, va orthoxylen. Paraxylen la
nguyén liéu dé san xuét axit terephtalic, ma dugc sir dung dé san xuét nhya va soi tbng
hop. Metaxylen dugc st dung d8& san xuit mot sb chit héa déo, thuc nhudm azo va
chét bao quan gd. Orthoxylen 1a nguyén li¢u d8 san xuét anhydrit phtalic, ma duoc st
dung dé san xuét mot sb chit hoa déo, thudc nhudm va dugc phém.

D& san xuét chit ddng phan xylen mong mudn, dong hdn hop cia ba chit déng_
phan xylen thudng dugc tao ra trude khi chét dong phan xylen mong mudn duogc tach
ra. N6i cach khac, xylen mong mubn khong dugc tao ra mdt cach chon loc nhung duogc
tach mot cach chon loc. Chét ddng phan xylen mong mudn c6 thé dugc tach ra khoi
dong xylen hdn hgp bing cach st dung chit hap phu duge chon d6i voi chit ddong phan
mong mudn. Sau khi chét ddng phan mong mudn dugce hip phu ra khoi dong xylen hdn
hop, chét ddng phan con lai dugc xa ra trong dong dich tan du hon hop. Chét khir hip
phu thuong dugce st dung @ khtr hép phu chét dbng phan xylen mong mubn ra khoéi
chét hip phuy, va chét khir hip phy va chét ddng phan xylen dugc chon duge thu héi va
duoc tach bang cach chung c4t phan doan.

Trong qué trinh san xuét paraxylen, chét khir hp phu ndng thuong dugc su
dung dé khtr hép phu paraxylen ra khéi chit hip phuy. Chét khir hip phu ning dugc xéac

dinh 13 chit c6 khdi lugng phan tir va nhiét d6 soi cao hon so véi xylen. Do do, chét

_2-



28269

khir hip phu nhe duogc xé4c dinh 1a chit c¢6 khdi lugng phan tir va nhiét do soi thip hon
xylen. Truéc ddy, hé thdng thu hoi chét ddng phan xylen st dung chat khit hép phu
ning thudng cin it ning luong hon so véi hé thdng v6i chét khir hép phu nhe, vi chét
khtr hép phu ning khong cin phai thuc hién nhiéu Ian qué trinh nang va héa hoi khi
chung cit phan doan. Tuy nhién, hé théng sir dung chét khtr hip phu ning thudng can
d6 tinh khiét ciia nguyén liéu mot cach nghiém ngit dé kiém sodt su tich tu cla cac hop
chét khéng mong mudn trong chét khir hip phu tai ché, nhu tap chit ma lam giam hiéu
quéa ctia chit khir hap phu va d¢ tinh khiét clia san phim. Ngoai ra, can phai lap dat
thém thiét bi khac dé duy tri do tinh khiét cua chat khir hip phu ning trong qua trinh téi
ché chat khir hip phu. Hé théng sir dung chét khir hip phu niing con c6 céc cdt chung
cAt phéan doan véi nhiét do dun soi lai tuong dbi cao. Nhiét d6 dun sdi lai cao lam ting
ap sudt van hanh ma cén mite ap suét hoat dong cao hon dbi vdi thiét bi lién quan, do
d6 1am tang chi phi du tu thiét bi.

Viéc sit dung chit khir hip phu nhe, nhu chit khir hép phu nhe tuong ddi ré
toluen, giup 1am giam céc tidu chudn d6i véi nguyén liéu so véi hé théng str dung chét
khir hip phu nang. Viéc tiét kiém chi phi do cac tiéu chuan déi v6i nguyén liéu giam c6
thé bu lai chi phi nang lwong tang lién quan dén viéc thu hoi chit khir hap phu nhe dudi
dang san phdm dinh cot chung cit phan doan. Hé théng thiét bi thu hdi xylen bing cach
st dung chét khtr hdp phu ﬁhe con giup tiét kiém chi phi thiét bi do cac bd phén luu trit
va tinh ché chit khir hip phu 1a khong can thiét. Ngoai ra, hé thdng thiét bi thu hdi
xylen bing cach sit dung chét khir hip phu nhe ¢6 ap suét van hanh cot chung cit phan
doan thap hon, didu nay cho phép sir dung cot véi vo mong hon it tén kém véi mire ap
sudt van hanh thip hon.

Pé san xuit mot cach hiéu qua san pham chit ddng phan xylen duoc chon tir
dong hydrocacbon bang cach sir dung chit khir hip phu nhe, tt hon 14 tach hau nhu tat
c4 cac hydrocacbon thom c6 tam nguyén tir cacbon (C8), bao gdm xylen va etylbenzen,
ra khoi dong hydrocacbon va cac phan dugc tudn hoan cia dong nay trong qua trinh xir
ly dé tao ra dong xylen hdn hop dé tach thanh dong chat dong phéan xylen dugc chon.
Céc quy trinh théng dung thuong cb ging loai bd hop chét thom C9 ra khéi dong xylen
hdn hop. Piéu nay 1a dic biét thich hop dbi v6i hé thdng st dung chét khir hip phu
nang thong dung vi chét khir hip phu ning s& hap phu hop chét thom C9 trong qua

trinh tach chit ddng phan xylen. Ngoai ra, ning lugng can thiét dé thuc hién qua trinh
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tach chit ddng phan xylen mdt cach chinh x4c giam khi hop chét thom C8 trong dong
xylen hdn hop nap vao bd phan tach dugc tao ra it tinh khiét. Bt chép viéc tiét kiém
nang lugng nay, van c6 mong mudn 13 dong nguyén liéu hop chit thom C8 twong dbi
tinh khiét nap vao bo phan tach trong qua trinh san xuit san phdm chét déng phan xylen
dugc chon.

Do d6, ¢6 nhu ciu dbi voi phuong phap va hé théng thiét bi tao ra dong hop
chit thom C8 véi luong duge chon ciia hgp chét thom C9. Ngoai ra, cling ¢6 nhu ciu
dbi v6i phuong phap va hé théng thiét bi cai tién dé san xudt mot cach hiéu qua san
pham chit ddng phan xylen dugc chon ra khoi dong hydrocacbon. Ngoai ra, céc déu
hidu va dic trung khéac ciia sang ché s& tré nén rd rang thong qua phén mo ta chi tiét
sang ché va yéu cdu bao ho sau ddy, két hop véi cac hinh vé& kém theo va phin tinh
trang k¥ thuat dugc mo ta trén day.

Ban chit k§ thuit clia sang ché

Muc dich ctia sang ché 1a d& xuét hé thdng thiét bi va phuwong phap dé tao ra
dong hop chét thom C8 véi luong duge chon ctia hop chit thom C9, cu thé hon nira 13,
dé xuit cac hé thong thiét bi va phwong phap ma phén tach hiéu qua va hitu hiéu cac
hop chit thom cé tdm nguyén tir cacbon (C8) va c6 chin nguyén t&r cacbon (C9) cho
qué trinh xt 1y tiép theo. Theo phuong 4n cu thé, phuong phép tao ra dong hop chét
thom C8 véi lwong duoc chon ciia hop chdt thom C9 bao gdm budc chung cét phan
doan dong hydrocacbon chtra hop chit thom C8 va C9 thanh phéan doan canh sudn va
phéan doan ddy. Phan doan canh sudn chira mot phén cua hop chit thom C8 va mot
phin ctia hop chit thom C9. Phan doan day chira hop chit thom C8 con lai va
hydrocacbon C8*. Phuong phap nay con bao g6m budc phén tach phan doan day va tao
ra phan doan dinh ndng chtra hgp chét thom C8 con lai. Ngoai ra, phuong phap niy con
bao gdbm budc két hop phan doan canh suon va phan doan dinh ning dé tao ra dong két
hop c6 thanh phan hop chét thom C9 nim trong khodng tir 0,1% khéi luong (wt%) dén
5% khéi luong cua téng khéi lugng dong két hop.

Theo mdt phwong 4n khac, sang ché d& xuét phuong phap tao ra san phdm chét
ddng phan xylen dugc chon. Phuong phép tao ra san phim chét dong phan xylen dugc
chon bao gdm budc nap dong hydrocacbon chtra hgp chit thom C8 va hop chét thom
C9 vao bd phan chung cit phan doan. Phuong phap nay tao ra phan doan canh suon ra

khoi dong hydrocacbon. Phin doan canh suon chtra hop chit thom C8 va it nhit 1%
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khéi lwong hop chit thom C9. Phuong phap nay tao ra phan doan day tir dong
hydrocacbon. Phin doan ddy chtra hydrocacbon C8" va it nhét 5% hop chét thom C8 tir
dong hydrocacbon. Phuong phép nay con bao gdm budc nap phan doan ddy vao bd
phan chung cit phan doan hop chét thom ning va tao ra phan doan dinh ning tir phan
doan d4y. Phan doan dinh ning chira hiu nhu tat ca cac hop chit thom C8 trong phan
doan day. Phuong phdp nay con tach chét ddng phan xylen dwoc chon ra khéi phan
doan canh suon va phan doan dinh ning dé tao ra san phém chét déng phén xylen dugc
chon.

Theo mot phuong an khéc, séng ché d& xuit hé théng thiét bi tao ra dong hop
chit thom C8 véi luong duoc chon ciia hop chit thom C9. Hé théng thiét bi nay bao
gdbm bd phan chung cit phan doan thur nhdt dugc thiét ké dé tiép nhan dong
hydrocacbon va tao ra phan doan dinh chita hydrocacbon C7-, phan doan canh sudn
chtra 80% dén 95% hop chit thom C8 tlr dong hydrocacbon, va phan doan ddy chira
5% dén 20% hop chét thom C8 tir dong hydrocacbon. Phin doan canh sudn dugce tao ra
v6i thanh phan hop chit thom C9 nim trong khoang tir 1% khdi luong dén 2% khébi
luong cta tdng khéi lugng phan doan canh suon. Hé thong thiét bi nay con bao gdbm bd
phan chung cét phan doan thtr hai duoc thiét ké dé tiép nhan phan doan ddy va tao ra
phéan doan dinh ndng chia hau nhu tt ca cac hop chit thom C8 tir phan doan day.

MG ti viin tit cic hinh vé

Sau déy, sang ché s& dugc mb ta mot cach chi tiét két hop véi cac hinh vé kém
theo, trong dé cac sb gidng nhau thé hién céc chi tiét gibng nhau, va trong do:

FIG.1 1a so db dong ctia phuong 4n cu thé ctia phuong phap va hé thong thiét
bi tao ra dong hop chit thom C8 véi lugng dugc éhon cua hop chit thom C9; va

FIG.2 14 so dd dong ciia phuong phap va hé thdng thiét bi ctia FIG.1 dugc sir
dung trong quy trinh san xuét chit ddng phan xylen dugc chon.

MO té chi tiét sang ché

Phin mo ta chi tiét sau ddy dwoc ding chi dé minh hoa cho sang ché va khong
dugc xem la lam giéi han Gng dung va céch st dung cda cac phuong an dugec mo ta
nay. Ngoai ra, sang ché ciing khong bi gidi han boi bat ky 1y thuyét nao da duge mo ta
trong phdn tinh trang k¥ thuat ctia sang ché trén ddy hodc phan mo ta chi tiét sang ché
sau day.

Trong ban md ta ndy cac phwong 4n khac nhau theo sang ché duoc md ta dé
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cip dén hé thdng thiét bi va phuong phap tao ra dong hop chét thom C8 véi lugng khac
khong dugc chon cta hop chat thom C9. Dong nay c6 thé dugc sir dung dudi dang
dong xylen hdn hgp cho qua trinh xit ly tach chit ddng phan xylen st dung chit khir
hdp phu nhe nhu toluen. Mic du hiéu qua thu hdi chét ddng phéan xylen trong qua trinh
xir Iy tach chit ddng phan xylen dugc x4c dinh 1a gidm do sy ¢6 mit cua lugng khac
khong ctia hop chit thom C9 trong dong xylen hdn hop, tuy nhién sy ting chi phi do
qué trinh thu hdi kém hiéu qué nay lai dugc bu trir nhidu hon bai vige tiét kiém chi phi
trong su tao ra cua dong xylen hdn hop. Cu thé, nhu dwgc md ta sau diy, dong
hydrocacbon dugc chung cit phan doan dé tao ra phan doan canh sudn ciia dong xylen
hdn hop v6i hydrocacbon thom c¢6 8 nguyén tir cacbon (hgp chit thom C8) va
hydrocacbon thom c6 9 nguyén tir cacbon (hop chét thom C9). Ngoai ra, qua trinh
chung cit phan doan tao ra phan doan ddy chira phan con lai cta hop chat thom C8.
Phan doan d4y duoc chung cit phan doan dé tao ra phan doan dinh ning chita hop chét
thom C8 con lai. Theo cach nay, hop chét thom C8 dugc taich mot cach hiéu qua tir
dong hydrocacbon. Ngoai ra, dong két hop dugc tao ra tir phan doan canh sudn va phan
doan dinh ning ¢6 du thanh phan hop chit thom C8 va thanh phan hop chit thom C9
du thdp dé cho phép thuc hién qua trinh tich mdt cach hidu qua chit déng phan xylen
duoc chon trong qua trinh xi 1y tiép theo sau d6. Nhu dugc sir dung & day, thuat ngit
“phéan doan dinh” va “dinh” khong chi giéi han & phan doan cao nhét ra khoi qua trinh
chung cét phan doan hodc hé thdng thiét bi, ma con co thé bao gdm phan doan cao nhit
va/hodc phan doan bt ky duoc tao ra trén phan doan canh sudn va phan doan ddy.
Ngoai ra, nhu dugc sit dung & day, thudt nglt “phan doan day” va “day” khong chi gidi
han & phan doan thip nhét ra khoi qua trinh chung cit phan doan hozc hé thing thiét bi,
ma con ¢6 thé bao gdm phan doan thap nhit va/hodc phan doan bit ky duoc tao ra dudi
phéan doan dinh va phan doan canh sudn.

Phin md ta sau ddy mo ta phuwong an cu thé ciia hé thdng thiét bi 10 dé tao ra
dong hop chit thom C8 véi lugng duge chon cia hop chét thom C9 trong FIG.1. D(‘)ﬁg
hydrocacbon 12 dugc nap vao bd phan chung cit phén doan 14, nhu cot ct phén nhe, &
vi trf nap 16. Vi du vé dong hydrocacbon 12 ¢6 ndng do tuong dbi cao ctia hop chét
thom, nhu 40 dén 100 phan trim khéi lugng. Dong hydrocacbon thich hop 12 ¢6 thé
thu dugc tir rdt nhidu ngudn. Vi dy, bd phén crackinh xuc tic ting sbi (Fluid catalytic

cracking - FCC) va thiét bi chung ct phan doan dugc van hanh & ché do lam viéc khéc
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nghiét ¢6 thé tao ra phan doan véi hydrocacbon c6 7 dén 10 nguyén tir cacbon (C7-
C10), trong d6 60 phan tram khdi lugng ctia hydrocacbon 1a hop chét thom. Mot sé qué
trinh x& 1y héa 16ng than da tao ra dong hydrocacbon giau hop chit thom, va cac dong
hydrocacbon nay thich hgp dé st dung 1am dong hydrocacbon 12. Céc ngudn thich hop
khac bao gdm céc qué trinh tinh ché ddu mé, qua trinh crackinh xtic tic hodc nhiét cac
hydrocacbon, hodc cac qua trinh chuyén héa héa dau, bao gdm dong hydrocacbon dugc
xir ly trong thiét bi reforming (thiét bi tring chinh) bing cach st dung chét xuc tac
duoc thiét ké dé tao ra hop chit thom. Cac bude xit 1y bd sung (khong duge minh hoa
trong FIG.1) ¢6 thé dugc st dung dé loai bd hop chit khéng thom ra khoi dong
hydrocacbon 12 trong mét sé phuong an, nhu qué trinh chiét 1éng-16ng, qua trinh két
tinh kidu chiét, qua trinh x{r ly bang dét sét, hodic qud trinh chung cét phan doan bd
sung.

Bd phén chung ct phén doan 14 duoc van hanh dudi cic didu kién thich hop
dé tao ra phan doan dinh 18 chu yéu chtra hydrocacbon cé bay nguyén tir cacbon va it
hon (C7°) ma c6 mét trong b phin chung cAt phan doan 14 & hodc xung quanh dinh 20
ctia n6. Vi du vé phéan doan dinh 18 chtra nhiéu hon 80%, vi du nhiéu hon 90%, nhu
nhidu hon 95%, hydrocacbon cé by nguyén t& cacbon va it hon. Bd phan chung cét
phan doan 14 con tao ra phan doan canh suon 22 chu yéu chira hydrocacbon thom c6
tam nguyén tir cacbon (C8) ma cé mit trong bd phan chung cAt phan doan 14 & vi tri
14y 24. Vi du v& phan doan canh sudn 22 giau hop chét thom C8 va chtra nhidu hon
80%, vi du nhiéu hon 90%, nhu nhiéu hon 95%, hoic nhiéu hon 98%, hydrocacbon
thom c6 tdm nguyén tir cacbon.

Phan doan canh sudn 22 c6 thé duge xem la dé tao ra dong xylen hdn hop.
Theo phuong an cu thé, phan doan canh sudn chtra 80% dén 95% hop chit thom C8 tir
dong hydrocacbon. Theo mot phuong an khac, phan doan canh sudn khong chira nhiéu
hon 92% hop chét thom C8 trong dong hydrocacbon, nhu 90% hop chat thom C8 trong
dong hydrocacbon. Vi du vé phin doan canh sudn 22 c6 thanh phan hop chét thom C9
it hon 2% khoi lugng. Vi du vé phén doan canh suon 22 chua it nhit 1% khdi luong
hop chét thom C9. Theo mét sé phuong an, phan doan canh sudn c6 thanh phan hop
chit thom C9 nam trong khoang tir 1% khéi lugng dén 2% khdi luong.

B0 phan chung cit phan doan 14 con tao ra phan doan day 26 chii yéu chua

hydrocacbon ¢ tdm nguyén t&r cacbon va nhiéu hon (C8") ma c6 mit trong bd phan
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chung cit phan doan 14 & hodc xung quanh day 28 ctia n6. Vi dy vé phan doan day 26
chira nhiéu hon 80%, vi du nhiéu hon 90%, nhu nhiéu hon 95%, hydrocacbon ¢6 tdm
nguyén tur cacbon va nhiéu hon. Theo phuong 4n cu thé, phan doan day chira it nhit 5%
hop chit thom C8 tir dong hydrocacbon, nhu 5% dén 20% hop chit thom C8 tir dong
hydrocacbon, vi du 10% hop chét thom C8 trong dong hydrocacbon.

Céc phan doan khac nhau (nhu C7, C8, va C8") dugc tach dya trén nhiét do
s6i twong dbi cua cac hop chit co mat. PE thuc hién qua trinh tich mong mudn, b
phan chung cat phan doan 14 ¢ thé dugc van hanh vai 4p suit ndm trong khoang tir 5
don vi do ap suét tuyét dbi (kPa) dén 1800 kPa (0,7 pao trén mdi inso vudng tuyét a6i
(Pounds per square inch absolute - PSIA) dén 260 PSIA), va nhiét d§ nim trong khoang
tir 35°C dén 360°C (65°F dén 680°F).

Nhu dugc thé hién, vi tri léy 24 dugc bd tri trén vi tri nap 16, cu thé 12, gitta vi
tri nap 16 va dinh 20 cda bd phan chung cAt phan doan 14. Tuong tu, vi tri nap 16 dugc
b6 tri dudi vi tri 14y 24, cu thé 13, gitra vi tri 14y 24 va ddy 28 cta bd phan chung cit
phan doan 14. Theo phuong 4n cu thé, bd phan chung cit phan doan 14 dugc tao ra voi
nhiéu dia va vi tri léy 24 duogc bd tri & dia cao hon vi tri nap 16. Béng cach bb tri vi tri
14y 24 trén vi tri nap 16, viéc thu hdi cac hop chét tuong dbi nang, nhu hydrocacbon c6
chin nguyén tir cacbon hodc nhidu hon (C9%) trong phan doan canh sudn 22 dugc ngin
ngua.

Trong FIG.1, phan doan day 26, chtra cac hop chit C8" bao gém mot sb hop
chét thom C8, duoc nap vao bd phéan chung cit phéan doan hop chit thom nadng 30. B
phén chung cit phan doan hop chét thom ning 30 duoc van hanh duéi cic diéu kién
thich hop dé tao ra phéan doan dinh ndng 32 ma chua hau hét tit ca cac hop chéit thom
C8 ma duoc nap vao bd phan chung cét phan doan hop chat thom ning 30 trong phan
doan d4y 26. Phan doan dinh nang 32 c6 thé duoc xem la dé tao ra dong xylen hdn hop.
Theo phwong an cu thé, phan doan dinh ning c6 thanh phan hop chit thom C9 it hon
2,0% khéi lugng. BO phan chung cét phan doan hop chét thom ning 30 con tao ra phan
doan canh suon niang 34 ma chira hydrocacbon thom cé chin hodc muoi nguyén ti
cacbon (C9-C10) va phan doan ddy ndng 36 ma chia hydrocacbon cé mudi mot
nguyén tir cacbon hodc nhidu hon (C11%). Phan doan canh sudn ning 34 va phan doan
day nang 36 c6 thé co mit trong hé thdng thiét bi 10 dé tiép tuc xu 1y.

Céc phan doan khac nhau (nhu C8, C9-C10, va C117) dugc tach trong bd phan
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chung cét phan doan hop chat thom ning 30 dua trén nhiét do soi tuong d6i cia cac
hop chit c6 mat. Bo phan chung ct phan doan hop chét thom ning 30 c6 thé dwgc van
hanh v6i 4p suét ndm trong khoang tir 5 kPa dén 1800 kPa (0,7 PSIA dén 260 PSIA),
va nhiét d6 nim trong khoang tir 100°C dén 360°C (212°F dén 680°F).

Dong xylen hdn hop, cu thé 1a, phan doan canh suon 22 ra khdi bo phén chung
cAt phan doan 14 va phan doan dinh ning 32 ra khoi bd phén chung cit phan doan hop
chat thom ning 30, combined dé tao ra dong két hop xylen hdn hgp 40. vi du vé dong
két hop xylen hdn hop 40 c6 thanh phan hgp chét thom C9 nim trong khoang tir 0,5%
khéi lugng dén 5% khéi luong, nhu ra khoi 1% khéi lugng dén 2% khéi lugng, vi du
1,6% khdi luong. Ngoai ra, vi du vé dong két hgp xylen hdn hop 40 chira héu nhu tit ca
cac hop chit thom C8 tir dong hydrocacbon 12.

Trong phuong an cu thé, dong két hop xylen hdn hop 40 con duge xt ly dé
tach chét ddng phén xylen dugc chon. Do d6, dong két hop xylen hdn hop 40 dugce nap
vao bd phan tach 42 ma tach chit dong phan xylen dugc chon ra khoi chat ddng phan
xylen khong dugc chon. Vi du bg phan tach 42 bao gém chét hép phu dugc chon ma tdt
hon 1a hép phu chét déng phan xylen dugc chon so véi cic chét ddng phan xylen khac.
Sau d6, chét khir hép phu dugc st dung d& khir hip phu chét ddng phan xylen duoc
chon ra khoi cht hdp phu, va chit khir hip phu va chit dong phan xylen dugc chon
duoc thu hdi va dugce tach bing cach chung cit. Theo phuong an cu thé, chit hip phu
duogc chon la nhom silicat tinh thé, nhu zeolit nhém silicat tinh thé loai X hodc Y. Vi du
vé chét hép phu dugc chon chira vi tri cation c6 thé trao dbi v&i mot hodc nhiéu cation -
kim loai, trong dé cation kim loai c6 thé mot hodc nhiéu cation cua lithi, kali, beryli,
magie, canxi, stronti, bari, niken, déng, bac, mangan, va cadimi. Diéu kién hép phu cé
th8 thay dbi, nhung thudng nim trong khoang tir 35°C dén 200°C (100°F dén 400°F)
va tir 100 kPa dén 3500 kPa (14 PSIA dén 500 PSIA).

Qué trinh tach chét ddng phéan xylen dugc chon ra khéi chit ddng phan xylen
khong dugc chon tao ra dong dich tan du chat ddng phén xylen 46 chia chat ddng phan
xylen khong dugc chon. Trong hé théng thiét bi 10, dong dich tan du chét ddng phan
xylen 46 dugc nap vao bd phin ddng phan héa 50 trong d6 chit ddng phan xylen khong
duogc chon duogc dé)ng phén hoa dé tao ra nhiéu chit déng phan xylen dugc chon. Cu
thé, viéc loai bo chit déng phéan xylen dugc chon trong bd phan tach 42 lam chuyén

dich céc thanh phin ctia dong dich tan du chit dong phan xylen 46 xa so véi trang théi
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can bang gifta cac chit ddng phan. Vi dong dich tan du chét ddng phan xylen 46 chu
yéu chira hai chit dong phan khong dugc chon trong s6 ba chit ddng phan xylen va
turong ddi nghéo chat ddng phan xylen duoc chon, nén chét ddng phan xylen dugc chon
duoc tao ra trong bd phan ddng phan héa 50 giup dua céc chit ddng phén xylen dén
gAn hon ty 1& & trang thdi cAn bang. G 250°C, ty 18 & trang thai can bang 1a 20 dén 25
phin trim orthoxylen, 20 dén 30 phin tram paraxylen, va 50 dén 60 phin trim
metaxylen, mac du ty 1€ & trang thai cin béng thay dbi theo nhiét dd va céc diéu kién
khéc.

Trong phwong an cu thé, bo phén ddng phén hoa 50 bao gdm chét xuc tac dong
phan héa 52, va dugc van hanh dudi cac didu kién ddng phan héa thich hop. Diéu kién
ddng phan hoa thich hop bao gdm nhiét do nam trong khoang tir 100°C dén 500°C
(200°F dén 900°F), hoic tir 200°C dén 400°C (400°F dén 800°F), va ap suét tir 500 kPa
dén 5000 kPa (70 PSIA dén 700 PSIA). Bo phan ddng phan héa 50 bao gém lugng du
hi€u qua cua chét xuc tac dong phan hoa dé tao ré tbc do chit 16ng trong khong gian
mdi gi0, so vdi dong dich tan du cua chét déng phéan xylen 46, tir 0,5 dén 50 h!, hoic
tir 0,5 dén 20 h'!. Hydro c6 thé c6 mit lén dén 15 mol hydro trén mdi mol xylen, nhung
trong mdt s& phuong an hydro vé co ban khong c6 mit tir bd phén ddng phéan hoa 50.
B phan ddng phan hoa 50 c6 thé chira mot, hai, hodc nhiéu thiét bi phan ung, trong d6
phuong tién thich hgp dugc st dung dé dam bao nhiét o déng phan hoa thich hop &
ctra vao mdi thiét bi phan tng. Xylen duge cho tiép xtic véi chit xic tac dong phan hoa
theo céach thich hop bit ky, bao gdm dong huéng 1én, dong hudng xudng, hodc dong
huéng tdm.

Vi du v& chét xuc tac ddng phan héa bao gébm zeolit nhom silicat véi ty 1€
Si:Aly 16n hon 10/1, hodc 16n hon 20/1 trong mot sé phuong 4n, va dudng kinh 15 14 5
dén 8 angstrom. Mot sé vi du vé zeolit thich hop bao gdm, nhung khong chi gi6i han o,
' MFI, MEL, EUO, FER, MFS, MTT, MTW, TON, MOR, va FAU, va gali c6 thé c6 mit
dudi dang thanh phdn cuia cdu tric tinh thé. Trong mot sé phuong 4n, ty 1& mol Si:Ga;
1a nhé hon 500/1, hodc nhé hon 100/1 trong cac phuong an khéac. Ty 1€ cia zeolit trong
chit xtc tac thuong nim trong khoang tir 1 phan tram khdi lugng (wt%) dén 99% khobi
luong, hoac tir 25% khbi luong dén 75% khdi lugng. Trong mot ) phuong an, chét xuc
téc ddng phan hoa chua tir 0,01% khdi lwong dén 2% khéi lwong ctia mot hodc nhidu

kim loai ruteni (Ru), rodi (Rh), paladi (Pd), osmi (Os), iridi (Ir), va plati (Pt), nhung
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trong cac phuong an khac, chét xic tac ddng phan hoa thudong khong chira bat ky hop
chéit kim loai nao, trong do v& co ban chira it hon 0,01% khéi luong. Lugng con lai cua
chit xtic tac ddng phan hoa 1a chit két dinh oxit v6 co, nhu nhom oxit, va cac hinh dang
khéc nhau ctia chit xuc tac ¢ thé dugce st dung, bao gém dang hinh cAu hodc hinh tru.

Dong duge ddng phan hoa 54 véi su phan bd & trang théi can bing cuia chat
ddng phan xylen c¢6 mit trong bd phan ddng phan héa 50 va tudn hoan trd lai bd phan
chung cit phan doan 14. Xylen trong dong dugc ddng phan hoa 54 tiép tuc dén bd phan
tach 42 thong qua phan doan canh sudn 22 hodc phan doan dinh nidng 32. Trong hé
théng thiét bi 10, dong dugc ddng phan héa 54 dugc cho qua bd phan chung c4t phan
doan 14 sao cho céac hop chit C8 ma dugc bién ddi thanh cac hop chét véi sb nguyén tir
cacbon khéc nhau trong bd phan ddng phén hoa 50 c6 thé dugc loai bo thong qua phan
doan 18, 34 hoic 36. Dong dugc dong phan héa 54 chira nhidu chét ddng phan xylen
duoc chon hon dong dich tan du ciia chit dong phan xylen 46, do d6 c6 thé thu hodi
nhiéu chit ddng phan xylen duoc chon trong bd phén tach 42. Nhe do, lugng chét dong
phan xylen dugc chon dugce thu hdi ¢6 thé vuot qua gia tri & trang théi can béng theo ly
thuyét ctia chiing & nhiét do xir 1y.

Qua trinh tach chit ddng phan xylen duoc chon ra khoi chét ddng phan xylen
khong dugc chon trong bd phéan tach 42 con tao ra dong chiét (khong duoc minh hoa)
chira chét dong phan xylen duoc chon va chat khir hdp phu. Trong bd phan tach 42,
chét khtr hdp phu 56 duge sir dung dé khir hap phu chét ddng phan xylen dugc chon ra
khoi cht hdp phu. Chét khtr hip phu 56 va chit dong phan xylen dugc chon sé tao ra
dong chiét, ma duoc nap vao cot chiét (khong duoc thé hién). Sau do, chit khir hip phu
56 duoc tach ra tir chit ddng phan xylen duoc chon bing cach chung cit phan doan
trong cot chiét (khong dugc thé hién) trong bd phén tach 42. Chit dong phan xylen
dugc chon ¢6 mit trong cot chiét duéi dang dong day, ma, néu cén, c6 thé duoc chuyén
dén cot tinh ché dé tiép tuc tinh ché dong xylen dugc chon dé dat duoc cic tiéu chuin
chit luvong san pham. Dong xylen dugc chon ra khoi cot tinh ché dudi dang san phdm
dinh phan doan va dugc xa ra tir bd phan tach 42 duéi dang dong san phdm 58. Dong
san phdm 58 c6 thé dugc tach ra tir hé thdng thiét bi 10 dudi dang san pham xylen dugc
chon, cy thé 13, san phdm paraxylen, san pham orthoxylen, hodc san phdm metaxylen.
Dong day tir ¢dt tinh ché c6 thé chira mot sé chit dong phan xylen dugc chon va dugc

xa ra tur by phén tach 42 dudi dang dong 60.
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C6 thé c6 mdt sb phuong 4n khic nhau ddi véi bd phan tach 42, nhu bd phén
tach mot tﬁng dugc vaAn hanh theo kiéu gian doan, trong d6 dong dich tan du cia chét
ddng phan xylen 46 dugc thu hdi trudc khi chét ddng phéan xylen dugc chon duge giai
hép, va dong chiét dugc thu hdi sau khi dugc giai hép. Theo mot phuong 4n khac, cac
tAng chat hap phu duge sir dung, va vi tri nap clia dong xylen hdn hop duge két hop 40
va chét khir hap phu 56 duoc dich chuyén tir tir qua céc tang chit hip phu khéac nhau.
Vi trf x4 ctia dong chiét va dong dich tan du ctia chét dong phan xylen 46 cling dugc
dich chuyén tir tir qua céc tang chit hap phu khic nhau, vi thé mdi ting chit hip phu
riéng r€ dugc st dung trong ché d6 ban lién tuc va viéc két hop nay giup cai thién su
van hanh mdt céch lién tuc. Ddi voi chét khir hép phu nhe, chét khur hép phu 56 c6 khéi
lwong phan tir thap hon xylen ciing nhu 14 chit khir hdp phu c6 nhiét d6 sbi thip hon
nhiét d6i sdi cta chit ddng phan xylen duge chon hodc nhiét do soi cua (cac)chit déng
phén xylen khong dugc chon.

Lién quan dén FIG.2, hé thdng thiét bi 10 dugc thé hién két hop vé6i quy trinh
xtt Iy hydrocacbon khac. Nhu duogc thé hién, dong hydrocacbon 12 dugc tao ra tir dong
cép 70. Vi du vé dong cip 70 1a nguyén ligu cAp naphta. Nguyén liéu cdp naphta chtra
hop chit thom, parafin, va naphten, va c6 thé chtra luong nho cic olefin. Nguyén lidu
cép ma c6 thé duoc sir dung bao gdm naphta cét truc tiép, xang tu nhién, naphta téng
hop, xang nhiét, xdng crackinh xuc tac, va cu thé 14 naphta duoc reforming. Nguyén
liéu cép ¢6 thé chua naphta téng duoc xac dinh theo nhiét dd soi, hodc tir 0° dén 230°C,
hoic naphta v6i phin tram ctia hop chét thom 16n hon, nhu 16n hon 50%, hogc 16n hon
70%.

Nhu dugc thé hién trong FIG.2, dong c¢ip 70, cu thé trong cac phuong 4n trong
d6 dong cip 70 1a dong naphta dugc reforming, duge nap vao cot chung cit phan doan
phan tich san phim reforming 72. Cot chung cit phan doan phan tich sin phdm
reforming 72 ¢6 chitc ning dé tach hodc "phan giai" bing cach chung cit dong cép 70
thanh dong c¢6 nhiét do so6i thip dudi dang san phdm dinh dong 74 va dong c6 nhiét doi
s6i cao hon du6i dang dong day 76. Cot chung cét phan doan phéan tich san phdm
reforming co thé duoc thiét ké sao cho, vi du, dong dinh 74 c6 thé chira chu yéu (nhu
16n hon 80%, 16n hon 90%, hodc 16n hon 95%) hydrocacbon cé bay nguyén tir cacbon
hoic it hon (C7), do d6 dong day 76 c6 thé chira chu yéu, nhu 16n hon 80%, 16n hon

90%, hodc 16n hon 95%, hydrocacbon c6 tam nguyén tir cacbon hodc nhiéu hon (C8").
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Sau d6, dong day 76 c6 thé dugc cho qua thiét bi xir ly bing dét sét 78 dé loai
b6 hop chét alkylat va olefin bat ky ma ¢ thé c6 mit trong dong day 76. Thiét bi xr ly
bing dat sét 78 co thé dugc thiét ké theo cch bét ky da biét thich hop cho muc dich
nay. Do do, dong hydrocacbon 12 ra khoi thiét bi xir ly bing dt sét 78 c6 thé chira chu
yéu, nhu 16n hon 80%, 16n hon 90%, hodc 16n hon 95%, hydrocacbon C8" di dugc loai
b6 phén 16n hop chat alkylat va olefin, nhu 16n hon 90%.

Dong dinh 74 dugc dua tir cOt chung cit phan doan phén tich san phdm
reforming 72 dén bd phan xur Iy chung cat kidu chiét 80 d& loai bo hop chét khong
thom ra khéi dong dinh 74. Trong mdt phuong 4n cu thé, bo phéan xir 1y chung cit kiéu
chiét 80 c6 thé st dung dung moi sulfolan dé tach hop chét thom ra khoi hop chét
khong thom. Phuong phap chiét khac, nhu phuong phéap chiét dung moi 16ng-long da
biét va duoc st dung cho qua trinh tach hogp chit khong thom ra khoi hop chét thom, va
viéc st dung cua chung dé thay thé cho, hogc két hop vao, bd phan xir Iy chung cét
kiéu chiét 80 duoc xem 1a ndm trong pham vi sang ché. Bo phan xir 1y chung cét kidu
chiét 80 tao ra dong 82 ma chu yéu chira, nhu 16n hon 80%, 16n hon 90%, hoac 16n hon
95%, hydrocacbon khong thom C7- va dong 84 ma chii yéu chira, nhu 16n hon 80%, 16n
hon 90%, hodc 16n hon 95%, benzen va toluen. Dong 84 c6 thé con duoc cho qua thiét
bi xir Iy bang dit sét 86 dé nang cao d tinh khiét ctia hop chit thom trong dong nay, vi
du bang cach loai bo alkylat hodc olefin bét ky ma c6 thé co6 mit trong dong nay theo
cach nhu duoc md ta trén day lién quan dén thiét bi xur ly bang dit sét 78, nhd d6 tao ra
dong benzen va toluen dugc xur ly 88.

Sau do, dong benzen va toluen duoc xir Iy 88 duogc cho qua cot chung cit phan
tach c6 vo boc 90 dé tach benzen ra khoi toluen trong dong benzen va toluen dwgc xit
ly 88. Benzen, cé nhiét do soi thép hon toluen, dugc tach ra tir cot chung cat 90 dudi
dang sén phém dinh 92, va toluen, c6 nhiét d0 soi cao hon benzen, dugc tach ra tir cOt
chung cét 90 duéi dang san phim canh sudn 94. Ngoai ra, dong 1éng day cudi cing 95
chtra hydrocacbon thom ning hon nhu céc chit déng phan xylen, dugc tach ra tir cot
chung cit 90 va sau d6 duoc nap vao hé théng thiét bi 10, va cu thé hon dén bd phén
chung cét phan doan 14 cta FIG.1.

Toluen trong san phém canh sudn 94 ¢c6 thé duoc nap vao hé théng thiét bi 10,
va cu thé hon dén budng chit hip phu trong bd phan tach 42 dudi dang chét khir hip

phu 56. Ngoai ra hodc theo mdt phwong an khéc, san phém canh sudn 94 dugc nap vao
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b6 phéan xir Iy chuyén hoa alkyl 96. Nhu dugc thé hién, bd phan xir Iy chuyén héa alkyl
96 con tiép nhan phan doan canh sudn ning 34 ma chira hydrocacbon thom ¢6 chin
hodc mudi nguyén tir cacbon (C9-C10) va c6 mat trong bo phin chung cat phan doan
hop chét thom ning 30 (xem, FIG.1) trong hé théng thiét bi 10. Ngoai ra, bd phan xt ly
chuyén hoa alkyl 96 con tiép nhan dong 60 ma c6 thé chtra mot sé chét déng phan
xylen dugc chon va ma c6 mat trong ¢t tinh ché trong bd phén tach 42 (xem, FIG.1)
ctia hé thdng thiét bi 10.

B6 phén xitr Iy chuyén hoa alkyl 96 chuyén héa toluen thanh benzen va xylen
trong qué trinh phan g di ly toluen. Ngoai ra, by phan xur ly chuyén héa alkyl 96
chuyén héa hdn hgp clia toluen va hydrocacbon thom ¢6 chin nguyén tir cacbon (C9)
thanh xylen trong qué trinh chuyén hoéa alkyl. Hydro dugc nap vao bd phan xir ly
chuyén hoa alkyl 96 sao cho qué trinh phan g di ly va chuyén hoa alkyl dugc thuc
hién trong khi quyén hydro giam dén muc tdi thiéu su tao thanh cbc. Nhu duge thé
hién, dong 98 chira benzen va toluen ¢ mit trong bd phén xur ly chuyén hoéa alkyl 62
va sau d6 co thé duoc cho qua bd phan xit ly chung ct kiéu chiét 80 dé loai bé hop
chét khong thom bat ky trong dong ndy dugc tao ra trong qua trinh phan Gng di ly va
chuyén hoa alkyl. Ngoai ra, dong 99 ciia toluen va xylen ¢6 mit trong bd phan xt ly
chuyén hoéa alkyl 62 va dugc nap vao cdt chung cét phan tach c6 vé boc 90 d tach
toluen ra khoi xylen.

Nhu duoc md ta & ddy, sang ché d& cap dén hé théng thiét bi va phuong phép
tao ra dong hop chat thom C8 vé6i lwong dugce chon clia hop chét thom C9. Hé thong
thiét bi theo sang ché st dung hai bd phan chung cit phan doan dé tao ra phan doan
canh suon giau hop chit thom C8 chua luong dugc chon cua hop chét thom C9 va tao
ra phan doan dinh nang chira hgp chit thom C8 éc‘m lai. Bang cach véan hanh bo phan
chung cét phén doan dé tao ra phéan doan canh suodn véi hop chat thom C8 va luong
dugc chon cua hop chét thom C9, c6 thé tiét kiém dugc mot lugng 16n nang lugng.
Viée tiét kiém ning luong nay b trir cho chi phi tuong ddi cao clia qua trinh thu hoi
chit ddng phan xylen dugc chon ra khoi dong xylen hdn hop chira hop chét thom C9.
Vi du thye hién siang ché

Mic di phdn mé ta sau ddy md ta cac phuong an cu thé theo sang ché, tuy
nhién can phai hiéu ring phan mo ta nay chi véi muc dich minh hoa va khong lam giéi

han pham vi cta phan mo ta trén ddy va yéu cau bao hg kém theo.
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Vidul

Phuong 4an thir nhit theo sang ché d& cép dén phuong phap tao ra dong hop
chit thom C8 v&i lwong dugce chon cia hop chit thom C9, phuong phap nay bao gdbm
budc chung cit phan doan dong hydrocacbon chira hop chit thom C8 va hop chit thom
C9 thanh phén doan canh suon chira mot phan cta hop chét thom C8 va mdt phan cua
hop chit thom C9, va phén doan day chira hop chit thom C8 con lai va hydrocacbon
C8*; chung cét phan doan phan doan d4y va tao ra phan doan dinh ning chira hop chit
thom C8 con lai; va két hop phan doan canh sudn va phén doan dinh ning dé tao ra
dong két hop c6 thanh phan hop chit thom C9 nim trong khoang tir 0,1% khéi luong
dén 5% khoi lugng. Phuong én theo séng ché 1a mot, bat ky hodc tAt ca cac phuong an
trén day trong doan nay cho dén phuong 4n tht nhét trong doan nay trong d6 bude két
hop phin doan canh sudn va phan doan dinh ning tao ra dong két hop c6 thanh phan
hop chét thom C9 ndm trong khoang tir 1% khéi lugng dén 2% khdi luong cia tong
khéi luvong cta dong két hop. Phuong 4n theo sang ché 1a mot, bat ky hodc tit ca cac
phuong 4n trén ddy trong doan ndy cho dén phuong 4n thir nhat trong doan nay trong
d6 budce két hop phén doan canh suon va phan doan dinh ning tao ra dong két hop c6
thanh phin hop chét thom C9 1a 1,6% khéi luong cua tdng khdi lwong dong két hop.
Phuong an theo sang ché 1a mot, bét ky hoic tit ca cdc phuong an trén ddy trong doan
nay cho dén phuong an thir nhit trong doan nay trong dé budc chung cét phan doan
dong hydrocacbon bao gdm budc tao ra phan doan canh suon véi thanh phan hop chit
thom C9 it hon 2% khdi lugng cia tong khéi lugng phan doan canh sudn. Phuong an
theo sang ché 1a mot, bit ky hoic tat ci cac phuong 4n trén dy trong doan nay cho dén
phuong 4n tht nhét trong doan nay trong d6 budc chung ct phan doan phan doan day
va tao ra phin doan dinh ndng chtra hop chét thom C8 con lai bao gém budc tao ra
phan doan dinh ning véi thanh phan hop chat thom C9 it hon 2,0% khéi lugng cua
téng khdi luwgng clia phan doan dinh ning. Phuong 4n theo sang ché 1a mot, bat ky hodc
tAt ca cac phuong an trén day trong doan niy cho dén phuong an thtr nhit trong doan
nay trong d6 budc chung cit phan doan dong hydrocacbon bao gdm budc tao ra phéan
doan canh sudn véi 90% hop chit thom C8 trong dong hydrocacbon va tao ra phéan
doan day v6i 10% hop chit thom C8 trong dong hydrocacbon. Phuong 4n theo sdng
ché 1a mot, bét ky hodc tit ca cic phuong 4n trén day trong doan nay cho dén phuong

an thtr nhat trong doan nay trong d6 budc chung cit phéan doan dong hydrocacbon bao
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gdm budc tao ra phan doan canh sudn véi khong qua 92% hop chit thom C8 trong
dong hydrocacbon. Phuong 4n theo sang ché 12 mot, bat ky hodc tat ca cac phuong 4n
trén day trong doan nay cho dén phuong an tht nhét trong doan ndy ma con bao gdm
buéc tach chit ddng phan xylen dugc chon ra khéi dong két hop. Phuong 4n theo sang
ché 1a mot, bat ky hodc tit ca cic phuong an trén day trong doan nay cho dén phuong
4n thtr nhit trong doan ndy ma con bao gdm budc nap dong két hop chira hop chit
thom C8 va hop chit thom C9 vao bd phan tach; va cho dong két hop tiép xitic véi chat
hip phu trong bd phan tach va hép phu chét dong phan xylen dugc chon ra khéi dong
két hop dé tao ra dong chiét va dong dich tan du, trong d6 dong chiét chira chit dong
phan xylen dugc hip phu va mot phan ctia hop chét thom C9 Va‘t dong dich tan du chtra
chat ddng phan xylen khong dugc chon va phén con lai ctia hgp chat thom C9. Phuong
4n theo sang ché 1a mot, bt ky hoic tit ca cac phuong 4n trén ddy trong doan nay cho
dén phuong 4n thtr nhit trong doan ndy ma con chira cho chit ddng phan xylen dugc
hép phu tiép xtc véi chét khir hip phu va khir hép phu chét ddng phan xylen dugc chon
ra khoi chét hip phu & tao ra dong chét khir hip phu va chat ddng phan xylen dugc
chon; va tach riéng chit khir hip phu va chit déng phan xylen dugc chon.
Vidu 2

Phuong 4n thir hai theo sang ché d& cap dén phuong phép tao ra san phim chit
ddng phan xylen duge chon, phuong phap niy bao gdm budc nap dong hydrocacbon
chira hop chit thom C8 va hop chit thom C9 vao bod phéan chung cht phén doan; tao ra
phén doan canh suon tir dong hydrocacbon, trong d6 phan doan canh suon chira hop
chét thom C8 va it nht 1% khéi lugng hop chit thom C9 cua téng khdi lwgng phan
doan canh sudn; tao ra phan doan day tr dong hydrocacbon, trong d6 phan doan day
chira hydrocacbon C8* va it nhit 5% hop chit thom C8 tir dong hydrocacbon; nap phan
doan day vao bd phan chung cit phan doan hop chit thom ning; tao ra phan doan dinh
ning tir phan doan déy, trong d6 phan doan dinh ning chtra hau nhu tit ca céc hop chit
thom C8 trong phan doan day; tach chit ddng phan xylen dugc chon ra khéi phan doan
canh sudn va ra khoi phan doan dinh ning dé tao ra san phdm chit dong phan xylen
duoc chon. Phuong an theo sang ché 1a mot, bat ky hodc tat ca cac phuong an trén day
trong doan nay cho dén phuong 4n thir hai trong doan ndy ma con bao gdm bude két
hop phén doan canh sudn va phan doan dinh ning dé tao ra dong két hop c¢6 thanh phan

hop chét thom C9 ndm trong khoang tir 0,5% khdi lugng dén 5% khdi lugng cta tong
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khéi luong dong két hop. Phuong 4n theo sang ché 1a mot, bt ky hodc tit ca céac
phuong é4n trén day trong doan nay cho dén phuong 4n thir hai trong doan niy ma con
bao gém bude két hop phan doan canh sudn va phan doan dinh ning dé tao ra dong két
hop ¢6 thanh phan hop chat thom C9 ndm trong khoang tir 1% khéi lugng dén 2% khéi
luong cta tong khdi lwgng dong két hop. Phuong an theo sang ché 1a mot, bat ky hoic
tAt ca cac phuong 4n trén day trong doan nay cho dén phuong 4n thi hai trong doan nay
ma con bao g61n budce két hc_rp phan doan canh suon va phan doan dinh nédng dé tao ra
dong két hop co thanh phan hop chit thom C9 1 1,6% khéi luong ctia tong khdi lwong
dong két hop. Phuong 4an theo séng ché 1a mot, bét ky hodc tt ca cac phuong 4n trén
ddy trong doan nay cho dén phuong 4n th hai trong doan nay trong d6 budc tao ra
phan doan canh suon tir dong hydrocacbon bao gdm budc tao ra phan doan canh sudn
v6i thanh phdn hop chit thom C9 it hon 2% khéi lugng ciia tong khdi lugng phan doan
canh sudn. Phuong 4n theo sang ché 12 mét, bat ky hodc tat ca cic phuong 4n trén day
trong doan nay cho dén phuong 4n tht hai trong doan nay trong d6 budc tao ra phan
doan dinh né@ng tir phan doan day bao gE”)ln budce tao ra phan doan dinh nidng véi thanh
phin hop chét thom C9 it hon 2,0% khdi lugng clia tong khéi luong cta phan doan
dinh nang. Phuong 4n theo sang ché 1a mot, bt ky hodc tt ca cac phwong an trén day
trong doan nay cho dén phuong 4n thtr hai trong doan ndy trong d6 budc tao ra phan
doan canh sudn tir dong hydrocacbon bao gdm budc tao ra phan doan canh sudn véi
90% hop chit thom C8 trong dong hydrocacbon, va trong dé budc tao ra phan doan
dinh ning tir phan doan day bao gdm budc tao ra phan doan dinh ning véi 10% hop
chét thom C8 trong dong hydrocacbon. Phuong 4n theo sang ché 1a mot, bat ky hodc tit
ca cac phuong 4n trén day trong doan nay cho dén phuong 4n thtr hai trong doan nay
trong d6 budc tao ra phan doan canh suon tir dong hydrocacbon bao gdm budc tao ra
phan doan canh suon véi khong qua 92% hop chit thom C8 trong dong hydrocacbon.
Phuong 4n theo sang ché 14 mot, bt ky hodc tit ca cic phuong 4n trén ddy trong doan
nay cho dén phwong an thir hai trong doan nay trong dé budc tich chat dong phan
xylen dugc chon ra khoéi phan doan canh sudon va phan doan dinh ning dé tao ra san
pham chat ddng phan xylen duoc chon bao gdm budc két hgp phan doan canh sudn va
phén doan dinh ndng dé tao ra dong xylen hdn hop dugce két hop; nap dong xylen hén
hop duoc két hop chtra hgp chit thom C8 va hop chit thom C9 vao bd phan tach; cho
dong xylen hdn hop duoc két hop tiép xtic voi chat hdp phu trong bd phan tach va hép
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phu chit dong phan xylen dugc chon ra khoi dong xylen hdn hgp dugc két hop dé tao
ra dong chiét va dong dich tan du, trong d6 dong chiét chta chét ddng phan xylen dugc
hép phu va mét phan cia hop chit thom C9 va dong dich tan du chira chét ddng phan
xylen khong duoc chon va phin con lai clia hop chit thom C9; cho chat déng phan
xylen dugc hip phu tiép xtc vé6i chit khir hdp phu va khir hdp phu chét dong phan
xylen dugc chon ra khoi chit hip phu dé tao ra dong chit khur hdp phu va chét ddng
phan xylen dugc chon; va tach chit khir hdp phu va chét ddng phan xylen dugc chon dé
tao ra san pham chat ddng phan xylen dugc chon.

Vidu3

Phuong 4n thir ba theo sang ché dé cap dén hé thdng thiét bi tao ra dong hop
chit thom C8 véi lugng dugc chon cua hgp chit thom C9, hé théng thiét bi bao gém bo
phén chung cét phan doan thtr nhit dugc thiét ké dé tiép nhan dong hydrocacbon chira
hop chit thom C8 va tao ra phén doan dinh chira hydrocacbon C7°, phin doan canh
sudn chira 80% dén 95% hop chét thom C8 tir dong hydrocacbon, va phan doan day
chira 5% dén 20% hop chat thom C8 tir dong hydrocacbon, trong dé phan doan canh
sudn ¢6 thanh phan hop chét thom C9 ndm trong khoang tir 1% khéi lugng dén 2%
khéi luong cua téng khdi lugng phan doan canh sudn; by phan chung ct phén doan
thr hai duoc thiét ké dé tiép nhan phan doan day va tao ra phan doan dinh ning chira
h&u nhu tit ca cac hop chét thom C8 tir phan doan ddy.

Mic du it nhat mot phuwong 4n cu thé da duoc mo ta trong phan mo ta chi tiét
sang ché trén ddy, tuy nhién cn phai hiéu ring c6 thé tao ra cac bién thé khac nhau.
Ciing cin phai hiéu rang phuong 4n cu thé hodc cac phuong an cy thé duoc mod ta chi
v61 myc dich dung lam vi dy minh hga cho séng ché, va khong lam gi¢i han pham vi,
kha ning ung dung, hodc cach thirc b tri clia sing ché theo bat ky cach nao. Cu thé
hon, phin mo ta chi tiét trén day giup ngudi c6 hidu biét trung binh trong linh vuc k¥
thudt nay hiéu con dudng thudn tién dé thuc hién mét hodc cac phuong 4n theo sdng
ché, va can phai hiéu ring c6 thé tao ra cac phuong 4n khac nhau ddi v6i chic ning va
cach thirc bd tri cac chi tiét dd duge md ta trong phuong 4n cu thé ma khong nim ngoai

pham vi ctia séng ch€ nhu dugc xac dinh trong yéu cau bao hd kém theo.
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YEU CAU BAO HO

1. Phuong phap tao ra dong hop chat thom cé tdm nguyén tit cacbon (C8) véi lugng
duge chon cia hop chit thom c6 chin nguyén tir cacbon (C9), phuong phap nay bao
gdm céc budec:

chung cit phan doan dong hydrocacbon chira hgp chit thom c6 tdm nguyén ti
cacbon (C8) va hgp chit thom C9 thanh phén doan canh suon chira mot phén cua hgp
chit thom C8 va mdt phan clia hop chét thom C9, va phan doan ddy chira hop chat
thom C8 con lai va hydrocacbon c¢6 tdm nguyén tir cacbon hodc nhiéu hon (C8");

chung cit phan doan d4y va tao ra phan doan dinh ning chta hop chét thom C8
con lai; va

két hop phan doan canh sudn va phan doan dinh ning dé tao ra dong két hop c6
thanh phin hop chit thom C9 nim trong khoang tir 0,5% khéi luong dén 5% khbi
lugng; va

nap dong két hop chra hop chét thom C8 va hop chéit thom C9 vao bd phan
tach;

cho dong két hop tiép xtic v6i cht hép phu trong bd phan tach va hép phu chét
ddng phan xylen dugc chon ra khoi dong két hop dé tao ra dong chiét va dong dich tan
du, trong d6 dong chiét chta chét ddng phéan xylen dugc hdp phu va mot phén ciia hop
chét thom C9 va dong dich tan du chira chit ddng phan xylen khéng duoc chon va phan
con lai cua hop chit thom C9;

cho chit ddng phén xylen dugc hip phu tiép xuc vdi chét khir hdp phu va khi
hép phu chit ddng phan xylen dwgc chon ra khéi chit hip phu dé tao ra dong chét khir
hép phu va chit ddng phan xylen dugc chon; va

tach chit khir hép phu va chét déng phan xylen dugc chon.

2. Phuong phap theo diém 1, trong d6 budc két hgp phan doan canh sudn va phan doan
dinh ning tao ra dong két hop c¢6 thanh phan hop chat thom C9 nim trong khoang tir

1% khéi lugng dén 2% khéi lwong ctia tdng khdi lugng dong két hop.
3. Phuong phap theo diém 1, trong d6 budc két hop phan doan canh sudn va phan doan

dinh ning tao ra dong két hop c6 thanh phin hop chét thom C9 1a khoang 1,6% khéi

luong ctia tong khdi lwong dong két hop.
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4. Phuong phép theo diém 1, trong d6 budc chung cit phan doan dong hydrocacbon
bao gdbm budc tao ra phan doan canh sudn véi thanh phian hop chit thom C9 it hon

khoang 2% khéi lugng cta tong khéi lugng phan doan canh suodn.

5. Phuong phép theo diém 1, trong d6 buéc chung cit phan doan phan doan day va tao
ra phan doan dinh ning chtra hop chit thom C8 con lai bao gdm budc tao ra phan doan
dinh ning va&i thanh phan hop chét thom C9 it hon khoang 2,0% khéi luong cua tdng

khéi luong ciia phan doan dinh ning.

6. Phuong phap theo diém 1, trong d6 budc chung cit phan doan dong hydrocacbon
bao gdm budc tao ra phin doan canh sudn véi khoing 90% hop chit thom C8 trong
dong hydrocacbon va tao ra phan doan day véi khoang 10% hop chét thom C8 trong
dong hydrocacbon.

7. Phuong phép theo diém 1, trong d6 budc chung cét phan doan dong hydrocacbon
bao gdm budc tao ra phan doan canh sudn véi khong qua 92% hop chét thom C8 trong

dong hydrocacbon.

8. Phuong phép theo diém 1, trong d6 phuong phép nay con bao gdm budc tich chét
ddng phan xylen duoc chon ra khéi dong két hop.

9. Phuong phép tao ra san pham ddng phan xylen duoc chon, phuong phép nay bao
gdm céc budc:

nap dong hydrocacbon chira chét thom C8 va chit thom C9 vao bd phan chung
c4t phan doan;

tao ra phan doan canh suodn tir dong hydrocacbon, trong d6 phan doan canh sudn
bao gdm chit thom C8 va it nhét 1% khéi lugng C9 chit thom trén tdng khdi lwong cua
phéan doan canh suon;

tao ra phan doan day tir dong hydrocacbon, trong d6 phan doan day bao gbm céc
hydrocacbon C8* va it nhat 5% chit thom C8 tir dong hydrocacbon;

nap phan doan ddy vao bo phan phan doan ning chira chit thom;
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tao ra phan doan dinh ning tir phan doan day, trong d6 phin doan dinh ning vé
co ban 1a chira tit ca cac chét thom C8 trong phan doan day;

tach chit dong phan xylen dugc chon tir phan doan canh suon va tir phan doan
dinh niang dé tao ra san phim ddng phan xylen dugc chon.
10. Phuong phép theo diém 9 con bao gdm budc két hop phan doan canh suon va phan
doan dinh ning tao ra dong két hop c6 thanh phén hop chat thom C9 nim trong khoang
tir 0,5% khdi lwong dén 5% khéi lwong cua tdng khdi lwong dong két hop.
11. Phuong phép theo diém 9 con bao gdm budc két hop phan doan canh sudn va phan
doan dinh ning tao ra dong két hop co6 thanh phan hop chét thom C9 nim trong khoang
tir 1% khéi luong dén 2% khéi lugng cua téng khdi luong dong két hop.
12. Phuong phéap theo diém 9 con bao gdm budc két hop phan doan canh sudn va phan
doan dinh ning tao ra dong két hop c6 thanh phan hop chét thom C9 1a khoang 1,6%
khdi luong cua tdng khdi lwong dong két hop.
13. Phuong phap theo diém 9 con bao gébm budc chung ct phan doan dong
hydrocacbon bao gdm budc tao ra phan doan canh sudn véi thanh phan hop chét thom
C9 it hon khoang 2% khdi luong ctia tdng khdi luong phan doan canh sudn.
14. Phuong phép theo diém 9 con bao gdm bude chung ct phin doan phin doan ddy
va tao ra phan doan dinh niang chira hgp chat thom C8 con lai bao gdm budc tao ra
phan doan dinh ning vé6i thanh phan hop chét thom C9 it hon khoang 2,0% khéi lugng
ctia tong khdi luong ciia phan doan dinh ning.
15. Phuong phép theo diém 9, trong d6 budc tao ra phan doan canh suon tir dong
hydrocacbon bao gdm budc tao ra phan doan canh sudn véi 90% hop chét thom C8
trong dong hydrocacbon, va trong dé budc tao ra phan doan dinh nidng tr phdn doan
day bao gdm budc tao ra phan doan dinh ning véi khoang 10% hop chit thom C8 trong
dong hydrocacbon.
16. Phuong phap theo diém 9, trong d6 budc tao ra phan doan canh suon tir dong
hydrocacbon bao gdm budc tao ra phan doan canh sudn véi khong qua 92% hop chét
thom C8 trong dong hydrocacbon.
17. Phuong phap theo diém 9, trong d6 budc tach chit ddng phan xylen dugc chon ra
khéi phan doan canh suon va tir phan doan dinh ning dé tao ra san phidm ddng phan
xylen duoc chon bao gdm céc budc:

két hop phan doan canh suon va phan doan dinh ning dé tao ra dong xylen hdn
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hop duoc két hop;

nap dong xylen hdn hop duoc két hop chira chit thom C8 va chét thom C9 vao
bd phén tich;

cho dong xylen hdn hop dwoc két hop tiép xuc voi chét hp phu trong bo phan
tach va hdp phu chét ddng phan xylen dwgc chon ra khdi dong két hop dé tao ra dong
chiét va dong dich tan du, trong d6 dong chiét chira chét ddng phén xylen dugc hip phu
va mot phan ciia hop chit thom C9 va dong dich tan du chia chit dong phan xylen
khong dugc chon va phén con lai cua hop chit thom C9;

cho chét ddng phan xylen dugc hip phu tiép xtc voi chat khir hap phu va khir
hép phu chét ddng phan xylen dugc chon ra khéi chét hap phu & tao ra dong chét khir
hép phu va chat ddng phan xylen dugc chon; va

tach chét khir hip phu va chat ddng phan xylen dugc chon.
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