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(57) Sang ché dé cap dén thiét bi hién thi anh c6 nhiéu goc nhin va phuong phap diéu
khlen thiét bi hién thi anh c6 nhleu goc nhin. Thiét bi hién thi anh c6 nhiéu géc nhin bao
gom bo phan theo doi dugc tao cAu hinh dé theo ddi vi tri khudn mait nguoi dung khi nguoi
dung dich chuyén vi tri, man hinh dugc tao ciu hinh dé tao ra anh c6 nhiéu gbc nhin va dé
chon va tao ra cac goc nhin dich thir nhét va thi hai cta anh ¢é nhiéu géc nhin duéi dang
anh nhin bang mat bén trdi va anh nhin bang mat bén phai ctua ngudi ding, va bo diéu
khién duoc tao cdu hinh dé dich chuyén vi tri ctia anh ¢ nhiéu gbc nhin va tao ra anh co
nhiéu géc nhin dd dich chuyén sao cho cac goc nhin dich thi nhit va thir hai dugce tao ra
dudi dang anh nhin bang mat bén trai va anh nhin bang mat bén phai cua ngudi dung dwa
vao vi tri theo do1 khudn mat nguoi dung.
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Linh vye ky thuft dwge dé cap
Noi chung, sdng ché d@é cap dén thiét bi hién thi anh cé nhiéu gdc nhin va phuong
phép didu khidn thit bi nay. Cu thé hon, sang ché d& cap dén thiét bi hién thi anh c6

nhidu goc nhin thudc loai khdng dung kinh va phuong phéap diéu khién thiét bi nay.

Tinh trang k§ thudt ciia sdng ché

Vé6i sy phét trién cia cong nghé dién i, nhidu loai thiét bj dién tir d& dwoc phat
trién va tré nén phé bién. Cu thé, trong vai ndm gin day, cac thiét bi hién thi, nhu may
thu tin hiéu truyén hinh (Television, TV), la thiét bi dién tit gia dung dugc sir dung chu
yéu & trong céc gia dinh, da duoc phat trién nhanh chéng.

Nhé cée tinh ning cia thiét bi hién thi dugc cai tién, cho nén céc loai ndi dung duge
hién thi bing thiét bj hién thj ciing da dang hon. Cu the, céc h¢ théng hién thi hinh anh
lap thé ba chidu (Three-Dimentional, 3D) c6 thé hién thi ndi dung 3D da dugc phét trién
va tré nén phd bién,

Céc thiét bj hién thi 3D c6 thé dugc st dung khéng chi cho TV 3D & trong céc gia
dinh, ma con cho nhidu loai thiét b hién thi, nhu thiét bi gidm sét, mdy di¢n thoai di dong,
thiét bi k¥ thuat sé hd tro ca nhan (Personal Digital Assistant, PDA), mady tinh ca nhan
(Personal Computer, PC) d& ban, may tinh dang bang, khung anh ky thuét s, va kibt,
Ngoai ra, cong nghé hién thi 3D c6 thé duoc st dung khong chi trong Iinh vuc gia dung
ma con trong nhidu linh vuc cdn chyp anh 3D, nhu khoa hoc, y khoa, thiét ké, gido duc,
quang cdo, va trd choi trén mdy tinh,

Hé théng hién thi 3D dugc phén loai so b ra thanh loai hé théng khong dung kinh
vi loai hé thdng nay cho phép xem dnh ma khong can dung kinh va loai h¢ théng c6 dung
kinh vi loai hé théng nay cho phép xem anh khi dung kinh.

Loai hé thong c¢6 dung kinh c6 thé tao ra hiéu tmg 3D vira ¥, nhung nguoi dung c6
thé cam thay bét tién vi phai deo kinh. Nguoc lai, loai hé théng khong dung kinh cé uu
diém 13 nguoi ding c6 thé xem duoc anh 3D ma khong cin deo kinh, va loai hé théng

khong diing kinh dugc phét trién lién tuc.

_2-



28266

Tuy nhién, loai h¢ théng khong dung kinh c6 vén d& 1a vi sy khac nhau vé so db sép
xép giita cac cOt didm anh va thu kinh, cho nén anh sang phdt ra tir cac diém anh khac s&
chdng chép 1én nhau, gy ra hi¢n tuong xuyén am gitta cdc anh, “Xuyén 4m” la hién
tuong trong d6 anh thir (N+1) hodc anh thu (N-1) duoc két hop mot phé‘m va dugc nhin
thy bang mit bén phai hodc mét bén trdi ciia nguoi ding & trén anh thir N. Trong truong
hop nhu vay, cung mot déi tuong duge nhin & cdc goc nhin khéc nhau, va khi xay ra hién
tuong xuyén am, thi nhiéu duong nét cua dbi twong trong bi nho¢. Vi véy, néu hién tugng
xuyén am tang 1én, thi chét luong anh sé& bi suy giam.

Ban chét ky thudt ciia sang ché

Cac phwong én 1am vi dy thyc hién séng ché dugc tao ra nhim muc dich khdc phuc
it nhét 1 céc vAn d& va/hoic nhugce diém duoc néu trén day va tao ra it nhét 13 cac uu
diém duge néy dudi day. Do d6, sang ché d& xuat thiét b hién thj anh c6 nhidu géc nhin
va phuong phép didu khién thiét bi nay, ¢6 thé tao ra hiéu Gmg 3D trong khi giam b6t sy
xudt hién hién twong xuyén am.

Theo mét khia canh ctia cdc phuong 4n lam vi dy thuc hién sang ché, thiét bi hién
thi anh c6 nhiéu goc nhin bao gdm man hinh dugc tao c4u hinh dé tao ra anh c6 nhiéu
goc nhin; bd phén theo doi duge tao cAu hinh @8 theo doi vi tri khuén mat nguoi dung khi
nguoi dung dich chuyén vi tri; va bd diéu khién duge tao cdu hinh dé dich chuyén vi tri
ctia anh c6 nhiéu géc nhin va tao ra anh c6 nhidu géc nhin da dich chuyén sao cho céc
goc nhin dich thu nhat va thir hai cta anh c6 nhidu gbe nhin duge tao ra dudi dang anh
nhin bing mét bén trai va anh nhin bing mét bén phai cia nguoi dung, dya vao vi tri theo
doi khudn mat nguoi dung.

Man hinh c6 thé bao gdm tim hién thi trén d6 hién thi nhiéu anh c6 céc géc nhin
khéc nhau dugc sép xép tudn tu va 13p lai; va by phan tach truong nhin dugc dat o trude
tAm hién thi dé tao ra anh ¢ nhiéu géc nhin trong tng véi cdc goe nhin khac nhau theo
vung quan sat.

B diéu khién co thé duoc tao cdu hinh dé tao ra goéc nhin dich thir nhét thay cho
céc gbc nhin con lai ndm & ciing mot huéng véi goc nhin dich thir nhét ctia anh c6 nhiéu
goc nhin, va ¢ thé tao ra goc nhin dich th hai thay cho céac goc nhin con lai ndm & cuing

mdt hudng véi géc nhin dich thir hai cia anh c6 nhiéu goc nhin.
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Bo didu khién c6 thé duoc tao cAu hinh dé tao ra géc nhin phy tht nhét trong sb
nhiéu géc nhin phy tao nén anh co6 nhiéu géc nhin thay cho tAt ca cac goc nhin phu tao
nén goc nhin dich thi nhét va cac goc nhin dich con lai ndm & cung mot hudng voi goc
nhin dich thir nhét, va c6 thé tao ra goc nhin phu thit hai trong s6 nhiéu goc nhin phu thay
cho tht ca cac goc nhin phy tao nén gbéc nhin dich thir hai va cic g6c nhin dich con lai
nim & cung mdt huéng véi goe nhin dich thir hai.

B didu khidn c6 thé duge tao cdu hinh dé diéu chinh do chéi cia mot s6 lugng dinh
trude cua cac goc nhin phu lién ké véi cac goc nhin dich thir nhét va tht hai trong sé
nhiéu géc nhin phy tao nén anh c6 nhiéu goéc nhin sao cho thap hon gié tri d6 chéi dinh
trude, va co thé tao ra cac goc nhin phu da duoc diéu chinh do chéi.

2

B didu khién c6 thé dugc tao cAu hinh dé diéu chinh dd chéi clia mot s6 lugng dinh
trude cia cde goe nhin phy lién ké véi cac goc nhin dich thi nhét va thir hai dén céc gia
tri d0 chéi dwge ap dung céc gia tri trong sb theo khoang cach do dugc dén cac goc nhin
dich thir nhit v thir hai, va c6 thé tao ra cdc gbe nhin phy da dugc diéu chinh dd chéi.

2

B didu khidn c6 thé duoc tao cu hinh dé diéu chinh dd chéi cua céc goc nhin con
lai trir cac g6c nhin dich thtr nhét va thir hai duge chon tir anh c6 nhidu goc nhin dén céc
gi4 tri do choi duge p dung cdc gid tri trong sb theo khoang cach do duoc dén céc goc
nhin dich thir nhat va thtr hai ndm & cing mot huéng v6i cac gbe nhin dich thi nhat va

th hai, va ¢6 thé tao ra nh & cac goc nhin con lai da duoc diéu chinh do choi.

B6 didu khién c6 thé dugc tao cdu hinh dé d@iéu chinh d6 chdi cta cdc goc nhin con
lai sao cho dd chéi duge giam ty 1¢ nghich voi khoang cach gifta cac goc nhin con lai
nim & ciing mot huéng véi goc nhin dich thir nhat va gée nhin dich thi nhét, va c6 thé
diéu chinh do chéi clia cac goc nhin con lai sao cho do choi duogc giam ty 1€ nghich véi
khoang céch gitta cac gbc nhin con lai nim & cing mot huéng v6i goe nhin dich thr hai

va goc nhin dich thir hai.

Theo khia canh khac ciia cdc phwong an lam vi dy thye hién sang ché, phuong phap
diéu khién thiét bi hién thi anh c6 nhiéu goc nhin bao gdm céc budc tao ra cic goc nhin
dich thit nhét va ther hai cia anh c6 nhidu géc nhin du6i dang anh nhin bing mét bén trai
va anh nhin bdng mét bén phai cia ngudi dung; theo ddi vi tri khudn mit ngudi dung khi

ngudi dung dich chuyén vi tri; va dich chuyén vi tri ctia 4nh ¢6 nhiéu géc nhin va tao ra
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anh c6 nhiéu gdéc nhin da dich chuyén sao cho céc goc nhin dich thir nhét va thtt hai dugc
tao ra dudi dang dnh nhin bing mét bén trai va anh nhin bing mét bén phai, dwa vao vi tri
theo doi khuén mét nguoi dung.

Thiét bj hién thi anh ¢6 nhidu goc nhin c6 thé bao gdm tAm hién thi trén d6 hién thi
nhiéu anh cé céc goc nhin khac nhau duge sép xép tudn ty va lip lai; va bd phan tach
truong nhin duge dit & trude tim hién thi dé tao ra anh ¢6 nhidu géc nhin twong ung véi
céc goc nhin khéc nhau theo viing quan sat.

Budc tao ra cac goc nhin dich thir nhét va tht hai duéi dang anh nhin bing mét bén
tr4i va anh nhin bing mat bén phai ciia ngudi dimg c6 thé tao ra goc nhin dich thi nhét
thay cho céc goc nhin con lai nim & cung mot huéng voi goc nhin dich thir nhit ctia anh
¢6 nhiéu gbée nhin, va co thé tao ra goc nhin dich thi hai thay cho cdc goc nhin con lai

ndm & ciing mot huéng véi géc nhin dich thir hai cia anh c6 nhidu géc nhin.

Bude tao ra céc goc nhin dich thir nhat va thir hai duéi dang anh nhin bing mat bén
trai va anh nhin bing mét bén phai cta ngudi ding c6 thé tao ra géc nhin phy tht nhét
trong s nhiéu gdc nhin phu tao nén énh c6 nhiéu goéc nhin thay cho tAt ca cac goc nhin
phu tao nén géc nhin dich thir nhét va cac goc nhin dich con lai nim & cling mdt huéng
v6i goc nhin dich thir nhét, va ¢6 thé tao ra goc nhin phu thir hai trong sb nhidu goéc nhin
phu thay cho tAt ca cac goc nhin phy tao nén gbéc nhin dich thr hai va cdc goc nhin dich
con lai ndm & clng mot huéng voi goc nhin dich thir hai.

Budc tao ra cdc goc nhin dich thir nhat va thir hai dudi dang anh nhin bing mét bén
tr4i va anh nhin bing mit bén phai clia nguoi ding c6 thé diéu chinh dd choi ciia mot sd
lwong dinh trude clia cdc goc nhin phy lién ké vé6i cac goc nhin dich thir nhit va thtr hai
trong s6 nhiéu goc nhin phu tao nén dnh c6 nhidu géc nhin sao cho thap hon gia tri do

choi dinh trudc, va co thé tao ra cdc goc nhin phy da dugc diéu chinh do choi.

Budc tao ra cac goc nhin dich thir nhét va thir hai du6i dang anh nhin béng mét bén
trdi va anh nhin bing mét bén phai ciia ngudi ding c6 thé diéu chinh d¢ choi cia mot sd
lwong dinh trude ca cac goc nhin phy lién ké véi cac goe nhin dich thi nhét va thit hai
dén céc gid tri do choi dugce dp dung céc gia trj trong sd theo khoang cach do dugc dén
cac goc nhin dich thi nhit va thir hai, va c6 thé tao ra cac goc nhin phu da duoc didu

chinh d6 chéi.
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Budc tao ra cac goc nhin dich thu nhét va tht hai dudi dang anh nhin bing mit bén
tr4i va anh nhin bing mat bén phai cua ngudi ding 6 thé diéu chinh do chdi cua céc goc
nhin con lai trir cac goc nhin dich thir nhét va thi hai duoc chon tir anh ¢6 nhidu géc nhin
dén céc gia tri do choi dugce dp dung céc gid tri trong sb theo khoang cach do duoc dén
cac goc nhin dich thir nhat va ther hai nim & cing mot huéng véi cdc goc nhin dich thir

nhét va thir hai, va c6 thé tao ra anh & cac goc nhin con lai da dugc diéu chinh do choi.

Buée tao ra cac goc nhin dich thir nhat va thtr hai duéi dang anh nhin bing mat bén
trai va anh nhin bing mét bén phai cua nguoi dung c6 thé diu chinh do choi cua cac goc
nhin con lai sao cho d6 chéi dugc giam ty 1¢ nghich véi khoang céch gifta cic goc nhin
con lai ndm & cing mot huéng véi goc nhin dich thir nhét va goe nhin dich tht nhét, va
c6 thé didu chinh d0 chéi cia cac goe nhin con lai sao cho do choi duge giam ty 1€ nghich
v6i khoang cach gifta cac gbc nhin con lai nim & cing mot huéng véi goc nhin dich thir
hai va géc nhin dich thir hai,

Theo mét khia canh clia phuong én 1am vi dy thyc hién sang ché, séng ché co thé dé
xuét thiét bj hién thi anh c6 nhiéu goe nhin dé tao ra hi¢u tng 3D trong khi gidm hi¢n
tuong xuyén am, thiét bi hién thi nay bao gﬁ‘)m: b6 phén theo ddi dugc tao cAu hinh dé
theo d&i vi trf khuén mat ngudi dung khi ngudi ding dich chuyén vi tri; va bd didu khién
duoc tao c4u hinh dé dich chuyén vi tri cta anh co nhiéu goc nhin va tao ra anh c6 nhidu
g6c nhin da dich chuyén sao cho cac goc nhin dich thir nhat va thit hai cia anh c6 nhiéu
géc nhin duge tao ra dudi dang anh nhin bing mét bén tréi va anh nhin bing mét bén
phai ctia nguoi dung dua vao vi tri theo ddi khuon mgt nguoi dung, trong do hi¢u ung 3D
duoc tao ra ké ca khi ngudi ding thay di vi tri.

Thiét bi hién thi anh c6 nhidu gdc nhin ndy con bao gbém man hinh ¢6 tdm hién thi
va bd phan tach truong nhin, man hinh dugc tao c4u hinh dé tao ra anh c6 nhiéu géc nhin.

TAm hién thi ¢6 thé tao ra nhiéu anh ¢6 céc goc nhin khac nhau duge sép xép tudn
ty va 1ap lai; va bo phén tach truong nhin c6 thé duoc dit & trudce tAm hién thi dé tao ra
anh c6 nhiéu goc nhin twong ing voi cdc goc nhin khac nhau theo viing quan sat.

B¢ didu khién c6 thé duoc tao cu hinh dé diéu chinh d9 choi cia mot s6 lwong dinh
trude cliia cac goc nhin phy lién k& voi cac goc nhin dich thir nhét va thir hai trong s6

nhiéu géc nhin phy tao nén nh c6 nhidu géc nhin sao cho thip hon gid tri d0 choi dinh
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trede, va tao ra cac goc nhin phu da duge diéu chinh d6 choi.

Bo didu khién c6 thé duogc tao ciu hinh dé tao ra géc nhin dich thwr nhét thay cho
cac goc nhin con lai nim & cing mot huéng véi goe nhin dich thir nhét ctia anh c6 nhiéu
géc nhin, va tao ra goc nhin dich thir hai thay cho céc goc nhin con lai ndm & ciing mot
hwéng véi goe nhin dich thir hai ctia anh c6 nhiéu goc nhin.

B didu khién c6 thé con duoc tao cAu hinh dé diéu chinh d choi ciia cdc goe nhin
con lai sao cho dd chéi dugc giam ty 1€ nghich v6i khoang céch giita cdc goc nhin con lai
nim & cung mot huéng véi goéc nhin dich thir nhét va géc nhin dich thu nhét, va diéu
chinh d6 chéi clia cac goc nhin con lai sao cho dd choéi duge giam ty 1& nghich voi
khoang céch giita céc goc nhin con lai nim & cung mot huéng véi goe nhin dich thir hai
va géc nhin dich thir hai.

Theo cdc phuong an lam vi du thue hién sang ché néu trén, co thé tao ra hé théng
hién thi 3D thudc loai khong ding kinh dé giam b6t sy xudt hién hién twong xuyén am.
MG ta vén tiit edc hinh vé

Céc khia canh, ddu hidu va uu diém néu trén clng v6i céc khia canh, déu hiéu va uu
diém khac ctia cée phuwong 4n lam vi du thue hién sang ché & tré nén rd rang hon sau khi
xem phan md ta chi tiét sang ché duéi day két hop véi cac hinh v& kém theo, trong do:

Fig.1 Ia hinh v& thé hién hogt dong ctia thiét bj hién thi theo phwong én 1am vi du
thuc hién séng ché;

Fig.2 1a so db khéi thé hién cdu tric ciia thiét bi hién thj theo phuong 4n lam vi du
thue hién sang ché;

Fig.3 la so dd thé hién man hinh theo phuong an lam vi du thyc hién sang ché;

Fig4A dén Fig.4C 1a cac hinh vé& thé hién phuong phép tao ra anh ¢6 nhidu gbc
nhin theo phuong &n lam vi du thuc hién sang ché;

Fig.5 1a hinh v& th& hién phuong phép tao ra anh 3D dya vao vi tri theo doi nguoi
ding theo phuong én thyc hién séng ché;

Fig.6A dén Fig.6C 1a cdc hinh v& thé hién chi tiét phuong phdp tao ra dnh 3D dya

vao vi tri theo doi ngudi ding theo phwong an lam vi du thue hién séng ché;
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Fig.7A dén Fig.7C va Fig.8 1a cdc hinh v& thé hién phuong phép tao ra anh 3D theo
phuong 4n lam vi dy khac cia sang ché; va

Fig.9 1a luu db thé hién phuong phdp diéu khién thiét bi hién thi theo phuong én
lam vi dy thwe hién sdng ché.

M5 ta chi tiét sing ché

Mot s6 phuong an lam vi du thyce hién sang ché s& dugc mo ta chi tiét duéi day dua
vao céc hinh v& kém theo.

Fig.1 13 hinh v& thé hién hoat dong cita thiét bj hién thi theo phuong én lam vi dy
thue hién sdng ché.

Fig.1 thé hién hoat dong ca thiét bi tao ra anh 3D thuge loai khong dung kinh bing
cach hién thj anh c6 nhiéu géc nhin theo phuong an lam vi du thue hién sdng ché. Anh c6
nhidu goc nhin bao gdm nhidu anh thu dwoc bing cach chup anh mot dbi tuong & cac goc
nhin khac nhau, C6 nghia 13, dnh c6 nhiéu goéc nhin thu dugc béng cach khuc xa nhiéu
anh dugc chup & cdc goc nhin khéc nhau va hoi tu cac anh khic xa nady & mot diém céch
mdt khoang dinh trudc (vi dy khoang 3 mét), khoang cach nay dugc goi la tdm nhin. Vi
tr{ ctia didm ma cdc anh duoc tao ra & d6 dugc goi 1a ving quan sat. Vi vay, khi mot mét
ctia nguoi dung dit & ving quan sat th nhét va mét kia dit & ving quan sét thir hai, thi
ngudi ding ¢6 thé thdy higu ing 3D.

Vi dy, Fig,1 13 hinh v& thé hi¢n hoat dong hién thi anh ¢6 nhiéu géc nhin, ¢6 tong sb
6 goc nhin. Dya vao Fig.1, thiét b hién thj 3D thuge loai khong dung kinh c6 thé cho
phép 4nh sang twong g v6i anh & goc nhin thir nhét trong sb 6 goc nhin tdi mét bén tréi
va 4nh sang twong Umg v6i anh ¢ goc nhin thr hai trong sb 6 goc nhin t&i mét bén phai.
Do d6, ngudi ding nhin céc anh & cac goc nhin khac nhau bing mét bén trai va mét bén
phai, va do d6 c6 thé thay hiéu g 3D.

Fig.2 13 so dd khéi thé hién cAu tric ciia thiét bi hién thi theo phuong 4n lam vi du
thue hién sang ché.

Thiét bi hién thi 100 trén Fig.1 c6 thé duge sit dung cho mot trong s nhidu loai
thiét b hién thi, nhu TV, thiét bi gidm sat, may dién thoai di dong, thiét bi PDA, PC, PC
d4 ban, méy tinh dang bang, khung anh ky thudt sd, va ki6t, nhung thiét bi hién thi theo
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sang ché khong chi gi6i han & céc loai thiét bj néu trén.

Dua véo Fig.2, thiét bi hién thi 100 bao gdm bd phén theo ddi 110, man hinh 120 va
b6 diéu khién 130,

B phén theo ddi 110 theo ddi vi tri ctia nguoi dung, cu thé, vi tri khudén mit cta
nguoi dung, va cung cép thong tin twong Gmg cho bd didu khién 130. Dé lam duogc didu
nay, bd phén theo ddi 110 c6 thé c6 b phén chup anh (khong dugc thé hién trén hinh vé)
va bo phan phét hién (khong dugc thé hién trén hinh ve).

B4 phan chyp anh (khdng dugc thé hién trén hinh v&) dugc b tri & ving duong bao
cua thiét bj hién thj 100. Vi dy, bd phan chyup anh (khong dugc thé hién trén hinh v&) co
thé duoc bb tri & diém gifta canh trén, diém gitta canh bén trai hodc diém gifta canh bén
phai ctia ving khung thiét bi hién thi, nhung bd phan chup anh theo sing ché khong chi
gi¢i han & céc cach bd tri néu trén,

Bo6 phén chyp anh (khong duogc thd hién trén hinh v&) chup anh nguoi dung. B
phan chup anh bao gdm modun éng kinh c6 6ng kinh va bd cam bién anh. Anh chup qua
bng kinh dwgc nhép vao, dudi dang tin hiéu quang hoc, b cam bién anh ding 1am phim,
va bd cam bién anh bién ddi tin hiéu quang hoc nhép vao thanh tin hiéu dién dé truyén tin

hiéu dién da bién déi dén bo phan phét hién (khong duoc thé hién trén hinh ve).

B0 phén phét hién (khong duge thé hién trén hinh v&) phat hién vi tri khudn mat cua
ngudi ding trén anh chup nguoi ding thu dugce tir bd phan chup anh, va theo doi vi tri
khudn mit ngudi dung. Cu thé, bd phan phat hién (khong dugc thé hién trén hinh v&) c6
thé theo ddi vj tri dich chuyén ctia ngudi dung dya vao vj tri ving khudn mat ciia nguoi
dung duge phét hién tir khung hinh trudce dén khung hinh nay, va cung cép thong tin

twong tmg cho bd diéu khién 130.

Mot trong sb nhiéu phuong phép da biét ¢6 thé dugc dung lam phwong phép phat
hién vung khuon mit. Cu thé, c6 thé st dung phuong phap nhén dién tryc tiép hoic
phuong phap dung ly thuyét thong ké. Theo phwong phap nhén dién truc tiép, mot quy
tic duoc thiét 1ap bang cach st dung cac ddc trung vat ly, nhu cac duong nét ciia hinh
anh khuon mat xuét hién trén man hinh, mau da, va kich thudc hodc khoang céach ctia cac

bd phén chu thanh. Viéc so sanh, khao sat va do dac dugc thyc hién theo quy tic nay.
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Theo phuong phép dung ly thuyét thong ke, ving khudn mdt c6 thé duogc phat hién theo
thuét toan tu hoc trudc.

Nghia 13, céc dAu higu cb hitu trén khudn mit da nhép vao duge xur ly dudi dang div
lidu, va dir liéu xir ly duge so sdnh véi co s& dit liéu da duge luu trit tir trude (cac khudn
mit va cdc hinh ddng cua cac d6i tuong khéc). Cu thé, phwong phap nhén thirc nhiéu 16p
(Multi Layer Perception, MLP) hodc may vecto hd tro (Support Vector Machine, SVM)
¢6 thé duoc ap dung dé phat hién ving khudn mit theo thuat toan tu hoc truée. Phuong
phap nay khong dugc md té chi tiét trong sang ché.

Man hinh 120 c¢6 chitc ning tao ra anh co nhidu goéc nhin (hodc anh quang hoc ¢6
nhidu géc nhin). P& lam duge diéu nay, man hinh 120 ¢6 tdm hién thi 121 va bd phén
tach trudong nhin 122 dé tao ra anh 6 nhiéu goc nhin,

Tém hién thi 121 ¢6 nhidu diém anh, m3i diém anh c6 nhiéu diém anh con. O day,
cac didm anh con ¢6 thé gdm co diém anh con mau do (Red, R), diém anh con mau xanh
luc (Green, G) va diém anh con mau xanh lam (Blue, B). Nghia 13, cac didm anh gbm céc
didm anh con R, G va B duogc sdp xép thanh nhidu hang va cot @8 tao nén tim hién thi
121. Trong truomg hop nhu vy, tdm hién thi 121 ¢c6 thé dugc st dung dudi dang cac bd
phén hién thj khéc nhau, nhu man hinh tinh thé 16ng (Liquid Crystal Display, LCD), man
hinh plasma (Plasma Display Panel, PDP), man hinh diot phat quang hitu co (Organic
Light Emitting Diode, OLED), man hinh huynh quang chan khong (Vacuum Fluorescent
Display, VFD), man hinh phat xa truong (Field Emission Display, FED), va man hinh
dién phat quang (Electro Luminescence Display, ELD).

TAm hién thi 121 hién thi céc khung hinh. Cy thé, tAm hién thj 121 ¢6 thé hién thi
cac khung hinh trong do nhiéu anh c¢6 cdc goc nhin khac nhau duge sép xép tudn ty va lap
lai.

Mit khac, mic dit khong dugc thé hién trén Fig.2, nhung khi tAm hién thi 121 dugc
sir dung dudi dang man hinh LCD, thi thiét bi hién thi 100 co thé con co dén nén (khong
duoc thé hién trén hinh v&) dugc tao céu hinh dé chiéu anh sang tir nén 1én tAm hién thi
121 va bd phén kich hoat man hinh (khong dugc thé hién trén hinh v&) dugc tao cu hinh
dé kich hoat céc didm anh ctia tAm hién thi 121 theo céc gia tri diém anh coa cac diém

anh tao nén khung hinh.
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Do d6, khi 4nh séng dugc tao ra tir dén nén (khong dugc thé hién trén hinh v&)
chiéu t6i céc diém anh tuong tng ctia tAm hién thi 121, thi tAm hién thi 121 hién thi céc
khung hinh bing cach diéu chinh hé sd truyén qua @bi voi anh sang toi trén céc diém anh,
theo tin hiéu anh. Cy thé, tim hién thi c6 mot 16p tinh thé léng va hai dién cuc duoc tao
ra trén hai mit ctia 16p tinh thé 16ng. Khi dién ap dugc ddt vao hai dién cuc ndy, mot dién
truomg duge tao ra lam dich chuyén céc phan tir ctia 16p tinh thé long & gitra hai dién cuc.

Bo phén téch truong nhin 122 ¢6 thé duogc dit & trude tAm hién thi 121 dé tao ra anh
¢6 nhidu gdc nhin, tirc 13, twong Ung voi cdc goc nhin khac nhau theo ving quan sat.
Trong trudng hep nhu vy, b phan tach truong nhin 122 ¢6 thé duge st dung dudi dang
thau kinh mit cong hodc man chin thi sai.

Vi dy, bd phan tach truong nhin 122 ¢6 thé dugc st dung dudi dang thiu kinh mat
cong ¢6 nhiéu ving thau kinh. Do d6, thdu kinh mit cong c6 thé khiic xa anh dugc hién
thi trén tAm hidn thj 121 qua nhidu ving thiu kinh. Mbi ving thdu kinh c6 thé duoc tao ra
c6 kich thude twong g voi it nhét mot diém anh va tan sdc khac nhau d6i v6i 4nh sang
truyén qua céc diém anh tvong (mg theo ving quan sat.

Vi du khéc, bo phan tach truong nhin 122 ¢6 thé duoc str dung dudi dang man chin
thi sai. Man chén thi sai dugc st dung dudi dang day khe trong sudt c6 nhiéu ving chén,
Do d6, man chén thj sai hoat dong dé tao ra cac anh c6 cac goe nhin khéc nhau theo vung
quan sét bing céach chin anh sing lot qua cac khe ¢ gifta cac vung chan,

Mit khae, bo phén tach truong nhin 122 ¢6 thé duoc dit nghiéng theo mot goc dinh
trede dé nang cao chét lugng dnh chup. Bo didu khién 130 c6 thé phan tach khung hinh
ctia cac btre anh tuong tng duoc chup & nhidu géc nhin dya vao goc nghiéng ctia bd phén
tach truong nhin 122, va ¢ thé tao ra khung hinh béng cach két hop cdc anh phan tach.
Do d6, nguoi dung khong nhin thdy anh dugc hién thi theo chiéu doc hodc ngang so v&i
cac didm anh con cta tdm hién thi 121, ma s& nhin thdy anh dugc hién thi & goc nghiéng
dinh trudc so vdi cdc diém anh con.

Fig.3 13 so dd thé hién man hinh 120 theo phwong 4n 1am vi du thyc hién sang ché.

Dua vao Fig.3, man hinh 120 bao gdm tAm hién thi 121, b phén tach truong nhin

122 va dén nén 123,
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Trén Fig.3 thé hién vi du trong d6 b phan tach truong nhin 122 duoc st dung dudi
dang hé thau kinh mét cong.

Dua vao Fig.3, tim hién thi 121 c6 nhiéu diém anh dugc sip xép thanh nhiéu cot.
Anh & mbi géc nhin khac nhau dugc sép xép thanh mbi cot. Dya vao Fig.3, nhiéu anh 1,
2,3 va 4 & cac goe nhin khéc nhau dugc sip xép tudn ty va 13p lai. Nghta 13, cdc cot diém
anh tuong ung dugc sép xép dudi dang cac nhém c6 chi s6 1,2, 3 va 4. Tin hi¢u 6 hoa
dat 1én tAm hién thi duoc sép xép theo cich sao cho cot diém anh 1 hién thi anh thir nhat
va cot diém anh 2 hién thi anh thir hai.

Pén nén 123 chiéu sang cho tdm hién thi 121. Nh& anh sang dugc cung chp tir dén
nén 123, céc anh 1, 2, 3 va 4, dugc tao ra trén tAm hién thi 121, duogc chiéu 1én bd phan
tach truomg nhin 122, va bd phéan tach truong nhin 122 tan séc anh sang cua céc anh dugc
chiéu xa twong ing 1, 2,3 va 4 va truyén cac anh tan sic theo hudng vé phia ngudi dung.
Nghia 13, bd phén tach truong nhin 122 tao ra cdc con nguoi ra & vj tri clla ngudi xem,
nghia 13, & tAm nhin ctia nguoi xem. D day va duong kinh ciia théu kinh mt cong ddi
v6i truong hop bd phén tach truong nhin duge su dung dudi dang hé thau kinh mt cong
va khoang céch gifta cac khe d6i véi truong hop bd phan tach truong nhin duge st dung
duédi dang man chén thi sai, c6 thé dugc thiét ké sao cho cac con nguoi ra dugce tao ra boi
céc cot trong (ing duoc phan tach ¢ khoang céach gifta hai mit v6i gi trj trung binh nho
hon 65 mm. Cée chiim 4nh sang tao anh phén tach tao nén céc ving quan sat tuong ung,
Nghia 13, trong trudng hop cdc anh & cac goc nhin tr goc nhin tha nhét dén goc nhin thir
tur duroc tao ra va méat bén trai va mét bén phai clia ngudi ding duge dat tuong lng vao
anh & goc nhin thi hai va anh & goc nhin thit ba, thi nguoi dung c¢6 thé xem dugc anh 3D,

B6 didu khién 130 didu khién toan bo hoat dong cita thiét bi hién thi 100.

Cu thé, b didu khidn 130 c6 thé hoat dong dé két xuét va hién thi cac khung hinh
sao cho cdc goc nhin khéc nhau ndm cach nhau mot khoang cach dinh trudc trong ving
quan sat chuén, dua vao khoang cach gitta tAm hién thi 121 va bd phén tach truong nhin
122. Trong trudng hop ndy, cac gbc nhin twong tmg co thé dugc tao ra bang cach st dung
nhidu anh c¢6 goe nhin 4o, va phuong 4n nay s& duge mo ta chi tiét dudi day dua vao céc
hinh V&,

Ngoai ra, b diéu khién 130 c6 thé dich chuyén vi tri ciia anh c6 nhicu goc nhin va
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tao ra anh c6 nhidu géc nhin da dich chuyén sao cho hai goc nhin cy thé trong sb nhiéu
goc nhin duge tao ra dudi dang anh nhin bing méat bén trai va anh nhin bing mit bén
phii clia ngudi ding ké ca khi ngudi dimg thay doi vi tri.

Cu thé, bd didu khién 130 c6 thé chon cac géc nhin dich thu nhét va thir hai tr anh
¢6 nhidu gée nhin, va dich chuyén vi tri cia anh c6 nhiéu goéc nhin sao cho nguoi ding
luén nhin & céc gée nhin dich thir nhét va the hai duéi dang anh nhin bing mit bén tréi
va anh nhin bing mét bén phai dya vao vi tri khudn mét cia nguoi dung,

Mit khég, theo phwong an 1am vi du thyc hién sing ché, bd didu khién 130 c6 thé
tao ra goc nhin dich thir nhét thay cho cac goc nhin con lai ndm & cung mdt hudng véi
goc nhin dich thir nhét duoc chon tir nhidu géc nhin duge tao ra trén man hinh 120, va c6
thé tao ra goe nhin dich th hai thay cho cdc géc nhin con lai ndm & ciing mot hudng véi

g6c nhin dich thit hai duge chon tir nhiéu goc nhin.

Trong trwdmg hop ndy, bo diéu khién 130 c6 thé chon cac géc nhin dich thi nhéit va
th hai (hay cd¢ goc nhin dich phy) trong s6 cac goéc nhin &o tao nén anh ¢ nhidu goc
nhin, c¢6 thé tao ra géc nhin dich thtr nhét da chon thay cho tit cd cdc goc nhin tao nén
goc nhin dich thur nhét va cac goc nhin dich con lai ndm & cung mot hudng véi goc nhin
dich tht nhét, va 6 thé tao ra géc nhin dich thir hai thay cho tht ca cdc goc nhin tao nén
goc nhin dich thir hai va cdc goc nhin dich con lai ndm & cung mot hudng voéi gbe nhin
dich thtr hai,

Ngoai ra, bd didu khién 130 ¢6 thé thuc hién chirc nang loc dbi v6i anh nhin bing
mét bén tral va anh nhin bing mit bén phai theo cdc mirc do chénh 1¢ch cla goc nhin
dich thtr nhét va goe nhin dich thtt hai d& chon, nghia la, anh nhin bing mét bén trai va
anh nhin bing mét bén phdi. Trong trudng hop nay, bd diéu khién 130 c6 thé thuc hién
chtrc ning xut Iy anh, nhu 1am cho anh sic nét, 1am nhoé anh, va lam tdi anh, theo cac

mirc 40 chénh léch ctia anh nhin bing mét bén tri va anh nhin bang mét bén phai.
Bidu thirc 1 dudi day 12 biéu thire ding dé thyc hién chire nang lam cho &nh séc nét.
O=wl+(1-w){I*H} (1)

Trong d6, O 13 anh bén trai/phai da loc f, w l1a trong sb theo dd chénh 1&ch, I 1a anh

bén trai/phai nhap vao, va H 1a bg loc thong cao.
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Bidu thirc 2 duéi day 1a biéu thirc diing ¢ thyc hién chire ndng lam nhoe anh.
O=wI+(1-w){I*L} ()

Trong d6, O 1a anh bén trai/phai da loc f, w la trong sb theo d0 chénh 1éch, I 14 anh
bén trai/phai nhap vao, va L 1a b loc thong thap.

Bidu thire 3 dudi day 12 bidu thirc dung dé thyc hién chirc nang 1am t6i anh,

O=wI 3)

Trong d6, O 14 4nh bén trdi/phai da loc £, w la trong sb theo dd chénh l1éch, valla
anh bén trai/phai nhép vao.

Ngoai ra, bo didu khién 130 c6 thé diéu chinh do chéi ciia mot s6 lugng dinh trudce
ciia cdc goe nhin phy lién k& voi cac goc nhin dich thir nhét va thir hai ciia anh c6 nhiéu
goc nhin sao cho thdp hon gié trj d§ choi dinh trude, va co thé tao ra cac goc nhin phu da
dugc didu chinh do choi.

Vi du, b didu khién 130 c6 thé diéu chinh d6 chéi ctia N gée nhin phy 1ién ké v6i
goc nhin dich thir nhét trong s6 nhidu géc nhin va M géc nhin phy lién k& véi goc nhin
dich thir hai sao cho thap hon céc gié tri d chéi dinh trude dé tao ra cac goc nhin phy da
duoc didu chinh do chéi. O day, N va M c6 thé bang nhau hogc khée nhau.

Vi dy, trong truong hop c6 bdy goc nhin, mbi gbc nhin ¢6 ndm goéc nhin phy, trong
anh c6 nhidu géc nhin, va goc nhin thr ba va goc nhin thir tu ctia anh c6 nhidu géc nhin
duoc chon lam cde goc nhin dich thir nhéat va thi hai, thi do chdi ctia 8 goc nhin phu lién
k& v6i goc nhin thir ba va goc nhin thir tu c6 thé dugc diéu chinh sao cho thdp hon gia tri
d6 choi dinh trude.

Trong trudmg hop ndy, bo didu khién 130 c6 thé dieu chinh cdc gié tri do choi sao
cho cac goc nhin phy ¢6 céc gid tri d choi duge giam ty 1& nghich voi khoang cach gitra
cac goc nhin dich thu nhit va thi hai va mot sd lwong dinh trude cta cdc goc nhin phy.
Trong vi dy néu trén, do choi co thé dugc diéu chinh sao cho géc nhin phu, lidn k& gén
nhét v6i géc nhin thir ba trong s6 8 goc nhin phu lién k& véi goc nhin tht ba, c6 gid tri do
choi thép nhét, va céc gié tri d0 chéi clia cac goc nhin phu con lai tdng dén theo khoang
cach do duoc dén cic goc nhin dich thi nhét va thtr hai. Ngoai ra, d6i véi goc nhin thir tu,

céc gia tri do chdi co thé duogc diéu chinh theo cich twong tu.
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Vi du khéc, bd didu khién 130 c6 thé diéu chinh do chéi ciia céc gbe nhin phu tao
nén céac goc nhin twong Ung lién k& véi cac goc nhin dich thir nhét va thir hai cta anh c6
nhiéu géc nhin sao cho thip hon gié tri d§ chéi dinh trude, va cd thé tao ra cac goc nhin
phu da dugc didu chinh do choi,

Trong vi dy néu trén, d chéi cia goc nhin thir hai lién k& v&i goc nhin thir ba va
goc nhin thir ndm 1ién k& véi goc nhin thir tu ¢6 thé dugc diéu chinh sao cho thap hon giéd

trj d6 choi dinh trude, va céc goc nhin da dwoc diéu chinh do chéi ¢6 thé duogc tao ra.

Trong trudng hop ndy, bo didu khién 130 c6 thé diéu chinh do choi clia mot s&
lwong dinh trude clia cac goc nhin phy tao nén cac goc nhin lién k& véi cac goc nhin dich
thr nhét va thir hai dugc chon tir anh ¢6 nhidu goc nhin, dén céc gid tri do choi duoce dp
dung céc gia trj trong sb theo khoang cach do dugc dén cac goc nhin dich thtr nhit va thir
hai, va c6 thé tao ra cdc goc nhin phu da duoc didu chinh d6 choi. Trong vi du néu trén,
cac gia tri do choi ¢o thé duoc diéu chinh sao cho nhiéu anh cé géc nhin 4o tao nén goc
nhin thtr hai lidn k& voi gée nhin thit ba c6 cac gia trj do chéi dugce giam ty 1& nghich véi
khoang cach dén goc nhin thir ba.

Vi du khac, bd didu khién 130 c6 thé didu chinh d§ choi ciia cdc goc nhin con lai,
trir cac goe nhin dich thir nhat va thir hai duge chon tir dnh ¢6 nhidu géc nhin, dén cac gid
tri d6 choi duge 4p dung céc gid trj trong s6 theo khoang cach do dugc dén cac goéc nhin
dich thir nhét va thir hai nim & cing mdt huéng vai cac goc nhin dich thir nhét va tht hai,

va ¢6 thé tao ra &nh & cac goc nhin con lai da dugce diéu chinh d9 chdi.

Cu thé, bd didu khién 130 c6 thé didu chinh d6 chéi cia cac goc nhin con lai sao
cho do chéi dwge giam ty 16 nghich véi khoang cach gitta goc nhin dich tht nhét va céc
goc nhin con lai ndm & cling mot hudng véi géc nhin dich thir nhit, va c6 thé diéu chinh
d6 choi cia cde goe nhin con lai sao cho d6 choi dugce giam ty 1€ nghich voi khoang cach
gitta goc nhin dich tht hai va céc goc nhin con lai ndm & cting mot hudng véi goc nhin
dich thtr hai. Trong truong hop ndy, cac goc nhin con lai, trir cac goc nhin dich thr nhét
va thi hai, c6 thé ¢6 céc gi tri do choi thip hon tuong ddi so véi céc gid tri dd choi cia
cac goc nhin dich thir nhit va tha hai. Vi dy, trong truong hop co bay goc nhin trong anh
¢6 nhiéu goc nhin, va goc nhin thit ba va goc nhin thir tu ctia 4nh ¢ nhiéu géc nhin duge

chon 1am cac géc nhin dich thir nhét va tht hai, thi dd choi cua cac géc nhin thi nhit va
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thr hai ¢6 thé dugc didu chinh sao cho d choéi duge giam ty 1& nghich v6i khoang cach
gitta cac goc nhin thir nhat va thir hai nim & cing mdt huéng véi goc nhin thir ba va gbc
nhin tht ba. Nghia 13, trong trudong hop do chéi cia géc nhin thir hai dugc diéu chinh dén
gia tri d§ chai thu nhét thdp hon gid tri d§ chéi dinh trude, thi gié tri 6 chéi ciia gbc nhin
thtr nhét c6 thé dwoc didu chinh dén gid tri do chéi thir hai cao hon gid tri d6 chéi thir
nhat. Ngoai ra, dbi véi cac goc nhin tir géc nhin thir tu dén goc nhin thir bay ndm & cung
mot huéng véi goe nhin thir tu, cac gid tri do chéi c6 thé duoc didu chinh bing cach ap
dung quy téc ndy.

Ngay cé trong truong hop nhu vy, do chéi ¢6 thé duogc diéu chinh sao cho nhiéu
goc nhin phu tao nén cung mot goc nhin ¢6 cac gid tri o choi dwoc dp dung cac gia tri
trong sb khée nhau theo khoang cach dén goc nhin dich.

Céc phuong én lam vi dy thé nhét va thi hai nhu d& néu trén s& duge md ta chi tiét
dudi day dya vao céac hinh ve.

Fig.4A dén Fig.4C 1a cdc hinh vé& thé hién phuong phép tao ra anh c6 nhiéu géc
nhin theo phwong én 1am vi dy thir nhat.

Fig.4A 1a hinh v& th& hién cdu tric 4nh c6 nhidu gbc nhin thong thuong.

Nhu duge thé hién trén Fig.4A, thiét bi hién thj 100 c6 thé tao ra bay géc nhin tir
411 dén 417, vé mbi goc nhin c thé c6 nam géc nhin phy (hay goe nhin 40). Nghia la,
anh ¢6 nhidu goc nhin gdm c6 bay goc nhin tir 411 dén 417 ¢6 thé dugc tao ra bing cach
sir dung tdng sb 35 (tir 1 dén 35) goc nhin phy 420. Vi dy, goc nhin thir nhét 411 c6 thé
duoc tao ra bing cdch tdng hop céc goc nhin phu tir 1 dén 5. Trong trudng hop nay, khi
d6 chénh lach ciia goc nhin lidn k& bing A, thi do chénh léch cia goc nhin phu lién ké
bing A/5. Ngodi ra, o chénh lgch giita mét bén trai va mit bén phai bing A, do 1a do
chénh 1éch cta goe nhin lidn k&,

Fig.4B la hinh v& thé hién phuong phap chon mot géc nhin dich va mot anh dich
theo phwong én 1am vi du thir hai.

Nhu duoc thé hién trén Fig.4B, hai trong sb bay goc nhin tir 411 dén 417 cua anh co
nhidu goc nhin duge chon 1am cdc goc nhin dich. Vi du, géc nhin thir ba 413 va goc nhin

thit tw 414 ¢6 thé duge chon lam cac goc nhin dich, tire 1a goc nhin bing mit bén trai va
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goc nhin bing mét bén phai.

Ngoai ra, hai anh ctia nhiéu géc nhin phu 420 dugc chon 1dm cac anh dich. Vi du,
4nh 40 thtt 11 ¢6 s6 chi din 421 va anh 4o thit 26 c6 sb chi din 423 ¢6 thé duge chon lam
cac anh dich, tire 12 anh nhin bang mét bén trai va anh nhin bing mat bén phai.

Fig.4C 1a hinh v& thé hién phuong phap tao ra anh c6 nhiéu géc nhin bang cich st
dung cac goc nhin dich va cic anh dich dugc chon theo phuong én lam vi du thue hién
sang ché.

Nhu duge thé hién trén Fig.4C, goc nhin thir ba da chon 413 cung vai géc nhin thir
nhit 411 va géc nhin tht hai 412, 1a cdc goc nhin ndm & cing mdt hudng véi goc nhin
thir ba 413, dugc ghi d& (hodc thay thé) bing anh dich thu nhét 421, va goc nhin thi tu da
chon 414 cling véi cac goc nhin tr goe nhin thit nim 415 dén géc nhin thir bay 417, 1a
cac goc nhin ndm & cung mot hudng véi goe nhin thir tw da chon 414 dugc ghi de bang
anh dich tha hai 423. Theo d6, cac goc nhin tuong tmg voi goc nhin thir ba 413, ma anh
dich thtt nhét d& chon 421 thude vé goc nhin do, va gée nhin thir séu 416, ma anh dich
thir hai dd chon 423 thudc vé& gée nhin d6, duge tao ra tuong ng cho mit bén trai va mit
bén phai. Do d6, do chénh léch gilta mdt bén tréi va mét bén phai dwoe mé rong tir do
chénh lé&ch A theo goc nhin 1idn k& nhu da duoc md ta trén day dua vao Fig.4A tro thanh
d6 chénh lach 3A, va géc nhin lidn k& duge thay thé bang anh giéng nhu anh dich dé
giam b6t hign twong xuyén am.

Fig.5 14 hinh v& th& hién phuong phép tao ra anh 3D dya vao vi tri theo ddi nguoi
ding theo phuong én lam vi du thyc hién sang ché.

Nhu duge thé hién trén Fig.5, theo cac phuong an lam vi du, vi tri cia ngudi dung
dugc theo ddi, va vi tri cla céc goc nhin duge dich chuyén sao cho s& dugc tao ra dya
vao vi tri theo ddi, Anh ¢6 nhiéu géc nhin duge tao ra cd thé 1a goc nhin nhu duge thé
hién trén Fig,.4C, nhung anh c¢6 nhiéu géc nhin theo sang ché khong chi gi¢i han & cach
tao ra néu trén, Nghia 1a, anh co nhiéu goc nhin theo cdc phuong an lam vi dy nhu dd néu

trén c6 thé duge dich chuyén sao cho s& duoc tao ra dya vao vi tri clia nguoi dung.

Cu thé, vi tri ciia cdc goc nhin c6 the duge dich chuyén sao cho ngudi dung co thé

ludn nhin thdy goc nhin gibng nhu goc nhin bing mét bén trdi va goc nhin bing mét bén
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phai khi theo doi khudn mit nguoi ding. Nghia 13, khi ngudi dung dich chuyén vi tri, nhu
duoc thé hién trén hinh v&, thi vi tri cta cac goc nhin ¢o thé duoc dich chuyén sao cho
gbc nhin tht ba va goc nhin tht tw ubn dugc nhin bang méat bén trai va mét bén phai cta
ngudi dung, Theo do, co thé giam b6t hién twong xuyén am, va anh lap thé 3D c6 thé
duoc tao ra ¢ vi tri bt ky.

Fig.6A dén Fig.6C 1a cac hinh vé& thé hién chi tiét phuwong phép tao ra dnh 3D dya
vao vi tri theo ddi ngudi ding theo phuong an lam vi du thuc hién sang ché.

Nhu duge thé hién trén Fig.6A, gia st ring goc nhin thir ba va géc nhin thir tu trong
s6 bay gée nhin clia anh c6 nhiéu géc nhin duge nhin béng mét bén trai va mét bén phai
cta nguoi dung dé tao ra anh 3D.

Khi d6, nhu dugc thé hién trén Fig.6B, néu nguoi dung dich chuyén vi tri sang trai,
thi vi tri ctia anh ¢6 nhiéu géc nhin duoc dich chuyén twong tmg, va goc nhin thir ba va
goc nhin thiy tw dwge nhin twong mg bing mit bén trai va mit bén phai cia nguoi dung,
ké ca khi nguoi ding thay ddi vi tri, nhu da néu trén.

Ngoai ra, nhu dugc thé hién trén Fig.6C, néu nguoi dung dich chuyén vi tri sang
phai, thi vi tri ctia dnh co nhiéu goc nhin dugce dich chuyén tuong ng, va goc nhin thir ba
va goc nhin thit tw duge nhin twong tng bang mét bén tréi va mit bén phai cla ngudi
ding, k& ca khi nguoi dung thay ddi vi tri, nhu d& néu trén.

Do d4, ngudi dung co thé coi goc nhin thir ba va goc nhin thir tw 1a anh nhin bang
mét bén trai va anh nhin bing mét bén phai twong tmg, & vi tri bét ky, va do d6 anh 3D tu
nhién va 1 rang c6 thé dugc tao ra,

Fig.7A dén Fig.7C 1a c4c hinh v& thé hién phuong phép tao ra anh 3D theo phuong
an 1am vi dy thuc hién sang ché.

Nhu duge thé hién trén Fig.7A, khi cdc gbe nhin dugc nhin bing mat bén trai va
mét bén phai clia ngudi dung 12 goc nhin th ba 713 va gbc nhin thir tw 714, thi d6 choi
ciia goc nhin thtt hai 712 va géc nhin thir ndm 715 1an luot lidn k& v6i goc nhin thir ba
713 va géc nhin thir tw 714 o thé duge diéu chinh sao cho thap hon gid tri ngudng dinh

true dé hidn thi cdc goc nhin da duge diéu chinh d6 chéi.

Ngoai ra, nhu dugc thé hién trén Fig.7B, d0 chéi cua cac goc nhin phu (hay goc
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nhin 40), tao nén goéc nhin thir hai 712 va goc nhin the nam 715 13n Iuot lién ké véi goc
nhin tht ba 713 va goc nhin thir tu 714 duge nhin bing mét bén trai va mét bén phai ciia
ngudi ding, ¢6 thé duge tao ra voi cdc gia trj khac nhau. Cu thé, géc nhin phu 10 lién k&
voi gdéc nhin thir ba 713 trong s6 nam géc nhin phuy tir 6 dén 10 tao nén goc nhin thir hai
712 ¢6 thé dugce tao ra voi gid tri do choi thip nhét, va cac goc nhin phu con lai tir 6 dén 9
c6 thé duoc tao ra véi cac gia tri do choi tang dan theo thir tw 9782776, Ngoai ra, goc nhin
phu 21 lién ké vai goc nhin thi tw 714 trong s6 nam géc nhin phy tir 21 dén 25 tao nén
g6c nhin thit nam 715 ¢6 thé dugc tao ra véi gid tri d§ choi thdp nhét, va céc goc nhin
phu con lai fir 22 dén 25 c6 thé dugc tao ra voi céc gid tri do choi téng dan theo thu tu

22923724225, Phuong 4n lam vi dy ndy s& dugc md ta chi tiét dua vao Fig.8.

Ngoai ra, nhu dugc thé hién trén Fig.7C, goc nhin thir hai 712 va goc nhin thr ndm
715 14n luot 1idn k& véi goc nhin thir ba 713 va goc nhin thi tw 714 duge nhin bing mit
bén trai va mét bén phai ciia nguoi dung, c6 thé dugc tao ra voi cdc gid tri do choi thip
hon gié tri dinh trude, va cac goc nhin lién ké theo hudéng nguge lai co thé dugc tao ra
v6i 4o choi tang dan. Nghia 14, do choi clia goe nhin thir nhit 711 1ién ké véi goc nhin
thir hai 712 ¢6 thé cao hon dd chéi cia goe nhin thir hai 712, va do choi cua goc nhin tht
sau 716 va gde nhin thir bay 717 1ién k& v6i goéc nhin thtr ndm 715 ¢6 thé tang dan. Mic
du gia tri dd chdi tang dén, nhung gia tri do choi co thé khong vuot qua céc gid tri do

chéi cia goc nhin thir ba 713 va goc nhin thi tw 714 1a cac goc nhin dich.

Mic du khong dugce thé hién trén hinh vé, ké ca dbi voi phuong én lam vi du trén
Fig.7C, nhung cdc goc nhin phu tao nén cing mot goc nhin ¢6 thé dugc tao ra voi cac gia

trj d6 choi khde nhau theo phuong phép nay, nhu dugc thé hién trén Fig.7B.

Theo cdc phuong an 1am vi du néu trén, sang ché da mo ta truong hop tht ca cac gid
tri d6 chéi cta cac goc nhin phu tao nén cung mot goc nhin déu duge didu chinh hodc
khong duogc didu chinh. Tuy nhién, d6 chi 1a vi du minh hoa, va do ch6i ctia mot phan
trong sd cac goe nhin phy tao nén cing mdt goc nhin c6 thé dugc diéu chinh, trong khi do
choi ciia phan con lai trong s6 cac goc nhin phu cé thé khong duoc diéu chinh. Vi dy,
trong trudng hop céc gid tri do choi cua tam goc nhin phu lién ké& v6i goc nhin tha ba 713
14 goc nhin dich dugc didu chinh, thi tAt ca cac gié tri o choi cia ndm goc nhin phy tir 6

dén 10 tao nén goc nhin thir hai 712 d&u dugc didu chinh, nhung céc gié tri do choi cua
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ba gbc nhin phu tir 3 dén 5 trong sb nam géc nhin phu tao nén goc nhin th&r nhit 711 c6
thé dugc diéu chinh, trong khi céc gid tri do chéi cua hai goc nhin phy 1 va 2 ¢ thé
khong duge diéu chinh.

Ngay c4 déi v6i anh c6 nhiéu géc nhin nhu dugc thé hién trén Fig.7A va Fig.7B, vi
tri cta anh ¢4 nhiéu goc nhin co thé dugc dich chuyén sao cho s& dugc tao ra dya vao Vi

tri theo di khudn mat ngudi dung nhu duge thé hién trén Fig.5 va Fig.6A dén Fig.6C.
Fig.8 1a hinh v€& thé hién phuong phép tao ra anh 3D nhuw duge thé hién trén Fig.7B.

Nhu duoc thé hién trén Fig.8, do choi cta cac goc nhin phu tao nén géc nhin thr hai
712 va géc nhin thit ndm 715 1an lugt lién k& v6i goc nhin thir ba 713 va goc nhin thir t
714 duoc nhin bing mét bén trai va mat bén phai clia ngudi dung, c6 thé dugc tao ra véi
cac gia tri khac nhau theo céc gia tri trong sb dinh trudec.

Phin hinh v& bén tréi trén Fig.8 thé hién do chéi cua cac goc nhin phy tir 10 dén 8
va tir 21 dén 23 tao nén géc nhin thir hai 712 va goc nhin thir ndm 715 trude khi didu
chinh @6 chdi theo céc gia tri trong s6 dinh trudc duge ap dung, con phan hinh v& bén
phai trén Fig,8 thé hién d6 chéi ctia cdc goe nhin phy tir 10 dén 8 va tir 21 dén 23 tao nén
g nhin thi hai 712 va géc nhin thtr ndm 7 15 sau khi diéu chinh d6 choi theo céc gid tri
trong sb dinh trwde dugc dp dung.

Khi bude didu chinh dd choi theo céc gia tri trong s dinh trude, theo phuong én
lam vi du thuc hién sang ché, dugc 4p dung nhu duge thé hién trén hinh v&, thi géc nhin
phu 10 lién k& voi goc nhin tht ba 713 trong s6 ndm gdc nhin phu tir 6 dén 10 tao nén
g6c nhin thir hai 712 lién ké véi goc nhin thir ba 713 ¢6 thé duoc tao ra voi gié tri do choi
thap nhét, va céc goéc nhin phu con lai tir 6 dén 9 co thé duoc tao ra véi cac gia tri do choi
tang dan theo thir tw 9+8+7~6. Ngoai ra, géc nhin phu 21 lidn k& v6i goc nhin thit tu 714
trong s nam géc nhin phu tir 21 dén 25 tao nén goc nhin thir ndm 715 lién ké véi goc
nhin thir tu 714 c6 thé duoc tao ra voi gia tri do choi thép nhét, va cac géc nhin phy con
lai tor 22 dén 25 c6 thd duoc tao ra véi céc gia tri do choi ting dan theo thir tu
222352423,

Bidu thirc 4 du6i ddy 1 biéu thirc tinh gia tri trong sb theo khoang cch giira cac

gdc nhin phy tao nén gdc nhin lién k& vdi goe nhin dich.
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_(|x|—m)2

w(lx)=e * @)

Trong do, |x| 1a sd lugng goc nhin phu clia céc gia tri o chéi s& duogc diéu chinh, ¢
1a do tan séc trung binh, vam la s6 lwong goc nhin phy ctia mdt goc nhin. Trong truong
hop nay, ¢ ¢ thé 1a mot gid tri dd duge nguoi ding x4c dinh trude.

Mit khac, biéu thirc 5 dudi day la biéu thirc tinh gié tri trong s6 theo mirc dd chénh

1€ch.

_(d-128)°

wd)=e * (5)

Trong d6, d 1a gia trj ctia d¢ chénh 1éch (0 < d <255), va c la do tan sdc trung binh.

Fig.9 I3 luu dd thé hién phuong phép diéu khién thiét bi hién thj theo phuong an
lam vi dy thye hién séng ché.

Theo phuong phép didu khién thiét bi hién thi anh c6 nhidu géc nhin duge thé hién
trén Fig.9, cdc goc nhin dich thu nhét va thtr hai ctia anh ¢4 nhidu gée nhin duge chon va
dugc tao ra dudi dang anh nhin bing mét bén trai va anh nhin bing miét bén phai ciia
nguoi dung (S910),

Vi tri khuén mit nguoi ding khi nguoi dung dich chuyén vi tri dugc theo doi
(S920).

Sau d4, vi tri ciia nh ¢6 nhidu goéc nhin dugc dich chuyén va anh c6 nhiéu géc nhin
da dich chuyén dwoc tao ra sao cho cac géc nhin dich thir nhét va thtr hai dugc tao ra
duéi dang anh nhin bing mét bén trai va anh nhin bing mét bén phai dya vao vi tri theo
doi khudn mit nguoi dung (S930).

Thiét bi hién thi anh 6 nhidu géc nhin c6 thé bao gdm tAm hién thi trén do hién thi
nhiéu anh c6 cdc goc nhin khac nhau dugc sap xép tudn ty va 1ap lai. B phén tach truong
nhin c¢6 thé dwoc dat & trude tAm hién thi dé tao ra &nh c6 nhiéu goc nhin twong tmg véi
cac goc nhin khdc nhau theo ving quan sat.

Ngoai ra, & bude S910, goc nhin dich thir nhét c6 thé duoc tao ra thay cho céc goc

nhin con lai ndm & cing mot huéng voi goc nhin dich thir nhat cta anh ¢6 nhi€u goc nhin,
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va gdc nhin dich thir hai c6 thé duoc tao ra thay cho cac goc nhin con lai ndm & ciing mot
huéng v6i goe nhin dich thir hai cua énh c6 nhiéu goc nhin.

Ngoai ra, ¢ budc S910, anh dich thir nhit dugc chon trong s nhiu anh duogc sép
xép lap lai trén tdm hién thi c6 thé dugc tao ra thay cho tAt ca cac anh tao nén goéc nhin
dich thir nhat va céc goc nhin dich con lai nim & cing mot huéng véi géc nhin dich thir
nhét, va anh dich thir hai c6 thé dugc tao ra thay cho tét cé cac anh tao nén gbc nhin dich
thtr hai va cdc géc nhin dich con lai nim & cing mot huéng véi goe nhin dich th hai.

Ngoai ra, & bude S910, dd chéi cua cac goc nhin 1ién k& véi cdc goc nhin dich thir
nhét va thtr hai dugc chon tir dnh ¢ nhiéu géc nhin c6 thé dugc diéu chinh sao cho thap
hon gia tri d9 chdéi dinh trudc dé tao ra cdc goc nhin di duogc diéu chinh d9 choi.

Ngoai ra, & bude 910, do chéi ctia nhiéu anh tao nén cac goc nhin lién k& véi céac
g6 nhin dich thir nhat va thi hai duge chon tir dnh c6 nhidu géc nhin ¢6 thé duge didu
chinh dén céc gid trj 4o choi dugc ap dung céc gia trj trong so theo khoang céch do dugc
dén cac goc nhin dich thir nhét va thir hai, va cac géc nhin da dugc didu chinh @6 choi ¢6
thé dugc tao ra.

Ngoai ra, ¢ bude S910, dd choi cua cac goc nhin con lai trir cac gdc nhin dich tha
nhat va thir hai duoe chon tir anh c6 nhidu géc nhin ¢6 thé duge didu chinh dén cac gia tri
d6 choi dugce dp dung cdc gia tri trong sb theo khoang céach do dugc dén cac goéc nhin
dich thtr nhét va thir hai ndm & cing mdt huéng véi cac géc nhin dich thir nhét va thtr hai,
v cac gée nhin con lai da duge diéu chinh do chéi co thé dugc tao ra.

Ngoai ra, & bude $910, do chéi cua cac goc nhin con lai ¢6 thé duoc diéu chinh sao
cho d6 chéi duge giam ty 1€ nghich v6i khoang cach gitta céc goc nhin con lai nim &
ciing mdt hudng voi goc nhin dich tha nhét va goc nhin dich thir nhét, va do choi cta cac
g6c nhin con lai c6 thé dugc didu chinh sao cho d choi dwoc gidm ty 1& nghich véi
khoang céch gifta cac goc nhin con lai nim & cing mdt hudéng véi goc nhin dich thir hai
va goc nhin dich thir hai.

Nhu da néu trén, theo sing ché, thiét bi hién thi 3D thudc loai khong dung kinh
giam bot hién tugng xuyén 4m, ma van c6 thé tao ra hiéu ung 3D.

Phwong phép didu khién thiét bj hién thi anh c6 nhiéu géc nhin theo cic phuong dn
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lam vi dy, nhu d& néu trén, co thé duoc thuc hién bing chwong trinh, va chuong trinh dé
¢6 thé duge cung cép cho thiét bi hién thi.

Vi du, sang ché c6 thé d& cap dén vat ghi bat kha bién doc duge bing mdy tinh, trén
d6 Iuu trit chuong trinh dé thuc hién cac bude chon va tao ra cac goc nhin dich thu nhét
va thtr hai ciia anh ¢6 nhiéu goc nhin dudi dang anh nhin bing mét bén trai va anh nhin
bing mét bén phai clia ngudi ding, theo ddi vi tri khudn mat nguoi dung khi ngudi dung
dich chuyén vj tri, va dich chuyén vj tri cta anh c6 nhidu goc nhin va tao ra anh c6 nhiéu
goc nhin dé dich chuyén, sao cho céc goc nhin dich thir nhét va thir hai duoc tao ra dudi
dang anh nhin bang mét bén trai va anh nhin bing mét bén phai dya vao vi tri theo doi
khubén mat ngudi ding.

Vat ghi bét kha bién doc dugc bing méy tinh khong phai 1 phuong ti¢n luu trir dir
liéu trong thoi gian ngén, nhu thanh ghi, by nhé téc dong nhanh, hodc bd nhé, ma la
phuong tién luu trit dir liéu & dang ban ¢b dinh va c6 thé doc duoc béng may tinh. Cu thé,
nhiéu tng dung hofic chuong trinh nhu da néu trén ¢6 thé duoc luu trit va cung clp trén
vat ghi bat kha bién doc duwoc bang mdy tinh, nhu dia compac (Compact Disc, CD), dia
da nang k¥ thuft s6 (Digital Versatile Disc, DVD), dia cing, dia Blu-rayTM, bd nhd su
dung giao thirc bus nbi tiép da nang (Universal Serial Bus, USB), thé nh¢ va b nhé chi
doc (Read-Only Memory, ROM).

Mac du sang ché da duoc thé hién trén céc hinh v& va duge mo ta dua vao mot sb
phuong én 1am vi dy, nhung ngudi c6 hiéu biét trung binh v& linh vyc k¥ thuét trong Gng
hiu ro 12 ¢6 nhiéu phuong 4n cai bién v& hinh thirc va ndi dung c¢6 thé duge tim ra dya
trén cac phwong an da dugc mo ta trong sing ché ma van khong bi coi 1a ndm ngoai

pham vi cla séng ché, nhu duge xéc dinh dua vao céac diém yéu cau bao hd kém theo.
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YEU CAU BAO HO

1. Thiét bi hién thi anh c6 nhiéu géc nhin bao gbm:

man hinh dugc tao céu hinh 8 tao ra anh c6 nhiéu géc nhin, anh c6 nhiéu géc nhin
nay c6 nhidu gée nhin;

bo phan theo doi dugc tao cu hinh dé theo doi vi tri khudn mit nguoi dung theo vi
tri dich chuyén clia ngudi dung; va

bo diéu khién duge tao céu hinh dé dich chuyén cac vi tri ciia anh ¢6 nhiéu goc nhin
va tao ra 4nh o6 nhidu goc nhin da dich chuyén sao cho cac géc nhin dich thi nhét va thir
hai ctia 4nh c6 nhidu goc nhin duoc tao ra dudi dang anh nhin bang mit bén trai va anh
nhin bing mat bén phai cua nguoi ding va cac anh dich tht nhét va tht hai trong sd
nhiéu anh dugce tao ra dudi dang anh nhin bing mét bén trai va anh nhin bing mét bén
phai cia ngudi dung dya vao vi tri theo doi khuon mat nguoi dung,

trong d& nhiéu géc nhin c6 cac goc nhin dich thir nhat va thir hai, trong d6 bo diéu
khién duogc tao cdu hinh d8 thay thé goc nhin dich thir nhét va cdc géc nhin dich con lai
nim & cing mdt hudng voi goc nhin dich thir nhét bang anh dich thir nhit ndm & cung
mét hudng véi goéc nhin dich thu nhét, va thay thé géc nhin dich thit hai va cac géc nhin
dich con lai ndm & ciing mot hudng voi goc nhin dich thir hai bing anh dich tht hai nam
& cing mdt huéng voi goc nhin dich thir hai,

trong d6 anh dich tha nhét va anh dich th hai 1a cac goc nhin phuy trong s& nhiéu
goc nhin.
2. Thiét b hién thj anh c6 nhiéu géc nhin theo diém 1, trong d6 man hinh bao gbm:

tAm hién thi trén d6 hién thi nhiéu anh c6 céc goc nhin khac nhau duge sép xép tudn
tu va lap lai; va

bo phén tach truong nhin duge dat ¢ trude tAm hién thi dé tao ra anh c6 nhiéu goc
nhin twong mg véi cac goc nhin khac nhau theo ving quan séat,

trong d6 bd diéu khién duge tao cau hinh dé sap xép nhiu anh d¢ tao ra goc nhin

twong ung va&i anh dich thir nhét & goc nhin dich thir nhét va cac goéc nhin dich con lai
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nim & cing mdt huéng véi goc nhin dich thtr nhat.

3. Thiét bj hién thj anh c6 nhidu géc nhin theo diém 1, trong d6 bo didu khién dugc tao
cAu hinh dé tao ra goéc nhin dich tht nhét thay cho cac géc nhin con lai ndm & cing mot
huéng véi gée nhin dich thir nhét, va tao ra goc nhin dich thir hai thay cho cac goc nhin

con lai nim & ciing mot huéng voi goe nhin dich thi hai.

4. Thiét bj hién thi anh c6 nhidu goc nhin theo diém 1, trong d6 bd didu khién duogc tao
chu hinh d& didu chinh do chéi cia mot s lugng dinh trude cta cde gée nhin phy lién ké
v6i cac goc nhin dich thir nhit va thir hai trong sé nhiéu géc nhin phy tao nén anh co6
nhidu géc nhin sao cho thip hon gid tri d chéi dinh trude, va tao ra cac goc nhin phu da

duoc didu chinh do choi.

5. Thiét bj hién thj anh c6 nhiu géc nhin theo diém 4, trong d6 bd diéu khién dugce tao
cdu hinh dé didu chinh do choi ctia mot sb lugng dinh trude cia cdc goc nhin phu lién ké
véi cac goe nhin dich thir nhét va thtr hai dén cac gid tri do choi duge ép dung céc gié tri
trong s6 theo khoang céch do dugc dén cac g6c nhin dich tht nhit va tht hai, va tao ra

cc géc nhin phy da duge diéu chinh do chéi.

6. Thiét bj hién thj anh c6 nhidu géc nhin theo diém 1, trong do6 bd diéu khién dugc tao.
cAu hinh dé didu chinh d6 chéi cla cdc gdéc nhin con lai trong s6 nhiéu g6c nhin ma cac
goc nhin dich thir nhét va thr hai da duoc loai trir ra khéi do dén cac gia tri do choi duge
ap dung céc gié tri trong s6 theo khoang cach do dugc dén cac goc nhin dich thir nhit va
th{ hai nﬁm & cung mot huong véi cac goe nhin dich thir nhét va tht hai, va tao ra anh &

cac goc nhin con lai da dugc diéu chinh dd choi.

7. Thiét bj hién thj anh c6 nhidu géc nhin theo diém 6, trong do6 bd diéu khién duoc tao
chu hinh dé didu chinh do chéi ctia mdi gdc nhin trong s6 cac goc nhin con lai sao cho do
choi duoce gidm ty 1& nghich véi khodng cach giira mdi goc nhin trong sb cac goéc nhin
con lai va géc nhin dich thi nhét, mdi goc nhin trong sb cac goc nhin con lai nay nim &
cing mot hudéng véi géc nhin dich thi nhét, va diéu chinh d9 choi ciia cac goc nhin con
lai sao cho dd choi dugc tang ty 1& nghich véi khoang cach gitta mdi goc nhin trong s6

céc goc nhin con lai va goc nhin dich thir hai, mdi goc nhin trong s0 céc goc nhin con lai
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ndy ndm & cung mot huéng véi goc nhin dich th hai.

8. Thiét bi hién thi anh c6 nhidu goc nhin theo diém 1, trong d6 géc nhin dich thir nhét va
goc nhin dich thu hai va céc géc nhin con lai dugc cung cip dén mét bén trai va mit bén
phai twong Ung cla nguoi dung va dugc dit & vi tri sao cho giam dén muc thép nhét su

chdng chap gitta anh nhin bing mét bén trai va anh nhin béng mét bén phai.

9. Phuong phép didu khién thiét bj hién thi anh c6 nhidu géc nhin bao gdm céc bude:

tao ra cac goc nhin dich thir nhét va thi hai ctia anh c6 nhiéu géc nhin duéi dang
anh nhin bing mét bén trai va anh nhin bang mét bén phai ctia ngudi dung;

theo ddi vi tri khudn mit nguoi dung theo vi tri dich chuyén ctia nguoi ding; va

dich chuyén cdc vi tri cda anh co nhidu géc nhin va tao ra anh c6 nhiéu géc nhin da
dich chuyén sao cho cdc goc nhin dich thtr nhét va tht hai duoc tao ra dudi dang anh nhin
bang mét bén tri va dnh nhin bing mét bén phai ciia nguoi dung va cdc anh dich thtr nhét
va th{ hai trong s6 nhiéu anh duoc tao ra dudi dang anh nhin bing mét bén trai va anh
nhin bing mét bén phai ciia ngudi dung dya vao vi tri theo d&i khudn mit nguoi dung,

trong d6 anh ¢o nhidu goc nhin ndy c6 nhidu géc nhin trong d6 ¢6 cac goc nhin dich
thtr nhét va thir hai,

trong d6 bude dich chuyén cac vi tri bao gdm budc tao ra anh dich thir nhit nim &
cung mot huéng véi goc nhin dich thir nhat thay cho gée nhin dich thi nhit va cic goc
nhin dich con lai ndm & cuing mot huéng véi géc nhin dich thir nhét, va tao ra anh dich
thir hai ndm & cing mot hudéng voi géc nhin dich thir hai thay cho géc nhin dich tht hai
va cac goc nhin dich con lai nim & cung mot huéng voi goc nhin dich thir hai,

trong d6 anh dich thi nhét va anh dich thir hai 1a cac goc nhin phu trong sé nhiéu
goc nhin.
10. Phurong phép didu khién thiét bi hién thj anh c6 nhiéu géc nhin theo diém 9, trong do
thiét bi hién thi anh c6 nhiéu goc nhin bao gbm:

tAm hién thi trén d6 hién thi nhiéu anh c6 cac goc nhin khac nhau duge sép xép tuan

tu va ldp lai; va

-26-



28266

bd phan tach trudng nhin dugc dét & trude tim hién thi dé tao ra énh c6 nhiéu gbc

nhin trong ng véi céc goc nhin khdc nhau theo vung quan sat,

trong do tAm hién thi duoc tao cAu hinh dé sép Xép nhidu anh dé tao ra goc nhin
tuong tmg v6i anh dich thir nhdt & goc nhin dich thir nhét va cac goc nhin dich con lai

nim & cing mot huéng véi goc nhin dich thir nhét.

11. Phuong phép didu khién thiét bj hién thi anh c6 nhiéu gée nhin theo diém 9, trong d6
bude tao ra cac gde nhin dich thir nhdt va thir hai duéi dang anh nhin bang mét bén tréi
va anh nhin bing mt bén phai clia ngudi dung tao ra goc nhin dich thir nhét thay cho céc
gbc nhin con lai ndm & cing mot huéng voi gée nhin dich thir nhét, va tao ra gbc nhin
dich thir hai thay cho cdc goc nhin con lai nim & cing mdt hudng voi goc nhin dich thir

hai ctia anh ¢6 nhiéu géc nhin.

12. Phuong phép diéu khién thiét b hién thi anh ¢6 nhidu géc nhin theo diém 9, trong d6
m&i géc nhin trong sb nhidu goe nhin ¢ nhiéu goc nhin phy, va bude tao ra cae goc nhin
dich thir nhat v& thir hai dudi dang anh nhin biing mét bén tréi va dnh nhin bang mét bén
phai clia nguoi ding diéu chinh dd chdi cua mot s6 luong dinh trude cia cdc goc nhin
phu lién k& véi cde goc nhin dich thir nhét va th hai trong sé nhidu géc nhin phu tao nén
anh ¢6 nhidu géc nhin sao cho thép hon gia trj d§ chéi dinh trude, va tao ra cac goc nhin

phu da duge diéu chinh do choi.

13. Phuong phép didu khién thiét bi hién thi anh c6 nhiéu géc nhin theo diém 12, trong
d6 bude tao ra cac goe nhin dich thir nhét va thir hai duéi dang anh nhin bing mit bén
trai va anh nhin bing mit bén phai ctia nguoi ding didu chinh do chéi ciia mot sd lugng
dinh trudc cta cac goc nhin phu 1ién k& voi cac goc nhin dich thir nhét va thir hai dén cac
gia tri d6 choi duge 4p dung céc gid tri trong sb theo khoang céch do dugc dén céc goc

ahin dich thir nhét va tht hai, va tao ra cac goc nhin phu da dugc diéu chinh do choi.

14. Phuong phap didu khién thiét bj hién thi anh c6 nhiéu géc nhin theo diém 9, trong d6
bude tao ra cdc goc nhin dich thi nhét va thir hai duéi dang anh nhin bang mit bén trai
va 4anh nhin bdng mét bén phai cta ngudi ding diéu chinh @6 choi ciia cac goc nhin con
lai loai trir cdc gdc nhin dich thir nhét v thtr hai duoc chon trong sb nhiéu géc nhin, dén

céc gi tri o choi duoc dp dung céc gid tri trong sb theo khoang cach do duoc dén cac
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géc nhin dich thir nhét va thtr hai nim & cung mot huéng véi cdc goc nhin dich thir nhat

va thi hai, va tao ra anh & cac goc nhin con lai dé dugc diéu chinh dd chai.

15. Phuong phép didu khién thiét bi hién thj anh c6 nhiéu géc nhin theo diém 14, trong
d6 bude tao ra cac goc nhin dich thi nhét va thir hai dudi dang anh nhin bing mit bén
trai va anh nhin bing mét bén phai ciia ngudi ding didu chinh do chéi ctia mdi gdc nhin
trong s& cdc goc nhin con lai sao cho do chéi duoc giam ty 1& nghich voi khodng cach
gitta mdi ge nhin trong s6 cdc géc nhin con lai va géc nhin dich thir nhét, mdi géc nhin
trong s cac goc nhin con lai nay nim & cung mot huéng voi goc nhin dich thir nhét, va
didu chinh d6 chéi clia cac gbe nhin con lai sao cho do choi duoc tang ty 1€ nghich véi
khoang cach gifta mdi goc nhin trong sb cac goc nhin con lai va géc nhin dich thi hai,
mdi goc nhin trong sd cac goc nhin con lai nay nim & cing mot hudng voi goc nhin dich

thi hai.

16. Thiét bj hién thi anh co nhidu géc nhin dé tao ra hiéu Ung ba chidu
(Three-Dimentional, 3D) trong khi gidm hién tuong Xuyén am, thiét bi hién thi nay bao
gom:

bd phén theo ddi dugc tao cAu hinh dé theo doi vi tri khuén mat ngudi dung theo vi
tri dich chuyén clia ngudi ding; va

bo didu khién duoc tao cAu hinh dé dich chuyén cdc vi tri cia &nh co nhiéu géc nhin
va tao ra anh ¢6 nhidu géc nhin da dich chuyén sao cho cac goc nhin dich thi nhét va thi
hai ctia 4nh o6 nhidu goc nhin duge tao ra dudi dang anh nhin bing mét bén tréi va anh
nhin bing mét bén phai ciia nguoi ding va cdc anh dich tht nhit va thir hai trong sd
nhiéu anh duge tao ra dudi dang anh nhin bing mét bén trdi va anh nhin bing mit bén
phai ctia ngudi dung dwa vao vj tri theo doi khudn mit ngudi dung; trong do6 hig¢u tmg 3D
duge tao ra ké ca khi nguoi dung thay dbi vi tri, trong d6 anh ¢ nhiéu goc nhin ndy ¢
nhiéu goc nhin trong d6 c6 cac goc nhin dich thi nhét va thit hai;

trong do bd didu khién duoc tao cAu hinh dé tao ra anh dich thir nhét ndm & cling
mot huéng véi géc nhin dich thir nhét thay cho cac goc nhin con lai nam & cung mot
huéng v6i goc nhin dich thir nhét, va tao ra anh dich thir hai nam & cung mot huéng véi

goc nhin dich thir hai thay cho cac goc nhin con lai ndm & cting mdt hudng véi géc nhin
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dich thir hai,
trong d6 anh dich thir nht va anh dich thir hai 1a cdc goc nhin phu trong sé nhiéu

goc nhin.

17. Thiét bi hién thi anh theo diém 16, trong d6 thiét bi nay con bao gbdbm man hinh c6
tdm hién thi va bo phén tach truong nhin, man hinh dugc tao cdu hinh dé tao ra anh co

nhidu géc nhin,

18. Thiét b hién thj anh theo diém 16, trong d6 tAm hién thij tao ra nhiéu anh c6 céac goc
nhin khac nhau duge sip xép tuan ty va lap lai; va

b6 phan tach truong nhin duge dit ¢ trude thm hién thi dé tao ra anh c6 nhiéu goc
nhin twong tng véi cée goc nhin khac nhau theo ving quan sat,

trong do bd didu khién duoc tao cAu hinh @& sép xép nhiéu anh dé tao ra goc nhin
twong tng véi énh dich thir nhét & goéc nhin dich thr nhét va cac géc nhin dich con lai

nim & cing mdt huéng voi goc nhin dich thir nhét.

19, Thiét b hidn thj anh theo diém 16, trong d6 bd diéu khién dwgc tao cdu hinh dé didu
chinh d6 chéi cva mot sb lugng dinh trude clia cdc goc nhin phu lién k& voi cac goc nhin
dich thtr nhét va thi hai trong s6 nhidu géc nhin phu tao nén anh c6 nhidu géc nhin sao
cho thép hon gia tri d§ chéi dinh trudc, va tao ra cac goc nhin phuy d& dugc diéu chinh do

choi.

20. Thiét bj hidn thj anh theo diém 16, trong d6 bd diéu khién duge tao chu hinh @ diéu
chinh do choi cua cac goc nhin con lai sao cho do chéi duge giam ty 1€ nghich véi
khoang céach gitta cac goc nhin con lai va cac goc nhin dich nim & cing mot hudng voi
g6c nhin dich thir nhét va goc nhin dich thir hai, va diéu chinh do chéi ciia céc goc nhin
con lai sao cho d0 chéi dugc ting ty 1¢ nghich véi khoang cach gitta cac goc nhin con lai

ndm & cing mdt hudng véi goc nhin dich thir nhét va goc nhin dich thi hai.

-20-



Fig. 1

28266

a5 6 V2 56 W23 4[5]6]
R
L R
Fig.2
100
120 130 110
{ ! (
MAN HINH - BODIEUKHIEN  j«a—»{ BO PHAN THEO DOI
121 122
{ {
" BO PHAN TACH
TAMHIEN THI 1 TRUONG NHIN

-30-




28266

Fig. 3
VUNG QUAN SAT

GOC NHIN 1

e—..
-

GOC NHIN 4

123121 122
Fig. 4A
411 412 413 414 415 416 47
i Dot FES NSRS IV ERD SN L _
I 'GBC NHINIGOC NHIN  GOC NHIN GOC NHIN  GOC NHIN  GOC NHIN GOC NHIN |
410‘f UHU NHAT) THOHAI  THOBA  THOTU  THU NAM THU SAU  THU BAY |
e S B 7 B NS B ==
51 31
I v
2 aef|| ||} 40
l A
430\/‘413 33
| ~
4t 34
(T —
5|7~ 35
et B emmisei e —————
|
Lo e
Fig. 4B
413 4}4
421 ) oA 423
e — =

-
:GOC NHIN! GOC NHIN GOC NHIN{ GOC NHIN |

—————————— \ e ————
|
:|TH




28266

Fig. 4C
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Fig. 9
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