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(54) DAM BE TONG UNG SUAT TRUGC

(57) Sang ché dé cap dén dam bé tong ung suat trude. Sau khi doan dam thtr hai va doan
dam tht ba dugc bd tri trén ca hai diu cia doan dam thir nhat ma stc cang trudc dugc tac
dung vao, cap thép ung suét sau duoc xuyén qua doan dam th hai, doan dam thir nhat, va
doan dam thir ba theo hudng chidu dai cua no, va stic cing sau duge tac dung. Do d6, trang
thai nén thay cho trang thai cang do strc cang trudce ddi véi ddu tim cua cac dam, stc cing
sau 1on hon ¢6 thé duoc tac dung 1én toan bd cAu trac. Do do, suc cang sau hi¢u qua hon cé
thé dugc dua vao dé giam chiéu dai va trong luong ciia cac dam va c6 kha ning san xudt
trong thuc tién voi cic dam c6 nhip dai 60 m hodc dai hon.
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Linh vwe k¥ thuit dwge dé cép

Séng ché dé cap dén dam bé tong tng suét trude, va cu thé hon 1a dé cap dén
dam bé téng tng suit trude ma cho phép ddm c6 nhip dai dugc san xult bang tac dung

sirc cing trude va sirc cing sau 1én dim c6 nhip dai theo cach linh hoat.
Tinh trang k¥ thuit cia sang ché

Nhin chung, ciu bao gém chén ciu, nhidu ddm ma c¢6 ca hai diu néi chan cau
va dugc b tri tach roi huéng theo chiéu rong cta cdu, va mit cu duge dat 1én trén
dam.

Déam dwoc san xuét béng cach chén day thép hoic thanh thép vao ddm va bao
gbm dam cang trudc, ma dugce san xué’; bing cach chén day thép hodc thanh thép vao
dim cing trudc va lam cing déy thép hodc thanh thép trude khi bé tong duge db va
kho khi day thép hodc thanh thép dugc lam cing, va dim cing sau, duoc lam cang
bang cach cho phép day thép hosc thanh thép di xuyén qua d6 theo huéng theo chiéu
doc sau khi bé tong dwoc d6 va lam kho.

Cu thé hon, ddm cing truéc dugc san xuét ra thong qua phuong phéap: d6 bé
tong vao khudn trong khi dy thép tng sudt trude (pre-stressing-PS) hodc thanh thép
PS duoc lam céng; nhd tir tir lyc cang cua day thép PS hodc thanh thép PS sau khi bé
tong duoc 1am kho; va tic dung ting suit true 1én bé tong.

Dam cang trude ¢6 vu didm vé hé s6 mit cit ngang cao béi vi chi tiét dic sin
v6i hinh déng va kich thudc gidng nhau c6 thé dwoc san xuit véi sé luong 16n va
khong can thiét bj cai vo day thép, nhung c6 nhugc diém 13, trong d6 kho san xuét chi
tiét dAm c6 nhip dai 16n béi vi khé dat day thép PS hodc thanh thép PS cong lai, ing
sudt tru6c mot phén khong thé tac dung vao khu vuc gén day thép PS cua phén dau
clia ddm cing trudc, va kho kiém soat sy vong 1én cua no.

Dim cing sau duoc san xuét théng qua phuong phép tac dung tng suit trude
bang cach db bé tong vao khuon va lam kho bé tong, cho phép diy thép PS hoic thanh
thép PS di xuyén qua bé tong theo hudéng theo chiu doc cia né sau khi khd, va lip ca
hai ddu ctia ddy thép PS hogc thanh thép PS 1én trén bé tong bing cach sir dung chi tiét
l4p ghép.
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Dam cing sau thich hop cho cu trac 16n vi day thép PS hodc thanh thép PS c¢é
thé duoc bb tri ubn cong va c6 uu diém 1a dé& dua g suét trudc vao vi tri bang cach
cho phép déy thép PS hogc thanh thép PS dugc kéo dai ra bing cach sir dung chi tiét
bé tong 1am gia d3, dugc st dung thuén tién dé lip ghép va lap rép chi tiét dac sén
(dtc san-PC), khong cin trat vita 1én chi tiét PC ma khong dugc gén, sy tao Ung suét
lai cia chi tiét thép PC, va d& dang kidm soat do vdng cuia cta né.

Tuy nhién, ddm cang sau c6 véan @ & chd tinh ning vat 1y bi thoai bién, vi du,
tang d6 rong vét nirt, chi tiét PC ma khong dugc gén vao bi xubng cép hon so v6i chi
tiét PC duoc gén vio, va twong tu, va vin dé ting chi phi vat liéu va kich thuéc mit
cit ngang béi vi hinh éng boc ngoai, thiét bi lip ghép, va tuong ty dugc yéu cAu.
Ngoai ra, ddm cing sau c¢6 vin d& & chd lam gidm hiéu suét khi day thép PS hodc
thanh thép PS dugc bd tri cong.

Giai phdp k¥ thuat trudc ddy lién quan dén sang ché, Patent Han Quéc dang xét
nghiém chua cong b s6 2009-0030538 c6 tidu d& “Phuong phap san xuit ddm loai T
nguoc, ddm loai T ngugc ctia phuong phap nay, va cAu dam st dung dam lai T ngugce”
(“Method for manufacturing inverse T type girder, inverse T type girder thereof, va
girder bridge using the inverse T type girder”) dugc bdc 19, va trong phuong phép san
xudt dim loai T ngugc, dim loai T ngugc cla phuong phép nay, va ciu dam st dung
dim loai T nguoc, ddm duoc san xut bang cach tao trude canh dudi 150 ma g suit
trude tic dung 1én no6, d6 bé tong vao viing dé tao ra ban canh bung dam 170 dwoc lip
ghép véi ban cdnh duéi 150 duge tao ra trude va tac dung strc cing sau cho bung dim
dugc tao ra bang cach duc tai chd.

Tuy nhién, trong phuong phép san xudt dim loai T nguoc, ddm loai T nguoc
ctia phwong phap nay, va ciu dam st dung dim loai T ngugc, ban canh dudi dugc sirc
cing trudce tic dung dugc san xudt, va stc cang sau tic dung 1én ban canh bung dim
dugc tao ra bang cach dic tai chd. Phan néi gitra ban canh du6i va ban canh bung dim
yéu, va do d6 sinh ra vin dé & chd st cang trude va stre cing sau thuc t& khong thé
tac dung dong thoi 1én dam.

Ngoai ra, viéc ép bing stc cing trude & vi tri thip ctia dim va viée ép bang stc
cang sau triung ldp nhau sao cho hiu qua twong tu duoc 13p lai, do d6, hidu qua dic
biét khong dugc tao ra, va didu nay khong c6 hiéu qua khi san xuét chi tiép ddm c6

nhip dai 6n.
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Vi vén dé nay, thyc té 1a chi tiét nhip ciu dai véi chidu dai 60 m hoiic dai hon
khong thé duoc san xuit véi ddm cing truée hoic dim cing sau loai thong thuong.
Bin chit k¥ thuit ciia sang ché

Sang ché d& xuit dim bé tdng tng suit treéc ma cho phép chi phi san xuét chi
tiét nhip & gifta gidm va chi tiét nhip dai véi chiéu dai 60 m hogc hon duoc san xuét
bang loi thé cua ca hai stc cdng sau va sirc cing trude dé dam bao tbi da do cing véi
dién tich mit cit ngang nho hon.

Mot khia canh ciia sang ché dé xuit dAm bé tong tmg suét truéc bao gdbm doan
dim thir nhat ma céap thép kéo tao strc cing trude duge chén vao d6 sao cho sirc cing
trude duge tdc dung vao do, doan dim thir hai duoc b tri & mot phén du cia doan
dim tht nhét theo huéng theo chiéu doc, doan dim thir ba duogc bd tri & dau kia cua
doan dim thtr nhit theo huéng theo chidu doc, va cap thép tao strc cang sau dugc tao
két ciu dé di xuyén qua doan ddm thtr hai, doan dim thir nhét, va doan dam thir ba dé
tac dung sirc cing sau cho doan dam tht nhét, tht hai va thi ba.

Doan dim thir nhét c6 thé c6 16 xuyén day cép thép thir nhit xuyén qua theo
huéng theo chidu doc, doan dim thir hai c6 thé c6 15 xuyén day cap thép thir hai dugce
tao hinh dang dé thong véi 15 xuyén ddy cap thép thtr nhét, doan dim tht ba c6 thé c6
16 xuyén day cap thép thir ba duogc tao hinh dang dé théng véi 16 xuyén day cap thép
th nhét, va day cap thép tao ste cing trude c6 thé di xuyén qua 15 xuyén day céap thép
tha hai, 16 xuyén day céap thép thir nhit, va 15 xuyén day cép thép thir ba va c6 thé c6
cé hai ddu dugc gin vao céc diu ciia doan dim thtr hai va ba véi céc chi tiét 1ap ghép.

DPoan ddm thir nhit c6 thé c6 hinh dang trong d6 phan ban canh trén thi nhit
va phan ban canh dudi thir nhit 1an lugt dugc bé tri theo chidu ngang & céc phan trén
va dudi cia bung dim thir nhit twong tmg, doan ddm thir hai cé thé c6 hinh dang,
trong d6 phan ban canh trén thtr hai va phén ban canh dudi thir hai 1dn luot duogc bb tri
theo chiéu ngang & cic phan trén va duéi cia bung ddm th{r hai twong tmg, doan dam
thit ba c6 thé c6 hinh dang, trong d6 phén ban canh trén thir ba va phan ban canh dudi
thir ba 1an hrgt dwgc bd tri theo chidu ngang & cc phan trén va duéi cia bung dim thir
ba, day cap thép tao sirc cing trudc c6 thé duge bd tri trong bung dim thir nhit & dang
thing, va day cap thép tao strc cing sau c¢6 thé duge bd tri di xuyén qua phan ban canh

dudi thir hai, phan ban canh duéi thir nhét, va phin ban canh du6i thit ba & dang thing.
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Nhiéu day cép thép tao stc cing trude c6 thé duoc bé tri dé tach nhau theo
_chiéu thing dung, va nhiéu day cap thép tao strc cing sau c6 thé dugc bd tri dé tach
nhau theo chidu ngang.

Bé miit phia trudc cia ddu trude cia doan ddm thir nhit c6 thé tuong Ung véi
bé mat phia sau cta du sau cia doan dim thi hai, va bé mit phia sau cia dau sau cia
doan dam thir nhit c6 thé tuong ting v&i bé mit phia true cia diu trude cia doan dim
thit ba, phan ban canh dudi thtr hai ¢6 thé ¢6 chidu cao ting dan tir phia d4u sau cta né
vé phia d4u trude cia né, va phan ban canh dudi thir ba ¢6 thé c6 chidu cao tang dan tir
phia dau truéc ctia n6 vé phia diu sau cua né.

Phin bén canh du6i thir hai cia doan dim thir hai c6 thé c6 bé mit trén véi
chidu cao ting dan tir phia d4u sau cia né vé phia ddu trudc cta né & trang thai ma bé
mit dudi clia phan ban canh du6i thir hai cia doan dim thit hai twong tng v6i bé mat
dudi cua phén ban canh dudi thir nhét cia doan dam tha nhét, va phﬁn ban canh dudi
th ba c6 bé mit trén c6 chidu cao tang dan tir phia ddu truée cua né vé phia diu sau
clia né & trang thai ma bé mit duéi cua phin ban canh duéi thir ba ciia doan ddm thi
hai c6 thé twong tng v6i bé mat dudi cua phén ban canh dudi thir nhat ciia doan dim
thr nhét.

Chiéu cao phia dAu truéc clia phin ban canh dudi thir hai va chidu cao phia diu
sau cda phﬁn ban canh duéi thir ba c¢6 thé duoc tao ra dé 16n hon mét nira chidu cao
cua doan dam th nhét.

Phén ban canh dudi thir nhit ¢6 thé ¢6 chidu rong hep nhit & tim cia n6 va
tang din vé phia hai mét du cta né va c6 thé duoc tao ra dé cong dugc khi dugc nhin
tur trén dinh cua no.

Déy cép thép tao strc cing sau c6 thé bao gdm phén day thép thing dwoc b tri
di xuyén qua phan ban canh dudi thir hai, phan ban canh dudi thir nhét, va phén ban
canh duéi thit ba & dang thing, va phin day thép duoc udn cong duoc tao két ciu dé di
xuyén qua phan ban canh duéi thir nhit & dang thing va c6 mot ddu ma dugc ubn cong
huéng 1én trong phin ban canh dudi thir hai & dang dugc ubn cong va duoc gén vao
phén trén cta phin day thép thang va dau kia ma dugc 1am cong huéng 1én trong phan
ban canh duéi thi ba & dang duge ubn cong va dugc gén vao phén trén cua phan déy

thép thing.
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Phén day thép duoc uén cong c6 thé bao gdbm mot dau kéo dai xuyén qua phan
ban canh duéi thir hai dén bung dim thi hai theo dudng cong dé duoc gin vao bung
dam thir hai va ddu kia kéo dai xuyén qua phan ban canh dudi tht hai dén bung dim
thtt ba theo dudng cong dé dwgc gin vao bung ddm thir ba.

Hiéu qua dat dugc clia sang ché

Dam bé tong tmg suét trude theo sang ché cho phép san xuét lugng 16n céc chi
tiét ddc sin v6i hinh dang va kich thudc gidng nhau nhd ¢6 vu didm coa ca hai dim
cing sau va dam cing truéc va c6 thé c6 hiéu sudt mat cit ngang cao va dé dua tng
suét vao vi tri, va céc chi tiét duc sin (PC) c6 thé duoc 1ap ghép va lap rap thuan tién
v6i ddm bé tong tng sult trude, vat lidu thép PC ¢6 thé dwoc 1am cing lai, va do vong
c6 thé d& dang dugc kidm sot.

Dam bé téng tng sult trude cia sang ché c6 thé mong hon so véi ddm cing
sau va dim cing truc hién dang c6, chi phi vat lidu c6 thé giam thong qua viéc ap
dung mét phan phuong phéap tig sudt trudc, va vat lidu ¢6 thé dugce sir dung hiéu qua.

Dam bé téng Gmg sut trude co thé tang tdi da viéc dua vao luc cing trude
bang cach dwa vao chi tiét tao ting suét truée & trang thai, trong d6 bé mit cit duogc
nén & tdm cua nhip (trong d6 thém Iuc nén duoc tic dung vao phén trén cia dim) dé
kiém soat luc cdng cua phﬁn trén ctia ddm dugc tao ra khi quy trinh tao sirc cang sau
dugc 4p dung & d6. Do d6, dam bé tong tmg sult truée cb thé tang d4ng ké hiéu sut
mit cit ngang cta chi tiét nhip gitta, giam chi phi san xut cta chi tiét nhip giita, va
cho phép nhip dai 16n véi chidu dai 60 m hogic dai hon va chidu siu thdp duge san xult
trén thuc té vai chi phi thap.

M0 ta vin tit cac hinh vé

FIG.1 14 hinh phdi canh thé hién ddm bé t6ng tng sudt truée theo mot phuong
&n cia sang ché.

FIG.2 12 hinh chiéu canh thé hién dim bé tdng Umg suét trude theo mot phuong
an ciia sang ché.

| FIG.3 1 hinh chiéu mit cit bing thé hién dim bé tong ung suét trudce theo mot
phuong 4n cuia sang ché.

FIG.4 13 hinh chiéu dimg thé hién ddm bé tong ting sut truée theo mot phwong
4n clia sang ché.

FIG.5 14 hinh mit cét ngang doc theo dudng A-A’ trén FIG.3.
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FIG.6 14 hinh chiéu canh thé hién dim bé tong tmg suit truée theo phuong an
khéc ctia sang ché.

FIG.7 14 hinh chiéu ding thé hién ddm bé tong g sudt trude theo phuong an
khéc ctia séng ché.

FIG.8 14 hinh chiéu canh thé hién ddm bé tong (mg suét trudc theo phuong 4n
khéc nita ciia sang ché.

FIG.9 14 hinh chiéu dting thé hién dAm bé téng ng suét trude theo phuong an
khéc nita ctia séng ché. ,

FIG.10 1 hinh chiéu ding thé hién dim beé tong g sudt trude theo phuong én
khéc nita ctia sang ché.

FIG.11 13 hinh m3t cit ngang cua ddm bé tdng g suit truée theo phuong an
khéc nita clia sang ché.

MBS ta chi tiét ciia sang ché

Sang ché d& xuit dAm bé tong Ung sut trudc bao gdm doan dim thir nhat ma
ddy cép thép tao stc cing truée duge chén vao dé sao cho sic cing trude dugc ap
dung, doan dim thir hai dugc bd tri & mot ph?m dAu cta doan dim thir nhit theo hudéng
theo chidu doc, doan dim thi ba dugc bd tri & dau kia cia doan dim thir nhét theo
huéng theo chiéu doc, va day cap thép tao strc cing sau duge tao ciu hinh dé di xuyén
qua doan dim thir hai, doan dim th&r nhét, va doan dim thir ba dé tac dung tao Ung
suat sau 1&n doan dam thw nhét, thir hai va th ba.

Sau day, sing ché s& md ta chi tiét v6i sy tham khao c4c hinh vé di kém. day,
viéc mo ta lip lai va mo ta chi tiét cia cac chirc nang va két cdu da biét c6 thé 1am tbi
nghia mdt cach khong cin thiét dén ban chét cua sang ché, s& duoc bé qua. Céc
phuong 4n cia sang ché dugc dé xuét dé mo ta diy du sang ché cho ngudi c6 hidu biét
trung binh trong linh vuc ndy. Do d6, hinh dang va kich thuéc clia céc chi tiét trong
céc hinh vé& c6 thé dugc phong dai dé mo ta chinh x4c hon.

FIG.1 13 hinh phdi canh thé hién dim bé téng tng sudt truéc theo mot phuong
&n clia sang ché, FIG.2 1a hinh chiu canh thé hién dim bé tong tng suét trude theo
mot phuong 4n ctia sang ché, FIG.3 13 hinh chiéu mit cit bang thé hién dim bé tong
g suét trude theo mot phuong 4n ciia sang ché, FIG.4 13 hinh chiéu ding thé hién
dim bé tong {mg suét trude theo mot phuong 4n ciia sang ché, va FIG.5 13 hinh mit cét

ngang doc theo duong A-A’ trén FIG.3.
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Sang ché d& xuét dAm bé tong tng suit trudc va, tham khao cac hinh tr FIG.1
dén FIG.5, ddm bé tong (mg sut trudc bao gdm doan dim tht nhit 10 ma day céap
thép tao strc cing trude 10a duge chén vao d6 sao cho ting suét trude duge ap dung tai
de.

Doan dam tht nhét 10 dugc ndi v6i doan ddm thir hai 20 va doan dim tht ba
30 dugc bd tri trén ca hai dau coa doan dim tht nhit 10 theo huéng theo chiéu doc
bang ddy cap thép tao strc cing sau 40 dé tao ra mot dim.

Day cép thép tao stc cing trude 10a va diy cap thép tao sirc cing sau 40 c6 thé
1a day thép ché tao sin (PC) hodc thanh thép PC, va bit ctr thir gi ¢6 thé tac dung tng
suét trude déu c6 thé duge sir dung.

Poan dim thi nhit 10 duoc bd tri & doan gita ctia gitta doan dam tht hai 20 va
doan dim thir ba 30, va dugc san xuét b%mg cach nhén strc cang trudc.

Doan dim thir nhét 10 dugc san xuét bang cach giai phong cham luc céng cua
day cap thép tao sirc cang trude 10a sau khi bé tong dwoc db va 1am kho trong khi day
cép thép tao sirc cing trude 10a trong khudn duge 1am cing bing luc cing, va dugc
san xudt dé c6 16 xuyén day cap thép thir nhit xuyén qua theo huéng theo chiéu doc.

Diéu nay 13, trong khi luc cang tac dung 1én day cap thép tao siurc cing trude
10a sao cho doan dim thtr nhét 10 dugc 1am cang, doan dam thir nhit 10 duoc san xuit
bang cach gin vao 6ng boc thir nhit 41 & d6 sao cho day thép cing sau sau 40 xuyén
qua do.

Vi dy, doan ddm thir nhét 10 ¢6 6ng boc thtr nhét 41 duge gén vao d6 theo
huéng theo chiéu doc d& tao ra 15 xuyén ddy cép thép thir nhit xuyén qua ca hai diu
cua no.

Ngoai ra, doan dam thir nhit 10 bao g0m phin ban canh trén tha nhét 12 va
phén ban canh du6i thi nhét 13 1an lugt duge bd tri & cac phén trén va dudi cia bung
dim thir nhit 11 theo chiéu ngang cua no.

Doan dim thi hai 20 ¢6 13 xuyén dy céap thép thir hai thong vé6i 16 xuyén day
cép thép thi nhét, va duoc san xuét bing cach gén vao 6ng boc thir hai 42 & d6 tai vi
tri thong vé&i 6ng boc thir nhat 41 trong khuon.

Vi dy, doan dim tht hai 20 ¢6 6ng boc thir hai 42 thong véi 6ng boc thir nhét

41 va dugc b tri theo hudng theo chidu doc ciia n6 dé tao ra 16 xuyén day cap thép
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thir hai xuyén qua ca hai d4u ctia n6 sao cho day cép thép tao strc cang sau 40 xuyén
qua d6.

Ngoai ra, doan ddm thir hai 20 bao gdm phén ban canh trén tht hai 22 va phin
ban canh dudi thir hai 23 14n lugt duge bd tri & cac phﬁn trén va dudi cia bung dam
thir hai 21 theo huéng theo chiéu ngang cua no.

Poan dam thir ba 30 c6 15 xuyén day cép thép thit ba thong véi 16 xuyén day
cép thép thir nhit, va duoc san xuit bang céach gén vao bng boc thir ba 43 tai d6 & vi tri
thong véi dng boc thir nhit 41 trong khuon.

Vi dy, doan dim thir ba 30 c¢6 éng boc thi ba 43 thong véi dng boc thir nhit 41
va dugce bd tri theo hudng theo chidu doc cua n6 dé tao ra 16 xuyén day cép thép thir ba
xuyén qua ca hai ddu ciia né sao cho day cép thép tao sirc cang sau 40 xuyén qua do.

Ngoai ra, doan dim thtr ba 30 bao gdm phdn ban cénh trén thir ba 32 va phén
ban canh dudi thi ba 33 14n lugt duge bd tri & cac phan trén va dudi cia bung dim tht
ba 31 theo chiéu ngang ca né.

Ca hai dau cua diy céap thép tao sirc cing sau 40 dugc gin vao cac diu cia
doan dim tht hai 20 va doan dim thir ba 30 thong qua 1 xuyén day cap thép thir nhét,
thir hai va thir ba véi cac chi tiét lip ghép, va do d6 ting sut truéc duoc tac dung 1én
doan dam thir nhét 10, doan dim thtr hai 20, va doan dim thir ba 30 dugc bé tri theo
huéng theo chidu doc.

Nhin chung, khi ting suit sau dwoc ap dung, diém t6i han cua luc cang dugc
tao ra & dau trén (hdu hét 1a ddu trén tdm) ctia dAm vuot qua sirc cing do g suét sau,
va do d6 khong c6 thém luc cing nao c6 thé tac dung duge vao do.

Poan dim thir nhit 10 ma tac dung tmg suét trudc vao d6 dugc bd tri & gitta
ctia ddm, stc cing sau dugc tac dung cho doan dam thir hai 20 va doan dim thit ba 30
duoc bd tri & ca hai diu ciia doan dAm thir nhét 10, strc cing sau 16n hon nhiéu duoc
tac dung cho toan by dim trong khi dAu trén cia tdm cia dim duoc nén chr khong
phéi 1am cing bing sirc cing trurde, va stc cang sau dugc dua vao d6 hiéu qua hon. Do
d6, chiéu dai va trong luong cia ddm c6 thé giam, ddm c6 nhip dai véi chidu dai 60 m
hodc hon c¢6 thé dugc san xuét thyc tién, va tinh 6n dinh cta dim c6 nhip dai ting
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Day cép thép tao sirc cing truée 10a duge bd tri trong bung ddm thir nhét &
dang thang va tét hon 13 ¢6 nhiéu day cép thép tao strc cing trudc dé tach nhau theo
chiéu thang dimg.

Day c4p thép tao strc cing sau 40 dugc bb tri di xuyén qua phén ban canh dudi
thir hai 23, phén ban canh dudi thir nhét 13, va phén ban canh dudi tht ba 33 & dang
thing, va nhidu day cap thép tao sirc cing trude 10a tét hon 13 duge bd tri tach ra theo
huéng ngang.

Theo sang ché, dng boc thtr nhét 41 dwoc bd tri trén cling duong thing véi éng
boc thir hai 42 va éng boc thir ba 43 dwgc ndi véi ca hai ddu cia bng boc thir nhat 41.
DAy cép thép tao strc cing sau 40 dugc bb tri di xuyén qua 6ng boc thtr hai 42, 6ng boc
thi nhit 41, va dng boc thir ba 43 theo dudng thing, va c4 hai diu cua day cép thép tao
strc cing sau 40 dugc lap trén cac chi tiét 1ip ghép dé ndi éng boc thir nhit 41 véi cac
6ng boc thir hai va thi ba 42 va 43 theo huéng theo chidu doc, va do d6 g suét trude
dugc tac dung cho doan dam thir nhét 10, doan dam thir hai 20, va doan dim thi ba 30
ma trén cing dudng thing va tao ra ddm lién khéi.

Day cap thép tao strc cang trude 10a va day cap thép tao stc cing sau 40 duoc
b tri dé trén cing dudng thing trong bung dim va canh dudi, va do d6 kha nang thi
cong tang dang ké sao cho dim c6 thé dugc san xuét hidu qua va kinh té. Day cép thép
tao stc cang trude 10a va diy cap thép tao strc cing sau 40 duge bd tri twong ung voéi
khoang cach t6i thiéu va do day che pha téi thiéu cia dim bé tong g suét trudc
(PSC), va do d6 cac nhu cau dugc dap tmg khi ddm PSC ddm dugc san xuit thuc tién.
Ngoai ra, van dé, trong d6 mg suét trude duge tap trung trén ca hai dau ctia dim PSC
c6 thé dugc gidi quyét, va do d6 vén dé gay & cac dau ciia ddm PSC c6 thé dugce gidi
quyét sao cho kha ning st dung ciia dim PSC c6 thé dugc cai thién. Cu thé 13, vén d&
gay ra do b tri day cap thép tao st cang trude 10a va diy cap thép tao strc cang sau
40 va sy giam g sudt trudc duoc gy ra do ciu trac khi ddm PSC nhip dai dugce san
xuit c6 thé duoc giai quyét.

Dé bd tri day cap thép tao sirc cang trude 10a trén cung duong thing véi dy
cap thép tao sirc cing sau 40, bé mit phia trude & phia dAu trudc cia doan dim thu
nhit 10 twong tmg v6i bé mit phia sau & phia du sau cia doan ddm thi hai 20, va bé
mit phia sau & phia d4u sau cta doan dim ther nhit 10 tuong ng v6i bé mit phia

trude ctiia dau trude cia doan dam thir ba 30.
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Ngodi ra, phan ban canh dudi thi hai 23 ctia doan dim thir hai 20 c6 chidu cao
ting dan tir phia d4u sau ciia n6 vé phia dau trudc cia nd.

Khi bé m3t duéi ctia phin ban canh du6i thir hai 23 ciia doan dAm thi hai 20
tuong g v6&i bé mit dudi ciia phin ban canh dudi thi nhét 13 cia doan ddm thtr nhét
10, bé mat trén cla ph?m ban cénh dudi tht hai 23 ¢6 chiéu cao tang dén tir mit dau
sau clia n6 vé phia du trudce cia no.

Ngoai ra, phin ban canh duéi thir ba 33 cia doan dAm thit ba 30 c6 chidu cao
tang dan tir phia d4u trude ciia né vé phia diu sau cia no.

Khi phin ban canh du6i thir ba 33 cta doan ddm thir ba 30 tuong mg véi bé
mit dudi cla phén ban canh duéi thir nhit 13 coa doan dim tht nhét 10, chiéu cao cia
bé mat trén cia phan ban canh dudi thir ba 33 ting dan tir phia d4u sau cta n6 vé phia
dAu trude clia no.

Day cap thép tao strc cang trude 10a va day cap thép tao sirc cing sau 40 ¢ thé
dugc bd tri bn dinh trén cling duong thing biang cach thay dbi truc tAm cua dAm.

T4t hon 14 chidu cao cia phia du truGe cia phén ban canh duéi thir hai 23 va
chiéu cao ciia phia du sau cua phan ban canh dudi thir ba 33 16n hon mot nira chidu
cao cua doan dam thir nhét 10.

Ngoai ra, tot hon 14 phén ban canh duéi thit nhét 13 ¢6 thé c¢6 hinh dang, trong
do6 chiéu rong cia né hep nhét & tAm cia n6 va ting dan vé phia hai diu cua né va
dugc tao ra c6 hinh cong khi nhin tir dinh ctia né. Diéu nay 13, phin ban canh dué6i thi
nhét 13 c¢6 chiéu cao khong déi trén téng chiéu dai ctia n6 va ca hai phia ctia phin ban
cénh duéi thir nhat 13 dugc tao ra cong, va do dé6 viée st dung vat [i¢u bé tong trong
san xuit c6 thé giam tdi da. Ngoai ra, hiéu sut mit cit ngang c6 thé tang bing cach
giam trong luong téng thé cia dim.

Phén ban canh duéi thir hai 23 va phin ban canh dudi thir ba 33 ¢6 chiéu cao
ting dan vé phia d4u ciia n6, nhd d6 c6 do bén dé chiu tig sudt truéc gy ra do phan
day thép tao sirc cang trude 10a va diy cap thép tao sirc cing sau 40 dugce bd tri trén
cing dudng thang va giam tbi da viée st dung vt liéu bé tong dugc sir dung trong san
Xuét.

Trong khi d6, FIG.6 14 hinh chiéu canh thé hién ddm bé tong tng suit trudc
theo phurong 4n khéc cia sang ché, va FIG.7 1a hinh chiéu dimg thé hién dim bé tong

Ging suét trude theo phuong an khac ctia sang ché. Tham khao céc hinh FIG.6 va FIG.7,
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day cép thép tao stc cing sau 40 bao gdm phan day thép thing 40a dwoc bd tri di
xuyén qua phan ban canh duéi th hai 23, phin ban canh du6i thir nhat 13, va phan
ban canh dudi tht ba 33 & dang thiang, va phan day thép duge ubn cong 40b xuyén qua
phén ban canh dué6i the nhit 13 & dang thing, va ¢6 mot du cong hudng 1én trong
phan ban canh dudi thir hai 23 & dang dugc udn cong va dugc rdp vao trén phan diy
thép thing 40a va du kia dugc udn cong huéng 1én trong phan ban canh dudi thi ba
33 & dang duoc ubn cong va duoc lip rdp vao phan déy thép thing 40a.

Tham khéo céc hinh FIG.8 va FIG.9, phan diy thép dugc ubn cong 40b c6 mdt
d4u kéo dai t6i bung dim thtr hai 21 thong qua phan ban canh duéi thtt hai 23 trong
duomng cong c6 thé dwoc rap trén bung ddm thir hai 21, va diu kia kéo dai t6i bung dim
thit ba 31 thong qua phéan ban canh du6i thi ba 23 trong dudng cong c¢6 thé duge gin
trén bung dim thir ba 31.

Tham khao céc hinh FIG.10 va FIG.11, bé mit trén ciia phin ban canh duéi thi
hai 23 dugc tao ra nghiéng dé cao hon dan tir c4 hai diu cia n6 vé phia tdm cua n6 va
c6 hinh dang ma ting cudng déng ké do bén cua bé tong gilta canh va bung dim.
Ngoai ra, bé mit trén ctia phin ban canh dudi tht hai 23 ¢6 thé dugc didu chinh dé c6
nhiéu hanh dang khéc nhau da biét.

Dam bé tong tmg suét trude cho phép cac chi tiét PC c6 hinh dang va kich
thudc gidng nhau dugc san xuit véi sb lugng 16n, c¢6 thé ¢ hiéu sudt mit cit ngang,
dé dang dua vao ting sut trude tai cong truomg, dugce st dung thuan tién dé lap rap va
1ip ghép véi chi tiét PC, sy cing lai vat lidu thép PC, va d& dang kiém soat d6 vdng
ctia né nhd ¢6 wu diém cua ca ddm cing sau va ddm cing trude.

Dam bé téng tng suét trude c6 thé c6 mat cit ngang mong hon so véi mit cit
ngang cta dim cing sau va dim cing trude hién nay, c6 thé giam chi phi vat lidu
thong qua g dung mdt phan phwong phap ting sudt trude, va co thé st dung hiéu qua
vét liéu.

Dam bé tong tng sudt trude c6 thé tang t6i da su dua vao luc Gng suét trudce
bang cach dua vao chi tiét tao ting suét trudc & trang thai, trong d6 bé mit cit duge ép
& tAm cia nhip cdu (trong d6 nhidu lyc ép hon dugc dua vao phan trén cia dam) dé
diéu chinh luc cing ciia phan trén cua dim dugc tao ra khi ting suét sau dugc tac dung
tai d6. Do d6, dAm bé téng tmg suét trude cb thé ting dang ké hidu sudt mat cét ngang

ctia chi tiét nhip giita, giam chi phi san xuét chi tiét nhip gifta, va cho phép nhip dai
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16n véi chiéu dai 60 m hodc dai hon va do sau thép dugc san xuit trong thyc tién voi
chi phi thap.

Nén hiéu ring c4c bién dbi va cai bién khac c6 thé duge suy ra trong pham vi
ctia sang ché boi ngudi ¢6 hidu bién trung binh vé linh vuc k§ thuét nay, va pham vi
ctia sang ché nén dugc phan tich dua trén cac yéu cau bao ho di kém cua don nay.
Danh muc sb chi din:

10: doan dim th nhét

10a: day céap thép tao strc cang trude

11: bung dim thir nhit

12: phén ban canh trén thir nhit

13: phén ban canh dué6i the nhit

20: doan dim tht hai

21: bung dam thi hai

22: phén ban c4nh trén tht hai

23: phén ban canh duéi thi hai

30: doan dim thi ba

31: bung dim thi ba

32: phén ban canh trén tht ba

33: phan ban canh duéi tha ba

40: day cép thép tao strc cing sau

40a: phan day thép thing

40b:ph&1déyth@3dugcuéncong

41: 6ng boc thir nhét

42: 6ng boc thir hai

43: éng boc thir ba
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Yéu ciu bio hd

1. D4m bé tong tmg sudt trudc bao gom:

doan dim thr nhét ma day cap thép tao strc cing truée duge chén vao dé sao
cho strc cang truge dugce tac dung vao do;

doan dém thir hai duge bd tri & mot phén ddu cta doan dim tht nhét theo
hudng theo chiéu doc;

doan dim thir ba dugc bd tri & diu kia cta doan dim thir nhét theo huéng theo
chiéu doc; va

day cap thép tao strc cdng sau dugc tao két ciu dé di xuyén qua doan dim tht
hai, doan dém thir nhét, va doan dam thi ba dé tac dung tao strc cing sau 1én doan dam
thit nhét, thtt hai va thtt ba; va |

doan dam thir nhit ¢6 hinh dang trong d6 phn ban cénh trén thit nhat va phin
ban canh dudi thir nhit 1an luot duge bd tri theo chidu ngang twong ung & cic phin
trén va dudi cua bung dam thir nhét;

doan dim th{r hai c6 hinh dang trong d6 phin ban canh trén tht hai va phin
ban canh duéi thir hai 1an luot duge b tri theo chidu ngang tuong g & cic phan trén
va dudi cia bung dam thu hai;

doan ddm thtt ba c6 hinh dang trong d6 phan ban canh trén thir ba va phin ban
canh dudi thir ba 14n lugt dugc bd tri theo chidu ngang tuong ng & cic phan trén va
duéi ctia bung dam thir ba;

day cép thép tao strc cing sau duge bd tri di xuyén qua phin ban canh duéi thir
hai, phén ban cnh duéi thit nhit, va phin ban canh dudi thir ba & dang thing;

day cap thép tao strc cing trudc chi dugce lip trong bung dim thir nhit cia
doan dam thir nhét va duoc lz‘ip trong bung dim thir nhét theo chiéu doc cua doan dim
thir nhit & dang thing va chi duge b tri trong phan trén dwa trén phin trung tdm theo
chiéu thing dung ciia bung dim thir nhAt.
2. Dam bé tong mg sudt trude theo diém 1, trong do:

doan dam thir nhit c6 13 xuyén déy céap thép thir nhit xuyén qua theo huéng
theo chiéu doc:

doan dim thir hai c¢6 15 xuyén day céap thép thir hai dugc tao hinh dang dé

thong véi 18 xuyén day cép thép thir nhit;
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doan dam thi ba ¢6 15 xuyén day cap thép thir ba dugc tao hinh dang dé thong
v6i 16 xuyén déy cap thép thir nhét; va
day cap thép tao sirc cing trude di xuyén qua 18 xuyén diy cap thép thir hai, 15
xuyén ddy cap thép thir nhét, va 16 xuyén day cap thép thir ba va c6 ca hai dau dugc
gin vao cac diu clia doan dim thir hai va ba v6i céc chi tiét 1ap ghép.
3. Dim bé téng tng sut trude theo diém 1, trong dé:
nhiéu day cép thép tao sirc cing trude duoc b tri tich nhau theo chidu thing
dang; va
nhiéu day cép thép tao sirc cing sau dugc bd tri tach nhau theo chidu ngang.
4. Dam bé téng tmg suit trude theo diém 1, trong do:
bé mit phia trudc cia ddu trude cia doan dim thir nhét twong ng voi bé mit
phia sau cta ddu sau cia doan dim thit hai, va bé mit phia sau ctia diu sau cta doan
dAm thtr nhit tuong (g v6i bé mit phia truéc ciia ddu trude ciia doan ddm thi ba;
phén ban canh duéi thir hai c6 chidu cao ting dan tir mit ddu sau cua nd vé
phia mat déu trude coa né; va
phin ban canh dudi thir ba c¢6 chidu cao ting dan tir mit ddu true cia né vé
phia mit ddu sau cta no.
5. Dam bé téng tmg sudt trude theo diém 1, trong do:
phin ban canh dudi tht hai cua doan dim thir hai c6 bé& mat trén v6i chidu cao
ting dan tir phia ddu sau cta né vé phia dau trudc clia né trong trang thai ma bé mat
duéi clia phin ban canh duéi thir hai ctia doan dim thir hai trong Gng véi bé mat dudi
ctia phan ban canh dudi thir nhét cia doan ddm thir nhat; va
phan ban canh dudi thi ba c6 bé mit trén v6i chidu cao tang din tir phia dau
truée ciia né vé phia diu sau cua né trong trang thai ma bé mit dudi ciia phin ban
cénh dudi thir ba ctia doan dim thir hai twong tng véi bé mat duéi cta phan ban canh
du6i thir nhat cia doan dim thir nhét.
6. Dam bé tong tng sudt trude theo diém 4 hoic 5, trong d6 chiéu cao cua phia diu
truc ciia phan ban canh duéi thi hai va chidu cao cua phia diu sau ciia phan ban canh
dudi thir ba dugc tao ra dé 16n hon mot nira chiéu cao cia doan dim th nhét.
7. Dam bé téng tng suét trude theo didm 1, trong d6 phan ban canh duéi tht nhit c6
chidu rong hep nhét & tdm cda né va tang din vé phia hai ddu cia no, va dugc tao ra

cong khi nhin tir dinh cda né.
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8. Dam bé tong tmg suft treée theo didm 1, trong d6 day céap thép tao sirc cdng sau bao
gbm:

phan day thép thing dugc bb tri di xuyén qua phan ban canh duéi tht hai, phan
ban canh dudi thir nhat, va phan ban canh dudi thtr ba & dang thing; va

phin day thép dugc ubn cong dugc tao két cAu dé di xuyén qua phén ban canh
duéi thir nhat & dang thing, va c6 mot ddu ma dugc 1am cong huéng lén trong phin
ban cénh duéi thit hai & dang dugc uén cong va duoce gin vao phén trén cia phin day
thép thing va dau kia ma dwoc 1am cong huéng 1én trong phan ban canh duéi thi ba &
dang dugc udn cong va dugc gin vao phén trén cia phan day thép thang.
9. Dam bé tong tng suit truée theo diém 8, trong d6 phan day thép duoc udn cong bao
gém mdt ddu kéo dai xuyén qua phan ban canh duéi thir hai dén bung ddm tht hai
theo duong cong d& dugc gin vao bung dim tht hai va du kia kéo dai xuyén qua
phan ban canh duéi thir ba dén bung ddm thir ba theo dudng cong d& dugc gin vao

bung dim thit ba.

-16-



22222




28256

FIG.2

34 el ¥ S
Y A Y S— [
R P =
\ /
. mmmwm-mmwwmmmwmmmmmmmmmmmmm )

[ ,.\
\ Wm H_m T eqr NJH ﬁm Nm. /
0€ 01 0z

-18-



28256

FIG.3

TZ

1=

Y

-19-



28256

FIG.4

-20-



28256

FIG.5

10

\ 12
Al z\\ﬁ
(11

10a/

K

™13

:%/?////

41 40

-21-



28256

FIG.6

2
_ \

€7 (0%
\ \J# eoy”

e — =

-2



28256

FI1G.7

40

L —40a

™23

-23-



€7 or

7 v ‘q0v eoy"

28256

FIG.8

-24-



28256

FIG.9

N ¥

40b
217~}
40
& 40a
{
(%]
23

-25-



28256

FIG.10

-26-



28256

FIG.11

T
el -

-27-





