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(54) CHE PHAM XU LY HAT GIONG TRONG NUGC TRUGC KHI GIEO
(57) Sang ché dé cap dén ché pham xu 1y hat gidng trong nudc trude khi gieo gdm bén
nhom thanh phan sau:

(i) cac chat dinh dudng da lwong va trung luong: nito, phospho, kali, canxi, luu huynh;

(ii) cac chét kich thich sinh hoc bao gdm céc chat dinh dudng vi luong, khong phai dang
mubi hoa tan hodc dang phuc cua kim loai véi hop chét hitu co, ma la dang hat kim loai
nguyén td ¢& nanomet Fe, Cu, Co, Se, B, va dang hat oxit kim loai c& nanomet ZnO,
MHOQ, M0203;

(iii) cac hop chat co tac dong tich cuc 1én hat gidng: auxin, axit giberelin (GA3:
C19H,0¢), axit amin, axit humic; va

(iv) chét chong nam.
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Linh vire k§ thuét dwge dé cap

Sang ché dé cap dén ché phdm xur Iy hat giéng trude khi gieo gdm bdn
nhom: (i) cac chit dinh dudng da luong va trung luong; (ii) cac chét kich thich
sinh hoc bao gdm céc chit dinh dudng vi luong, khong phai dang mubi hoa tan
hodc dang phutc cda kim loai v&i hop chét hitu co, ma 1a dang hat c¢& nanomet;
(iii) cac hop chét c6 tac dong tich cuc 1én hat giéng nhu auxin, axit giberelin,
axit humic, axit amin; va (iv) chit chéng ndm. Ché phim theo sang ché co tac
dung kich thich ndy mam, giam trir dich bénh va ting nang sut cay trong.

Tinh trang k¥ thuit ciia sang ché

Trong nhiing nim gan ddy, nhiéu Cong ty cung cp vat tw ndng nghiép da
ban cac san pham chuyén dung dé xur ly hat gidng duoc déng goi trong bao bi
'nhé, véi cach st dung don gian 13 hoa tan chung vao nuéc thanh dung dich daé
ngam hozc tAm vao hat gidng ngay trudc khi gieo trong. Cac san phim nay chira
cac chit dinh dudng da luong, trung luong va vi luong, trong d6 chit dinh
dudng vi lugng duge sir dung 14 dang mudi hoa tan hoic dang phirc ciia kim loai
v6i hop chét hiru co. M6t sé san phdm chira cac hop chét trir sau, diét nAm hogc
vat gy hai khéc.

Tuy nhién, c4c thanh phan tham gia xir ly hat giéng néu trén van chua du
khi ma qua trinh sinh truéng va phat trién ctia cdy dién ra trong cac diéu kién
moi trudong bién ddi khic nghiét va tidm 4n nguy co 14 hat gidng ctia thé hé tiép
theo khong dép ung day du cic tiéu chi bao toan hat gidng va giy anh huéng
x4u dén qu4 trinh ndy mam ngoai thuc dia.

Ban chit k§ thuit ciia sang ché

Muc dich cua sang ché 1a d& xut ché pham xir ly hat gidng trudc khi gieo
gitip cdy con khoe, ting trudng nhanh, c6 strc d& khang chdng lai cac tic dong
khong thuén loi tir moi trudng séng nhu thanh phin dat, d6 4m, thoi tiét, cho

ndng suat cao, v.v..
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Ché phim theo sang ché gdm bén nhém hop phan: (i) cac chét dinh dudng
da lugng va trung lugng, (ii) cac chét kich thich sinh hoc bao gdm céc chat dinh
dudng vi lugng, khong phai dang mudi hoa tan hogc dang phirc ctia kim loai véi
hop chét hitu co nhu trong céc san phim xir 1y hat gidng da biét, ma 13 dang hat
cd nanomet, (iii) cac hop chét c6 tac dong tich cuc 1én hat giéng nhu auxin, axit
giberelin, axit humic, axit amin va (iv) m¢t lugng nhd chét chéng ném.

Béng cach st dung chét dinh dudng vi lugng dang hat ¢& nanomet thay thé
céc chét vi lvgng dang ion kim loai, dang mudi hoa tan hodc dang phuc nhu
thong thudng gitp cdy c6 kha ning hip thu céc chét dinh dudng trong dat tbt
hon. Ngoai ra, hoat tinh sinh hoc cla cac nano kim loai va khodng & dang huyén
phtl cao hon nhiéu so véi dang ion kim loai va mudi hoa tan. Céc hat nano cé
thé duoc hép thu qua r& hoic 15 trén vo hat dé di 1én than. Viéc hép thu cac dang
hat ndy phu thudc vao tuong tac cia cay vdi dung dich, ban chét cia hat. Cac hat
nano ¢6 thé di qua mang nguyén sinh chét vi c6 kha ning tan trong mang luéi
céc lipoprotein d& dang hon trong cic dang ion. Viéc thay thé cac hat cla cac
nguyén t6 vi luong dudi dang mudi kim loai béng céc hat kim loai don chét hozc
oxit kim loai ¢6 kich thudc nanomet lam tdng kha nang tham nhap séu cua cac
hat nay vao trong hat gibéng, ting su kich thich sinh hoc qué trinh ndy mam cua
hat gidng. Ngoai ra Co va Se 14 cac nguyén t6 c6 tinh kich thich sinh hoc cao khi
tac dong t6i hat gibng & liéu lwong rat nhé.

Ngoai ra, viéc str dung két hop cac chét dinh dudng da luong va trung
luong, cac chit kich thich sinh hoc bao gém cac chét dinh dudng vi luong,
khéng phai dang mudi hoa tan hoic dang phirc ctia kim loai vé&i hop chét hitu
co, ma 12 dang hat ¢& nanomet, cac hop chét ¢ tic dong tich cuc 1én hat gibng
nhu auxin, axit giberelin, axit humic, axit amin va mét lugng nhd chét chéng
nidm sé& gitip ting su sinh trudng ciia ciy trdng, ting stc chdng chiu cac diéu
kién bét loi trong mdi trudng cta nhidu loai hat giéng.

Ché phim xt ly hat gidng trong nudc truéc khi gieo theo sang ché gdbm
bbn nhém thanh phén sau:

(i) cac chét dinh dudng da lwong va trung lugng gom:
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- nito (tinh theo N tdng s6) v6i lwong ndm trong khoang tir 100 dén 500
mg/kg hat gidng,

- phospho (tinh theo P,Os) voi lugng nim trong khoang tir 100 dén 500
mg/kg hat gidng,

- kali (tinh theo K,0) v6i luong nim trong khoang tir 50 dén 500 mg/kg hat
gibng,

- canxi (tinh theo Ca0) v&i lugng nim trong khoang tir 1 dén 10 mg/kg hat
gidng, va

- lvu huynh (dugc tinh theo S) v6i lwong ndm trong khoang tir 1 dén 50
mg/kg hat giéng;

(ii) cc chit kich thich sinh hoc bao gdm cac chat dinh dudng vi luong
dang hat kim loai nguyén t6 c& nanomet Fe, Cu, Co, Se, B, va dang hat oxit kim
loai ¢& nanomet ZnO, MnO,, M0,0s3, mdi loai vi lugng nay c6 ham lugng nam
trong khoang tir 0,001 dn 20 mg/kg hat gidng, va nano chitosan véi ham lugng
1 it nhét téng ham lugng cua céc chét dinh dudng vi lugng niy;

(iii) c4c hop chét c6 tac dong tich cyc 18n hat gidng gdm:

- auxin c6 ndéng d6 nam trong khoang tir 0,1 dén 1 mg/kg hat gidng,

- axit giberelin (GA3: C19H2,0s) c6 ndng d6 nim trong khoang tir 0,1 dén 1
mg/kg hat gidng,

- axit amin c6 ndng d¢ ndm trong khoang tir 1 dén 10 mg/kg hat giéng, va

- axit humic c6 ndng d6 ndm trong khoang tir 50 dén 300 mg/kg hat gibng;
va

(iv) chit chdng nim cé ndng do nim trong khoang tir 100 dén 1000 mg/kg
hat gidng.

Theo mdt phuong 4n, ché phim theo sang ché chira nito (tinh theo N tong
s6) v6i luong nédm trong khoang tir 100 dén 200 mg/kg hat gidng.

Theo mdt phuong 4n, ché phim theo sing ché chira phospho (tinh theo
P,0s) vé6i luong ndm trong khoang tir 100 dén 200 mg/kg hat gidng.

Theo mdt phuong 4n, ché phim theo séng ché chira kali (tinh theo K,0) v6i
lrgng nam trong khoang tir 100 dén 200 mg/kg hat gibng.

_4-
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Theo mét phuong 4n, ché phim theo sang ché chira canxi (tinh theo CaO)
v6i lwong ndm trong khoang tir 1 dén 5 mg/kg hat gidng.

Theo mét phuong 4n, ché phdm theo séng ché chira luu huynh (dugc tinh
theo S) v6i lugng ndm trong khoang tir 1 dén 10 mg/kg hat giéng.

Theo mot phuong 4n, mdi loai vi lwong chira trong ché pham theo sang ché
¢6 ham lugng ndm trong khoang tir 0,001 dén 3 mg/kg hat gidng.

Theo mot phwong an, ché phim theo séang ché chira axit amin c6 nong d6
ndm trong khoang tir 1 dén 4 mg/kg hat gidng.

Theo mdt phwong 4n, ché phdm theo sang ché chira axit humic c6 ndng do
ndm trong khoang tr 50 dén 150 mg/kg hat gidng.

Theo mdt phuong 4n, ché phdm theo séng ché chira chit chéng ndm c6
ndng d6 nim trong khoang tir 100 dén 400 mg/kg hat gibng.
MO ta chi tiét sang ché

Sau day, ché phdm xtr Iy hat gidng trude khi gieo s& dwgc mé ta mot cach
chi tiét.
Ché phim xr Iy hat gidng trong nudc trudce khi gieo gdm bdn nhém thanh

phén sau:

(i) céc chit dinh dudng da lwong va trung lugng gdm:

- nito (tinh theo N tdng s8) véi lugng ndm trong khoang tir 100 dén 500
mg/kg hat gidng,

- phospho (tinh theo P,0s) véi luong nim trong khoang tir 100 dén 500
mg/kg hat gidng,

- kali (tinh theo K,0) véi luong ndm trong khoang tir 50 dén 500 mg/kg hat
gibng,

- canxi (tinh theo CaO) véi lugng nim trong khoang tir 1 dén 10 mg/kg hat
gidng, va

- Iuu huynh (dugce tinh theo S) véi lwong ndm trong khoang tir 1 dén 50
mg/kg hat gibng;

(ii) cac chét kich thich sinh hoc bao gdm cac chat dinh dudng vi lugng

dang hat kim loai nguyén td ¢& nanomet Fe, Cu, Co, Se, B, va dang hat oxit kim
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loai ¢& nanomet ZnO, MnQ,, Mo,03, mdi loai vi luong ndy c6 ham lugng nam
trong khoang tir 0,001 dén 20 mg/kg hat giéng, va nano chitosan véi ham lugng
1 it nhét tdng ham lugng ciia cac chét dinh dudng vi lugng nay;

(iii) cac hop chét c6 tac dong tich cuc 1én hat gidng gdm:

- auxin c6 ndéng d6 ndm trong khoang tir 0,1 dén 1 mg/kg hat gidng,

- axit giberelin (GA3: C19H20g) c6 ndng d6 ndm trong khoang tir 0,1 dén 1
mg/kg hat gidng,

- axit amin ¢4 ndng d6 nim trong khoang tir 1 dén 10 mg/kg hat gidng, va

- axit humic c¢6 ndng d6 nim trong khoang tir 50 dén 300 mg/kg hat gidng;
va

(iv) chét chdng nim c6 ndng d6 nim trong khoang tir 100 dén 1000 mg/kg
hat gidng.

Theo mot phuong 4n, ché phdm theo sang ché chira nito (tinh theo N tong
s6) v6i luong nim trong khoang tir 100 dén 200 mg/kg hat gibng.

 Theo mdt phuong 4n, ché phim theo sang ché chira phospho (tinh theo

P,0s) v6i lwong ndm trong khoang tir 100 dén 200 mg/kg hat gidng.

Theo mdt phwong 4n, ché phim theo sang ché chtra kali (tinh theo K,0) véi
luong nim trong khoang tir 100 dén 200 mg/kg hat gidng.

Theo mét phuong an, ché pham theo séng ché chira canxi (tinh theo CaO)
v6i lugng ndm trong khoang tir 1 dén 5 mg/kg hat gibng.

Theo mot phuong 4n, ché phdm theo séng ché chira Ivu huynh (dugc tinh
theo S) v6i luong nim trong khoang tir 1 dén 10 mg/kg hat gidng.

Theo mét phwong an, mdi loai vi lwgng chira trong ché pham theo sang ché
c6 ham lwong ndm trong khoang tir 0,001 dén 3 mg/kg hat gibng.

Theo mdt phwong 4an, ché pham theo sang ché chura axit amin c¢6 ndng do
nim trong khoang tir 1 dén 4 mg/kg hat gidng.

Theo mdt phuong én, ché pham theo séng ché chira axit humic cé ndng o
nim trong khoang tir 50 dén 150 mg/kg hat gidng.

Theo mdt phuong 4n, ché phim theo sing ché chira chit chdng nim co

ndng d6 nam trong khoang tir 100 dén 400 mg/kg hat gidng.
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Phuong phap san xuét ché pham xi 1y hat gidng trudce khi gieo bao gdbm
bude trén cac nhém hop phén sau: (i) céc chat dinh dudng da luong va trung
luong, (ii) cac chét kich thich sinh hoc bao gém céc chit dinh dudng vi luong va
nano chitosan, (iii) cdc hgp chét cé tc dong tich cuc 1én hat giéng, va (iv) chit
chéng nim, trong d6:

- nhém hop phan (i) cic chit dinh dudng da luong va trung lugng dugc
chudn bi bing cich hoa tan vio trong nudc khi ion cac chit dinh dudng da
luong va trung lugng nguyén liéu dugce dinh lugng theo ty 1€ sau:

nito (tinh theo N tong s8) véi luong nim trong khoang tir 100 dén 500
mg/kg hat gidng,

phospho (tinh theo P,0s) v&i lugng nim trong khoang tir 100 dén 500
mg/kg hat gidng,

kali (tinh theo K,0) véi lugng nim trong khoang tir 50 dén 500 mg/kg hat
gidng,

canxi (tinh theo CaO) véi lugng ndm trong khoang tir 1 dén 10 mg/kg hat
gidng, va

lwu huynh (dugc tinh theo S) véi lugng nim trong khoang tir 1 dén 50
mg/kg hat gidng,

trong d6 cac chét dinh dudng da lwong va trung lugng nguyén li€u dang
kho c6 thé dugc hoa tan dé tao thanh ting dung dich riéng r& twong ung, sau dé
tron cac dung dich nay lai v6i nhau. Hogc tit ca cac chét dinh dudng da luong
va trung lwong néu trén cb thé dugc cho hoa tan ddng thdi trong nuéc;

- nhém hop phén (ii) cac chit kich thich sinh hoc dugc chudn bi béng
cach phéan tén vao trong nudc khir ion cic chit dinh dudng vi luong dang hat
kim loai nguyén t5 c¢& nanomet Fe, Cu, Co, Se, B, va dang hat oxit kim loai c&
nanomet ZnO, MnQ,, M0,0s3, mdi loai vi lugng ndy c¢6 ham luong nim trong
khoang tir 0,001 dén 20 mg/kg hat gidng, va bd sung vao hdn dich nay nano
chitosan véi ham lugng 13 it nhét tdng ham luong ciia cdc chét dinh dudng vi

lugng nay,



28245

trong d6 céc chét dinh dudng vi luong nguyén liéu néu trén c6 thé duoc
phan tan dé tao thanh ting hén dich (thé phan tan) riéng r& twong ung, sau dé
tron céc hdn dich nay lai véi nhau, va cubi cliing bd sung nano chitosan vao hon
dich nay; hodc tAt ca cac chit dinh dudng vi lugng va nano chitosan néu trén co
thé ciing dugc cho vao trong nudce sau doé tron déu véi nhau;

- nthém hop phan (iii) cac hop chit c6 tac dong tich cuc 1én hat gidng duoc
chuén bi bang cach hoa tan vao trong nudc khir ion céc hop chét ¢ tac ddong tich
cuc lén hat giéng duoc dinh lugng theo ty 1€ sau:

auxin c6 ndng d6 nim trong khoang tir 0,1 dén 1 mg/kg hat gidng,

axit giberelin (GA3: C19H2,06) c6 ndng dd nim trong khoang tir 0,1 dén 1
mg/kg hat gidng,

axit amin c6 ndng dd nim trong khoang tir 1 dn 10 mg/kg hat gidng, va

axit humic c¢6 ndng d6 nim trong khoang tir 50 dén 300 mg/kg hat gidng,
cac chét kich thich sinh hoc c6 thé dugc hoa tan dé tao thanh tirng dung dich
riéng 1& twong Gng, sau d6 tron céc dung dich nay lai v6i nhau. Hoc tit ca cac
chét dinh dudng da lugng c6 thé duge cho hoa tan dong thdi trong nuéce; va

- nhém hop phén (iv) chit chdng nim dugc chudn bi bing cich hoa tan
trong nudc khir ion chit chéng ndm c6 ndng d6 nim trong khoang tir 100 dén
1000 mg/kg hat gidng.

V& chét dinh dudng da luong nito, c¢6 thé sir dung uré, cac mubi vo co dang
nitrat nhu nitrat amon, sunphat amoni, clorua amoni, va céc nguén chra nito
thich hop khéc.

V& chit dinh dudng da luong phospho, c6 thé sir dung supephosphat don,
supephosphat kép, canxi phosphat, va cac ngudn chira phospho thich hop khéc.

V& chit dinh dudng da luong kali, c6 thé sir dung céc loai mudi kali & dang
kali clorua, kali sulphat, kali clorat.

V& céc chat dinh dudng trung luong canxi, luu huynh, cé thé sir dung cac
loai phan c6 thanh phin trung lugng d4 biét, ching han nhur:

- Canxi ¢6 trong phén lan nung chay Vin Dién, phan 1an NPK Vin Dién,

phén supe lan.
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- Luu huynh c6 trong phén supe lan, phén supe hat kali, phan sunphat amon
(SA), phan sunphat kali — magie.

- Magie c6 trong phan lan Vin Pién, phan sunphat — magie, phan borat
magie.

Tuy nhién, sang ché khong chi gioi han & cac loai phan cung cép cic chat
dinh dudng trung lwong do, va cac hop chét, cic khoang, cic quing hodc cac
ngudn khac ma c6 thé cung cip thanh phan chit dinh dudng trung lugng déu c6
thé duoc sir dung.

V& cac chét dinh dudng vi lugng dang hat kim loai nguyén t ¢& nanomet
Fe, Cu, Co, Se, B, va dang hat oxit kim loai c¢& nanomet ZnO, MnO,, M0,03, ¢6
thé str dung cc san phdm thuong mai ban sin trén thi truong (chang han, san
pham cua hiang US Research Nanomaterials, Inc.).

V& nano chitosan, c6 thé sir dung cac san pham thuong mai ban san trén thi
truong.

Luong nano chitosan c6 thé dugc sir dung 1a gdp d6i, gip ba, gép bbn hoic
gip nam lan téng lugng céc chat dinh dudng vi lugng trong ché phim. Néu
lugng nano chitosan cao hon dugc st dung, thi cdc mao quén trén hat giéng bi
bit lai, d4n dén han ché qua trinh trao dbi chat.

Cac hop chét co6 tac dong tich cyuc 1én hat giéng c6 thé dugc sir dung dé san
xudt ché phdm theo sang ché 1a nhém cac chdt chira hormon (hormones-
containing products) nhu auxin, giberelin, xytokinin; nhom cac hop chét humic;
va nhom céc chét chtra cac axit amin (amino acids-containing products).

Céac auxin 12 hormon thuyc vat. Ching c6 tic dung tang cudng sy sinh
trudng vé bé ngang, kich thich su ra ré. C4c auxin tdn tai & dang axit hodc mubi.
Trong sang ché, mot hodc nhiéu auxin c6 thé duoc str dung.

Giberelin 1& mot phytohormon t6n tai trong céc by phan cia cdy. Giberelin
v6i ham luong thich hop 13 hoat chit kich thich sy sinh truéng manh mé nhét.
Chung gitip diu tiét cdc qué trinh sinh trudng cua céy. Trong sang ché axit
giberelin (GA3: Cy9H,06) dugc lua chon dé st dung. Tuy nhién, mot hodc

nhidu giberelin c6 thé sir dung.
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Axit amin ¢ chic nang didu hoa qué trinh hép thu va dong héa nito bing
cach kidm soat cdc enzym ddng héa nito hodc tac dung 1én dudng tin hiéu cla
qua trinh thu nhan nito trong b ré. Mot sd axit amin thé hién kha ning tao ndi
phirc (chelat) d& bao vé cay chéng lai anh hudng clia kim loai ning va gép phan
lam tang muc do hép thu vi dinh dudng. Ngoai ra, mot s6 axit amin thé hién tinh
chét chbng oxy hoéa bang céch tiéu diét cac gbc tu do trong té bao thuc vat. Cac
axit amin nhu prolin, glyxin va betain con gép phan giam thiu céc tac dung bit
lgi cia mdi truong.

Axit humic 13 hop chét cao phan ti va chira rit nhidu nhém chiic nhu
carboxyl (-COOH), carbonyl (=C=0), rugu (OH-), phenol va c6 chuira lién két
d6i (-CH=CH-). Axit humic két hop véi céc cation, chéng han Na*, K*, NH*" tao
ra humat hoa tan trong nuéc. Céc hgp chit humic dugc biét ¢én nhu mét yéu td
cai thién d6 phi nhiéu cia dt, tic dung 1én céc tinh chat vat ly, héa-ly va sinh
hoc cta dét. Hiéu tmg kich thich ndi trdi cia nhém céc hop chét humic 13 cai
thién dinh dudng cho bd ré bing cach ting cudng kha ning hap thu da-vi lugng
theo co ché trao ddi ion nhd nhém polyanion cia cic hop chat humic, ting tinh
khé dung ctia phospho do nhém céc hop chét humic c¢6 kha ning can trd quéa
trinh két ta ctiia Cas(POy), trong dat. Mot déng gdp quan trong nita ciia nhém
céc hop chét humic ddi véi dinh dudng ré 13 kich thich enzym H*-ATPaza ctia
mang plasma té bao dé bién ddi ning luong ty do ma qua trinh thily phan ATP
giéi phéng ra thanh thé dién hoa trén mang plasma d& van chuyén nitrat va cac
chit dinh dudng khac vao bén trong té bao.

Trong sang ché, axit ulvic cling c6 thé duoc st dung thay vi sir dung axit
humic, hodc duge sir dung két hop véi axit humic, trong d6 tdng ndéng do cua
axit ulvic va axit humic trong ché phim theo sang ché 13 tir 50 dén 300 mg/kg
hat gidng. Theo mdt phuong 4n, tdng ndng dd cia axit ulvic va axit humic trong
ché phém theo sang ché 13 tir 50 dén 150 mg/kg hat gidng.

V& chét chéng nim, c6 thé sir dung chét chdng nidm defenoconazol va

fludioxonil hodc céc chét co tac dung diét nam thich hop khac.
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Ché phim theo sang ché c6 thé duoc ap dung cho cac loai hat gidng dau
twong, ddu xanh, ngd, thoc, cac hat rau. Tuy nhién, sang ché ciing thich hop dé
str dung cho céc loai hat giéng khac.

Theo mdt khia canh, sang ché d& xuit phuong phép xir 1y hat gidng st
dung ché phdm xir 1y hat gidng néu trén, trong d6 hat gidng duoc ngam, tAm
hodc duoc phun bing ché phim nay.

Theo mét khia canh, sang ché d& xuét phuong phép xir Iy hat gidng bao
gdm cac bude:

| - tao ra ché phdm xtt 1y hat gidng bang cach thuc hién phuong phép san
xut ché phdm xir Iy hat gidng nhu néu trén; va

- xir 1y hat gibng bing cach ngim, tAm hodc phun bing ché phdm thu
duoc.

Vi du thye hién sang ché
Vi du 1: Ché phim xir Iy hat gidng trong nudc trudce khi gieo dugc tao ra

c6 ham lugng céc hoat chét dé xit 1y cho 1 kg hat gidng nhu sau:

Thanh phan Ham lwgng (mg/kg hat giong)
(i) cac chét dinh dudng da lugng va trung
luong
- nito (tinh theo N tong s6) 100
- phospho (tinh theo P,0s) 100
- kali (tinh theo K,0) 50
- canxi (tinh theo CaO) 1
- luu huynh (tinh theo S) 1

(ii) cac chat kich thich sinh hoc bao gém cac
chét dinh dudng vi lugng, khong phai dang
mudi hoa tan hodc dang phirc cia kim loai
v6i hop chét hitu co, ma 12 dang hat c&

nanomet

- Fe 0,1
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-Cu 0,2
- Co | 0,001
-ZnO 0,1
- MnO; 0,3
-B 0,05
- Mo,03 0,005
- Se 0,5
- nano chitosan 1,265

(iii) cac hop chét c6 tac dong tich cuc 1én hat

gibng

- auxin 0,1
- axit giberelin (GA3: Ci9H2,0¢) 0,1
- axit amin 1
- axit humic 50

(iv) chét chéng ndm Cruiser Plus 312.5 FS
cua hang Syngenta 100

Ung dung ché phdm xir 1y hat gidng truée khi gieo theo vi du ndy dbi voi
hat gidng cay d4u tuong.

Chiéu dai than va ré cla cay ddu twong sau 7 ngdy

A ] Ty 1¢ ndy mam | Chiéu dai thin | Chiéu dai ré
Cong Thirc
(“o) (cm) (cm)

Hat gidng khong dug |
¢ giong knong cuge 92 14,04 15,87
xu ly
Hat gidng dugc xu ly
bing ché phidm tt
ang che pham tiuong 95 15,02 16,80
mai Cruiser 5FS cua
hang Syngenta
Hat gidng duge xir ly
béng ché phim theo séng 99 15,32 20,61
ché
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Khdi lugng than va ré cta dau twong sau 7 ngay

Khéi lwgng | Khéi lwgng | Khéi lwgng | Khéi lugng
Cong Thirc thin twoi ré twoi than kho ré kho
(g/cay) (g/cdy) (g/cay) (g/cay)

Hat giéng khéng dugc xu 1.39 0.26 0.75 0.031
ly
Hat gibng dugc xtr 1y bing
ché pham thuong mai 1,43 0.29 0.79 0,042
Cruiser 5FS cua hing
Syngenta
Hat giéng dugce xt ly bﬁng 1,50 0,33 0,84 0,055
ché phim theo séng ché

K&t qua vé ning suét diu tuong

, Naéng suat | Ning suat
Khoi lugng , .
Cong thuc SO hat/cay ca thé thyuc thu
100 hat (g) .
(g/cay) (tan/ha)
Hat gidng khong dugc xt 1y 16,89 46,50 9,35 2,02
Hat gidng dugc xir ly bing
ché phim thuong mai Cruiser 17,56 47,20 9,42 2,2]
5FS cua hdng Syngenta
Hat giong duge xir Iy bing | 1 3, 48,12 9,55 2,58
ché pham theo sang ché

Vi du 2: Ché phim xtt ly hat gidng trong nudc trude khi gieo duge tao ra

¢6 ham lugng céac hoat chét dé xi Iy cho 1 kg hat giéng nhu sau:
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Thanh phén

Ham lwgng (mg/kg hat giong)

(i) cac chat dinh dudng da lugng va trung lugng

- nito (tinh theo N téng s6) 300

- phospho (tinh theo P,0s) 300

- kali (tinh theo K;0) 300

- canxi (tinh theo CaO) 5

- luu huynh (tinh theo S) 5

(ii) cac chat kich thich sinh hoc bao gom cic

chét dinh dudng vi lugng, khéng phai dang mubi

hoa tan hodc dang phirc cta kim loai v6i hgp

chét hitu co, ma 13 dang hat c& nanomet

- Fe 0,6

-Cu 0,3

- Co 0,005
- ZnO 0,06

- MnO, 0,09

-B 0,1

- Mo0,03 0,1

- Se 0,005

- nano chitosan 2,52

(iii) cac hop chét c6 tac dong tich cuc 1én hat

gibng

- auxin 0,5

- axit giberelin (GA3: C19H2,0s) 0,5

- axit amin 5

- axit humic 200

(iv) chit chong nam Cruiser Plus 312.5 FS 500

Ung dung ché pham xr Iy hat gidng trude khi gieo theo vi du nay d6i vai

hat gidng ciy ngs.
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Két qua theo ddi ciy ngd sau 10 ngay

Cong thirc Ty 1é ndy mam | Chiéu dai thin | Chiéu dai ré
(“o) (cm) (cm)
Hat gidng khong dugc 920 15,67 15,10
xu ly
Hat gibng duoc xir ly L 17,20 16,85
bing ché phim thuong
mai Cruiser 5FS cua
hang Syngenta
Hat gibng duoc xur ly 99 20,82 18,67
bing ché phim theo
sang ché
Két qua theo di cdy ngd sau 10 ngay
Khéi lwvong | Khéilwgng | Khéi lwgng | Khoi lwgng
Cong thirc than twoi ré twoi than kho ré kho
(g/cdy) (g/cdy) (g/cdy) (g/cdy)
Hat gidng kho
¢ glong Khong 0,45 0,28 0,073 0,070
duogc xr ly
Hat giéng duoc
xtt 1y bing ché
phim thwong mai 0,70 0,31 0,081 0,079
Cruiser 5FS cua
hang Syngenta
Hat gibng duoc
xtt 1y bing ché
. ] 0,82 0,47 0,098 0,088
pham theo sang
ché
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Két qua v€ ndng suit ngd

Khéi luong Sb Ning suét thuc
Cong thue ,
100 hat (g) bap/cay thu (ta/ha)
Hat gidng khéng duge xir ly 29,6 1,14 58,16

Hat gidng duoc xit 1y bing ché
phidm thwong mai Cruiser 5FS 31,1 1,16 62,15

cua hang Syngenta

Hat giéng dugc xu ly bang ché 33.8 1,2 63,71

phim theo séng ché

Vi du 3: Ché phim xu ly hat giéng trong nudc trudc khi gieo duge tao ra

¢6 ham lugng céc hoat chét dé xr 1y cho 1 kg hat gidng nhu sau:

Thanh phan Ham lwgng (mg/kg hat gidng)

(i) cac chat dinh dudng da luong va trung

lugng

- nito (tinh theo N tong s6) 500

- phospho (tinh theo P,0s) 500

- kali (tinh theo K,0) | 500

- canxi (tinh theo CaO) 10

- luu huynh (tinh theo S) 50

(ii) céc chat kich thich sinh hoc bao gom
céc chit dinh dudng vi lugng, khong phai
dang mudi hoa tan hosc dang phtrc cia
kim loai voi hop chét hitu co, ma 1a dang

hat c& nanomet

- Fe 15
-Cu | 10
-Co 5
-Zn0O 2
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- MnO, 1
-B | 3
- Mo0,03 9
- Se 7
- nano chitosan 52

(iii) cac hop chét c6 tac dong tich cuc 1én

hat gibéng

- auxin 10
- axit giberelin (GA3: C19H2,0s) 10
- axit amin | 10
- axit humic 300
(iv) chét chéng ndm Cruiser Plus 312.5 FS 1000

Ung dung ché phiam xtr Iy hat gidng truéc khi gieo theo vi du nay d6i véi
hat gidng cay déu xanh.

Két qua xir Iy d4u xanh sau 7 ngay theo ddi

Ti 1& ndy mam | Chiéu dai than | Chiéu dai ré | Khdi lugng

~ Cong tha
. Cong thire (%) (cm) (cm) khd (g/céy)

Hat gidng
khong dugc xir 91 8,43 10,06 0,051
ly

Hat gidng dugc
xtt 1y bing ché
phém thuong
10,1 058
mai Cruiser 5FS 96 9,12 15 0,
cua hing
Syngenta

Hat giéng dugc
xtt Iy bing ché

X , 97 9,62 11,12 0,069
pham theo sang

che

-17-



28245

T cc vi du 6 thé thiy rng, viéc st dung ché phim theo sang ché gitp
kich thich va nang cao ty 18 ndy mam, cdy phét trién manh hon va ning suét cao
hon so véi viéc khong st dung ché phim hoic str dung ché phim thuong mai.
Nhirng loi ich dat dwgc ciia sing ché

Nho viée sit dung ché phim xtr 1y hat gidng trudc khi gieo két hop céc chat
dinh dudng da luong va trung luong, cac chét kich thich sinh hoc bao gdm cac
chét dinh dudng vi luong, khéng phai dang mudi hoa tan hodc dang phic cla
kim loai véi hop chit hitu co, ma la dang hat c& nanomet, cac hop chét c6 tac
dong tich cuc 18n hat gibng nhy axit humic, axit amin va chét chéng ndm duoc
sir dung v6i ham luong nhd s& gitip ting sy sinh trudng cua cdy trong, ting stic

chong chiu céc diéu kién bat thuén trong méi trudng ctia nhicu loai hat gidng.
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YEU CAU BAO HQ

1. Ché phadm xir Iy hat giéng trong nudc trudc khi gieo gdm bdn nhém thanh
phén sau:

(i) c4c chét dinh dudng da lugng va trung luong gdm:

- nito (tinh theo N téng s6) véi lugng nim trong khoang tir 100 dén 500
mg/kg hat gidng,

- phospho (tinh theo P,0s) véi luong nim trong khoang tir 100 dén 500
mg/kg hat gidng,

- kali (tinh theo K;0) véi lugng nim trong khoang tir 50 dén 500 mg/kg
hat gibng,

- canxi (tinh theo CaO) véi luong ndm trong khoang tir 1 dén 10 mg/kg
hat gidng, va

- lwu huynh (dugc tinh theo S) véi lwong nim trong khoang tir 1 dén 50
mg/kg hat gibng;

(ii) cac chét kich thich sinh hoc bao gdm cac chét dinh dudng vi luong
dang hat kim loai nguyén t6 c¢& nanomet Fe, Cu, Co, Se, B, va dang hat oxit kim
loai ¢& nanomet ZnO, MnO,, Mo0,0s, mdi loai vi lugng ndy c¢6 ham luong nim
trong khoang tir 0,001 dén 20 mg/kg hat giéng, va nano chitosan véi ham luong
13 it nhét tdng ham lugng ca céc chit dinh dudng vi lwgng nay;

(iii) cac hop chét c6 tac dong tich cuc 18n hat gidng gom:

- auxin c6 ndng d6 nim trong khoang tir 0,1 dén 1 mg/kg hat gidng,

- axit giberelin (GA3: C19H20s) c6 ndng d6 nim trong khoang tir 0,1 dén 1
mg/kg hat gidng,

- axit amin c6 ndng d6 ndm trong khoang tir 1 dén 10 mg/kg hat gidng, va

- axit humic cé ndng d6 nim trong khoang tir 50 dén 300 mg/kg hat gidng;
va

(iv) chét chéng ndm cé ndng d6 nim trong khoang tir 100 dén 1000 mg/kg

hat gidng.
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2. Ché phim theo diém 1, trong d6 nito (tinh theo N tdng sb) véi lwong nim
trong khoang tir 100 dén 200 mg/kg hat gibng.

3. Ché phim theo diém 1 hodc 2, trong dé phospho (tinh theo P,0s) v&i lugng
ndm trong khoang tir 100 dén 200 mg/kg hat gibng.

4l. Ché pham theo diém bt ky trong s cac diém tir 1 dn 3, trong d6 kali (tinh
theo K,0) véi luong ndm trong khoang tir 100 dén 200 mg/kg hat gibng.

5. Ché phim theo diém bat ky trong sb cac diém tir 1 dén 4, trong d6 canxi (tinh
theo CaO) v6i lwong ndm trong khoang tir 1 d&n 5 mg/kg hat gidng.

6. Ché pham theo diém bt ky trong sb cac diém tir 1 dén 5, trong d6 luu huynh
(duoc tinh theo S) v6i lwong ndm trong khoang tir 1 dén 10 mg/kg hat gidng.

7. Ché phim theo diém bat ky trong sb cac diém tir 1 dén 6, trong d6 mdi loai vi
lwong ¢6 ham lwong nidm trong khoang tir 0,001 dén 3 mg/kg hat gidng.

8. Ché pham theo diém bét ky trong s cac diém tir 1 dén 7, trong d6 axit amin
c6 ndng d6 nim trong khoang tir 1 dén 4 mg/kg hat gidng.

9. Ché phim theo diém bét ky trong s cac diém tir 1 dén 8, trong d6 axit humic
c¢6 ndng d6 nim trong khoang tir 50 dén 150 mg/kg hat gidng.

10. Ché phim theo diém bit ky trong s§ cac diém tir 1 dén 9, trong d6 chét

chéng ndm c6 ndng d9 ndm trong khoang tir 100 dén 400 mg/kg hat gibng.
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