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Linh vue k§ thuit dwoce dé cip

Séng ché @& cap chung dén k¥ thudt truyén thong khong day va, cu thé hon,
sang ché d& cap dén phuong phap va hé théng chi bio mot hoic nhidu khbi van

chuyén duoc kich hoat.
Tinh trang ky thuit cia sing ché

Theo tiéu chuin phét trién dai han (LTE: Long Term Evolution) cua t6 chic
mang tén 3" Generation Partnership Project (3GPP), k§ thut ddn kénh phan tin truc
giao (OFDM: Orthogonal Frequency Division Multiplexing) dugc ding lam so dd

truyén trén lién két xudng (DL: DownLink).
Ban chit ky thuft cia sing ché

Séng ché dé xuit tram co sd. Tram co sé nay bao gdm mach truyén c6 cdu hinh
dé tao ra théng béo cho phép sir dung lién két 1én ding dinh dang théng tin diéu khién
lién két xudng (DCI: Downlink Control Information) cho ché do truyén c6 nhiéu du
vao nhiéu dau ra (MIMO: Multiple-Input Multiple-Output) trén lién két 1én. Pinh dang
MIMO DCI lién két 1én nay c6 truong so dd didu bién va ma hoa (MCS: Modulation
and Coding Scheme) c6 gia tri MCS cho mdi khdi van chuyén trong sé hai khéi van
chuyén. Mach truyén con c6 cdu hinh dé truyén thong bao cho phép sir dung lién két
1én dén tram thué bao. Véi mot khdi van chuyén cho trudc, td hop cia gia tri MCS
tuong tmg véi khéi van chuyén va sé nguyén duong biéu thi s6 lwong khéi tai nguyén
vat ly phan dinh cho tram thué bao (N_PRB) chi bao viéc khéi van chuyén do cé bi

bat hoat hay khong.

Sang ché dé xuit phuong phap van hanh tram co s. Phuong phap nay bao gém
budc tao ra thong bao cho phép st dung lién két 1én ding dinh dang thong tin diéu
khién lién két xudng (DCI) cho ché do truyén c6 nhiéu dau vao nhidu dau ra (MIMO)
trén lién két 1én. Pinh dang MIMO DCI lién két 1én nay c6 trudng so dd diéu bién va
ma hod (MCS) c6 gia tri MCS cho mdi khdi van chuyén trong s hai khéi van chuyén.
Phuong phap nay con bao gdbm budc truyén théng bao cho phép sir dung lién két 1én

dén tram thué bao. Voi mot khdi van chuyén cho trudc, t6 hop cua gia tri MCS tuong
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ng v6i khdi van chuyén va sb nguyén dwong biéu thi s6 lugng khéi tai nguyén vat ly
phan dinh cho tram thué bao (N_PRB) chi béo viéc khéi van chuyén d6 co bi bat hoat
hay khong.

Sang ché dé xuét tram thué bao. Tram thué bao ndy bao gdm mach thu c6 cdu
hinh d& thu thong bao cho phép sir dung lién két 1én theo dinh dang thong tin diéu
khién lién két xubng (DCI) cho ché d6 truyén c6 nhidu diu vao nhiéu diu ra (MIMO)
trén lién két 1én. Pinh dang MIMO DCI lién két 1én nay c6 truong so do diéu bién va
ma hod (MCS) c¢6 gia tri MCS cho mdi khéi vén chuyén trong s hai khéi van chuyén.
Mach thu con ¢6 cdu hinh @ xac dinh xem khéi van chuyén cho truéc c6 bi bét hoat
hay khong dua it nhat mét phin vao td hop ctia gia tri MCS twong g v6i khéi van
chAuyénlva‘L s6 nguyén duong biéu thi sé luong khdi tai nguyén vat 1y phan dinh cho
tram thué bao (N_PRB). |

Sang ché dé xuit phuong phap van hanh tram thué bao. Phuong phép niy bao
g0m céc bude thu thong béo cho phép str dung lién két 1én theo dinh dang théng tin
didu khién lién két xubng (DCI) cho ché d6 truyén c6 nhidu ddu vao nhiéu dau ra
(MIMO) trén lién két 1én. Pinh dang MIMO DCI lién két 1én nay c6 trudng so dd diéu
bién va ma hoa (MCS) c6 gia tri MCS cho m&i khéi van chuyén trong s6 hai khéi van
chuyén. Phuong phép nay con bao gdm budce x4c dinh xem khéi van chuyén cho trudc
c6 bi bét hoat hay khong dua it nhit mot phan vao t6 hop ciia gia tri MCS twong ting
v6i khdi van chuyén va sé nguyén duong biéu thi s lwgng khéi tai nguyén vat 1y phan

dinh cho tram thué€ bao (N_PRB).

Sang ché dé xuét tram co s&. Tram co s& nay bao gdbm mach truyén c6 c4u hinh
dé tao ra thong bdo cho phép st dung lién két 1én dung dinh dang thong tin diéu khién
lién két xubng (DCI) 0/0A cho ché d6 truyén du phong qua mot cdng anten. Pinh
dang DCI 0/0A c6 hai diém ma. Mach truyén con c6 cdu hinh d truyén théng bao cho
phép str dung lién két 1én dén tram thué bao c6 cdu hinh & ché do truyén 2. Hai diém
ma ndy chi bdo trang thai thir nhat khi khdi van chuyén thir nhét duge truyén, va hai
diém ma nay chi bdo trang thai tha hai khi khdi van chuyén thir hai khac véi khdi van
chuyén thtr nhét dugc truyén.

Sang ché d& xudt phuong phép vén hanh tram co s&. Phuong phap ndy bao gbm

budc tao ra thong bao cho phép st dung lién két 1én dung dinh dang théng tin diéu
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khién lién két xudng (DCI) 0/0A cho ché d truyén dy phong qua mot cong anten.
Pinh dang DCI 0/0A c6 hai diém ma. Phuong phép ndy con bao gbém budc truyén
thong bao cho phép sir dung lién két 1én dén tram thué bao c6 c4u hinh & ché d6
truyén 2. Hai diém ma nay chi béo trang théi thir nhit khi khéi van chuyén thir nhét
duoc truyén, va hai diém ma nay chi bdo trang thai thir hai khac véi trang thai thir nhat

khi khéi van chuyén thir hai khac v6i khbi van chuyén thir nhat duge truyén.

Sang ché d& xuét tram thué bao. Tram thué bao nay bao gdm mach truyén c6
céu hinh d& hoat dong & ché do truyén 2, va thu théng bao cho phép st dung lién két
1én ding dinh dang thong tin diéu khién lién két xudng (DCI) 0/0A cho ché do truyén
du phong qua mot cdng anten. Pinh dang DCI 0/0A ¢6 hai diém ma. Mach truyén con
co qéu hinh dé x4c dinh khdi van chuyén thér nhit duge truyén khi hai diém ma nay
chi bdo trang thai thir nhat, va xac dinh khéi van chuyén thtr hai khéc véi khéi van
chuyén thir nhit dugc truyén khi hai diém ma nay chi béo trang thdi thtt hai khac véi

trang thai thir nhét.

Sang ché dé xuit phuong phap van hanh tram thué bao. Phuong phap nay bao
gdm céc budc hoat dong & ché do truyén 2 va thu thong bao cho phép sir dung lién két
1én ding dinh dang thong tin didu khién lién két xubng (DCI) 0/0A cho ché do truyén
du phong qua mét cong anten. Dinh dang DCI 0/0A c6 hai diém ma. Phwong phap nay
con bao gdm bude xac dinh khbi van chuyén thir nhét dugc truyén khi hai diém ma
ndy chi bao trang thai thir nhit, va xac dinh khdi van chuyén thtr hai khac véi khéi van
chuyén thir nhit dugc truyén khi hai diém ma nay chi béo trang thai thi hai khéc véi

trang thai thir nhét.

Trudc khi di vao phin md ta chi tiét sang ché dudi day, dé cho thuén tién thi &
day dua ra dinh nghia cta mot sb tir ngfr ding trong ban mo ta sang ché nay: tir “bao

dm” va “gdm c¢6”, ciing nhu nhitng tir phai sinh tir d6, c6 nghia bao ham khong han
g

4
A2

ché; tir “ho#ic”, c6 nghia bao ham, tirc 1a va/hodc; cum tir “li€n quan dén” va “c6 lién

e
A

quan dén”, cling nhu nhitng cym tir phai sinh tir do, c6 thé c6 nghia 1a bao gdm, dugc
bao gém trong do, lién két voi, chira, dugc chira trong do, két nbi voi, ghép ndi véi, co
thé truyén thong véi, phéi hop vdi, dan xen, dat ké nhau, dé g?m nhau, dugc gén két
véi, co, co dic tinh, hodc trong ty; va thuat ngit “bd diéu khién” dung dé chi moi thiét

bi, hé théng hodc b phén ciia thiét bi hay hé théng d6 d& didu khién it nhét mot thao

_4-
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tac, thiét bi d6 c6 thé dugc thuc hién dudi dang ph?m cing, phé‘ln sun hodc phé‘ln mém,
hodc dang két hop nao d6 cua it nhat hai trong sd céc loai nay. Can luu y rang, chirc
nang li€én quan dén mot bd diéu khién cu thé bt ky ¢c6 thé dugc thuc hién tip trung
hodc phén tan, bat ké 14 cuc bd hay tir xa. Trong ban mo ta sang ché nay c6 dua ra
dinh nghia cho mét s tir ngt, tuy nhién, chuyén gia trong linh vuc k§ thuat nay can
hidu ring trong nhiéu truong hop, néu khong néi 1a hdu hét cac truwong hgp, nhiing
dinh nghia d6 4p dung cho céc tir ngit dd duoc sir dung trude day, cling nhu s& dugc
st dung sau nay.

MO ta van tit cic hinh vé

Sang ché va cac wu diém cua sang ché s& tré nén rd rang hon khi xem phin mo
ta chi tiét sang ché dudi ddy c6 dua vao hinh vé kém theo, trong d6 s chi dan gibng
nhau biéu thi cac bd phan giéng nhau:

Fig.1 thé hién vi du v& mang khong day truyén thong béo trén lién két 1én theo
nguyén Iy ciia sang ché;

Fig.2 1a so 6 muc cao thé hién mach truyén da truy nhép phén tin truc giao
(OFDMA: Orthogonal Frequency Division Multiple Access) theo mdt phuong 4n cua
sang ché;

Fig.3 1a so dd mirc cao thé hién mach thu OFDMA theo mdt phwong an cua
sang ché;

Fig.4 14 so db thé hién tram co s truyén thdng véi nhidu tram di dong theo mot
phuong 4n ctia sang ché;

Fig.5 thé hién so d6 da truy nhap phan chia theo khong gian (SDMA: Spatial
Division Multiple Access) theo mot phuong 4n ctia sang ché;

Fig.6 thé hién quy trinh truyén trén lién két 1én theo mot phuong 4n cua sang
ché;

Fig.7 thé hién mach xir ly truyén cho ché do truyén MIMO trén lién két lén
theo mot phuong 4n clia sang ché;

Fig.8A 1a bang 800 thé hién sy twong quan giita ché do truyén trén lién két lén,

dinh dang DCI, khong gian tim kiém va so dd truyén cua kénh PUSCH tuong Gng v§i
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kénh PDCCH theo mdt phuong 4n ctia sang ché;

Fig.8B 13 bang 810 ding dé 4nh xa khdi van chuyén 1én tir ma theo mot

phuong an cta sang che;

Fig.9 12 bang ding dé khir 4nh xa hai 16p 1én mot tir ma theo mdt phuong 4n

cla sang ché;
Fig.10 12 bang ché do truyén theo mot phwong 4n ciia sing ché;

Fig.11 thé hién cach thirc chuyén tiép tir dinh dang MIMO DCI 0B sang dinh
dang phi MIMO 0 hoic 0A theo mét phurong an ciia sang ché;

Fig.12 1 bang 4nh xa mdt gia trj trong trudng dich chuyén tudn hoan cta dinh
dang DCI 0 1én mdt gia tri dich chuyén tudn hoan va chi s6 khdi TB theo mdt phwong
an cua sang ché;

Fig.13 thé hién phuong phap van hanh tram co s& theo mdt phwong 4n clia sang

ché;

Fig.14 thé hién phwong phép van hanh tram thué bao theo mdt phuong 4n cua

séang che;

Fig.15 thé hién phuong phap van hanh tram co s& theo mdt phuong 4n khic

cua sang che; va

Fig.16 thé hién phuwong phép van hanh tram thué bao theo mot phuong an khéc
clia sang ché.
M0 ta chi tiét sang ché

Céc hinh v& tir Fig.1 dén Fig.16, dugc mo ta duéi ddy, va cdc phuong an dung
dé mo ta nguyén ly cla sang ché trong ban mo t& ndy chi la vi du minh hoa va s&
khong bj coi theo bét ctr cach nao 14 dé giéi han pham vi clia sang ché. Chuyén gia
trong linh vuc k¥ thuat nay sé& hidu ring nguyén Iy ciia sang ché c6 thé dugc tng dung
trong moi hé théng truyén thong khong day c6 cAu hinh phi hop.

Trong phan mo ta duéi day, can luu y rang, v6i mang LTE, “nat B”, “ntt B cai
tién” va “eNodeB” dugc sit dung dudi day 1a nhitng tén goi khac nhau dung dé chi

“tram co sO”. Ngoai ra, véi mang LTE, “thiét bi nguoi ding” hodc “thiét bj UE” dugc
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str dung dudi day 1a nhiing tén goi khac nhau dung dé chi “tram thué bao”.

Fig.1 thé hién mang khong day lam vi du 100, dé truyén théng bao theo nguyén
Iy cta sang ché. Theo phuong 4n dugc thé hién, mang khong day 100 c6 tram co s&
(BS) 101, tram co s& (BS) 102, tram co s& (BS) 103, va cic tram co sé twong tu khac
(khong dugc thé hién trén hinh v8).

Tram co s& 101 truyén thong véi mang Internet 130 hodc mang twong tu dwa

trén giao thirc mang Internet (khong dwoc thé hién trén hinh v8).

Tram co s& 102 cung cip dich vu truy nhdp dai rong khong diy vao mang
Internet 130 cho cac tram thué bao thir nhit trong viing phii séng 120 clia tram co s&
102. Céc tram thué bao thtr nhit gdm c6 tram thué bao 111, c6 thé ndm & doanh
nghiép nhoé (SB), tram thué bao 112, c6 thé nim & doanh nghiép (E), tram thué bao
113, c6 thé nam & diém truy nhdp WiFi (HS), tram thué bao 114, c6 thé ndm & can ho
thir nhét (R), tram thué bao 115, c6 thé ndm & can ho tht hai (R), va tram thué bao
116, d6 6 thé 14 thiét bi di dong (M), nhu méy dién thoai di dong, may tinh xé4ch tay
khong day, thiét bi tro giup dir liéu cho c4 nhan (PDA: Personal Data Assistant)

khong day, hodc tuong tu.

Tram co s& 103 cung cdp dich vu truy nhdp dai rong khong ddy vao mang
Internet 130 cho cac tram thué bao thir hai trong ving pht séng 125 cta tram co s&
103. Céac tram thué bao thir hai gém co tram thué bao 115 va tram thu€ bao 116. Theo
phuong én lam vi dy, céac tram co s& 101-103 cé thé truyén thong voi nhau va truyén

thong vadi cac tram thué bao 111-116 str dung k§ thudt OFDM hodc OFDMA.

Mic du chi ¢6 sau tram thué bao dugc thé hién trén Fig.1, nhung phai hiéu réng
mang khong day 100 c6 thé cung cAp dich vu truy nhap dai rong khong day cho nhiing
tram thué bao khéc. Cén luu y rr?mg, tram thué bao 115 va tram thué€ bao 116 nam &
bién cia hai ving phi séng 120 va vung pht séng 125. Tram thué€ bao 115 va tram
thué bao 116 déu truyén théng véi ca hai tram co s& 102 va tram co s¢ 103 va c6 thé
duoc goi 1a dang hoat dong ¢ ché do chuyén ving, nhu da biét dbi voi chuyén gia

trong linh vuc k¥ thuat nay.

Céc tram thué bao 111-116 c6 thé truy nhép dich vu dién thoai, dit liéu, tin hi€u

video, hdi nghi truyén hinh, va/hodc cac dich vu truyén thong dai rong khac qua mang
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Internet 130. Theo phuong an lam vi dy, mot hodc nhiéu tram thué bao 111-116 c6 thé
duoc lién két voi diém truy nhdp (AP: Access Point) cia mang cuc bd khong diy
(WLAN: Wireless Local Area Network) WiFi. Tram thué bao 116 c6 thé 1a mot thiét bi
di dong bét ky trong sd nhiéu thiét bi di dong, bao gdm may tinh xach tay dugc phép
két ndi khong day, thiét bi tro gitip dit liéu cho c4 nhan, may tinh sb tay (notebook),
thiét bi cam tay, hodc thiét bi dwgc phép két ndi khong ddy khac. Tram thué bao 114
va 115 c6 thé 13, vi du, may tinh c4 nhan (PC: Personal Computer) dugc phép két nbi

khong ddy, may tinh xach tay, cdng ndi, hoac thiét bi khac.

Fig.2 1a so dd mirc cao thé hién mach truyén da truy nhdp phan tin truc giao
(OFDMA) 200. Fig.3 14 so dd mirc cao thé hién mach thu da truy nhap phén tan truc
giao (OFDMA) 300. Trén Fig.2 va Fig.3, mach truyén OFDMA 200 duoc tmg dung &
tram co s& (BS: Base Station) 102 va mach thu OFDMA 300 dugc tng dung & tram
thué bao (SS: Subscriber Station) 116 chi 1a dé minh hoa va giai thich rd vé sang ché.
Tuy nhién, chuyén gia trong linh vuc k§ thut nay s& hiéu ring, mach thu OFDMA
300 ciing c6 thé dugc tng dung & tram BS 102 va mach truyén OFDMA 200 c6 thé
dugc ting dung & tram SS 116.

Mach truyén 200 & tram BS 102 bao gdm khdi ma hoé va diéu bién kénh 205,
khéi bién dbi nbi tiép-song song (S-to-P: Serial-to-Parallel) 210, khdi bién ddi
Fourier nhanh nguoc (IFFT: Inverse Fast Fourier Transform) bac N 215, khdi bién
dbi song song-ndi tiép (P-to-S: Parallel-to-Serial) 220, khbi bd sung tién t§ tudn hoan
225, bd bién dbi tang tn (UC: Up-Converter) 230, bd ddn kénh tin hiéu chuin 290,

va by phan dinh tin hi¢u chudn 295.

Mach thu 300 & tram SS 116 bao gdém bd bién ddi ha tin (DC: Down-
Converter) 255, khdi loai bé tién t6 tudn hoan 260, khéi bién dbi nbi tiép-song song
(S-to-P) 265, khbi bién d6i Fourier nhanh (FFT: Fast Fourier Transform) bac N 270,
khéi bién ddi song song-ndi tiép (P-to-S) 275, va khéi giai ma va giai diéu bién kénh
280.

ft nh4t mot s6 bd phan thé hién trén Fig.2 va Fig.3 c6 thé dugc thyc hién dudi
dang phdn mém trong khi nhitng by phén khac c6 thé dugc thuc hién dudi dang phén
ctrng cdu hinh dugc hoic két hop phin mém va phan cing chu hinh dugc. Pic biét,

cn lvu ¥ ring, khéi FFT va khéi IFFT dugc trinh bay trong ban md ta ndy c6 thé
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dugc thuc hién dudi dang thuét toan phén mém céu hinh duoc, trong d6 gia tri bac N

c6 thé thay dbi tuy theo ung dung.

Hon nita, mic di ban md ta nay d& cap dén phwong an sir dung ham bién dbi
Fourier nhanh va ham bién dbi Fourier nhanh nguoc, nhung d6 chi 13 vi du minh hoa
va s€ khong bi coi la nham gi¢i han pham vi cla sang ché. Can phai hiéu réng, theo
mot phuong 4n khic ciia sang ché, ham bién dbi Fourier nhanh va ham bién doi
Fourier nhanh nguoc c6 thé 14n luot duoc thay thé d& dang bang ham bién ddi Fourier
roi rac (DFT: Discrete Fourier Transform) va ham bién dbi Fourier rdi rac nguoc
(IDFT: Inverse Discrete Fourier Transform). Cin phai hidu rang, v6i cac ham DFT va
IDFT, gi4 tri ctia bién N ¢6 thé 1a mét sé nguyén bat ky (tic 13, 1, 2, 3, 4, ...), con v6i
cac ham FFT va IFFT, gia tri cia bién N c6 thé 14 mot s& nguyén bt ky 1a luy thira
cua hai (tac 13, 1, 2, 4, 8, 16, ...).

O tram BS 102, khdi ma hod va diéu bién kénh 205 thu tip hop bit thong tin, ap
dung so dd ma hod (vi du, mi hoa Turbo) va didu bién (vi du, diéu bién dich pha
vudng goc (OPSK: Quadrature Phase Shift Keying), diéu bién bién do vudng goc
(QAM: Quadrature Amplitude Modulation)) trén cic bit d4u vao dé tao ra day ky hiéu
didu bién & mién tin sd. Khéi bién dbi nbi tiép-song song 210 bién ddi (tirc 13, phan
kénh) cc ky hiéu didu bién ndi tiép thanh dir liéu song song dé tao ra N dong ky hi€u
song song, trong d6 N 1 bac bién ddi IFFT/FFT dugc 4p dung & tram BS 102 va tram
SS 116. Khéi bién dbi IFFT bac N 215 thyc hién thuat toan bién ddi IFFT trén N dong
ky hiéu song song dé tao ra cac tin higu du ra & mién thoi gian. Khéi bién dbi song
song-ndi tiép 220 bién ddi (tirc 14, don kénh) cac tin hiéu d4u ra song song & mién thoi
gian tir khdi bién ddi IFFT bac N 215 dé tao ra tin hiéu néi tiép & mién thdi gian. Khbi
bd sung tién t6 tudn hoan 225 chén tién t6 tudn hoan vao tin hiéu & mién thoi gian.
Cubi cung, bd bién dbi tdng tAn 230 diéu bién (thc 1a, bién d6i tang tan) tin hiéu déu ra
ctia khéi bd sung tién t6 tudn hoan 225 sang tin sb vo tuyén (RF: Radio Frequency)
dé truyén qua kénh khong day. Tin hi€u ndy cfing c6 thé duoc loc & dai gbc trudce khi
bién dbi sang tan s6 RF. Theo mot s6 phuong 4n, bo ddn kénh tin hidu chuin 290 van
hanh @& don kénh céc tin hiéu chudn bing cach sit dung k¥ thuat don kénh phin ma
(CDM: Code Division Multiplexing) hodc ddn kénh phan thoi/tin (TFDM:
Time/Frequency Division Multiplexing). B6 phan dinh tin hiéu chudn 295 van hanh dé
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phan dinh ddng céc tin hiéu chudn trong tin hiéu OFDM theo phuong phap va hé

théng dwoc md ta trong sang ché nay.

Tin hiéu RF dugc truyén t6i tram SS 116 sau khi di qua kénh khong day va dao
nguoc cic thao tac da duoc thuc hién & tram BS 102. Bo bién ddi ha tin 255 bién dbi
ha tan tin hiéu thu dugc vé tin sb dai gbc va khdi loai bo tién tb tudn hoan 260 loai bé
tién t& tudn hoan @ tao ra tin hidu dai gbc ndi tiép & mién thoi gian. Khdi bién dbi ndi
tiép-song song 265 bién ddi tin hiéu dai gbc & mién thoi gian thanh cac tin hidu song
song & mién thoi gian. Khdi FFT bac N 270 thuc hién thuat toan bién ddi FFT dé tao
ra N tin hiéu song song & mién tin sb6. Khéi bién ddi song song-nbi tiép 275 bién dbi
c4c tin hiéu song song & mién tan sb thanh day ky hiéu dit liéu didu bién. Khdi giai ma
va giai diéu bién kénh 280 giai didu bién va sau d6 giai ma cac ky hiéu didu bién dé
khoi phuc dong dit liéu diu vao gbe.

Mbi tram co s& 101-103 c6 thé sir dung mot mach truyén gidng nhu vay dé
truyén trén lién két xuéng dén céac tram thué bao 111-116 va c6 thé st dung mo{t mach
thu giéng nhu vy dé thu trén lién két 1én tir cac tram thué bao 111-116. Tuong tu,
mdi tram thué bao 111-116 c6 thé st dung mdt mach truyén tuong g véi cu trac
nay dé truyén dit liéu trén lién két 1én dén céc tram co s& 101-103 va c6 thé sir dung
mdt mach thu dit liéu twong tmg véi cdu triic ndy dé thu trén lién két xubng tir cac

tram co s& 101-103.

Toan bd dai thong trong hé théng OFDM duoc phan chia ra thanh cac don vi
tan sb dai hep goi 14 séng mang thir cdp. S5 luong séng mang thir cip bang bac N cua
phép bién ddi FFT/IFFT ép dung trong hé théng. Néi chung, sb luong séng mang thir
cép dung cho dit liéu thudng nhé hon N vi mét sé séng mang thir cip & bién ciia phd
tan sb duge dung 1am séng mang thir cip bao vé. Thong thuong, théng tin khong duge
truyén trén séng mang thir cp bao vé.

Tin hiéu truyén trong mdi khe lién két xudng (DL) ctia khéi tai nguyén duoc

DL

biéu thi bing mot khung ludi tai nguyén gdm N% N S%B séng mang thtr cdp va N symb

ky hiéu OFDM. S§ luong N %‘ phu thudc vao dai thong truyén dan lién két xubng

X N AN s <A i a min,DL DL max,DL r
duoc tao cau hinh trong 6 va dép Umg di€u kién Npp~ < Npg < Npp™ , trong d6
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Nf{n];n’DL va N IEnBaX’DL 1an luot 1a dai thong lién két xubng nhé nhat va 16n nhét duoc hd
trg. Theo mét s6 phwong 4n, séng mang thir cAp dugc coi 1a phan tir nhé nhét c6 thé

di€u bién duoc.

Véi truong hop truyén qua nhiéu anten, c6 mot khung luéi tai nguyén xac dinh

cho mdi cong anten.

M&i phén tir trong khung luéi tai nguyén cho cbng anten P duge goi 12 phan tir

tai nguyén (RE: Resource Element) va dugc x4c dinh duy nhét bang cip chi sb (k)

trong khe, trong d6 k = 0,...,NRDII§NS%B -1val= O,...,Ngf;b —1 1an luot 1a chi s6 &

mién tan sd va mién thoi gian. Phan tr tai nguyén (k,/) trén cbng anten P twong ung
véi gia tri phite al(cpl)' Néu khong c6 rii ro nhdm 13n hodic khong c6 cong anten cy thé
nao duge x4c dinh, thi chi s6 p c6 thé duge bo qua.

Trong mang LTE, tin hiéu chuin (RS: Reference Signal) trén lién két DL dugc
st dung véi hai muc dich. Thi nhat, cac thiét bi UE do thong tin chi bao chét lugng
kénh (CQI: Channel Quality Information), thong tin chi bdo hang (RI: Rank
Information) va thong tin chi bdo ma trdn ma hoéa trudc (PMI: Precoder Matrix
Information) st dung cac tin hi¢u RS trén lién két DL. Thir hai, mi thiét bi UE giai
diéu bién tin hiéu truyén trén lién két DL danh riéng cho chinh thiét bj d6 bang cach
sir dung c4c tin hi¢u RS trén lién két DL. Ngoai ra, cdc tin hiéu RS trén lién két DL
duogc phén thanh ba loai: tin hiéu RS danh cho 8, tin hiéu RS duoc phéat rong da
phuong tién trén mang mot tan sb (MBSFN), tin hiéu RS danh cho thiét bi UE hay tin
hiéu RS chuyén dung (DRS: Dedicated RS).

Tin hiéu chuidn danh cho 6 (hay con goi 14 tin hiéu chudn chung (CRS:
Common Reference Signal)) dugc truyén trong tit ca cac khung con lién két xubng
trong 6 hd trg ché do truyén khong c6 mang MBSFN. Néu khung con dugc st dung
cho ché 6 truyén c6 mang MBSFN, thi chi mot vai (0, 1 hodc 2) ky hiéu OFDM diu
trong khung con c6 thé dugc sir dung dé truyén céc ky hiéu chuin danh cho 6. Ky hi¢u
R, dugc st dung dé biéu thi phan tir tai nguyén dung dé truyén tin hiéu chuén trén

cong anten P.

Tin hiéu chuén danh cho thiét bi UE (hay con goi 1a tin hi€u RS chuyén dung:
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DRS) duoc hd trg cho ché dd truyén qua mot cong anten trén kénh ding chung lién
két xubng vat Iy (PDSCH: Physical Downlink Shared Channel) va dugc truyén qua
céng anten 5. Thiét bi UE nhéan duoc thong bdo & cac 16p cao hon vé viéc tin hiéu
chuén danh cho thiét bi UE c6 mit hay khong va c6 chuén pha hop 18 dé giai diéu bién
kénh PDSCH hay khong. Tin hiéu chuin danh cho thiét bi UE chi dugc truyén trén

cac khdi tai nguyén ma kénh PDSCH tuong ting duoc anh xa 1én do.

Tai nguyén thoi gian cta hé thdng LTE duge phan chia ra thanh cac khung dai
10 ms, va mdi khung lai duoc phan chia tiép thanh 10 khung con c¢6 d6 dai mdi khung
con 1a mdt ms. Khung con duoc chia thanh hai khe thoi gian, mdi khe thoi gian dai
0,5 ms. Khung con duoc phan chia & mién tin sb thanh nhiéu khdi tai nguyén (RB:

Resource Block), trong 6 mot khbi RB ¢6 12 séng mang thir cap.

Fig.4 1a so b 400 thé hién tram co s& 420 truyén thong véi nhiéu tram di dong

402, 404, 406 va 408 theo mot phuwong 4n cia sang ché.

Nhu duge thé hién trén Fig.4, tram co s& 420 ddng thoi truyén thong voi nhidu
tram di dong b%mg céch st dung nhiéu chum anten, mdi chim anten dugc tao ra hudng
dén tram di dong dy dinh cua n6 & cung mot thoi diém va cung mot tan sb. Tram co
s& 420 va cac tram di dong 402, 404, 406 va 408 st dung nhiéu anten dé truyén va thu
tin hiéu séng vo tuyén. Cac tin hidu song v6 tuyén c6 thé 1a tin hidu dén kénh phan tin

truc giao (OFDM).

Theo phuong an nay, tram co s& 420 thuc hién viéc ddng thoi tao chum qua
nhiéu thiét bi truyén dén mdi tram di dong. Vi duy, tram co s& 420 truyén dit liéu dén
tram di dong 402 thong qua dit liéu da dugce tao chum 410, truyén dit liéu dén tram di
dong 404 thong qua dit liéu da dugc tao chum 412, truyén dit liu dén tram di dong
406 thong qua dit li€éu dd duoc tao chum 414, va truyén dit lidu dén tram di dong 408
thong qua dit liéu da dugce tao chum 416. Theo mot s6 phuong 4n ciia sang ché, tram
co s& 420 c6 kha ndng d@)ng thoi tao chum dén céc tram di dong 402, 404, 406 va 408.
Theo mot s6 phwong 4n, mdi tin hiéu da tao chum dugc tao ra hudng dén tram di dong
du dinh cia n6 ¢ cung mot thoi diém va cling mot tn sb. P& cho d& hiéu, tin hidu
truyé‘:n thong tr tram co s& dén tram di dong co thé con duoc goi 1a tin hiéu truyén
thong lién két xubng, va tin hiéu truyén thong tir tram di dong dén tram co s& c6 thé

duoc goi 14 tin hiéu truyén théng lién két 1én.
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Tram co s& 420 va céac tram di dong 402, 404, 406 va 408 st dung nhiéu anten
dé truyén va thu tin hiéu khéng ddy. Can phai hiéu ring, tin hiéu khong day c6 thé 1a
tin hiéu séng vo tuyén, va tin hiéu khéng dy c6 thé st dung moi so dd truyén din ma
chuyén gia trong linh vyc k¥ thuat ndy da biét, ké ca so db truyén din don kénh phan
tan truc giao (OFDM).

Tram di dong 402, 404, 406 va 408 co thé 1a thiét bi bit ky c6 kha ning thu tin
hiéu khong ddy. Vi du vé tram di dong 402, 404, 406 va 408 1 thiét bj trg giap dit lidu
cho c4 nhan (PDA: Personal Data Assistant), may tinh xach tay, mdy dién thoai di
dong, thiét bi cdm tay, hodc moi thiét bi khac co6 kha nang thu tin hiéu truyén da dugc

tao chum, nhung khong chi gidi han & do.

Viéc sir dung nhidu anten truyén va nhiéu anten thu & ca tram co s& 13n tram di
dong dé nang cao dung lwong va do tin cdy ciia kénh truyén thong khong day thuong
gip & hé théng c6 nhidu ddu vao nhidu diu ra cho mot ngudi ding (SU-MIMO: Single
User Multiple Input Multiple Outpuf). Hé théng MIMO dam béo 1am tang dung lugng
tuyén tinh theo K, trong d6 K 1a s nhé nhét trong tap hop gbém s6 anten truyén (M) va
s6 anten thu (N) (tirc 13, K=min(M,N)). Hé théng MIMO c6 thé duoc tng dung véi
cac so dd don kénh theo khong gian, tao chim truyén/thu, hodc phén tap truyén/thu.

Nhu 14 mot phién ban mé réng cia hé théng SU-MIMO, hé théng MIMO ¢6
nhidu ngudi ding (MU-MIMO: Multi-User MIMO) 14 hé théng truyén thong trong d6
tram co s& ¢6 nhiéu anten truyén c6 thé dong thoi truyén thong véi nhiéu tram di dong
thong qua viéc sir dung cic so dd tao chiim cho nhidu ngudi ding nhu da truy nhép
phan chia theo khéng gian (SDMA) @ nang cao dung lwong va dd tin cdy cla kénh
truyén théng khong day.

Fig.5 thé hién so 0 SDMA theo mt phuong an cla séng ché.

Nhu dugce thé hién trén Fig.5, tram co s& 420 c6 8 anten truyén, con mdi tram
di dong 402, 404, 406 va 408 c6 hai anten. Trong vi du nay, tram co s& 420 c6 tdm
anten truyén. Mdi anten truyén truyén mot trong sb cac tin hiéu da dugc tao chum
410, 502, 504, 412, 414, 506, 416 va 508. Trong vi du nay, tram di dong 402 thu cic
tin hi€u truyén da dugc tao chum 410 va 502, tram di ddng 404 thu céc tin hi€u truyén

da dugc tao chum 504 va 412, tram di dong 406 thu céc tin hi¢u truyén da duoc tao
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chum 506 va 414, va tram di dong 408 thu céac tin hi¢u truyén da duogc tao chum 508

va 416.

Vi tram co s& 420 c6 tdm chum anten truyén (mdi chim anten truyén mot dong
dit liéu), nén tdm dong dir li€u da dugc tao chum c6 thé duoc tao ra & tram co s& 420.
Mbi tram di dong c6 kha ning thu tdi da 13 2 dong dit liéu (chum) trong vi du nay.
Néu mbi tram di dong 402, 404, 406 va 408 bi gii han chi dugc phép thu mot dong
dir liéu (chum), thay vi déng thoi thu nhiéu dong dir liéu, thi trudng hop nay s& duoc

goi 13 tao chim cho nhiéu nguoi ding (viét tit 14 MU-BF: Multi-User BeamForming).

Fig.6 thé hién quy trinh truyén trén lién két 1én 600 theo mot phuong 4n cla

sang che.

Nhu duge thé hién trén Fig.6, tram co s& 103 co6 dit liéu fnéi can truyén dén
tram di dong 116. Dé truyén dir liéu nay, thong bdo cho phép sir dung lién két 1én
duoc truyén tir tram co s& 102 dén tram di dong 116 trén kénh diéu khién lién két
xudng vét Iy (PDCCH: Physical Downlink Control Channel) & dong 601. O buéc
603, tram di dong 116 giai ma tin hiéu PDCCH @& tim thong bao cho phép str dung
lién két 1én, thong bao nay chira thong tin chi bao dit liéu méi cho biét 1a c6 dit liéu
méi. Khi tim thdy thong béo cho phép sir dung lién két 1én, dit liéu (m6i) lién két lén
dugc truyén tir tram di dong 116 dén tram co s& 103 trén kénh ding chung lién két 1én
vat Iy (PUSCH: Physical Uplink Shared Channel) & dong 605.

Mic di kénh PDCCH dung cho nhiéu muyc dich, nhung kénh PDCCH chi yéu
duoc dung dé van chuyén quyét dinh 14p lich biéu dén timg thiét bi UE riéng biét, tirc
1a thong bao phan dinh lich biéu cho lién két 1én va lién két xudng. Thong tin van
chuyén trén kénh PDCCH duoc goi 1a théng tin didu khién lién két xubng (DCI).

Cac dinh dang khac nhau cta thong tin DCI dugce st dung tuy thudc vao muyc
dich cta thong béo diéu khién. Vi du, dinh dang DCI 0 dugc st dung trén kénh
PDCCH dé van chuyén théng bao cho phép lap lich biéu lién két 1én. Pinh dang DCI
0 c6 truong so dd didu bién va ma hod va phién ban du (MCS/RV: Modulation and
Coding Scheme/Redundancy Version) 5-bit.

Vi kénh PUSCH, anh xa truong MCS/RV 1én kich thuéce khdi van chuyén
(TBS: Transport Block Size) va dinh dang didu bién ciing nhu phién ban du (RV:
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Redundancy Version) dugc thé hién trong bang 8.6.1-1 trong tai liéu 3GPP TS 36.213
v9.0.0, “E-UTRA, Physical Layer Procedures”, 12-2009. Thiét bi UE st dung chi sb
MCS (Imcs) va bang 8.6.1-1 dé x4c dinh chi sé phién ban du (rvg,) st dung trén kénh

ding chung lién két 1én vt ly.

Trong tai lieu 3GPP TS 36.212 v9.0.0, “E-UTRA, Multiplexing and Channel
coding”, 12-2009, véi ché d6 truyén DL MIMO trong hé thdng LTE, quan hé giita

khéi van chuyén (TB) hoat dong va céc tir ma duge thiét 1ap nhu sau:

- néu hai khoi van chuyén dugc kich hoat, thi 4nh xa khoi vin chuyén Ién tir ma

dugc xac dinh theo bang 5.3.3.1.5-1.

- néu mot khéi vén chuyén bi bét hoat nhu duoc x4c dinh & muc 7.1.7.2 trong
tai liéu 3GPP TS 36.213 v9.0.0, “E-UTRA, Physical Layer Procedures”, 12-2009, thi
c& trao ddi khdi van chuyén véi tir ma duge danh riéng, va dnh xa khéi van chuyén 1én

tr méd dugce xéac dinh theo bang 5.3.3.1.5-2.

Dé chi bdo sy bét hoat ctia khi TB cho trude, muc 7.1.7.2 trong tai liéu 3GPP
TS 36.213 v9.0.0, “E-UTRA, Physical Layer Procedures”, 12-2009, quy dinh ring tb
hop ctia MCS=0 va RV=1 dugc dung dé chi bao sy bit hoat ctia khdi TB cho trude.

Theo dinh dang DCI 2, 2A va 2B, khdi van chuyén bi bét hoat néu Iycs=0 va

rvige=1. Néu khong phai nhu véy, thi khbi van chuyén dugc kich hoat.

Ché d6 truyén UL MIMO 14 mét trong nhitng ddu hidu dic trung chinh cia tiéu
chuin Rel-10 LTE-Advanced.

Fig.7 thé hién mach xir Iy truyén 700 cho ché do truyén UL MIMO theo mdt

phuong &n cla sadng cheé.

Nhu dugc thé hién trén Fig.7, mach xi Iy truyén 700 c6 bd phén don kénh/dan
xen/anh xa 701. BY phéan ddn kénh/dan xen/anh xa 701 thu dong ma hoa dir liéu va
dong ma hoa thong tin diéu khién lién két 1én. B6 phan ddn kénh/dan xen/anh xa 701
ddn kénh, dan xen va anh xa dit liéu, va cung cép dit liéu cho cac bd phan ma hoa
trudc DFT twong tmg tir 703-1 dén 703-N. Tin hiéu d4u ra ctia cc bd phan ma hod
trude DFT tir 703-1 dén 703-N dugc thu nhan & bd phan ma hoa trude dé truyén 705.

Bo phan mi hoa trudc dé truyén 705 cung cp dit liéu ma hod trude cho cac bo phén
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IFFT tuong tng tir 707-1 dén 707-N. Cac bd phén IFFT tir 707-1 dén 707-N cung cip

dit liéu da dugc bién dbi cho céc anten tuong tmg tir 709-1 dén 709-N.

Fig.8A 1a bang 800 thé hién sw trong quan gitra ché do truyén trén lién két 1én,
dinh dang DCI, khéng gian tim kiém va so d6 truyén cta kénh PUSCH tuong tmg véi
kénh PDCCH theo mét phuong 4n ctia sang ché.

C6 t6i ba ché do truyén c6 thé dwoc sir dung dé tao cAu hinh ché do truyén UL
MIMO.

Nhu dugc thé hién trong bang 800, ché do truyén UL 1 st dung dinh dang DCI
0 va dinh dang DCI 0A. D4y la ché do truyén qua mot cong anten vé6i dai thong (BW:
BandWidth) dugc phan dinh lién tuc va khong lién tuc, trong do thiét bi UE theo dbi
dinh dang DCI 0 hodc dinh dang DCI 0A. Kich thudc cta dinh dang DCI 0A c6 thé
bang kich thuéc ctia dinh dang DCI 0.

Ché d6 truyén UL 2 sir dung dinh dang DCI 0/0A va dinh dang DCI 0B. Day la
ché do truyén tdng quat UL SU/MU MIMO c6 thé hd trg téi 2 tir md (CW:
CodeWord) trong mot khung con. Ché do dw phong dugc hd trg véi dinh dang DCI
0/0A.

Ché do truyén UL 3 st dung dinh dang DCI 0/0A va dinh dang DCI 0C. Dy la
ché do truyén UL MIMO chi hd trg 1 CW trong mot khung con, twong ty nhu ché do
ma hoa trude hang-1 cho lién két DL theo tiéu chuén Rel-8. Ché d6 du phong duge hd
trg vGi dinh dang DCI 0/0A.

Trong s6 3 ché do truyén co thé thuc hién v6i kénh PUSCH néu trén, ché do 1
va 2 tao thanh tip hop co ban dé dam bao cho hoat dong thich hop theo tiéu chuin
Rel-10. Ché d6 truyén UL 1 ciing c6 thé hd trg phuong thic truyén qua nhiéu anten
hang-1 cho thiét bi UE bang cach tuy dong thuc hién “quy trinh 4o hod” tht ca cac
anten vat ly thanh mot céng anten. Trong khi do, ché 6 trtiyén UL 2 (va dinh dang
DCI 0B) ¢6 thé duoc sir dung cho phuong thirc truyén hang-1 véi thong tin ndi dich

nhiéu hon mot chat so véi ché do truyén UL 3.

Twong ty nhu ché do truyén DL theo tiéu chudn Rel-8, can c6 so db truyén du
phong cho mdi ché b truyén UL theo tiéu chudn Rel-10. Nhu da néu trong tai liéu

3GPP TS 36.212 v9.0.0, “E-UTRA, Multiplexing and Channel coding”, 12-2009,
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truomg phin dinh tai nguyén (RA: Resource Allocation) c¢6 dai thong khong lién tuc
cho dinh dang DCI 0A c6 thé dugc thiét 1ap sao cho kich thudc ciia dinh dang DCI 0
bing kich thuéc ciia dinh dang DCI 0A. Vi vdy, ché d6 du phong c6 thé dugce hd tro

véi ca hai so do truyén c6 BW lién tuc va BW khong lién tuc.

Bang 800 thé hién cic ché d6 truyén trén kénh PUSCH st dung thong tin
C-RNTI chéng han. Trong bang 800, gia sir ring c4c dinh dang DCI 0 va 0A ¢6 cung
kich thuéce.

Ché d6 truyén DL MIMO st dung chi $6 Tycs=0 VA rvig=1 dé x4c dinh néu
khéi TB bi bét hoat khéng st dung duge cho ché 6 truyén UL MIMO vi chi sb RV
khong dugc thé hién rd rang trong céc dinh dang UL DCL

Fig.8B 12 bang 810 ding d 4anh xa khéi van chuyén 1én tir ma theo mét

phuong 4n cia sang ché.

Theo mdt phuong 4n clia sang ché, dinh dang UL MIMO DCI khéng c6 bit trao
d6i khéi TB v6i CW. Theo phuong 4n nay, bang 810 s& dugc st dung dé anh xa khdi
véan chuyén 1én tir ma. Vi du, néu ca hai khéi TB duoc kich hoat, thi khdi van chuyén
1 duoc anh xa lén tir ma 0, va khdi van chuyén 2 duge 4nh xa 1én tir ma 1. Nhu duge
thé hién trong bang 810, néu khéi van chuyén 1 bi bét hoat, thi tir m3 0 dugc 4nh xa
1én khéi van chuyén 2. Néu khéi van chuyén 2 bi bét hoat, thi tir ma 0 dwoc anh xa 1én
khéi van chuyén 1.

Theo sang ché, gia st ¢6 hai truong MCS-RV 5-bit theo dinh dang UL MIMO
DCI 0B, mdi trudng biéu thi su Iya chon MCS va RV déi voi khéi TB cho trude. Dé
cho d& hidu, gia st thém 1a MCS1 1a truong MCS lién quan dén khéi TB1, va MCS2
13 trudng MCS lién quan dén khdi TB2.

Theo mot phuong &n cua sang ché, phén ti thong tin (IE: Information Element)
2-bit mdi, ky hiéu 1a TB_enable, dugc ) sung vao dinh dang UL MIMO DCI 0B dé
chi bao bbn trang thai sau day (st dung bén diém ma 00, 01, 10 va 11 tir phén tr IE
TB_enable):

- hai khdi TB1 va TB2 duoc kich hoat;

- khéi TB1 dugc kich hoat va khdi TB2 bj bat hoat;
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- khdi TB2 dugc kich hoat va khéi TB1 bi bét hoat; va
- danh riéng.

Theo mdt phuong 4n cia sang ché, mot trong sd cac gia tri chi s6 MCS dugc

danh riéng d& chi bao khdi TB bi bit hoat.

Vi du, gia tri MCS béng 0 dugc ding dé chi bao khdi TB bi bét hoat. Uu diém
cta sy lua chon nay 1a & chd MCS=0 cho biét kich thuéc TBS rit nho. Do d6, viéc
loai bo mot kich thuéc nhé nhu vay c6 thé khong anh huéng gi 16n dén hoat dong cia

hé théng. Vi du, voi khdi TB cho truée,
- Ipes=0 chi bao khdi TB bi bt hoat;
- néu khong phai nhu vay, thi khdi TB nay dugc kich hoat.

Vi du khéc, mét trong sb céac gia tri MCS thudc tap hop {10,11,20,21} c6 thé
dugce st dung dé chi bao khéi TB bi bat hoat. Uu diém cua sy lua chon nay 1a & chd
cdp gia tri MCS {10,11} cho biét kich thuéc TBS nhu nhau nhung c6 dinh dang didu
bién khac nhau (QPSK va 16QAM ching han), con ciip gia tri MCS {20,21} cho biét
kich thudc TBS nhu nhau nhung c6 dinh dang diéu bién khac nhau (16QAM va
64QAM ching han). Vi vay, kich thuéc TBS khong bi bd qua néu gia tri MCS tir tap
hop {10,11,20,21} dugc chon d& chi bao mot khdi TB nao d6 bi bt hoat. Vi du, gié tri
MCS béng 10 c6 thé duoc sir dung d& chi bao mot khdi TB nao d6 bi bat hoat. Vi du,
v6i khdi TB cho trudc,

- Imcs=10 chi bao khéi TB bi bét hoat;

- néu khong phai nhu véy, thi khéi TB nay duoc kich hoat.

Vi du khac, mét trong sb cac gia tri MCS thudc tdp hop {29,30,31} dugc diung
dé chi bdo mot khdi van chuyén cu thé bi bt hoat. Vi MCS={29,30,31} tuong tng
V01 viéce truyén lai mot gbi c6 gia tri RV thude tap hop {1,2,3}, viéc danh riéng mot
gia tri trong tap hop {29,30,31} c6 nghia la mot trong sb cac gia tri RV d6 s& khong
duoc dung dé truyén lai, khong anh huéng gi 16n dén hoat dong ciia hé théng. Vi duy,
gia tri MCS bang 31 c6 thé duogc sir dung dé chi bao mot khdi TB cu thé bi bét hoat.

Vi du, véi khdi TB cho trudc,

- Ines=31 chi bao khbi TB bj bat hoat;
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- néu khong phai nhu vay, thi khdi TB nay dugc kich hoat.

Theo mdt phuwong 4n cia sang ché, tb hop cta gia tri chi sé MCS thudc tap hop
{29,30,31} va NDI=1 (c6 nghia 14 bit NDI cho khéi TB nay duoc dao chiéu) véi khdi
TB cho truéc duge ding dé chi béo 1a khdi TB d6 bi bit hoat. Vi phwong an nay,
NDI=1 (d4o chiéu) chi bdo ring ddy 14 tin hiéu truyén méi va thuong khong di kém
v6i gia tri MCS bang 29, 30 hodc 31 vi gia tri MCS bing 29, 30, 31 chi bao viéc
truyén lai. Vi vay, td hop cua hai su kién cé thé dugc sir dung dé chi bao khébi TB bi
bét hoat. Theo phuong 4n ndy, gia st ring c6 mot bit NDI cho mbi khdi TB, va s& c¢6
tbng s6 2 bit NDI cho dinh dang UL SU-MIMO DCI.

Vi duy, t hop cia MCS=31 va NDI c6 thé dugc st dung cho muc dich nay.
Puong nhién, gia tri 31 c6 thé duoc thay thé bang 29 hodc 30. Vi dy, v6i khéi TB cho -

trudce,
- Imcs=31 va NDI=1 chi bao khdi TB nay bi bét hoat;
- néu khong phai nhu vay, thi khdi TB nay duoc kich hoat.

Theo mot phwong 4n ctia sang ché, véi khdi TB cho trude, td hop cia truong
MCS va sb luong khdi tai nguyén vat ly (ky hiéu 1a N_PRB) duoc ding dé chi bao
khdi TB bij bit hoat. Viéc bit hoat khéi TB 1a do diém ma theo dinh dang UL MIMO
DCI 0B 14 ham sb phu thudc vao gia tri MCS va N_PRB ctia khéi TB d6. Theo céc
phuong 4n cu thé, N _PRB c6 thé thu duogc tir truong RA (trudng phén dinh tai
nguyén) trong dinh dang DCI.

C6 nhidu cach thiét 14p diém ma 13 ham sd phu thudc vao gia tri MCS va
N_RPB. Ngudng dé xac dinh xem khdi TB c6 bi bit hoat hay khong c6 thé 1a mot gia
tri ¢b dinh, vi du ntra dai thong, hodc c6 thé c6 cAu hinh ntra tinh theo 16p cao hon.

Vi dy, v6i khéi TB cho truée,

- néu N_PRB >= ngudng, thi gi tri MCS nhé nhu MCS=0 dugc ding dé chi
béo su bat hoat ctia khdi TB; va néu N PRB < ngudng, thi gia tri MCS 16n (nhung
khong phai 1a mdt trong sb cac gia tri 29,30,31 chi bao viéc truyén lai), nhu MCS=28,
dugc ding dé chi bdo su bt hoat cia khdi TB. Theo phuong 4n cu thé, gia st ring

ngudng co gia tri bang 2. Trong trudng hop do, néu N_PRB >= 2, thi gia tri MCS nhé
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nhu MCS=0 dugc dung dé chi bao su bat hoat cua khdi TB. Néu N _PRB <2, thi gia
tri MCS 16n, nhu MCS=28, dwoc ding dé chi bao sy bit hoat cia khdi TB.

DPuong nhién, mét cach twong duong dé biéu dién quan hé gitra N PRB va
ngudng 12 néu N_PRB > ngudng, thi gia tri MCS nhé nhr MCS=0 dugc ding dé chi
béo sur bit hoat ctia khdi TB; va néu N_PRB <= ngudng, thi gia tri MCS 16n (nhung
khong phai 1 mdt trong sb cac gid tri 29,30,31 chi bao viéc truyén lai), nhu MCS=28,
duoc dung dé chi bao su bat hoat ctia khdi TB. Néu qﬁan hé duoc biéu dién theo cach
ndy, thi trudng hop dit ngudng biang 1 s& giéng nhu treong hop dit ngudng 2 trong
cach biéu dién & trén.

- néu khong phai nhu vy, thi khdi TB nay duogc kich hoat.

Vi du khéac, gia tri MCS déo chiéu giita cap {10,11} hodc cip {20,21} khi gia
tri N_PRB thay dbi. Cp {10,11} dugc st dung trong vi du dudi day.

- Néu N_PRB >= ngudng, thi gia tri MCS, nhu MCS=10 (hodc 11), dugc dung
dé chi béo khdi TB bi bit hoat. Néu N_PRB < ngudng, thi gia tri MCS=11 (hoic 10)
dugc ding dé chi bao khéi TB bj bét hoat.

- Néu khong phai nhu vay, thi khbi TB nay duogc kich hoat.

Tuong tu, vaoi cadp {20,21}:

- néu N_PRB >= ngudng, thi gi4 tri MCS nhu MCS=20 (hoic 21) dugc dung
dé chi béo khdi TB bi bat hoat. Néu N_PRB< ngudng, thi gi4 tri MCS=21 (hogc 20)
dugc ding dé chi bao khdi TB bi bat hoat;

- néu khong phai nhu véy, thi khdi TB nay duoc kich hoat.

Fig.9 1a bang 900 diing dé khir 4nh xa hai 16p 1én mot tir ma theo mot phuong
an cuia sang ché.

Theo mdt phuong 4n cua sing ché, khéi TB cho trude duge bat hoat nhu sau:

1. loai bd truong hop 4nh xa hai 16p 1én mot tir ma bing cach sir dung bang
900. Mic du bang 900 thudong hay gip truomg hop 2 bit NDI cua 2 khéi TB dugce

nhoém lai thanh 1 bit NDI theo dinh dang UL MIMO DCI, tuy nhién bang 900 ciing cé
thé ap dung duoc khi céc bit NDI khong dugc nhom lai.
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2. stt dung bang méi, tir trudong PMI/RI, thiét bi UE biét o khong c6 mét chat

nghi ngd nao rang;:

- néu sé 16p = 1 (hang = 1), thi mot khéi TB dugc kich hoat va mot khdi TB bi

bét hoat, va
- néu sb 16p > 1 (hang > 1), thi ca hai khdi TB duogc kich hoat; va

3. st dung hai trang thai d& chi bao khdi TB nao bi bat hoat khi s6 16p = 1
(hang = 1):

- hai trang thai c6 thé duogc tao ra bang cach bd sung truong thong tin 1-bit (tén
1a d) vao dinh dang UL MIMO DCI. Vi duy, d=0 chi bao khdi TB1 bi bét hoat va d=1
chi bao khdi TB2 bi bét hoat; va

- vi du khéc, hai khéi TB dugc chi bao bing cach ghép hai khéi TB d6 véi céc
gia tri trong trudng dich chuyén tudn hoan 3-bit (gi4 tri CSI). Cu thé, trong sb 8 gia tri
CSL, 4 gi4 tri dAu chi bao khbi TB1 bi bét hoat, va 4 gia tri tiép theo chi bdo khéi TB2
bi bét hoat. Vi du, trong sb 8 gia tri CSI {0,1,...7}, 4 gié tri ddu: {0,1,2,3} chi béo
khéi TB1 bi bat hoat, va 4 gia tri tiép theo: {4,5,6,7} chi bao khdi TB2 bi bit hoat; va

- vi du khéc, khdi TB bi bit hoat dugc chi bio bang cach sir dung gia tri MCS
danh riéng, va gié tri danh riéng nay nim trong khoang tir 0 dén 31. C6 nghia 13, véi
khéi TB cho trude, néu gid tri MCS bing gid tri danh riéng (vi dy, 0), thi khdi TB bi
bét hoat.

Theo mdt phuong 4n cua sang ché, mot phén tir IE 1-bit méi duoc b sung vio
dinh dang UL MIMO DCI dé chi bao viéc c6 hay khong c6 mdt hodc hai khéi TB
duoc kich hoat cho ché do truyén UL. Néu phan tir IE 1-bit ndy dugc ky hiéu 13
N_TB, thi chéc chén la:

-N_TB=0 (hoic 1) chi b4o mét khbi TB duoc kich hoat, va mdt khdi TB bj bat

hoat; va
- N_TB=1 (hoic 0) chi bao hai khdi TB dugc kich hoat.

Ngoai ra, gid tri MCS dugc danh riéng cho mdi khéi TB dé chi bdo viéc khdi
TB ¢6 bi bat hoat hay khong. Gié tri MCS danh riéng c6 thé nam trong khoang tir 0
dén 31. Toém lai, thiét bi UE theo doi bit N_TB va hai truong MCS dé xéc dinh xem
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mdt trong sb cac khéi TB c6 bi bat hoat hay khong, va néu c6, thi khéi TB nao bi bét
hoat. Vi du, néu gia tri MCS danh riéng 1a Iy;cs=0, thi 16i giai chung s€ 1a nhu sau:

-N_TB=0 (hoic 1) chi bdo mét khéi TB duoc kich hoat, va mot khdi TB bi bat
hoat;

- néu Iyes=0 voi truong MCS/RV cua khdi TB1, thi khéi TB1 bi bat hoat, va
- néu Iyes=0 voi truong MCS/RV cua khdi TB2, thi khéi TB2 bi bit hoat; va
-N_TB=1 (hoic 0) chi b4o hai khéi TB dugc kich hoat.

Puong nhién, gia tri MCS bang 0 dwoc sir dung chi dé 1am vi du. Chuyén gia
trong linh vuc k¥ thuat nay phai hiéu ring, gia tri MCS bing 1 ciing c6 thé dugc sir
dung.

Theo mdt phuong an cua sang ché, phén tt IE 1-bit m&i duge bd sung vao dinh
dang UL MIMO DCI dé chi bao viée ¢6 hay khong c6 mot hodc hai khdi TB dugc
kich hoat cho ché do truyén UL. Néu phan tir IE 1-bit ndy duge ky hiéu 1a N_TB, thi

thi chic chin la:

-N_TB=0 (hoic 1) chi bdo mot khdi TB duge kich hoat, va mot khdi TB bi bét

hoat; va
-N_TB=1 (hoic 0) chi bdo hai khbi TB dugrc kich hoat.

Néu gié tri MCS duogc danh riéng cho mbi khdi TB dé chi bao su bit hoat cua
khdi TB, gia tri MCS danh riéng c6 thé nim trong khoang tir 0 va 31. Ngoai ra, néu
N_TB chi bao mdt trong sé cac khdi TB bi bt hoat va gi4 tri MCS ctia hai khbi TB
nay giéng nhu gia tri MCS danh riéng, thi khéi TB1 (hodc khdi TB2) duoc kich hoat
va khéi TB2 (hogc khéi TB1) bi bét hoat, tirc 12 khdi TB1 (hoic khdi TB2) s& tuan
theo mc MCS tuwong tmg véi khdi TBI1 (hoic khdi TB2) cho du mic MCS dugc
danh riéng @& chi bao khéi TB bi bat hoat. Tém lai, thiét bi UE theo ddi bit N_TB va
hai truomg MCS dé xé4c dinh xem mot trong s6 cac khdi TB c6 bi bat hoat hay khong,
va néu co, thi khdi TB nao bi bét hoat. Vi du, néu gia tri MCS danh riéng 1a Iycs=0,

thi 101 giai chung s& 1a nhu sau:
- N_TB=0 (hodc 1) chi b4o mot khéi TB dugc kich hoat, va mot khéi TB bi bét
hoat; |
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- néu Iycs=0 v&i truong MCS/RV ciia khdi TB1, thi khéi TB1 bi bét hoat,
- néu Iycs=0 voi truong MCS/RV ciia khdi TB2, thi khéi TB2 bi bat hoat, va

- néu Iycs=0 véi cac trudong MCS/RV cia hai khéi TB1 va TB2, thi khéi TB1
(hoic khdi TB2) duge kich hoat va khbi TB2 (hodc khéi TB1) bi bét hoat; va

-N_TB=1 (hoic 0) chi bao hai khbi TB dugc kich hoat.

Puong nhién, gia tri MCS bang 0 duge sir dung chi dé lam vi du. Chuyén gia
trong linh vuc k¥ thuat nay phai hidu rang, gia tri MCS bing 1 ciing c6 thé duge sit
dung.

Theo mét phuong 4n ctia sang ché, tap hop gdm 8 gia tri dwoc chi bio bing
truong CSI 3-bit theo dinh dang UL MIMO DCI, {0,1,2,3,4,5,6,7}, dugc phéan chia
thanh ba tap hop con S1, S2 va S3. Mdt vi du vé céc tap hop con 14 S1={0,1,2,3,4,5},
S2={6} va S3={7}. Vi du khac vé& céc tip hop con 1a S1={0,1,2,3}, S2={4,5} va
S3={6,7}.

Thong tin tip hop con dugc dung dé chi bao khbi TB nio duge kich hoat nhu

sau:

- néu gia tri CSI thudc vé tap hop con S1, thi thiét bi UE coi 12 hai khéi TB

duoc kich hoat;

- néu gia tri CSI thudc vé tap hop con S2, thi thiét bj UE coi 1a khéi TB1 dugc
kich hoat va khdi TB2 bi bat hoat; va

- néu gia tri CSI thudc vé tap hop con S3, thi thiét bi UE coi la khdi TB1 bi bét
hoat va khdi TB2 dugc kich hoat.

Theo mot phuong 4n ciia sang ché, tap hop gdm 8 gia tri duoc chi bao bing
truong CSI 3-bit theo dinh dang UL MIMO DCI, {0,1,2,3,4,5,6,7}, dugc phan chia
thanh hai tdp hop con S1, S2. Mdt vi du vé cac tap hop con 1a S1={0,1,2,3,4,5,6} va
S2={7}. Vi du khac vé céc tap hop con 1a S1={0,1,2,3} va S2={4,5,6,7}.

Ngoai ra, t hop cua théng tin tip hop con va gia tri MCS ctia khdi TB cho
truée duge dung dé chi bao viée khdi TB cho trude duoc kich hoat hay bi bét hoat.
Theo phwong 4n nay, khi thiét bi UE thu dugc dinh dang UL DCI, thiét bj UE s&:
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- coi 12 hai khéi TB dugc kich hoat néu gia tri CSI thudc vé tap hop con S1; va

- tién hanh kiém tra céc gia tri MCS/RV ctia mbi khdi TB néu gia tri CSI thudc
v& tap hop con S2. Gia tri MCS duoc danh riéng cho mdi khdi TB dé chi bao viéc
khéi TB ¢6 bi bat hoat hay khong. Gia tri MCS danh riéng c6 thé nim trong khoang tir
0 va 31. Vi dy, néu gia tri MCS danh riéng 12 Iy;cs=0, thi 10i giai chung s& 1 nhu sau:

- néu Iycg=0 vé6i truong MCS/RV cua khdi TB1, thi khdi TB1 bi bat hoat;
- néu Iyes=0 v&i truong MCS/RV cia khdi TB2, thi khdi TB2 bi bt hoat; va
- néu khong phéai nhu vay, thi cé hai khdi TB duoc kich hoat.

Puong nhién, gia tri MCS bang 0 duoc sir dung chi dé 1am vi du. Chuyén gia
trong linh vuc k¥ thuat nay phai hidu rang, gia tri MCS bang 1 ciing c6 thé duoc sir
dung.

Theo mot phuong 4n cia sang ché, tdp hop gdm 8 gia tri dwoc chi bao bang
truong CSI 3-bit theo dinh dang UL MIMO DCI, {0,1,2,3,4,5,6,7}, dugc phan chia
thanh hai tip hop con S1, S2. Mt vi du vé cac tap hop con 1a S1={0,1,2,3,4,5,6} va
S2={7}. Vi du khéc vé c4c tap hop con 1a S1={0,1,2,3} va S2={4,5,6,7}.

Ngoai ra, t6 hop ciia thong tin tip hop con va gia tri MCS ctia khéi TB cho
trude duge dung dé chi bao viéc khdi TB cho trude dugc kich hoat hay bi bét hoat.
Khi thiét bj UE thu duoc dinh dang UL DCI, thiét bi UE sé&:

- coi 12 hai khéi TB duoc kich hoat néu gia tri CSI thudc vé tap hop con S1; va

- tién hanh kiém tra céc gia tri MCS/RV ctia mdi khbi TB néu gia tri CSI thudc
v& tap hop con S2. Gia tri MCS dugc danh riéng cho mdi khbi TB dé chi bao su bat
hoat ciia khdi TB. Gia tri MCS danh riéng c6 thé nim trong khoang tir 0 va 31. Ngoai
ra, néu N_TB chi bao mét trong sb6 cac khdi TB bi bat hoat va gia tri MCS ctia hai
khéi TB nay gibng nhu gia tri MCS danh riéng, thi khdi TB1 (hoic khéi TB2) dugc
kich hoat va khdi TB2 (hodc khbi TB1) bi bit hoat, tirc 1 khéi TB1 (hodc khdi TB2)
s& tuan theo mac MCS twong tng v6i khdi TB1 (hodc khbi TB2) cho dit mirc MCS
dwoc danh riéng dé chi bao khdi TB bi bét hoat. Tém lai, thiét bi UE theo ddi bit
N_TB va hai truong MCS dé x4c dinh xem mot trong sb cac khbi TB c6 bi bat hoat
hay khong, va néu co, thi khdi TB nao bi bét hoat. Vi dy, néu gia tri MCS danh riéng
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1a Injcs=0, thi 101 giai chung s& 1a nhu sau:
- néu Iycg=0 véi truong MCS/RV cua khéi TB1, thi khéi TB1 bi bt hoat;
- néu Iycs=0 v&i trudng MCS/RV cua khéi TB2, thi khéi TB2 bi bét hoat;

- néu Iycs=0 V6i céc truong MCS/RV ciia hai khdi TB1 va TB2, thi khéi TB1
(hodc khdi TB2) dugce kich hoat va khéi TB2 (hoac khdi TB1) bi bét hoat; va

- néu khong phai nhu vy, thi c4 hai khdi TB duoc kich hoat.

Fig.10 1a bang ché d6 truyén 1000 theo mdt phwong 4n cia sang ché.

Bang ché do truyén 1000 cho phép du phong chuyén tir dinh dang MIMO DCI
0B sang ché d6 truyén qua mét cdng anten chi c6 dai thong lién tuc vdi dinh dang DCI
0.

Theo mgt phuong an cua sang ché, khi thiét bi UE c6 cu hinh & ché do truyén
UL 2 va thu dugc thong bdo phédn dinh theo dinh dang DCI 0 hodc 0A, thiét bi UE coi
la viéc truyén trén kénh PUSCH c6 lién quan dén khéi van chuyén 1 va khéi van
chuyén 2 bi bt hoat.

Fig.11 thé hién cach thirc chuyén tiép 1100 tir dinh dang MIMO DCI 0B sang
dinh dang phi MIMO 0 ho#ic 0A theo mot phurong 4n clia sang ché.

Theo mot phuong 4n cia sang ché, khi thiét bi UE ¢6 céu hinh & ché do truyén
UL 2 va thu dugc thong bao phan dinh theo dinh dang DCI 0 hodc 0A, thiét bj UE coi
1a viéc truyén trén kénh PUSCH c6 lién quan dén khdi van chuyén 1 hodc khdi van
chuyén 2. Pinh dang DCI 0 hoic 0A s& c6 2 diém ma dé chi bao hai trang thai sau
day:

- Statel: khéi TB1 duoc truyén; va

- State2: khéi TB2 duoc truyén.

Cach thirc chuyén tiép tur dinh dang MIMO DCI 0B sang dinh dang phi MIMO
0 hoac 0A duoc thé hién trén Fig.11. Tuong tu, c6 thé chuyén tiép tr dinh dang phi
MIMO DCI 0/0A sang dinh dang MIMO DCI 0B. Theo phuong an nay, PID la ky
hiéu nh4n dang quy trinh yéu cau truyén lai tw dong lai (HARQ: Hybrid Automatic

Retransmission reQuest), ky hi¢u nay dugc lién hé an vai s6 hi€éu khung con.
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Theo mot phuong 4n cia sang ché, khi thiét bj UE c6 cAu hinh & ché d6 truyén
UL MIMO, cic trudng hop duéi day duoc st dung dé chi bao viée khdi van chuyén 1
hay khéi van chuyén 2 dugc truyén khi thu duge dinh dang DCI 0.

Trudng hop thir nhat 14 tan dung bit nhdi bing khong trong dinh dang 0, bit niy
dugc st dung trong dinh dang DCI 0 d& dam bao kich thudce cua dinh dang DCI 0
dung bang kich thudc cia dinh dang DCI 0A. C6 nghia la:

- néu bit nhdi nay bing 0, thi khéi TB1 (hosic khdi TB2) duge truyén; va
- néu bit nhdi nay bang 1, thi khdi TB2 (hoic khéi TB1) dugce truyén.

Theo mét phuong 4n clia sang ché, bit nhay tin sb trong dinh dang UL DCI 0
dugc thong dich lai. C6 nghia 13, néu thiét bi UE c6 chu hinh & ché do truyén UL
MIMO va thu dugce dinh dang DCI 0:

- néu bit nhay tn s6 béng 0, thi khdi TB1 (hoic khéi TB2) dugc truyén; va
- néu bit nhay tan s bing 1, thi khdi TB2 (hodc khéi TB1) duoc truyén.

Ngoai ra, khi bit nhay tdn s6 dugc ding dé chi bao chi sé khéi TB, thi thiét bi

UE coi 1a c6 mot trong hai truong hop sau xay ra:
- chirc ning nhay tin sd ludn tét, hodc
- chitc ning nhay tin s ludn bat,
néu thiét bi UE thu dugc dinh dang DCI 0 khi ¢6 cAu hinh & ché 9 truyén UL MIMO.

Theo modt phuong 4n ciia sang ché, tap hop gdm 8 gia tri duge chi bao bang
truong CSI 3-bit theo dinh dang UL MIMO DCI, {0,1,2,3,4,5,6,7}, dugc phan chia
thanh hai tip hop con S1, S2. M6t vi du vé céc tap hop con 14 S1={0,1,2,3,4,5,6} va
S2={7}. Vi du khéc vé céc tip hop con la S1={0,1,2,3} va S2={4,5,6,7}.

Ngoai ra, thong tin tap hop con CSI dugc ding @ chi bao viéc khdi TB1 hay
khdi TB2 duoc truyén trong gbéi UL dugc chi bao béng dinh dang DCI 0. Vi dy,

- néu gié tri CSI thudc v& tap hop con S1, thi thiét bi UE truyén thong tin lién
quan dén khéi TB1; va

- néu gié tri CSI thudc vé tap hop con S2, thi thiét bi UE truyén thong tin lién
quan dén khéi TB2.
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Fig.12 1a bang 1200 4nh xa mét gia trj trong truong dich chuyén tuin hoan cua
dinh dang DCI 0 1én mot gié tri dich chuyén tudn hoan va chi sb khéi TB theo mét

phuong 4n ctia sang ché.

Bang 1200 thé hién viéc sir dung théng tin CSI trong dinh dang DCI 0 @ chi

bao t6 hop cia n(DZKms (gia tri dich chuyén tuan hoan CS) va chi sb khéi TB. Theo

phuong 4n nay, gia sir ring cac tip hop con duoc thiét 14p sao cho S1={0,1,2,3} va
S2={4,5,6,7}.

Puong nhién, chuyén gia trong linh vuc k§ thudt nay phai hiéu rang, ciing c6

thé ¢6 nhitng cach khac dé nhom céc gia tri CSI thanh hai tap hop con.

Fig.13 thé hién phwong phap 1300 dé van hanh tram co s& theo mét phuong an

clia sang ché.

Nhu duge thé hién trén Fig.13, phuong phép 1300 bao gém budc tao ra thong
b4o cho phép st dung lién két 1én dung dinh dang thong tin didu khién lién két xudng
(DCI) cho ché d6 truyén c6 nhiéu diu vao nhiéu dau ra (MIMO) trén lién két 1én
(bude 1301). Pinh dang MIMO DCI lién két 1én nay c6 trudong so dd didu bién va ma
hoa (MCS) ¢6 gia tri MCS cho mbi khdi van chuyén trong s6 hai khdi van chuyén,
trong d6, voi mot khdi van chuyén cho truée, t& hop cia gia tri MCS twong tmg véi
khéi van chuyén va sé nguyén duong biéu thi s6 lugng khéi tai nguyén vat Iy phan
dinh cho tram thué bao (N_PRB) chi bao viéc khéi van chuyén d6 c6 bi bit hoat hay
khong. Phuong phap 1300 con bao gdbm budc truyén théng bao cho phép sir dung lién
két 1én dén tram thué bao (budc 1303).

Fig.14 thé hién phuwong phéap 1400 dé van hanh tram thué bao theo mot phwong

an cua sang che.

Nhu duge thé hién trén Fig.14, phuong phap 1400 bao gbm budc thu théng bao
cho phép sir dung lién két 1én theo dinh dang thong tin didu khién lién két xudng
(DCI) cho ché d6 truyén c6 nhidu ddu vao nhidu déu ra (MIMO) trén lién két 1én
(budc 1401). Pinh dang MIMO DCI lién két 1én nay c6 truong so d6 diéu bién va ma
hoa (MCS) ¢6 gi4 tri MCS cho mdi khdi van chuyén trong sd hai khdi van chuyén.
Phuong phap 1400 con bao gdm budc x4c dinh xem khéi van chuyén cho trude c6 bi

bét hoat hay khong dua it nhat mét phan vao t6 hop cia gia tri MCS tuong tng véi

-27-



28242

khéi van chuyén va sb nguyén duong biéu thi s6 lwong khdi tai nguyén vt Iy phan

dinh cho tram thué€ bao (N_PRB) (budc 1403).

Fig.15 thé hién phuong phap 1500 dé van hanh tram co s theo mdt phuong an

khéc cta sang ché.

Nhu duge thé hién trén Fig.15, phuong phap 1500 bao gdm budc tao ra thong
b4o cho phép sir dung lién két 1én ding dinh dang thong tin diéu khién lién két xubng
(DCI) 0/0A cho ché do truyén du phong qua mdt cdng anten (budc 1501). Pinh dang
DCI 0/0A c6 hai diém ma. Hai diém ma nay chi bdo trang thai thir nhat khi khdi vén
chuyén thir nhit dugc truyén, va hai diém ma nay chi bao trang théi thit hai khac véi
trang thai thtr nhét khi khéi van chuyén thtr hai khac véi khéi van chuyén thtr nhat
dwgc truyén. Phuong phap 1500 con bao gébm budc truyén théng bio cho phép st

dung lién két 1én dén tram thué bao c6 cdu hinh & ché d6 truyén 2 (budc 1503).

Fig.16 thé hién phuong phap 1600 d& van hanh tram thué bao theo mot phuong

an khéc ctia séng che.

Nhu duge thé hién trén Fig.16, phwong phap 1600 bao gém budc hoat dong &
ché do truyén 2 va thu thong bio cho phép sir dung lién két 1én dung dinh dang thong
tin diéu khién lién két xubng (DCI) 0/0A cho ché d6 truyén du phong qua mot cdng
anten (bude 1601). Binh dang DCI 0/0A c6 hai diém ma. Phuong phap 1600 con bao
gdm budc x4c dinh khéi van chuyén thir nhit duoc truyén khi hai diém ma nay chi
béo trang thai thir nhét, va x4c dinh khéi van chuyén thtt hai khac véi khéi van chuyén
thir nhat dugc truyén khi hai diém ma nay chi bao trang thai thit hai khéc véi trang
thai thir nhét (bude 1603).

Mic du sang ché dugc mé ta dwa vao phuong an 1am vi du, nhung chuyén gia
trong linh vire k§ thuat nay c6 thé nghi ra nhidu dang thay ddi va cai bién khac nhau.
Cén phai hiéu rang, séng ché bao ham cé nhitng dang thay dbi va cai bién d6 vi chiing
van duoc coi 1a ndm trong pham vi dugc x4c dinh bang cac diém yéu cau bao ho kém

theo.
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YEU CAUBAO HO

1. Thiét bi ctia tram co s& bao gdm:

it nhit mot bo xr ly duogc tao c4u hinh dé tao ra thong tin dé cép su lién két 1én
gdm c6 trudng so d6 didu bién va mi hoa (MCS) (MCS: Modulation and Coding
Scheme) cho khdi van chuyén va trudng phéan dinh tai nguyén d& chi ra cac khéi tai
nguyén vit Iy dugc phan dinh cho thiét bi ngudi ding (UE) (UE: user equipment); va

it nhit mot bo thu phét dugc tao ciu hinh dé truyén thong tin dé cip su lién két
1én dén UE,

trong d6 t& hop ctia gi4 tri truong MCS cho khdi van chuyén va mot lugng khdi
tai nguyén vat ly duoc phan dinh cho UE chi bao viéc khdi van chuyén d6 c6 bi bit
hoat hay khong.

2. Thiét bi theo diém 1, trong d6 néu s6 khéi tai nguyén vat 1y 1a 16n hon so v6i
gia tri ngudng va gié tri truong MCS cho khéi van chuyén duoc dit bang 0, t6 hop do
chi bao ring khéi van chuyén d6 bi bét hoat.

3. Thiét bi theo diém 2, trong d6 néu sé khéi tai nguyén vat 1y 14 it hon so véi
hodc bing vai gia tri ngudng va gié tri truong MCS cho khéi van chuyén duoc dit
bang 28, t6 hop d6 chi bao ring khéi van chuyén d6 bj bat hoat.

4. Thiét bi theo diém 3, trong d6 gié tri ngudng bing 1.

5. Thiét bi theo diém 1,

trong d6 théng tin dé cip su lién két 1én gdm c6 truong MCS cho khdi vén
chuyén va truong MCS khéc cho khéi van chuyén khéc, va

trong d6 t6 hop cua gia tri trudng MCS khac cho khdi van chuyén khéac va mot
luong khéi tai nguyén vit ly duoc phan dinh cho UE chi bao khdi van chuyén khac co
bi bat hoat hay khong.

6. Thiét bi theo diém 1,

* trong d6 néu t& hop khéng thoa man diéu kién tht nhit va khong thoa mén diéu
kién thtt hai, t5 hop d6 chi béo rang khéi van chuyén duge kich hoat,

trong d6 diéu kién thtr nhat 1a diéu kién ring gia trj truomg MCS duoc dit bing
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0 va sb luong khéi vat ly 1a 16n hon 1, va

trong d6 diéu kién tht hai 14 didu kién ring gia tri trudng MCS duoc dit bing
28 va s lugng khéi tai nguyén vat 1y 1a bang 1.

7. Phuong phép dé van hanh tram co s&, phuong phép goém co:

tao ra thong tin d& cip su lién két 1én gdm c6 trudong so dd diu bién va ma hoa
(MCS) (MCS: Modulation and Coding Scheme) cho khdi van chuyén va truong phan
dinh tai nguyén dé chi ra cac khéi tai nguyén vat Iy dwoc phan dinh cho thiét bi nguoi
dung (UE) (UE: user equipment); va

truyén thong tin dé cip sy lién két 1én cho UE,

trong d6 t6 hop clia gia tri truong MCS cho khdi van chuyén va mot lugng khdi
tai nguyén vt Iy duoc phan dinh cho UE chi bao viéc khdi van chuyén d6 co bi bat
hoat hay khong.

8. Phuong phap theo diém 1, trong d6 néu s6 khdi tai nguyén vét ly 13 16n hon
s0 voi gia tri ngudng va gi tri trudng MCS cho khdi van chuyén dugc dit bang 0, t6
hop do chi bao réng khéi van chuyén d6 bi bat hoat.

9. Phuong phép theo diém 8, trong d6 néu s khéi tai nguyén vat 1y 1a it hon so
v6i hodic bing véi gid tri ngudng va gia tri trudng MCS cho khdi van chuyén duoc dat
bang 28, t6 hop do chi bao riang khéi van chuyén d6 bi bit hoat.

10. Phuong phap theo diém 9, trong d6 gi4 tri ngudng bing 1.

11. Phuong phap theo diém 7,

trong d6 thong tin dé cap su lién két 1én gdm c6 trudng MCS cho khéi van
chuyén va trudng MCS khac cho khdi van chuyén khac, va

trong d6 t6 hop ctia gia tri trudng MCS khéc cho khéi van chuyén khac va mot
luong khdi tai nguyén vt ly duoc phan dinh cho UE chi béo khéi van chuyén khéc c6
bi bét hoat hay khong.

12. Phuong phap theo diém 7,

trong d6 néu t6 hop khong théa man diéu kién tht nhat va khong thoa mén diéu

kién tht hai, t6 hop d6 chi béo ring khdi van chuyén duoc kich hoat,
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trong d6 didu kién thir nhit 13 diéu kién ring gia tri trudng MCS dugc dit bing
0 va s6 luong khéi vat 1y 13 16n hon 1, va

trong d6 didu kién thir hai 1a didu kién ring gia tri truong MCS duogc dit bing
28 va s6 luong khdi tai nguyén vat 1y 1a bang 1.

13. Thiét bi cta thiét bi ngudi dung (UE) gdm co:

it nhit mot bd thu phat dugc tao cdu hinh dé nhan théng tin dé cép su lién két
1én gbm c6 trudong so d6 didu bién va mi hod (MCS) (MCS: Modulation and Coding
Scheme) cho khéi van chuyén va truong phén dinh tai nguyén dé chi ra cac khi tai
nguyén vat ly dugc phan dinh cho UE; va

it nhat mot bo xur Iy duoc tao cdu hinh d& x4c dinh liéu khdi van chuyén c6 bi
bat hoat hay khong dua trén t& hop cua gia tri trudng MCS cho khéi van chuyén va
mdt lwong khéi tai nguyén vat 1y duoc phan dinh cho UE.

14. Thiét bi theo diém 13, trong d6 néu sé khéi tai nguyén vat 1y 1a 16n hon so
voi gia tri ngudng va gié tri tradng MCS cho khdi van chuyén dugc dit bang 0, t6 hop
d6 chi béo ring khdi van chuyén dé bi bit hoat.

15. Thiét bi theo diém 14, trong d6 néu sb khdi tai nguyén vt 1y 1 it hon so
v6i hodc bang voi gia tri ngudng va gia tri truong MCS cho khdi van chuyén duge dit
bing 28, t& hop d6 chi bao rang khéi van chuyén dé bi bat hoat.

16. Thiét bi theo diém 15, trong d6 gia tri ngudng bang 1.

17. Thiét bi theo diém 13,

trong d6 théng tin dé cép su lién két 1én gdm c6 truong MCS cho khéi van
chuyén va truong MCS khac cho khéi van chuyén khéc, va

trong d6 tb hop cia gia tri truong MCS khac cho khdi van chuyén khac va mot
lwong khéi tai nguyén vt ly duoc phéan dinh cho UE chi béo khéi van chuyén khéc c6
bi bat hoat hay khong.

18. Thiét bi theo diém 13,

trong dé néu t6 hop khong thoa man didu kién thir nhit va khong théa mén didu

kién tht hai, td hop d6 chi bao réng khéi van chuyén duoc kich hoat,
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trong dé diéu kién thir nhat 1a didu kién ring gia tri truong MCS duoc dit bing

0 va s6 luong khdi vat 1y 1a 16n hon 1, va

trong d6 diéu kién tht hai 1 diéu kién rang gia tri truong MCS duoc dit bing

28 va sb luong khéi tai nguyén vat 1y 1a bang 1.

19. Phuong phap dé van hanh thiét bi ngudi dung (UE), phwong phap goém c6:

nhan thong tin dé cdp su lién két 1én gdm c6 trudng so dd diéu bién va ma hoa
(MCS) (MCS: Modulation and Coding Scheme) cho khéi van chuyén va truong phan
dinh tai nguyén dé chi ra cac khdi tai nguyén vit Iy duoc phéan dinh cho UE; va

xéc dinh liéu khéi van chuyén cé bi bat hoat hay khong dua trén t6 hop cta gia
tri truong MCS cho khéi van chuyén va mot lugng khéi tai nguyén vat ly dugce phan
dinh cho UE.

20. Phuong phap theo diém 19, trong d6 néu sé khéi tai nguyén vat ly 1a 1én
hon so voi gia tri ngudng va gia tri frufmg MCS cho khéi van chuyén duoc dit bang
0, td hop d6 chi bao réng khéi van chuyén d6 bi bit hoat.

21. Phuong phép theo diém 20, trong d6 néu s khéi tai nguyén vat 1y 1a it hon
so voi hodc bang véi gia tri ngudng va gia tri trudng MCS cho khdi van chuyén duogc
dat bing 28, t6 hop d6 chi bao ring khdi van chuyén do bi bat hoat.

22. Phuong phap theo diém 21, trong d6 gi4 tri ngudng bang 1.

23. Phuong phap theo diém 19,

trong d6 thong tin dé cdp su lién két 1én gdm c6 truong MCS cho khdi van
chuyén va truong MCS khéc cho khdi van chuyén khac, va

trong d6 t6 hop ctia gia tri truong MCS khac cho khdi van chuyén khac va mot
luong khdi tai nguyén vat ly dugc phan dinh cho UE chi béo khdi van chuyén khac c6
bi bat hoat hay khong.

24. Phuong phap theo diém 19,

trong d6 néu t6 hop khéng thoa man diéu kién thir nhat va khong thoa man diéu
kién thir hai, t6 hop d6 chi béo ring khdi van chuyén duoc kich hoat,

trong d6 diéu kién tht nhét 1a diéu kién ring gia tri trudng MCS dugc dit bing
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0 va s6 lugng khdi vat 1y 1a 1én hon 1, va

trong d6 diéu kién thir hai 1a diéu kién ring gia tri truong MCS duoc dit bing

28 va s lugng khéi tai nguyén vat 1y 1a bang 1.
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[Fig. 6]
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[Fig. 7]
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[Fig. 12]
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KHOI VAN CHUYEN THU NHAT BUQC TRUYEN, VA HAI DIEM MA NAY CHI BAO
TRANG THAI THU HAI KHI KHOI VAN CHUYEN THU HAI KHAC VOI
KHOI VAN CHUYEN THU NHAT BUQC TRUYEN

Y

1503

TRUYEN THONQ BAO CHO PHEP SU DUNG LIEN KET LEN
DEN TRAM THUE BAO CO CAU HINH & CHE BO TRUYEN 2

[Fig. 16]
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HOAT PONG O CHE DO TRUYEN 2 VA THU THONG BAO CHO PHEP

SU DUNG LIEN KET LEN DUNG BINH DANG THONG TIN BIEU KHIEN

LIEN KET XUONG (DCI) 0/0A CHO CHE PO TRUYEN DU PHONG QUA
MOT CONG ANTEN, BINH DANG DCI 0/0A CO HAI DIEM MA

!

1603

XAC DINH KHOI VAN CHUYEN THU NHAT BUQ'C TRUYEN KHI HAI DIEM MA NAY
CHI BAO TRANG THAI THU NHAT, VA XAC BINH KHOI VAN CHUYEN THU HAI
KHAC VI KHOI VAN CHUYEN THU NHAT BUQ'C TRUYEN KHI HAI DIEM MA NAY
CHI BAO TRANG THAI THU' HAI KHAC VOI TRANG THAI THU NHAT
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