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(54) PHUONG PHAP VA THIET BI BINH CAU HINH BONG CAC THONG SO
CHUC NANG MANG AO
(57) Sang ché nay dé cap t6i phuong phap va thiét bi dé dinh céu hinh dong cac thong sb
chtrc ning mang 4o (virtual network function - VNF). Thong sb bo mo ta chirc ning mang
4o (Virtual Network Function Descriptor - VNFD) c6 thé chira cac trudng phu cho phép
thuc thé quan 1y xac dinh xem liéu thong s6 VNFD c6 thé dugc cap nhat hay khong. Cac
truong phu c6 thé chira truong phu c6 kha ning ghi chi thi xem liéu thong s6 VNFD c6
phai 1a théng s6 VNFD dong/cé thé cau hinh dugc hay 1a thong sb VNFD cb dinh/tinh.
Thong s6 VNFD ciing c6 thé chira truong phu cho phép truy cap chi thi cac thuc thé nao
dugc cap phat dé bién d6i/cap nhat thong s6 VNFD. Thong sé VNFD ciing c¢6 thé chira
trudong phu do uu ti€n quan tri chi thi do uu tién cua thuc thé dat thudc tinh cta thong )
VNFD. Thong s6 VNFD cling co thé chira truong phu cac rang budc chi thi mot hoac
nhiéu diéu kién can phai xuat hién dé thong s6 VNFD dugc cap nhat.
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Linh vyc k§ thuit dwgc dé cap

Sang ché nay dé cap t6i hé théng va phuong phép cho viéc 40 héa mang, va, theo
cac . phuong an thuc hién cu thé, 13 t6i hé thdng va phuwong phép cho viéc quan Iy 40
héa chirc nang mang dugc 4o hoda theo cach dong.
Tinh trang k¥ thuit cia sang ché

Viéc 40 hda chirc ning mang (Network function virtualization - NFV) la nd luc
trong cong nghiép dé a0 hoa thiét bj mang st dung cc nén tang phén cing dugc xay
dung chung, v6i cac myc dich lam gidm gia thanh ting hi¢u qué/téc dd cua viéc van
hanh va hoat dong ctiia mang. N6i theo khai niém, NFV 1a nguyén tic clia viéc tach

biét cac chirc ning mang tir phan cing ma ching chay trén d6 st dung viéc triru tugng

héa phan cimg 40, va cc tim kiém dé a0 hoa toan bd cac nhém ciia cac chirc ning nit
mang vao cac khéi xdy dung co thé dugc két ndi, hoic duoc moc ndi vé6i nhau dé tao
thanh cac dich vu truyén thong.

Ban chét k§ thuét ciia sang ché

Noéi chung co thé dat duoc cac vu diém k¥ thudt nho cac phuong an thyc hién
ctia sang ché nay, cac phuong 4n s& mo ta cac hé théng va cac phuong phap cho viée
quan ly bo phin mo ta chirc ning mang duogc 4o hoa dong.

Theo mot phuong &n thuc hién, sang ché d& xudt phuong phap dinh cdu hinh
dong céc thong sb chirc ning mang 4o (virtual network function - VNF). Theo vi du
nay, phuong phap bao gdm budc nhan b md ta VNF (VNF descriptor - VNFD) duoc
két hop voi VNF hodc thuc thé VNF tai thyc thé quan Iy. VNFD liét k& bd céc thong
s6 mb ta cac dic diém cua VNF hodc thuc thé VNF. Phuong phép con chita bude xac
dinh xem li€u thong s6 VNFD trong VNFD c6 thé dugc cip nhat theo cach dong theo
mdt hodc nhiéu trudng phu ciia théng sé VNFD hodc theo thanh phén thong tin liét ké
cac thdong s& VNFD c6 thé ciu hinh dugc theo cach dong, va cép nhit theo cach dong
thong s6 VNFD khi xac dinh dwgc ring théng s6 VNFD c6 thé dugc cép nhat theo
cach dong. Sang ché ciing dé xuét thiét bi dé thuc hién phuong phép nay.
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Theo mdt phuong an thyc hién khéac, séng ché @& xuét phuong phép quan ly viéc
cAp phét ngudn tai nguyén chirc ning mang &o (virtual network function - VNF). Theo
vi du nay, phuong phap bao gdm budc nhén thong béo thong tin han ngach tir bd phén
van hanh 4o héa chic ning mang (network function virtualization operator - NFVO)
tai bd phan quéan Iy VNF (VNF manager - VNFM). Thong bao thong tin han ngach
twong Gng vdi han ngach dugce cAp phat cho VNFM hoic cho mdt hoic nhidu thyc thé
VNF dugc quan 1y bdi VNFM. Phuong phap con chira budce giri yéu ciu quan 1y han
ngach t6i NFVO dé ce_“ip nhat, hodc yéu ciu thong tin thudc vé, han ngach dugc dat tir
dAu bdi NFVO, va nhan phéan hdi cho yéu ciu quan Iy han ngach tir NFVO. Séng ché
ciing d& xuét thiét bi dé thuc hién phuong phap ndy.

MG ta vin tit cdc hinh vé

Pé hidu hoan toan sang ché nay va cac wu diém cua co, can tham khao t6i céc
phan mo ta duéi ddy cuing véi hinh v& kém theo, trong d6:

Fig.1 minh hoa gian d6 khdi cia mdt phuong 4n thyc hién b md ta chic ning
mang ao (Virtual Network Function Descriptor - VNFD);

Fig.2 minh hoa gian db khéi cia mdt phuong an thyc hién khéc cua bd md ta
chirc ning mang 4o (Virtual Network Function Descriptor - VNFD);

Fig.3 minh hoa gian dd giao thitc clia mot phuong 4n thyc hién trinh ty lién lac
dé kich hoat goi VNF;

Fig.4 minh hoa gidn dd giao thirc ctia mdt phuong 4an thyc hién trinh ty lién lac
dé truy hdi cac théng sb cau hinh tir hé théng OAM;

Fig.5 minh hoa gian dd giao thtic clia trinh tu lién lac dé thiét 1ap han ngach cho
thuc thé VNF;

Fig.6 minh hoa gian dd giao thirc cta trinh tu lién lac dé cp phat cac ngudn tai
nguyén cho thuc thé VNF dua trén han ngach;

Fig.7 minh hoa gian d giao thirc cla trinh ty lién lac dé tang kich c& ctia han
ngach;

Fig.8 minh hoa gian dd giao thirc ciia trinh tu lién lac dé giam kich ¢& ciia han
ngach;

Fig.9 minh hoa Iuu dd ciia mot phuong 4n thuc hién phuong phap cip nhat theo
cach dong cac thong s6 bd mé ta VNF (VNF descriptor - VNFD);
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Fig.10 minh hoa lru dd ctia mot phuong 4n thyc hién phuong phép quan ly cac
han ngach;

Fig.11 minh hoa gian dd khdi cta hé théng xir 1y;

Fig.12 minh hoa gian dd ciia mdt phuong 4n thyc hién ctia hé théng truyén thong
khong day;

Fig.13 minh hoa gian d6 ciia mdt phuong an thyc hién thiét bi ctia ngudi st dung
(user equipment - UE); va

Fig.14 minh hoa gian dd ctia mot phuong én thuc hién cia tram co sd;

MO ta chi tiét sang ché

CAu tréc, viée san xuit va st dung cuia cac phuong an thuc hién dugc uu ti€n nay
s& duogc thao luan chi tiét & bén duéi. Tuy nhién, cin hidu ring sing ché c6 nhiéu ¥
tudng sang tao co thé duogc thuc hién trong nhiéu hoan canh cu thé khac nhau. Céc
phuong an thyc hién cu thé dugc thao ludn & day chi don thudn dé minh hoa céc cach
cu thé dé tao va sir dung sang ché va khong 1am han ché pham vi bao ho cia sang ché.

Chirc ning mang ao (virtual network function - VNF) 14 nhiém vy dugc 4o hoa,
da duoc loai bo khéi phén cung hodc phén mém dugc danh riéng. B md td VNF
(VNF descriptor - VNFD) c6 thé chira bd cac thong sb moé ta cac dic diém va/hoic cac
thudc tinh ctia thuc thé VNF. VNFD c6 thé dugc st dung béi bd hoa 4m 4o hoa chirc
ning mang (Network Function Virtualization Orchestrator - NFVO) dé tao phién ban
cho may 4o, twrong tmg voi thuc thé VNF, trén thiét bj chii. NFVO 1a géi phdn mém
hoat déng nhu 1a bd phédn phén xir cho viéc cung cAp ngudn tai nguyén giita cac VNF.
NFVO c¢6 thé kich hoat viéc tao phién ban ctia cic VM tuong ung véi thuc thé VNF
trén c4c thiét bi chii khc nhau.

Trong hé théng NFV truyén théng, cac thong s6 cia VNFD dugc dinh nghia theo
cach tinh. Tuy nhién, theo mot sé trudong hop, c6 thé mong mudn dé cap nhat VNFD
@ phan 4nh dic diém va/hogc thudc tinh méi hodc dugce thay ddi cta thyc thé VNF,
nhu c6 thé xuét hién khi thyc thé VNF duogc cép nhat bai dai 1y hodc ngudi van hanh.
Theo d6, mong mudn c6 cac k¥ thuat dé cap nhat cac VNFD.

Céc phuong an thuc hién cua sang ché nay d& xuét dinh dang thong s6 VNFD
chira cac trvong phu cho phép thuc thé quéan 1y x4c dinh xem liéu thong s6 VNFD c6
thé duoc cdp nhat hay khong. Cac truong phu c6 thé chira truong phu kha ning ghi,
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trudng phu cho phép truy cap, trudng phu d6 vu tién quan tri, va/hodc trudng phu cac
rang budc. Trudong phu thong s6 chi thi tén cta thong s6 VNFD. Truong phu kha ning
ghi chi thj xem liéu théng s VNFD 1a théng s VNFD dong/c6 thé ciu hinh dugc hay
1a thong s VNFD c¢b dinh/tinh. Céc théng s6 VNFD d6ng/c6 thé ciu hinh dugc 1a ¢6
thé ghi duoc, nghia 12 ching c6 kha ning dugc cdp nhat theo cdch dong. Cac thong sO
VNFD tinh 1a chi doc. Truong phu dd uvu tién quan tri chi thi d6 vu tién cia thyc thé
méi nhit dé cap nhat truong phu. Trudng phu céc rang budc chi thi mot hodc nhiéu
didu kién can phai xuét hién dé théng s6 VNFD dugc cap nhat. Vi dy, trudng céc rang
budc c6 thé yéu cau ring su kién tao phién ban va quan ly thoi gian sdng (lifecycle
management - LCM) VNF, hodc su kién bét ddu tham gia, xuét hién nim trong khoang
thoi gian ngudng.

Thuc th quan 1y c6 thé x4c dinh xem liéu thong s6 VNFD c6 thé dugc cp nhat
theo cach dong theo mdt hodc nhiéu truong phu cta thong s6 VNFD va/hoic theo
thanh phan thong tin liét ké cac thong s6 VNFD c¢6 thé c4u hinh dugc theo cach dong
hay khong. Theo mdt phuong &n thuc hién, thuc thé quan 1y x4c dinh xem liéu thong
s VNFD c6 phai 1a thong s§ VNFD c6 thé cdu hinh dwoc hay khong hoic thong sb
VNFD ¢ dinh theo truong phu cia thong sé VNFD, chi thi xem lidu thong sé6 VNFD
¢6 thé duge dinh cAu hinh lai hay khong.

Theo mdt phuong an thuc hién khac, thuc thé quan 1y xé4c dinh xem liéu thong sb
VNEFD c6 phai 14 thong s6 VNFD c6 thé c4u hinh dugc hay khéng theo xem liéu thong
s6 VNFD c6 dugc liét ké bsi thanh phin thong tin 1iét ké cac thong sé VNFD c6 thé
céu hinh dugce theo cach dong hay khong. Thanh phin thong tin ¢6 thé 13 thanh phan
thong tin VnfConfigurableProperties x4c dinh cac tinh chét c6 thé dinh cau hinh dwgc
cua VNF hodac thuc thé VNF. Theo mét phuong én thuc hién khéc, thuc thé quan ly
xé4c dinh xem liéu thuc thé quéan Iy c6 duge cip quyén dé cap nhat thong s6 VNFD
theo truong phu cho phép truy cap ciia thong s6 VNFD hay khong. Trudng phu cho
phép truy cép co6 thé nhan dién xem cic thuc thé nao dugc cho phép dé cap nhat thong
s6 VNFD. Theo mét phuong 4n thuc hién khéc, thyuc thé quan ly xac dinh xem li¢u
thudc tinh ctia thong sé VNFD c6 thé dwoc bién dbi boi thuc thé quan Iy theo trudng
phu do vu tién quan tri cta thong s6 VNFD hay khong. Truong phu do wu tién quan tri

c6 thé chi thi d6 uu tién quan tri cta thuc thé dit thudc tinh cta thong s6 VNFD. Thyc
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thé quan 1y c6 thé duoc cho phép dé bién dbi thudc tinh khi thyc thé quéan 1y c6 do uu
tién quan tri cao hon thuc thé truéc d6 dit thudc tinh cia thong s6 VNFD. Theo
phuong 4n thuc hién truée do, thuc thé quan Iy x4c dinh ring thong s6 VNFD c6 thé
dugc cap nhit theo cach dong khi mot hodc nhiéu diéu kién duogc chi rd béi trudng phu
cac rang budc cta thong s6 VNFD xuét hién trong khoang thoi gian ngudng.

Théng s& VNFD ¢6 thé dugc cip nhat/dwgc bién dbi dé phan anh viéc bién dbi
cho dic diém cua VNF hoic thuc thé VNF. Vi du, thong s6 VNFD c¢6 thé duoc cap
nh4t dé phan 4nh viéc ting hodic gidm trong s6 cac bd phan trién khai ao (virtual
deployment unit - VDU), sb cac lién két a0, hodc sb cac diém két ndi trong VNF hodc
thuc thé VNF. Nhu mdt vi du khéc, thong s6 VNFD c6 thé dugc cap nhat dé phan anh
viéc ting hodc giam trong han ngach ngudn tai nguyén ctia VNF hodc thyc thé VNF,
han ngach ngudn tai nguyén chi rd s6 tdi da cua cac ngudn tai nguyén c6 thé dugc cép
phét cho VNF hodc thuc thé VNF. Thyc thé quan 1y c6 thé 1a b phan van hanh do hoéa
chirc ning mang (network function virtualization operator - NFVO), chire nang hé
théng tro gitip van hanh (Operational Support System - OSS), chirc nang xac thuc, cip
phép va ké toan (Authentication, Authorization, and Accounting - AAA) , hodc bd
phéin quan ly VNF (VNF manager - VNFM).

Céac phuong an thuc hién cua sang ché con d& xuit k¥ thudt d& quan 1y céc han
ngach. Theo mdt phuong an thyc hién, bd phan quan Iy VNF (VNF manager - VNFM)
c6 thé nhén théng bdo thong tin han ngach tr b phan vén hanh do hoéa chirc ning
mang (network function virtualization operator - NFVO). Thong bdo thong tin han
ngach c6 thé twong tng véi han ngach dugc cip phat cho VNFM hoic cho mdt hodc
nhiéu thuc thé VNF dugc quan 1y bdi VNFM. VNFM sau d6 gti yéu ciu quan Iy han
ngach t6i NFVO. Yéu cu quan ly han ngach c6 thé yéu ciu cap nhét cho han ngach
ban dau dit 13 NFVO. Theo cach khéc, yéu ciu quan Iy han ngach c6 thé yéu ciu
thong tin thudc vé han ngach.

Theo mét phuong &n thuc hién yéu ciu quan ly han ngach yéu cau thong tin han
ngach dugc cép nhét chi thi réng néu c6 céc thay d6i bat ky nao cho han ngach dugc
cép phét cho VNFM hodc cho mot hodc nhiéu thyc thé VNF dugc quan Iy bsi VNFM.

Theo mot phuong an thuc hién khac, yéu cau quan ly han ngach yéu cdu viéc ting
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ho#ic gidm trong han ngach. Theo phuong 4n thyc hién truée do, yéu cu quan 1y han
ngach yéu cAu viéc x6a ciia han ngach.

Thong tin thong bao han ngach tir NFVO ¢o thé chi thi liéu cac han ngach 1a sin
¢6 cho VNFM hay cho mét hodc nhiéu thuc thé VNF dugc quan ly béi VNFM hay
khong. Han ngach c6 thé chi 18 s6 t6i da cia cac ngudn tai nguyén may tinh dugc cho
phép d& duoc cAp phat cho VNFM hoidc cho mét hodc nhiéu thuc thé VNF dugc quan
Iy bdi VNFM. Vi dy, han ngach c6 thé chi & sb tdi da cta cac mdy &o (Virtual
machine - VM) hodc cac xtt ly CPU dugc cho phép dé duoc tao phién ban bdi VNFM
hoic cho mdt hodc nhiéu thuc th8 VNF (cac VNF) dugc quan Iy bdi VNFM. Nhu mét
vi du khéc, han ngach ¢6 thé chi rd dung luong luu trit tdi da dugc cho phép dé duoc
ca‘ip phat cho VNFM hoéc cho mot hodc nhiéu thue thé VNF duge quan 1y bdi VNFM.

Theo cach khac, han ngach c6 thé chi rd dung lugng ngudn tai nguyén mang t6i
da dugc cho phép dé dugc cip phat cho VNFM hodc cho mot hodic nhidu thuc thé
VNF dugce quan 1y bdi VNFM. Theo mot cach thay thé khéc, han ngach c6 thé chi 16
loai ngudn tai nguyén, phan loai, hoic mic dugc cho phép dé dugc clp phat t6i
VNFM hoic t6i mot hodc nhidu thuc thé VNF duge quan 1y béi VNFM. Vi dy, han
ngach c6 thé chi rang chi cac ngudn tai nguyén loai vang c6 thé duogc cdp phat cho
VNFM hodc cho mot hodc nhiéu thuc thé VNF dugce quan Iy bdi VNFM. Thong bao
thong tin han ngach, yéu ciu quan 1y han ngach, va/hoic phan hdi ¢6 thé duoc trao ddi
qua giao dién quan ly han ngach cac ngudn tai nguyén dugc 4o hoéa (Virtualized
Resources Quota management Interface).

Theo mét sé phuong 4n thuc hién, NFVO c6 thé cap nhat theo cach dong, thong
s6 VNFD c6 thé cdu hinh duoc theo cach dong khi nhén yéu cu dé lam vay tir thuc
thé khac, nhu chirc ning xac thuc, Cép phép va ké toan (Authentication, Authorization,
and Accounting - AAA) , chitc ndng hé théng trg gitp van hanh (Operational Support
System - OSS), hodc chirc ning bd phan quan ly VNF (VNF manager - VNFM). Theo
mot s6 phuong é4n thyc hién, NFVO c¢6 thé cap nhat VNFD chi khi mot hodc nhiéu
rang budc dugc chi rd béi thong sb VNFD duoc dap tmg. Vi du, NFVO c6 thé chi cép
nhét théng s6 VNFD khi ngudi gii clia yéu cu cap nhét c6 sw cho phép dé bién doi
thong s& VNFD. Cac thyc thé c6 quyén dé bién dbi théng sé VNFD c6 thé dugc ligt ké

trong trudong thuc thé quan tri ctia thong s6 VNFD. Theo cic phuong 4n thuc hién
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khac, NFVO c¢6 thé cap nhat VNFD chi khi ngudi glri ¢6 @6 wu tién quan tri cao hon
thuc thé ma méi nhét yéu cdu viéc bién ddi ctia thong s6 twong tmg. Phan loai mira do
wu tién coa thuc thé méi nhit d& cop nhat thong sb c6 thé dugc liét ké trong trudng
thue thé quan tri dwoc wu tién héa ciia thong s6 VNFD. Theo phuong 4n thuc hién
trude d6, NFVO ¢6 thé cap nhat VNFD chi khi mot hodc nhiéu ring budc/diéu kién
dugc chi 16 béi VNFD xuét hién trong khoang thoi gian ngudng tir khi yéu ciu dugc
nhan béi NFVO. Céc rang budc/cac didu kién nay cé thé dugc cu thé hoa trong truong
céc rang budc cia thong sb VNFD. Céc théng sb VNFD dong c6 thé cAu hinh dugc c6
thé chira, vi du mot s6 cac bd phan trién khai 4o (virtual deployment unit - VDU) trong
thuc thé VNF (c6 thé dugc dinh c4u hinh nim trong khoang gi6i han tri sb hodc thim
chi 12 s6 t6i da va tdi thidu), sb cac lién két 4o trong thuc thé VNF, sb cac diém két ndi
trong thuc thé VNF, s han ngach cta cac ngudn tai nguyén 4o, hodc ID clia ngudi
thué ctia cac ngudn tai nguyén ao.

Theo cac phuong an thyc hi¢n khac nhau, hé théng 1a c6 kha nang st dung tép
don dé luu VNFD thay di dong. Vi du, bd nhidu tép chira cac thong s VNF c6 thé
duoc tao ra boi khach hang VNF nhu 1am mét phan cua géi phin mém VNF. Hé théng
cling c6 kha ning tach cc thong sd khéi nhau trong nhiéu tép nay va két hop ching
véi nhau thanh mét tép VNFD hgp thanh don, ma sau d6 s&€ dugc sir dung dé dinh ciu
hinh viéc tao phién ban cia VNF. Vi du, NFVO c6 thé 1a diém diéu khién dugc tap
trung héa dé cip phép truy cap cho cac thong s& VNFD d6ng dé dam bao ring nhiéu
thue thé ¢6 thé dinh ciu hinh c4c thong s VNF trong tép don.

Trong VNFD ciing c6 céc chi thi xem li€u cic thong s6 1a c6 thé duge dinh ciu
hinh tinh (truy cép chi doc) hay 1a ddng (truy cdp doc-ghi), xem cac thuc thé nao c6
truy cdp doc-ghi, va, trong trudng hop co nhiéu thuc thé c6 truy cép doc-ghi, thi mirc
d6 uu tién cua vige truy cap va ciling 1a cac diéu kién hodic céc rang budc bét ky han
ché pham vi ciia théng sb. Mot vi du v& céc rang budc nay 1a théng sb cu thé ap dung
chi khi thiét bi dich 13 & trong vi tri dia Iy cu thé (nhu trong, vi du 13 viéc clp phép
theo dia 1y). Mot vi du khac cta rang budc thong s6 nay 1a thong s6 cu thé ap dung chi
khi VNF c¢6 tinh trang cu thé, trc 13, nhu khi VNF 13 dudi trang théi treo hodc trang
théi qué tai. Theo mot sb phuong 4n thuc hién, truong bd dinh tinh ghi cho thong sé
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VNFD c6 thé chi thi xem lidu thong sb VNFD 14 c6 thé dugc dinh ciu hinh dong hay
khong.

Theo cac phuong an thuc hién khéc, hé théng cling chira VNFM la thuc thé tach
biét vé& mat logic khoi NFVO c6 thé hodc khong thé & trong cing mdt nut vt 1y nhu
NFVO. Theo mét vi du, NFVO c¢6 thé phan xir cdc ngudn tii nguyén quan ly M2M
cia dich vu M2M c6 thé st dung cac VNF khéc dé tao thanh dich vu, tic 14 trong kién
trac 16p.

Trong giai phép han ngach NFV thir nhit, NFVO 14 biét vé han ngach va thi hanh
han ngach nay, trong khi VNFM chi tuan theo cac 1énh ma khong tham gia vao viéc
van hanh cda han ngach. Tuy nhién, theo mot s6 truong hop 4p dung, VNFM thyc hién
viéc quan ly ngudn tii nguyén, va VNFM s& c6 hidu biét tt hon NFVO vé cach dé
quan ly céc ngudn tai nguyén cho VNF (cac VNF) ctia né. Trong cac trudng hop nay,
giai phap han ngach 14y NFVO lam trung tim han ché kha nang c6 viéc quan Iy ngudn
tai nguyén tot hon.

Thay vao d6, theo phuong an thuc hién cuia giai phap thur hai, han ngach duoc
ding bai bd quan ly co sé han ting duoc 4o héa (virtualized infrastructure manager -
VIM) cho ngudi thué ciia nd, sao cho n6 khong c6 hiéu biét vé ai 1a ngudi thué. Do do,
VNFM c6 thé thyc hién viéc quan 1y han ngach do VNF (cac VNF) 1a ngudi thué cia
viéc 4p dung dugc 4o hoéa chuc ning mang (Network Function Virtualized
Implementation - NFVI). VNFM nhén thong tin han ngach tr NFVO qua hoat dong
cép phép hoic thong bao ngudn tai nguyén danh riéng hodc giao dién yéu cau, sau d6
VNFM yéu cau ngudn tai nguyén tir VIM theo han ngach.

Theo cac phuong an thyc hién nay, co ché thuong thao va théng bao han ngach
¢6 thé duoc tao ra gitta VNFM va NFVO. Khi VIM thong b4o viéc thay dbi ngudn tai
nguyén hodc mot s6 chinh sach ngudn tai nguyén dugc kich hoat thi NFVO s& gui
thong bao té61 VNFM dé thay ddi han ngach. Giao dién thong bao ngudn tai nguyén
ndy c6 thé dugc st dung dé phan phdi thong tin cip phat ngudn tai nguyén cho ci cic
giai phap dua trén su béo tdn va dya trén han ngach. VNFM ciing c6 kha ning bd sung
@8 yéu ciu viéc mé rong/thu gon ciia han ngach hodc thuong thio véi NFVO. Theo
mot sb phuong an thyc hién, cac cAp hoic loai han ngach khac nhau ¢6 thé 1a sin ¢o

cho VNFM dé chon, ttc 12 cép han ngach 1, v6i 10 may ao (VM), han ngach 2 véi 20
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VM, v.v.. Cac VM bd sung c6 thé, vi du, 14 cac ban sao ciia VNF dugc thém vao dé xir
1y luu luong tang.

Theo mot sb phuong an thuyc hién, viéc dat t6i ngudng han ngach kich hoat
VNFM gtri yéu cau cdp phat/thay d6i han ngach t6i NFVO thay cho viéc gui yéu ciu
t6i VIM cho viéc cAp phéat ngudn tai nguyén bd sung. Theo mét sé phuong an thuc
hién trong d6 NFVO thyc hién viéc quan ly va cAp phat ngudn tai nguyén sir dung han
ngach, giao dién yéu cau han ngach duge tao ra trong NFVO (nha sén xuét), trong do
VNFM c6 thé yéu cdu thong tin han ngach dé dinh cAu hinh VNFC theo cach dugc tdi
uvu hoa hon trude viée tao phién ban, nhu khéi tao tir dau VNFC khéc dua trén nguf)n
tai nguyén han ngach. Theo mdt sd phuong 4n thuc hién, giao dién thong béo viéc sir
dung han ngach cho VNFM hogc VIM sé& duoc tao ra dé thong bao NFVO vé tinh
trang ti€u thu han ngach.

Fig.1 1a gian dd khdi minh hoa phuong 4n thyc hién VNFD 102 1a mAu trién khai
mé t& VNF theo nghia ctia cic yéu cau trién khai va hanh vi van hanh ctia n6. VNFD
102 dugc st dung co ban bdi VNFM trong quy trinh tao phién ban VNF va quan ly
thoi gian sdng (lifecycle management - LCM) cua thuc thé VNF. Théng tin trong
VNFD 102 ciing dugc st dung béi NFVO dé quan 1y va hoa am céc dich vu mang
(network service - NS) va 4o héa cac ngudn tai nguyén trén 4p dung duge o héa chuc
ning mang (Network Function Virtualized Implementation - NFVI).

VNFD 102 ciing chira cac yéu cau két ndi, giao dién va cac bd chi thi hidu qua
hoat dong chinh (key performance indicator - KPI) c6 thé duoc sir dung béi cac khdi
chtrc ning viéc quan 1y va hoa &am NFV (NFV-management and orchestration - NFV-
MANO) d thiét 1ap lién két (cdc lién két) ao thich hop 104 nim trong co s& ha ting
(NFV infrastructure - NFVI) gitta thuc thé (cac thyc thé) thanh phdn (VNF component
- VNFC) 106 ctia nd, hoic gifta thuc thd VNFC 106 va giao dién diém dau cudi téi céc
dich vu mang khac.

Céc thong s6 VNFD theo mdt sb vi du mé ta VNF theo nghia ciia viéc trién khai
VNF va hanh vi van hanh. Céc thong s6 VNFD lam vi du c6 thé chira bd phén chi thi
tinh (Static) (dugc dinh céu hinh tir trude trong VNFD), VNFD ID, bd phan nhan dién
nha budn (Vendor), phién ban VNFD, bd phin trién khai dugc o héa (Virtualized
deployment unit - VDU), lién két 4o (Virtual Link), diém két néi (Connection Point),
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su kién chu ky séng (Lifecycle Event), @5 phu thudc (Dependency), thong s6 giam st
(Monitoring), vi trién khai (Deployment flavor), chinh séch dinh c¢& ty dong (Auto
scale policy), tép ké khai (Manifest), va tép an ninh ké khai (Manifest security).

CAn phai hiéu ring c4c thanh phin VNFD b sung hoic thay thé dugc bao ham
trong pham vi bao hd cia phén mo ta va cac yéu cau bao ho.

Fig.2 1a gidn dd khéi minh hoa phurong 4n thyuc hién VNFD 204 tao ra co ché nha
véan hanh (c4c nha van hanh) cho viéc tity chinh VNFD 204 trong céc tinh hubng khéc
nhau cta viéc quan Iy thoi gian sbng VNF bang céach sir dung céc thong s6 dong trong
VNFD 204, thay cho viéc chi dung cac thong sb tinh. C4c thong sb tinh 14 chi doc. Cac
thong s tinh néi chung duge dinh cAu hinh tr truéc bdi ngudi van hanh hodc nha
cung cip VNF trong pha thiét k& VNFD, va khéng bao gi& dugc cap nhat trong sudt
cac thi tuc VNF LCM, va c6 thé chi bi thay ddi vi cap nhat VNFD. M&di thong sb
dong dugce dinh cAu hinh v6i tri 6 mic dinh hodc khoang gi6i han tri sb trong subt pha
thiét k& VNFD, va c6 thé duoc cap nhat téi tri sb ¢6 thé 1am viéc dugc trong subt viée
tao phién ban VNF sau d6 hodc trong cac thi tuc LCM khéc. Céc thong s6 dong 13
doc-ghi dugc.

V6i truy cip t6i VNFD 204 dugc trung gian bdi NFVO 202, OSS 206, VNFM
208, va AAA 210 tao ra thong sb nhap theo cach dong trong sudt hoat ddng VNF, sao
cho du vao nay dién trj s6 clia thong s6 trong VNFD 204. C4c vi du cla céac thong sd
dong trong VNFD 204 chira s6 cac VDU trong thuc thé VNF (trong khoang giéi han
tri s6 hodic sb t6i da/tdi thiéu), sé céc lién két o trong thuc thé VNF, sb cac diém két
ndi trong thuc thé VNF, s han ngach ctia c4c ngudn tai nguyén 4o, va ID (c4c ID) cta
nguoi thué (Tenant ID) cia céc ngudn tai nguyén 2o.

Theo mdt phuong én thuc hién, voi mdi thong sb trong VNFD 204, mot sb thudc
tinh dugc thém vao thong sb. Thudc tinh kha ning doc dugc 1a chi doc (read-only) cho
céc thong sd tinh, va doc-ghi dugc (read-writable) cho cc thong s6 dong. Thudc tinh
1a c6 thé dugc dit béi ngudi van hanh, hodc cic thong sé tuong tw 6 thé chi thi néu
thong s6 ndy 1 duge dinh cAu hinh tinh trong pha thiét k& hogc c6 thé dugc thay doi
dong trong sudt cac qué trinh van hanh VNF.

Khi xi Iy m3i thong s dong (doc-ghi - read-writable), VNFM 208 c6 thé xac

dinh thuc thé vin hanh, quan tri va quan ly (Operations, administration and
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management - OAM) (ticc 14 NFVO/VNFM (S-VNFM) cu thé/VNFM (G-VNFM)
chung/bd phéan quan ly thanh phén (element manager - EM) ctia VNF) hodc danh sach
clia céc thue th8 OAM c6 kha ning dé bién ddi thong sb dong.

Véi mbi thong sé dong, néu nhidu thuc thé c6 thé bién dbi thong sé dong, thi
VNEM c6 thé x4c dinh thyc thd véi do wu tién cao nhat d& bién dbi thong s6 dong khi
¢6 xung dot trong viéc bién ddi thong sb.

Phuong 4n thuc hién d& xuét cac didu kién hoic cac rang budc ma viéc bién dbi
cta thong sb dong cin phai dugc cho phép duéi cac diéu kién hodc rang budc doé.

Fig.3 minh hoa gian dd giao thirc ciia mot phuong 4n thyc hién trinh ty lién lac
dé kich hoat go6i VNF. Theo vi du nay, NFVO 302 nhén hodc kich hoat géi VNF lam
mot phin cia quy trinh bit diu tham gia (tirc 13, nap tai). G6i VNF dugc tao ra cho
NFVO 302 dé dinh cAu hinh cho phién hoic thuc thé 40 héa mang. NFVO 302 lién lac
v&i VNFD 306 dé truy cap cac thong s VNFD 310. NFVO 302 xéc dinh thdng s nao
trong cac thong s VNFD 310 1a cac théng s6 VNFD dong. NFVO 302 sau do6 s&
twong téc v6i hé théng OAM 304 dé thu thong tin cAu hinh 320 cho cac thong sb
VNEFD dong. '

Fig.4 minh hoa gian dd giao thirc ctia mot phuong 4n thyc hién trinh ty lién lac
dé truy hoi cac thong sé cAu hinh tir hé théng OAM. Hé théng hoic dich vu 4o héa
mang véi miu VNFD linh hoat hon va dugc tiy chinh c6 thé thuc hién cac tng dung
VNF LCM phuc tap. Yéu cau thuc hién VNF LCM dugec tao ra cho VNFM 402 dé
dinh cAu hinh phién hodc thyc thé 40 hoa mang. VNFM 402 lién lac véi VNFD 406 dé
truy cép thong s6 VNFDs 410. VNFM 402 x4c dinh thong s nao trong céc thong sd
VNED 410 13 cac thong sé VNFD dong. VNFM 402 sau d6 s& tuong tic v6i hé thong
OAM 404 @ thu thong tin cdu hinh 420 cho cac thong s6 VNFD dong.

Fig.5 minh hoa gidn dd giao thirc cia trinh ty lién lac dé thiét 14p han ngach cho
thuc thd VNF. Nhu duge thé hién, trinh tw lién lac bit dAu khi NFVO giii yéu cau han
ngach 510 t6i VIM 506. Yéu cau han ngach 510 c6 thé yéu cau théng tin han ngach
cho mdt hogic nhiéu thyc th8 VNF. VIM 506 c6 thé tra lai phan hdi han ngach 520 t6i
NFVO 502 chira thdng tin han ngach dugc yéu cAu. NFVO 502 sau d6 c6 thé sit dung
thong tin han ngach dé chi dinh céc han ngach t6i mot hogc nhiéu thuc thé VNF. Khi
phan hdi han ngach 520 da dugc lién lac tr VIM 506 t6i NFVO 502, thi c6 thé co
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nhidu cach dé cép phat cac han ngach t6i thuc thé VNF di cho. Theo mdt phuong én
thuc hién, VNFM 504 giri VNF yéu ciu cép phép quan 1y thoi gian séng (lifecycle
management - LCM) 530 t6i NFVO 502. Theo phuong 4n thyc hién nay, NFVO 502
c6 thé tra lai cép phép 540 t6i VNFM 504 chira han ngach cho thuc thé VNF cu thé.

Theo mdt phuong an thyc hién khac, VNFM 504 guri yéu cdu doi héi han ngach
550 t6i NFVO 502. Theo phuong 4n thuc hién nay, NFVO 502 c6 thé tra lai phan hdi
540 chtra han ngach cho thuc thé VNF cu thé. Theo mot phuong 4n thuc hién khac,
NFVO 502 giri tin nhén théng bao ngudn tai nguyén 570 téi VNFM 504 chi rd han
ngach cho thyc thé VNF da cho. VNFM 504 sau d6 tra lai phan hdi 580 t6i NFVO.

Fig.6 minh hoa gian dd giao thirc ctia trinh tu lién lac 600 dé cAp phat cac ngudn
tai nguyén cho thuc thé VNF duya trén han ngach. Nhu dugc thé hién, trinh tu lién lac
600 bit diu khi VNFM 604 bit diu hoat dong VNF LCM, tai thoi diém nao ma
VNFM 604 xac dinh ring sd cac ngudn tai nguyén dugc yéu cdu boi thye thé VNF 1a
nhé hon hodc bing vé6i luong t6i da cia cac ngudn tai nguyén dwgc chi rd bdi han
ngach twong ing. Sau d6, VNFM 605 giri yéu cau cip phat ngudn tai nguyén 610 tdi
VIM 606 dé yéu cdu sb ngudn tai nguyén can dugc clp phat t6i thuc thé VNF. Sé
ngudn tai nguyén dugc yéu cAu boi yéu clu cip phat ngudn tai nguyén 610 1a nhé hon
hodic bang sb tdi da cia cac ngudn tai nguyén duge chi rd boi han ngach tuong tmg.
Sau khi x4c thuc ring sb ngudn tai nguyén duge yéu cAu bdi yéu cau cip phat ngudn
tai nguyén 610 1a nho hdn hodc bang véi sb t6i da cia cac ngudn tai nguyén duge chi
15 bdi han ngach, thi VIM 606 giti phan hdi cip phat ngudn tai nguyén 620 t6i VNFM
dé chi thi rdng yéu ciu ngudn tai nguyén da dugc chép thuan. VNFM 604 va VIM 606
sau d6 guri cac thdong bao st dung han ngach 630, 640 t6i NFVO 602 dé thong bao
NFVO 602 v& viéc ¢6 bao nhiéu ngudn tai nguyén di dugc cép phat cho thurc thé VNF
tuong Ung. |

Fig.7 minh hoa gian dd giao thic cla trinh tu lién lac 700 dé tang kich c& cua
han ngach. Nhu dugc thé hién, trinh tw lién lac 700 bit diu khi VNFM 704 bt déu
hoat ddng VNF LCM, tai thoi diém ndo ma VNFM 704 x4c dinh ring sb céc ngudn tai
nguyén dugc yéu cAu boi thuc thé VNF twong tng vuot qué lugng tbi da cua cac
ngudn tai nguyén dugc chi rd béi han ngach twong ing. VNFM 704 sau d6 yéu cau

ring han ngach can phai duoc ting. C6 nhiéu cach dé 1am viéc d6. Theo mot phuong
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&n thuc hién, VNFM 704 gtii yéu ciu cip phat VNF LCM 710 t6i NFVO 702 d yéu
ciu rang kich c& han ngach can dugc ting. NFVO 702 va VIM 706 sau d6 trao dbi cac
thong bdo yéu cau/phan hdi 720 dé cép nhét han ngach, sau ¢6 NFVO 702 gui chp
phéat 730 t6i VNFM 704. Cép phat 730 chira thong tin han ngach dugc cap nhat/dugc
m& rong.

Theo mdt phuong an thyc hién khac, VNFM 704 gtri thong bdo yéu cdu mo rong
han ngach 740 t¢i NFVO 702 d& yéu cdu ring kich c& han ngach can dugc ting.
NFVO 702 va VIM 706 sau d6 trao dbi céc thong béo yéu cdu/phan hdi 750 dé cap
nhét han ngach, sau d6 NFVO 702 guri thong bao phan hdi mé rong han ngach 760 t6i
VNFM 704. Thong bio phan hdi md rong han ngach 760 chita thong tin han ngach
dugc cip nhat/mé rong. Sau khi han ngach dugc ting, VNFM 704 va VIM 706 sé€ trao
dbi cac thong bao yéu cAu/phan hoi ngudn tai nguyén 770 dé cép phat cac ngudn tai
nguyén tdi thuc thé VNF.

Fig.8 minh hoa gian dd giao thirc ciia chudi lién lac 800 dé giam kich c& cia han
ngach, nhu dugc kich hoat bdi chinh sach lién quan t6i han ngach. Nhu duge thé hién,
VNFM 804 giri yéu cdu 810 t&i NFVO 802. Yéu cau 810 yéu ciu ring han ngach dugc
két hop v6i thuc thd VNF cln duge giam. Do d6, NFVO 802 va VIM 806 trao ddi céc
thong bao yéu ciu/phan hdi 820 dé 1am giam kich c& clia han ngach, sau 46 NFVO
802 giri phan hdi hgp ddng han ngach 830 t6i VNFM 804.

Fig.9 minh hoa luu d6 ctia mdt phuong én thyc hién phuong phap 900 dé cap
nhit theo cach ddng c4c thong sb bd md ta VNF (VNF descriptor - VNFD), nhu c6 thé
duoc thue hién béi thue thé quan 1y. Tai bude 910, thuc thé quan Iy nhan VNFD dugc
két hop v6i VNF hoic thuc thé VNF. Tai budc 920, thuc thé quan 1y x4c dinh xem liéu
thong s VNFD trong VNFD c6 thé dugc cap nhat theo cich dong theo mdt hodc
nhiu trudong phu ciia thong s& VNFD hay khong. Theo mét phwong an thuc hién,
théng s6 VNFD chtra truong phy thong s6, truong phu kha ning ghi, truong phu cho
phép truy cap, trudng phu do vu tién quan tri, va’hodc truong phu céic rang bude.
Trudng phu thong sb chi thi tén ciia thong s§ VNFD. Trudng phu kha ning ghi chi thi
xem lidu thong s6 VNFD 1a théng s6 VNFD dong/c6 thé cau hinh dugc hay l1a thong
s& VNED ¢b dinh/tinh. Céc thong s§ VNFD dong/cé thé cAu hinh duge 14 c6 thé ghi
dugc, nghia 1 chiing c6 kha nang dugc cip nhat theo cach dong. Céac thong s6 VNFD
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tinh 13 chi doc. Trudng phu cho phép truy cip nhén di¢n xem cac thuc thé nao duoc
cho phép d& cap nhat thong s VNFD. Trudng phu d wu tién quan tri chi thi do wu
tién ctia thuc thé maéi nhét @ cép nhat truong phu. Truong phu céc rang budc chi thi
mbt hodc nhidu diéu kién cin phai xut hién dé théng s6 VNFD dugc cép nhat. Tai
bude 930, thuc thé quan 1y cap nhat théng sé VNFD.

Fig.10 minh hoa luu dd ctia mdt phuong 4n thuc hién phuong phap 1000 dé quan
ly cac han ngach, nhu c6 thé duoc thuc hién bdi VNFM. Tai buéc 1010, VNFM nhén
théng bdo thong tin han ngach tir bd phan van hanh 4o héa chirc ning mang (network
function virtualization operator - NFVO). Thong béo thong tin han ngach tuong ung
vGi han ngach dugce cép phat cho VNFM hoéc cho mot hodc nhiéu thuc thé VNF duogc
quan ly bdi VNFM. Tai budc 1020, VNFM gui yéu ciu quan ly han ngach t6i NFVO
dé cip nhat, hodc yéu cau thong tin thudc v&, han ngach dugc dit tir dau béi NFVO.
Tai budc 1030, NFVM nhén phan hdi cho yéu ciu quan Iy han ngach tit NFVO.

Theo mét s6 phuong 4n thuc hién, thanh phin thong tin ¢6 thé 1a thanh phén
thong tin VnfConfigurableProperties x4c dinh céc tinh chét c6 thé dinh c4u hinh dugc
cua VNF hoac thuc thd VNF. Vi thue thé VNF, tri sb cla céc tinh chit nay co thé
duoc bién dbi boi VNFM. Bang 1 chira mot sé thudc tinh cia thanh phén thong tin
VnfConfigurableProperties.

Thudc tinh | Bd Lwc lwong | Thanh phin | M6 ta
dinh cua tap | dugc chira
tinh hop
autoScalable | M 0.1 N6 cho phép/lam bat hoat

chirc niang ty dinh cd. Xem
ghi chu 1, ghi chu 2.

autoHealable | M 0.1 N6 cho phép/lam bit hoat
chirc ning ty stra chita. Xem
ghi chu 1, ghi chu 2.

Ghi chu 1: Luc lugng clia tap hop 1 “0” chi thi ring viéc dinh cdu hinh tinh chat VNF
hién tai nay khong duoc tro giup.

Ghi chu 2: Chu trtc dit liéu chinh x4c md ta thudc tinh dugc dé lai cho ban md ta giai
phap md hinh dit li¢u nhung nén chira: tén, va cac rang budc bat ky trén cac tri s6, nhur
cac khoang gidi han, céc tri s6 dinh truéc, v.v..

Béang 1
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Fig.11 1a so @b khéi cia mot hé théng xir Iy 1100 c6 thé duge ding dé thyc hién
céc thiét bi va cac phuong phap duoc boc 16 & ddy. Céc thiét bi cu thé c6 thé tan dung
tAt ca cac thanh phﬁn duoc thé hién, hodc chi mot nhém con cla cac thanh phén nay,
va céc mirc d0 két hop c6 thé thay dbi tir thiét bi nay dén thiét bj khac. Ngoai ra, thiét
bi c6 thé chtra nhidu vi du cta cac thanh phin, nhu nhiéu b phan xir 1y, cdc bd xut 1y,
cac bd nhé, cac bo phan truyén, cac bd thu, v.v.. Hé théng xir Iy 1100 c6 thé chira bd
phan xit 1y duogc trang bi v6i mdt hoic nhiu thiét bi ddu vao/ddu ra, nhu loa,
micréphon, con chudt, man hinh cham, phim cham, ban phim, mdy in 1107, bd phén
hién thi 1108, va dang twong tu. Khdi xtt 1y c6 thé bao gdm bo xir ly trung tdm
(Central processing unit - CPU) 1110, by nh¢ 1115, thiét bi luu trit dung luong 16n
1120, bd chuyén dbi video 1125, va giao dién I/O 1130 dugc két ndi véi bus.

Bus 1135 nay c6 thé 1a mot hosic nhiéu bus thudc kién tric bat ki trong sb cac
kién trtic bao gém bus bd nhé hoac bd diéu khién bd nhé, bus ngoai vi, bus video,
hozic dang twong tu. CPU 1110 c6 thé chira loai bd xi Iy dit liéu dién tir bat ky. Bd nh¢
1115 ¢6 thé chira loai bat ky ctia bd nhé hé théng phi chuyén tiép nhu b nhé truy cap
ngiu nhién tinh (static random access memory - SRAM), b nhé truy cap ngau nhién
dong (dynamic random access memory - DRAM), DRAM ddng bd (synchronous
DRAM - SDRAM), bd nhé chi doc (read-only memory - ROM), td hop cta ching,
hodc dang tuong ty. Theo mdt phuong én, by nhé 1115 nay ¢ thé bao gbm ROM dé
dung khi khéi dong, va DRAM dé Iuu gitr chwong trinh va dir liéu @& st dung trong
lac thuc thi cac chuong trinh.

Thiét bi luu trit dung luong 16n 1120 c6 thé bao gdm loai thiét bi Iuu trit phi
chuyén tiép bat ki dugc tao cAu hinh dé luu dit liéu, cac chuong trinh va cic thong tin
khéac, va cho phép truy cép dén dir liéu, cac chuong trinh va cac thong tin nay thong
qua bus 1135 néu trén. Thiét bi lvu trit dung lwong 16n 1120 nay c¢6 thé bao gdm, vi
du, mdt hodc nhidu thanh phén trong sb 6 dia th8 rén, 6 dia cimg, b dia tir, 6 dia quang,
hodc dang tuong tu.

Bo chuyén déi video 1125 va giao dién I/O 1130 tao ra cac giao dién dé ghép cac
thiét bi vao va ra bén ngoai vao khdi xr 1y. Nhw dugc minh hoa, céc vi du vé céc thiét
bi vao va ra nay bao gém thiét bi hién thi 1107 duoc nbi vao bd chuyén ddi video 1125

va chudt/ban phim/may in 1105 dugc ndi véi giao dién vao/ra 1130. Céc thiét bj khac

-16-



28239

c6 thé duge ghép ndi vao bd phan xir Iy, va ¢6 thé c6 nhiéu hodc it thiét bj hon duogc st
dung. Vi dy, giao di¢n nbi tiép, ching han USB (Universal Serial Bus - bus nbi tiép
van nang) (khong dugc thé hién trén hinh v&) ¢6 thé duge dung dé tao ra giao dién cho
may in.

Hé théng xit 1y 1100 ciing chra mdt hodc nhiéu giao dién mang 1150, c6 thé
chtra céc lién két c6 day, nhu cép Ethernet hodc dang tuwong tu, va/hodc céc lién két
khong ddy cho cac nit truy cap hodc cac mang 1155 khéc. Giao dién mang 1150 cho
phép hé théng xir Iy 1100 lién lac v6i cdc bd phan & xa thong qua mang (c4c mang)
1155. Vi du, giao dién mang 1150 ¢o thé tao ra truyén thong khong day thong qua mot
hodc nhiu bd phat/ing ten phat va mot hodc nhiéu bd thu/ang ten thu. Theo mdt
phuong 4n thyc hién, hé théng xtr Iy 1100 dugc ghép ndi vao mang dién cuc bd hodc
mang dién rong 1155 @& xtt Iy dit liéu va truyén théng véi cac thiét bi tir xa, nhw cac
b0 phan xtt 1y, Internet, cac co s& luu trit tir xa, hodc dang tuong tu.

Fig.12 minh hoa h¢ théng truyén thong 1am vi du 1200 c6 thé dugc sir dung cho
viéc 4p dung céc thiét bi va phuong phap duge boc 16 & ddy. Néi chung, hé thong 1200
cho phép nhiéu nguoi sir dung khong day truyén va nhan dit liéu va ndi dung khéc. H¢
théng 1200 c6 thé 4p dung mot hodc nhiéu phuong phap truy cap kénh, nhu truy cép
da chia ma (code division multiple access - CDMA), truy cdp da chia thoi (time
division multiple access - TDMA), truy cdp da chia tAn (frequency division multiple
access - FDMA), FDMA tryc giao (orthogonal FDMA - OFDMA), hoac FDMA song
mang don (single-carrier FDMA - SC-FDMA).

Theo vi du nay, hé thong truyén thong 1200 chira cac thiét bi nguoi st dung (user
equipment - UE) 1210a-1210c, cdc mang truy cdp vO tuyén (radio access network -
RAN) 1220a-1220b, mang 15i 1230, mang di¢n thoai chuyén mach cong cong (public
switched telephone network - PSTN) 1240, Internet 1250, va cdc mang khac 1260.
Mic du s cu thé cia cac thanh phﬁn hodc cac bd phan nay da dugc thé hién trén
Fig.12, nhung s6 bt ky cac thanh phén hoic cac by phan ndy ciing c6 thé dugc chira
trong hé théng 1200.

Céac UE 1210a-1210c¢ dugc dinh cAu hinh dé van hanh va/hoic lién lac trong hé
théng 1200. Vi dy, céc UE 1210a-1210¢ duge dinh céu hinh dé truyén va/hoge nhén
céc tin hiéu khong diy hodc céc tin hiéu c6 dung day. M&i UE 1210a-1210c thé hién
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mot thiét bi ngudi st dung ddu cudi thich hop bét ky va c6 thé chira céc thiét bi nay
(hogic c6 thé dugc dé cép t6i nhu 1) 1a thiét bi/dung cu ngudi sit dung (user
equipment/device - UE), khéi truyén/nhan khong day (wireless transmit/receive unit -
WTRU), tram di dong, khéi ding ky thué bao cb dinh hogc di dong, may nhén tin, dién
thoai di dong, thiét bi tro gilp s6 ca nhan (Personal Digital Assistant - PDA), dién
thoai thong minh, m4ay tinh xach tay, may tinh, bang cham, by cam bién khong day,
hodc thiét bi dién tir clia ngudi dung.

Cac RAN 1220a-1220b ¢ day chita cac tram co s¢ 1270a-1270b mdt cach tuwong
ttng. M3i tram co s& 1270a-1270b dugc dinh cAu hinh dé giao tiép khong day véi mot
hoic nhiéu UE trong cac UE 1210a-1210c dé cho phép truy cip mang 18i 1230, PSTN
1240, Internet 1250, va/ho#ic cdc mang khac 1260. Vi duy, cac tram co s¢ 1270a-1270b
c6 thé chtta mot hodc nhidu thibt b trong sb cac thiét bi da biét, nhu tram thu phat co
s& (base transceiver station - BTS), Node-B (NodeB), NodeB cai tién (evolved NodeB
- eNodeB), NodeB chu (Home NodeB), eNodeB chi (Home eNodeB), 6 nhd
(micro)/femto/pico hodc 6 tuong tu, bd phan diéu khién tai chd, diém truy cép (access
point - AP), hodc bd dinh tuyén khong diy, hosic may chu, by dinh tuyén, chuyén
mach, hodc thuc thé xir ky khac véi mang c6 ddy hodc khong day.

Theo phuong an thyc hién dugc thé hién trén Fig.12, tram co s& 1270a tao thanh
phan ctia RAN 1220a, ¢6 thé chira c4c tram co s&, cac thanh phan, va/hogc cac thiét bi
khac. Ciing vdy, tram co s& 1270b tao thanh mot phin ciia RAN 1220b, c6 thé chira
cac tram co s@, cac thanh phén, va/hodc cac thiét bi khac. Mdi tram co s& 1270a-1270b
van hanh dé truyén vd/hodc nhan cic tin hiéu khong day nim trong ving dia 1y hodc
vung cu thé, déi khi con dugc dugc dé cap téi nhu 1a “6.” Theo mot sb phuong én thuc
hién, c6ng nghé nhidu diu vao nhiéu dau ra (multiple-input multiple-output - MIMO)
¢6 thé duoc ap dung c6 nhidu bd thu phat cho ting .

Céc tram co s& 1270a-1270b lién lac v6i mot hodc nhiéu UE trong cac UE
1210a-1210c qua mdt hodc nhiéu giao dién khong gian 1290 sir dung céc lién két
truyén théng khong day. Céc giao dién khong gian 1290 c¢6 thé tin dung cong nghé
truy cép vo tuyén thich hop bét ky.

C6 thé thdy ring hé théng 1200 c6 thé sir dung chitc ning truy cdp da kénh, bao

gbdm cac mau nay nhu duge md ta & trén. Theo cach phuong 4n thuc hién cu thé, cac

-18-



28239

tram co s& va UE duoc dinh cdu hinh d 4p dung tiéu chudn lién lac khong day cai tién
dai han (Long Term Evolution - LTE), LTE cai tién (LTE Advanced - LTE-A),
va/hodc truyén quang ba LTE (LTE Broadcast - LTE-B). Theo céc phuong an thuc
hién khéc, cac tram co s& va cac UE duge dinh cAu hinh dé ap dung céc ti€u chuén va
cac giao thire UMTS, HSPA, hodc HSPA+. T4t nhién, nhiéu mAu truy cip va cc giao
thirc khong day khéc cling ¢6 thé dugc sir dung.

Cac RAN 1220a-1220b 1a trong lién lac v6i mang 16i 1230 @ cung cip cho cac
UE 1210a-1210c giong ndi, dit liéu, img dung giong ndi qua giao thirc Internet (Voice
over Internet Protocol - VoIP), hodc cac dich vu khac. Co thé hiéu dugc, cic RAN
1220a-1220b va/hodic mang 15i 1230 c6 thé lién lac truc tiép hodc gian tiép véi mot
hoic nhidu RAN khac (khong duoc thé hién). Mang 15i 1230 ciing c¢6 thé phuc vu nhu
1a truy cép cdng cho cac mang khic (nhu PSTN 1240, Internet 1250, va cdc mang khéc
1260). Ngoai ra, mot sb hodc tit ca UE trong cac UE 1210a-1210c c6 thé chira chirc
ning dé lién lac véi cac mang khong day khac qua céc lién két khong day sir dung cic
cong nghé va/hodc cac giao thirc khong day khéac nhau.

Mic du Fig.12 minh hoa m¢t vi du cua hé théng truyén théng, nhung céc thay
ddi khac nhau c6 thé dugc tao ra cho Fig.12. Vi du, hé théng truyén thong 1200 c6 thé
chtra sb bt ky cta cac UE, cac tram co s, cac mang, hodc cac thanh phﬁn khac theo
cAu hinh thich hop bét ky.

Céac hinh v& Fig.13 va Fig.14 minh hoa c4c thiét bj 1am vi du c6 thé 4p dung céc
phuong phap va cic chi dan theo séng ché nay. Cu thé, Fig.13 minh hoa UE lam vi du
1310, va Fig.14 minh hoa tram co s& lam vi du 1420.

Nhu duoc thé hién trén Fig.13, UE 1310 chira it nhat mét khéi xt ly 1301, b thu
phat 1302, ang ten 1304, giao dién vao/ra 1306, va bd nhé 1308. Ang ten 1304 dugc
dinh cAu hinh @ truyén thong tin hiéu khong day 1390. Khéi xir Iy 1301 ép dung céc
hoat dong xur ly khac nhau ciia UE 1310. Vi duy, khéi xtr 1y 1301 ¢6 thé thuc hién viéc
ma hoéa tin hiéu, xtr ly dit liéu, diéu khién cong sut, xtr Iy vao/ra, hodc chirc ning khac
cho phép UE 1310 vén hanh trong hé théng. Khéi xir ly 1301 ciing trg gitip céc
phuong phap va cac chi din dugc mo ta chi tiét ¢ trén. M5i khéi xir Iy 1301 chira thiét

bi xir Iy hodc tinh todn dugc dinh cAu hinh dé thuc hién mot hoic nhiéu hoat dong.
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M3i khéi xir 1y 1301 c6 thé, vi du, chira bd vi xit ly, bd vi diéu khién, bd xi 1y tin hiéu
s6, mang cdng lap trinh duoc bing trudng, hoic mach tich hgp tng dung cu thé.

UE 1310 ciing chtra it nhit mot bd thu phat 1302. B thu phat 1302 duge dinh
chu hinh dé 13 didu bién dit lidu hodc noi dung khac dé truyén béi it nhat mot dng ten
1304. B thu phét 1302 ciing dwoc dinh cdu hinh dé giai diéu bién dit liéu hogc noi
dung khac nhan dugc béi it nhit mot ang ten 1304. Mdi by thu phat 1302 chua cau
trac thich hop dé sinh ra tin hiéu cho viéc truyén khong diy va/hodc xur ly céc tin hi¢u
nhén dugc theo cach khong ding day. Mdi dng ten 1304 chira chu trac thich hop bét
ky dé truyén va/hodc nhan cAc tin hiéu khéng day. Mot hoge nhiéu b thu phat 1302 c6
thé duoc st dung trong UE 1310, va mot hodc nhiéu ang ten 1304 co thé dugc st dung
trong UE 1310. Mic du dugc thé hién nhu 13 khéi chirc ndng don, nhung bd thu phat
1302 ciing ¢6 thé duge 4p dung bing cach st dung it nhét mot bd phat va it nhat mot
b0 thu tach biét.

UE 1310 con chira mdt hodc nhiéu thiét bj nhap vao/xuét ra 1306. Céc thiét bi
nhép vao/xuit ra 1306 tao thuén tién cho tuwong tac voi ngudi sit dung. MBbi thiét bi
nhéap vao/xuét ra 1306 chira cdu tric thich hop bit ky dé cung cép thong tin téi hoic
nhan thong tin tir ngudi st dung, nhu loa, micrdphdn, phim cham, ban phim, b$ phén
hién thi, hodc man hinh cham.

Ngoai ra, UE 1310 chira it nhit mot bo nhé 1308. By nhé 1308 Iuu cac 1énh va
dit liéu dugce st dung, dugc sinh ra hodc duge thu thap boi UE 1310. Vi dy, b nhé
1308 ¢6 thé luu cac 1énh phdn mém hodc phin sun dugc thuc thi boi khdi xi ly (cac
khéi xtt 1) 1301 va c6 thé luu dit liéu dugc st dung d& 1am giam hodc loai bo nhiéu
trong cAc tin hidu di t6i. ft nhAt mot bo nhé 1308 ¢6 thé chira mot hodc nhiéu thiét bi
Iwru trit va c6 thé chira thiét bi (cac thiét bi) luu trit va truy hdi kha bién va/hodc bat kha
bién thich hop bét ky. Loai bd nhé thich hop bat ky c6 thé dugc sit dung, nhu bd nhd
truy cdp ngiu nhién (random access memory - RAM), bd nhé chi doc (read only
memory - ROM), dia cing, dia quang hoc, thé mé dun nhan di¢n thué bao (subscriber
identity module - SIM), thé nh6, thé nh¢ sb an toan (secure digital - SD), va dang
twong ty. UE 1310 c6 thé duge 4p dung bdi hé thong xir Iy 110 trén Fig.11 trong mot

s6 vi du.
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Nhu duoc thé hién trén Fig.14, tram co s& 1420 chira it nhat mot khdi xi 1y 1450,
it nhit mot bd phat (TX) 1452, it nhit mot bd thu (RX) 1454, mot hogc nhiéu dng ten
1456, va it nhat mot bo nhé 1458. Khdi xir 1y 1450 4p dung nhiéu hoat dong xt ly
khac nhau cua tram co s& 1420, nhu viéc ma hoa tin hi€u, xr ly dit liu, diéu khién
cdng sudt, xir 1y vao/ra, hodc chitc ning bét ky khac. Khéi xir Iy 1450 ciing c¢6 thé trg
gitip cac phuong phép va cac chi din dwgc mé ta chi tiét & trén. Mdi khéi xit ly 1450
chira thiét bi xit Iy hodc tinh toan dugc dinh cAu hinh dé thyuc hién mdt hogc nhiéu hoat
dong. Mbi khdi xir 1y 1450 c6 thé, vi du, chtra bd vi xir 1y, b vi diu khién, bd xir Iy
tin hiéu s, mang cbng 1ap trinh dugc bang trudng, hoic mach tich hop tng dung cu
thé.

M>i b phat 1452 chira cdu tric thich hgp bat ky d€ tao ra céc tin hiéu cho vigc
truyén khong day t6i mot hodc nhidu UE hodc céc thiét bi khéc. Mdi bd thu 1454 chira
chu trtc thich hop dé xir Iy c4c tin hiéu nhan dugc theo cach khong dung déy tir mot
hodc nhiéu UE hoic céc thiét bi khac. Mic du dugc thé hién nhu 13 cdc thanh phéan
tach biét, nhung it nhit mot bo phéat 1452 va it nhit mot bd thu 1454 c6 thé duge két
hop thanh bo thu phat (TX/RX). M&i ang ten 1456 chira cAu tric thich hop bét ky dé
truyén va/hodc nhan céc tin hiéu khong déy. Mic du ang ten chung 1456 dugc thé hién
& ddy duge ghép néi vao ca bd phat 1452 va b thu 1454, nhung mt hogc nhiéu dng
ten 1456 c6 thé dugc ghép néi vao bd phét (cac bd phat) 1452, va mot hode nhiéu dng
ten tach biét 1456 c6 thé duogc ghép ndi vao bd thu (cac bd thu) 1454. Mdi b nhé
1458 chira thiét bi (cac thit bi) lwu trit va truy hdi kha bién va/hodc bét kha bién thich
hop bét ky. Tram co s& 1420 c6 thé duge ap dung boi hé théng xir 1y 110 trén Fig.11
trong mot s6 vi du.

Mic di sang ché ndy duge mo td véi tham khao t6i cac phuong an thuc hién
minh hoa, nhung phan mé ta nay khong nhim muc dich gy nham 14n 13 theo nghia la
1am han ché. Céc diéu chinh va cic tb hop khac cia cac phuong 4n thyc hién dugc
minh hoa, cling nhu cic phuong 4n thuc hién khac cua sang ché s& 1a rd rang ddi véi
ngudi c6 hidu biét trung binh trong linh vyce k¥ thuat véi tham khao t6i phén mé ta. Do
d6, cac yéu cu bao hd kém theo 1a nhim muc dich bao ham cé céc diéu chinh hodc

cac phuong an thuc hién nay.

-21-



28239

YEU CAU BAO HQ

1. Phuong phép dinh cdu hinh dong cac thong s6 chirc ning mang o (virtual network
function - VNF), phuong phép bao gdm cac budc:
| ti'liy cap, boi bd quan ly chirc ning mang 4o (virtual network function manager -

VNFM) bd md ta chirc ndng mang 4o (virtual network function descriptor - VNFD) aé
thu thong s& VNFD;

xéc dinh, boi VNFM, xem lidu thong sé VNFD c6 phai 13 thong s6 VNFD c6 thé
cAu hinh duoc hay khong;

tuong tac, béi VNFM, véi phin vin hanh, quin tri va quéan ly (operation,
administration and management - OAM) @8 thu thong tin cdu hinh cho thong s6 VNFD
¢6 thé cAu hinh dugc khi thong s6 VNFD 14 thong s6 VNFD c¢6 thé cu hinh dugc.
2. Phwong phap theo diém 1, trong d6, budc xac dinh, béi VNFM, xem li¢u thong s6
VNFD c¢6 phai 1a thong s6 VNFD c¢6 thé cdu hinh duoc hay khong theo mdt hodc
nhiéu trudng phu cta thong s6 VNFD hodc theo thanh phan thong tin liét ké cac thong
s6 VNFD c6 thé cu hinh dugc theo cach dong.
3. Phuong phép theo diém 2, trong d6, budc x4c dinh xem liéu thong s6 VNFD c6 phai
1a théng s VNFD c6 thé ciu hinh dugc hay khong theo mot hodc nhiéu truong phu
cia théng s6 VNFD bao gdm:

xéc dinh xem lidu thong s§ VNFD c6 phai 1a thong s6 VNFD c6 thé cu hinh
dugc hay khong hodc thong s6 VNFD c¢b dinh theo trudng phu cia théng sé VNFD,
truong phu chi thi xem liéu thong s6 VNFD c6 thé duge dinh cu hinh lai hay khong.
4. Phuong phép theo diém 2, trong d6, xac dinh xem liéu thong s6 VNFD c6 phai la
théng s6 VNFD c6 thé cdu hinh dugc hay khong theo thanh phén thong tin ligt ké cdc
thong s6 VNFD c6 thé cAu hinh duoc theo cach dong bao gom:

xéc dinh xem liéu thong s6 VNFD c6 dugc liét ké boi thanh phan thong tin liét
ké cac thong s& VNFD c6 thé cdu hinh dugc theo cach dong hay khong.
5. Phuong phap theo diém 2, trong d6, budc x4c dinh xem liéu thong s6 VNFD c6 phai
1a thong s6 VNED c6 thé cAu hinh dugc hay khong theo mdt hodic nhiéu trudng phy
ctia théng s6 VNFD bao gom:
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xac dinh xem liéu VNFM c6 dugc cip quyén dé cap nhat thong s6 VNFD theo
trudng phu cho phép truy cép cua thong s6 VNFD hay khong.
6. Phuong phép theo diém 2, trong d6, budc xac dinh xem liéu thong s6 VNFD c6 phai
1a thong s6 VNFD c6 thé ciu hinh duoc hay khong theo mdot hodc nhiéu truong phu
ctia théng s6 VNFD bao gdm:

thong s6 VNFD c6 thé dugc bién dbi béi VNFM khi VNFM c6 d¢ uu tién quan
tri cao hon thuc thé dat thudc tinh ciia thong s6 VNFD theo trudng phu do wu tién
quan tri cuia thong s6 VNFD.
7. Phuong phép theo diém 2, trong d6, budc xac dinh xem liéu thong s6 VNFD c6 phai
la thong s6 VNFD c6 thé cdu hinh duoc hay khong theo mdt hodc nhiéu treong phu
ctia théng s6 VNFD bao gbm:

xéc dinh ring thong s VNFD la thong s6 VNFD c6 thé cAu hinh dugc khi mot
hozic nhidu didu kién dugc chi rd béi trudng phu céc rang budc cia thong s6 VNFD
xudt hién trong khoang thoi gian ngudng.
8. Phuong phap theo diém 1 hoic 2, trong d6, phuong phép con bao gbm budc:

bién déi, boi VNEM, thude tinh ciia thong s6 VNFD dé phan 4nh viéc bién doi
t6i dac diém ctua VNF hoic thue thé VNF.
9. Phuong phép theo diém 8, trong d6, buéc bién ddi thude tinh ciia thong s6 VNFD
d& phan 4nh viée bién ddi t6i dic diém ctia VNF hojc thyc thé VNF bao gom:

bién dbi thudc tinh cua thc“)ng s6 VNFD dé phan anh viéc ting hodc giam trong sd
cac bo phéan trién khai 4o (virtual deployment unit - VDU), s cac lién két 4o, hoic sb
céc didm két néi trong VNF hodic thuc thé VNF.
10. Phuong phéap theo diém 8, trong d6, budc bién dbi thudc tinh cia théng s6 VNFD
d& phan 4nh viéc bién ddi t6i dic diém ciia VNF hogc thyc thé VNF bao gom:

bién ddi thudc tinh cta thong s& VNFD dé phan 4nh viéc ting hodc giam trong
han ngach ngudn tai nguyén cua VNF hogc thyc thé VNF, trong d6, han ngach ngudn
tai nguyén chi rd s ti da cta cac ngudn tai nguyén dugc cAp phat cho VNF hodc thue
thé VNF.
11. Thiét bi dé dinh cdu hinh dong cac thong s6 chirc ning mang 4o (virtual network

function - VNF), thiét bi bao gém:
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cac phuong tién dé truy cdp bd md td chitc ning mang &o (virtual network
function descriptor - VNFD) dé thu thong s6 VNFD;

cac phuong tién dé x4c dinh xem liéu thong s6 VNFD c6 phai 1a thong s6 VNFD
¢6 thé ciu hinh dugc hay khong;

cac phuong tién dé twong tac véi phin van hanh, quan tri va quén ly (operation,
administration and management - OAM) dé thu thong tin c4u hinh cho thong s6 VNFD
c6 thé cAu hinh dugc khi thong s6 VNFD 14 thong s6 VNFD c6 thé cau hinh dugec.
12. Thiét bi theo diém 11, trong d6, cdc phuong tién dé xac dinh xem li¢u thong s6
VNFD ¢6 phai la thong sé VNFD c6 thé cdu hinh duge hay khong bao gom céc
phwong tién d& xéc dinh xem li¢u théng s& VNFD c6 phai la thong s6 VNFD c6 thé
cu hinh dugc hay khong theo mdt hodc nhidu truong phu cua thong s6 VNFD hoic
theo thanh phan thong tin liét k& céc théng s6 VNFD c6 thé cau hinh dugc theo cich
dong.
13. Thiét bi theo diém 12, trong d6, cac phuong tién dé xac dinh xem liéu thong sb
VNFD c¢6 phai 1a thong s6 VNFD c6 thé cdu hinh dugc hay khong theo mdt hodc
nhiéu trudng phy cia thong s6 VNFD bao gdm cac phuong tién dé xac dinh xem liéu
thong s VNFD ¢6 phai 1a thong s6 VNFD c6 thé cdu hinh dugc hay khéng hogc thong
s& VNFD cb dinh theo trudng phu cia thong s6 VNFD, trong d6, trudng phu chi thi
xem liéu thong s VNFD c6 thé dugc dinh cau hinh lai hay khong.
14. Thiét bi theo diém 12, trong d6, cdc phuong tién dé xac dinh xem liéu thong s6
VNED c6 phai 1 thong s VNFD c6 thé ciu hinh dugc hay khéng theo thanh phan
thong tin 1iét ké cac thong s6 VNFD c6 thé ciu hinh dugc theo cach dong bao gbm céc
phuong tién dé xé4c dinh xem ligu thong s6 VNFD c6 dugc liét ké béi thanh phan
thong tin liét ké cac thong s VNFD c6 thé cu hinh dugc theo cich dong hay khong.
15. Thiét bi theo diém 12, trong d6, cdc phuong tién dé xac dinh xem liéu thong sb
VNFD c6 phai 1a thong s§ VNFD c6 thé cau hinh dwgc hay khong theo mot hodc
nhiéu truong phu cla thong s6 VNFD bao gdm c4c phuong tién dé x4c dinh xem liéu
thiét bi c6 dugc cip quyén d& cap nhat thong s& VNFD theo trudng phu cho phép truy
clp cua thong s6 VNFD hay khong.
16. Thiét b theo diém 12, trong d6, c4c phuong tién dé xé4c dinh xem li¢u thong s6

VNFD c6 phai la thong s6 VNFD c¢6 thé cdu hinh dugc hay khong theo mot hodc
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nhiéu truong phu cta thong s6 VNFD bao gbm céc phuong tién dé xac dinh théng sb
VNED c¢6 thé duge bién ddi boi thiét bi khi VNFM c6 do wu tién quén tri cao hon thuc
thé thiét 1ap thudc tinh cia thong s6 VNFD theo trudng phu do uvu tién quan tri cia
thong s6 VNFD.
17. Thiét bi theo didm 12, trong d6, céc phuong tién d& x4c dinh xem li¢u thong sb
VNFD c6 phai la théng s VNFD c6 thé cdu hinh dugc hay khong, theo mét hogc
nhidu trudng phu cua thong s6 VNFD bao gdm cic phuong tién dé xac dinh ring
thong s6 VNFD 1a thong s& VNFD c6 thé cAu hinh duge khi mot hogc nhidu diéu kién
dugc chi 18 bdi trudong phu cac rang budc cia thong s6 VNFD xuét hién trong khoang
thoi gian ngudng.
18. Thiét bi theo diém 11 hodc 12, trong d6, con bao gdm céc phuong tién dé bién dbi
thudc tinh cia thong s6 VNFD dé phan anh viée bién ddi t6i dic diém ctia VNF hozc
thuc thé VNF., ’
19. Thiét bi theo diém 18, trong d6, cic phuong tién dé bién ddi thudc tinh ctia thong
s& VNFD d& phan anh viéc bién dbi t6i dac diém ciia VNF hojc thyc thé VNF bao
gdm céc phuong tién 8 bién ddi thudc tinh cia thong s6 VNFD dé phan anh viéc ting
hodc gidm trong sb céc b phén trién khai 4o (virtual deployment unit - VDU), s6 cac
lién két 40, hodc sb cac diém két nbi trong VNF hodc thyc thé VNF.
20. Thidt bi theo didm 18, trong d6, cac phuong tién dé bién ddi thudc tinh ctia thong
s6 VNFD d& phan anh viéc bién dbi t6i dic diém ciia VNF hogc thuc thé VNF bao
odm céc phuong tién dé bién dbi thudc tinh ciia thong s6 VNFD dé phan anh viéc ting
hodc gidm trong han ngach ngudn tai nguyén cua VNF hodc thuc thé VNF, trong do,
han ngach ngudn tai nguyén chi rd s t6i da cua cac ngudn tai nguyén c6 thé dugc cép
phét cho VNF hoic thyc thé VNF.
21. Thiét bi dé dinh cAu hinh dong cac thong s6 chirc nang mang o (virtual network
function - VNF), thiét bi bao gf‘)m:

bd xtr ly; va

vét ghi doc dugc bdi may tinh Iuu chuong trinh dé thyc thi bdi bo xtt 1y, chuong
trinh chita cac 1énh dé thuc hién phuong phap bét ky trong sb cac phuong phap theo

céc didm tir 1 dén 10.
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22. Vit ghi doc dugc béi may tinh ¢6 chwong trinh duoc ghi trén do; trong d6, chuong
trinh 1dm cho mady tinh thuc hién phuong phép theo diém bt ky trong sb cac diém tir 1
dén 10.
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