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(57) Sang ché dé cap dén ché pham xi mang thay luc phun vao dat va phuong phép cai
thién dat nho str dung ché pham nay. Ché pham xi ming thuy luc phun vao dat nay chira:
100 phﬁn xi 10 cao duogc nghién min ¢6 dién tich bé mat dic trung Blaine nam trong
khoang tir 7000 dén 16000cm?/g va duong kinh trung binh nam trong khoang tir 1 dén 7
um; tir 5 dén 30 phan xi ming chira tir 6 dén 20 phan canxi cacbonat trong 100 phan cua
chung, c6 dién tich bé mit dic trung Blaine nam trong khoang tir 7000 dén 16000cm?/g, va
c6 duong kinh trung binh nam trong khoang tur 1 dén 7 um trén 100 phén xi xi 10 cao dugc
nghién min; va tir 0,1 dén 3 phan chat phan tan chua chat phan tan goc axit polyacrylic (co
hoic khéng c6 chat phan tan gbc melamin) trén téng sé 100 phan xi 10 cao dwgc nghién
min va xi mang néu trén.
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Linh vie ky thuét dwec dé cap

Sang ché dé cap dén ché phdm xi ming thiy luc phun vao dat va phuong phép
céi thién d4t nho st dung ché phim nay.
Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Nhu mét phuong phap trong cac phuong phap cai thién dat, phuong phép phun
vita, trong d6 vita ling dwoc phun vao mit d4t nho thanh truyén véi muc dich khién
d4t mém rén chic hon, va nhiéu loai vita hién nay da duoc biét trong linh vuc k¥ thuét
nay. Vi dy, vita chira thiy tinh 16ng, vita chira silic dioxit dédc biét, vita polyme, va vira
huyén phii nhu xi ming, dat sét, va xi di duoc d& cép dén. Phuong phap phun vita nhoy
sir dung cac hop chit héa hoc d3 dugc ching minh trong nhiéu linh vire do ¢é wu diém
tao ra su cai thién, ma khong 1am anh huéng gi dén mat dit khong gidng nhu phuong
phép phun vira hodic phwong phép twong tr khac trong d6 mit dit bi pha v boi voi
phun cao ap, va st dung thiét bi lién khéi. Vira thuong dugc chia thanh loai dung dich
va loai huyén phu, va loai dung dich thudng dugc st dung trong cac ng dung doi hoi
c¢6 kha nang thAm cao. Tuy nhién, v6i vita hoa chit, nhan thdy ring mic du c6 kha
ning thAm cao, nhung c6 thé c6 van @& vé do bén trong thoi gian dai, do ban than dat
d6ng rin c6 do bén thap va chiu su co ngét dang ké. Mt khac mot sd loai vita huyén
phu chtra xi méng thuy luc, xi hodc cac thanh phan khéc, c6 cac wu diém l1am cho né
c6 kha nang tao ra d6 bén tuong ddi cao va tao thanh d6 bén chic chin trong khoang
thoi gian kéo dai; tuy nhién, chung lai ¢6 vin dé v& kha ning thdm kém. Mot van dé
khac v& vita huyén phu chira cac hat, va ngay tai trang thai nghi, cic hat nay s& ling
xudng, gy ra ric rdi nhu tic voi phin trong khi thi cong.

Trong s céc loai vira huyén phu d duoc biét trong linh vuc ky thuat nay, ché
phdm vira chira clinke xi mang d3 nghién min va xi 16 cao véi chét phén tén gde axit
poly-carboxylic dugc bd sung vao 1am thanh phan chinh (vi du, tham khao céc cong
bb don yéu ciu cép patent 1, 2 va 3). Cac cong bd don nay boc 16 viéc tao ra ché phim
vita ¢ kha ning thdm duoc ting cudng bang cach bd sung axit poly-carboxylic dic

biét vao; tuy nhién, ho khong néi gi vé canxi cacbonat chira trong xi mang va ham
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luong ciia nd, va vé kha nang ngin ngira cac hat ling xudng khi ché pham vita & trang
thai nghi, hoac ho khong dua ra vi du nao vé do bén.

Mat khéc, vita c6 thoi gian déng rén, vita chira thity tinh 16ng, chét 1am d6ng
ctng va xi 10 cao dugc nghién min cé gia tri Blaine 16n hon hoic bang 8000cm?/g, va
tuong tu d3 duge biét trong linh vuc k§ thuét (vi du, tham khao cac cong b don yéu
cdu cép patent 4, 5 va 6) .

Cong bd don yéu cau cip patent 4 chi ra ring viéc sir dung két hop xi duoc
nghién min tao ra khdi dic c6 @6 bén keo 16n trong nhidu gidy dén mot vai phit,
nhung chi duoc danh gia vé d6 bén, va mét luong 16n thuy tinh léng dugc chira trong
d6; tire 13, ché pham nay cha yéu chira thiy tinh 1éng. Thém vao d6, hoan toan khong
dé cap vé kha ning ngin ngira cic hat khéi ling xudng, va kha ning thim.

Cong bd don yéu ciu cip patent 5 vé vira chira thuy tinh I6ng ¢ ty 1é mol nim
trong khoang tir 2,8 dén 4,0 va xi dugc nghién min c6 duong kinh hat trung binh 1én
dén 10pum va dién tich bé mat dic trung it nhit 13 5000cm?/g hoic, uu tién, it nhit 13
8000cm?/g, va tiy ¥ chita xi mang. Thiy tinh 10ng dugc st dung véi lugng 16n, cong
bb don nay dé cap dén do bén nén va kha ning thidm, nhung khong dé cap dén kha
ning ngin ngira cac hat khoi bi ling xubng.

Vita duoc boc 16 trong céng bd don yéu ciu cip patent 6, khac biét & chd, bao
gdm vita huyén pht chtra hdn hop ciia xi duoc nghién min va xi ming dugce nghién
min, trong d6 xi va xi ming c6 duong kinh hat trung binh 1én d&én 10pm va dién tich
bé mit dic trung it nhét 12 5000cm?/g, va xi mang dugc tron voi tdc @0 tron 1én dén
50%, va khac biét & chd, thuy tinh léng va/hodc vat lidu kiém chira trong d6. Trong
cong bd don nay, thuy tinh 16ng cling duoc sit dung véi lugng 16n, do d6 cong bb nay
d& cap dén kha nang thdm, nhung khdi dic chi duge danh gia vé d6 bén nén.

Vita dugc néu ra trong cong bd don yéu ciu cdp patent 7 1a chat cai thién dat
dang huyén phu, khac biét & chd, vira nay chira nudce, duoc nghién min, xi duoc két
hat trong nudc, chit kich thich kiém, chat phén tan, va chéit polyme héa dugc hoa tan
hodic phan tan trong nude gy ra tinh nhét, cé hodic khong c6 chét cai thién su cd két.
Cong b nay dé cap dén kha ning thdm va kha niang ngan ngira cac hat khéi bi ling

xuong, nhung khong dé cdp dén céc dac tinh cia khoi ddc, vi theé s€ khong hi€u c6 bao
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nhiéu d4t duoc gia ¢b nho phun va ling.
Tai liéu tham khao

Danh sach cac cong bd don yéu cau cip patent trong tinh trang k§ thuat

Cong bd don yéu cau cap patent 1: JP (A) 2007-238428

Cong b don yéu cau cép patent 2: JP (A) 2007-238925

Cong b don yéu ciu cép patent 3: JP (A) 2004-175989

'Cong bb don yéu cau cip patent 4: JP (A) 02-167848

Cong bd don yéu ciu cip patent 5: JP (A) 07-229137

Cong bd don yéu ciu cip patent 6: JP (A) 07-286173

Cong bd don yéu ciu cép patent 7: JP (A) 2005-344078
Ban chét ky thuat ciia sing ché

Muc dich chinh cta sang ché 13 d& xuét ché pham xi ming thiy luc phun vao dat,
nho trdn nudce vao huyén phi hodc hd xi ming, 1am ting kha ning chéng lai su ling
xudng cua cac hat, 1am cho n6 khong chéc ddi v6i cac thanh phan vira s& chay di ngay
ca dudi nude chay, va duoc cai thién vé kha ning thdm va do bén, va phuong phép cai
thién dét str dung ché phim nay.

Theo sang ché, muc dich néu trén c6 thé dugc hoan thién béi cac khia canh tir 1
dén 7 sau day.

Khia canh 1 theo sang ché dé xut ché phim xi mang thiy luc phun vao d4t, khac
biét & chd, ché phim nay chira 100 phdn xi 16 cao di nghién min c¢6 dién tich bé mat
dic trung Blaine ndm trong khoang tir 7000 dén 16000cm?/g va dudng kinh trung binh
nim trong khoang tir 1 dén 7pm, tir 5 dén 30 phan xi ming da phan loai c6 kha ning
thoa man tit ca cac didu kién (1), (2) va (3) sau day trén 100 phin xi 10 cao dugc
nghién min, va tir 0,1 dén 3 phin chét phan tan gbc axit polyacrylic trén téng s6 100
phin xi 10 cao d3 nghién min va xi ming d4 phén loai:

(1) xi ming d3 phan loai, khac biét & chd, xi ming nay chira tr 6 dén 20 phan
canxi cacbonat trong 100 phan cia chiing,

(2) xi mang da phan loai, khac biét & chd, xi ming ndy cé dién tich bé mit dac

trung Blaine ndm trong khoang tir 7000 dén 16000cm?/g, va
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(3) xi ming d3 phén loai, khac biét & chd, xi ming ndy c6 dudng kinh trung
binh ndm trong khoang tir 1 dén 7um.

Khia canh 2 theo séng ché d& xuét ché phdm xi ming thay luc phun vao dat nhu
duoc dua ra trong khia canh 1, khac biét & chd, chét phén tan chira thém chét phén tan
gbc melamin.

Khia canh 3 theo sang ché d& xut ché phdm xi ming thiy lyc phun vao dit nhu
dugc dua ra trong khia canh 1 hodc 2, khéac biét & chd, chit phéan tan géc axit
polyacrylic 14 copolyme chira monome dugc thé hién bdi cong thirc chung (I) sau day:

CH>=C(R")COO(R?0).R* (I)
trong d6 R! 13 nguyén tir hydro hodc nhém metyl, R?0 12 nhém oxyalkylen c6 tir 2 dén
4 nguyén ti cacbon, n 12 sb nguyén nim trong khoang tir 5 dén 40, va R® 12 nguyén tit
hydro hodc nhém alkyl cé tir 1 dén 5 nguyén tir cacbon.

Khia canh 4 theo sang ché d& xuét hd xi mang, khac biét & chd, nudc duoc bd
sung va dugc tron véi ché pham xi ming thiy luc ¢ phun vao dat nhu dugc dua ra
trong khia canh bét ky trong s cac khia canh 1, 2 va 3.

Khia canh 5 theo sang ché d& xuét hd xi mang dugc dua ra trong khia canh 4,
khac biét & chd, hd xi mang thu dugce béng cach bd sung va tron nudc vao va voi ché
phim xi ming thiy luc phun vao dit cé mic do thao nuéce 1én dén 2% sau khi & trang
thai nghi trong khoang thoi gian 60 phut.

Khia canh 6 theo sang ché dé xuét phwong phap cai thién dét, trong d6 ho xi
mang dugc dua ra trong khia canh 4 hodc 5 duge phun vao mat dét.

Khia canh 7 theo sang ché d& xuit phuong phap cai thién dit duoc dua ra trong
khia canh 6, khac biét & chd, phwong phap nay dugc st dung dé cai thién dat duoc
dung nhim ngan ngira sy héa 16ng.

Luu ¥ ring & day trir khi duoc chi ra theo cach khéc, phin va % dugc dua ra dua
trén khéi lugng.

M0 ta chi tiét sang ché

Xi 1o cao da nghién min dugc st dung trong sang ché c6 dién tich bé mat dic

trung Blaine nim trong khoang tir 7000 dén 16000cm?/g va dudng kinh trung binh

ndm trong khoang tir 1 dén 7um, va dugc tao ra bang cach nghién xi thép xuét hién
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trong khi san xuét gang. Xi nay hién tai dugc str dung dudi dang hdn hop cua xi ming
hoc bé tong 16 cao phd bién. Nhu duge do véi thiét bi thAm khong khi ciia Blaine theo
JIS R5201, dién tich bé mat dic trung Blaine nén nim trong khoang gitta 7000 va
16000cm?/g.

Vi dién tich bé mat dic trung Blaine cia xi 10 cao dd nghién min nhé hon
7000cm?/g, né s& lam cho mirc d6 thdo nudc ting cao, thuong din dén viéc khong thé
thu dugc kha néng thdm du tét. Néu vuot qua 16000cm?/g s& khong thuc hién duge do
chiu qua nhidu chi phi san xuét.

Tét hon 13, xi 16 cao duge nghién min nén cé dudong kinh trung binh nim trong
khoang tir 1 dén 7um. Vi du, dudng kinh trung binh c6 thé dugc do biang thiét bi do su
phén bd kich thudc hat loai nhiéu xa laze. Pudng kinh trung binh nhd hon 1pm s&
khéng thuc t€ do chiu qué nhiéu chi phi san xuét, va dudng kinh trung binh 16n hon
7um s& 1am cho murc d thao nudc ting cao, c6 thé giy anh hudng bét loi di v6i kha
ning thim.

Xi méng d3 phén loai duge st dung trong sang ché dugc diéu chinh vé kich thudc
hat bai thiét bi phan loai. Xi ming da phan loai chira tir 6 dén 20 phén, tét hon 1a tir 10
dén 15 phan canxi cacbonat trén 100 phan.

Néu xi ming d phan loai chira tir 6 dén 20 phéan canxi cacbonat trén 100 phén,
sau d6 nd c6 thé c6 duoc cac dic tinh nhu kha nang ngin ngira cic hat khoi ling
xudng va kha ning thdm rd rang khong pht hop. Khi it hon 6 phén, c6 di kha ning dé
ngin ngira cc hat khoi lang xudng, va khi nhiéu hon 20 phan, d9 nhét ting cao nhung
d6 bén tré nén thap.

Canxi cacbonat chira trong xi mang da phan loai c6 kha nang phan tng ting do
cé dang cac hat min nho phéan loai. Thong thudng, canxi cacbonat dugce st dung nhu
mot phan cat dé san xuit chat don xi ming va bé tong. Canxi cacbonat ndy min hon
canxi cacbonat thuong duge st dung (d4 voi duge nghién min) c6 d6 min nim trong
khoang tir 4000 dén 6000cm?/g; do d6 né c6 kha nang phan tmg cao hon, c6 thé din
dén d6 bén ting. Canxi cacbonat ciing phan g véi canxi aluminat (3CaO- Al,Os), thu
dugc mono- hodc hemi-cacbonat. Thach cao phan ing véi canxi cacbonat chira trong

xi mang, thu dugc khoéng etringit. V6i su c6 mit cia mot lrong canxi cacbonat dac
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trung, phan ing mono-cacbonat hodc phan rng hemi-cacbonat chiém vu thé dé phan
ting bién dbi khoang etringit tao ra thinh monosulfat dugc giir lai, c6 thé 1am cho né
d& dang dam bao dugc do bén.

V6i xi ming d3 phén loai, viéc sir dung c6 thé tién hanh véi xi ming poocling
bt ky nhu xi ming poocling thong thudng, xi ming poocling chéng rn, xi ming
poocling nhiét thap, xi ming poocling nhiét vira phai, va xi ming bén sulfat, va xi
ming bét ky ¢ thé duoc st dung néu gip phai cac diéu kién (1) hoic (2) duoc dua ra
trong khia canh 1 theo sang ché nhd phéan loai. Twong tu véi xi mang dwoc tron nhu xi
mang tro bay, va xi mang silic dioxit cling nhu véi xi mang chiu Itra nhu xi mang
nhom oxit. |

Nhu trudong hop véi xi 10 cao d3 nghién min, xi ming da phan loai nén c6 d6 min
nim trong khoang tir 7000 dén 16,000cm?/g hoic, tt hon 13, tir 9000 dén 16000cm?/g.
Do min nhé hon 7000cm?/g s& 1am cho mirc dd thio nudc ting cao, thuong dan dén
viéc khong thé thu dugc kha ning thdm du cao, va d0 min 16n hon 16000cm?/g sé&
khong thyc hién dwoc do chiu quéa nhiéu chi phi san xuét.

Tét hon 13, xi ming d3 phan loai nén cé dudng kinh trung binh ndm trong khoang
tir 1 dén 7um. Vi du, dudng kinh trung binh c6 thé duge do bai thiét bi do sw phan bd
kich thudc hat loai nhiéu xa laze. Pudng kinh trung binh nhé hon 1um sé& khong thyc
hién duge do chiu chi phi san xut qua cao, va dudng kinh trung binh 16n hon 7um sé
gay ra mirc do thédo nude ting cao, c6 kha ndng c6 anh hudng bét loi d6i véi kha ning
thdm.

Xi mang da phan loai nén dugc st dung véi lugng tir 5 dén 30 phén hoic, tét hon
1a tir 10 dén 25 phén, trén 100 phén xi 10 cao dugc nghién min. Véi lugng nhd hon 5
phan trong luong, n6 thudng khong co kha ning gép phin tao ra 6 bén di tdt, va véi
lwong 16n hon 30 phan trong lugng, né cd thé c6 anh hudng bat loi v6i kha ning thim.

Theo sang ché, chit phan tan chira chat phan tan gdc axit polyacrylic.

Chét phan tan gdc axit polyacrylic dugc st dung trong ban m6 ta c6 hiéu qua két
hop dbi véi sy ngdn ngira cac hat khéi ling xudng trong huyén phu va truyén kha ning
thAm cho xi méng thay luc theo sang ché @ phun vao dét. Chat phan tan khac biét &

chd, copolyme chira monome duge thé hién béi cong thirc chung (I) sau day:
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CH=C(R)COOR20):R® (I)

Trong Cong thirc (I), R! 13 chir viét tit cia nguyén tir hydro hodc nhém metyl,
R0 biéu thi nhom oxyalkylen cé tir 2 dén 4 nguyén tir cacbon nhu -CHCH2O-, -
CH,CH,CH>0O-, CH,CH(CH3)O-, -CH,CH(CH2CH3)O-, va -CH.CH2CH2CH20-; va n
12 sb nguyén nim trong khoang tir 5 dén 40 biéu thi s6 mol bd sung ctia nhém
oxyalkylen hodc, tdt hon 1a tir 7 dén 35, va tét hon nita 13 tir 9 dén 30. Khi s6 mol bd
sung (n) qua nho, kha ning phan tan trd nén khong du, trong khi né qua 16n, s& rét kho
dé didu khién chéit rin c6 diém nong chay cao.

R3 13 chit viét tit ciia nguyén tir hydro hodic nhém alkyl c6 tir 1 d&én 5 nguyén tir
cacbon nhu nhém metyl, etyl, propyl hodc butyl.

Cac monome minh hoa, vi du, gdm polyetylen glycol mono(met)acrylat,
polypropylen glycol mono(met)acrylat, polybutylen glycol mono(met)acrylat, metoxy
polyetylen glycol (met)acrylat, metoxy polypropylen glycol (met)acrylat, metoxy
polybutylen glycol (met)acrylat, etoxy polyetylen glycol (met)acrylat, etoxy
polypropylen glycol (met)acrylat, etoxy polybutylen glycol (met)acrylat, va propoxy
polyetylen glycol (met)acrylat, trong do s6 mol bd sung cia alkylen oxit nim trong
khoang tir 5 dén 40mol. C4c monome ndy cé thé dugc sir dung riéng hoic két hop véi
hai hodc nhiéu monome. Véi diéu kién 12 monome dugc thé hién béi cong thirc chung
(I) bao gdm, viéc sit dung c6 thé dwoc tién hanh véi copolyme duge lién két v6i thanh
phéin monome c6 cdu tao héa hoc khac.

Trong sd nay, copolyme duoc wu tién theo sang ché gdbm metoxy polyetylen
glycol (met)acrylat, va metoxy polypropylen glycol (met)acrylat do kha ndng ngan
ngira cac hat khéi lang xuéng, va kha ning tham. |

Thém vao d6 chét phén tan gbc axit polyacrylic, chat phan tan dugc sit dung c6
thé chtra chit phan tan gbc melamin.

Chét phén tan gbc melamin, vi du, gdm chit phan tén thu dugc bing cach sulfonat
héa melamin véi sulfit va formaldehyt, sau d6 ngung tu v6i formaldehyt. Trong truong
hop nay, viéc st dung co thé duoc tao thanh bdi mudi cua kim loai kiém nhu mudi
natri va kali, va mudi ctia kim loai kiém thd nhu mudi canxi v magie trong phan

ngung melamin sulfonat-formaldehyt.
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Chét phan tan gbc melamin theo sang ché duoc sir dung két hop véi chét phan tan
gbc axit polyacrylic. Trong khi st dung két hop, chit phan tan gbc melamin dugc sir
dung v6i luong t6t hon 12 ndm trong khoang tir 10 dén 1000 phén, va t6t hon nita 13 tir
30 dén 600 phan trén 100 phan chit phan tin gbc axit polyacrylic. Khi nhé hon 10
phén, thuong s& khong c6 hidu qua d6i v6i cac cai tién hop luc véi kha ning ngin
ngira cac hat khéi ling xuéng, va khi 16n hon 1000 phan, thudng s& c6 hiéu qué bét loi
dbi v6i kha ning ngin ngira cac hat khoi ling xudng.

Céc tac gia sang ché bay gio di nhan thdy ring khi chit phén tén gbc axit
polyacrylic dugc st dung két hop voi chét phan tan gbc melamin, didu nay cho phép
c6 hi€u qua dbi vé6i sy giam muc do théo nuée dé tdng cao hon sau khi tron co thé dat
dugc nho st dung mot minh chét phan tan gbc axit polyacrylic. Do d6, kha ning phan
tan céac hat s& duoc cai thién trong mot khoang thoi gian dai. Diéu nay s& lan luot cai
thién dugc kha nang thdm c4c hat qua d4t 1am miu dé céac hat thiy luc dugce phén tan
déu trong d4t, 1am cho né chic chén va dong déu hon.

Céc chét phan tan dugc sit dung véi lugng nim trong khoang tir 0,1 dén 3 phan,
va wu tién tir 0,3 dén 2 phén trén téng s6 100 phén xi 16 cao d4 nghién min va xi ming
d3 phan loai. Khi nhé hon 0,1 phén, s& c¢6 di kha ning dé ngdn ngira cac hat khoi lang
xubng hodc kha nang thdm di cao, va 16n hon 3 phén, hiéu qua cla ching s& tién dén
murc tran.

Luu ¥ ring ché phdm xi ming thiy lyc theo séng ché dé phun vao dét c6 thé
duge st dung két hop v6i cc chit tron 13n xi ming di biét (cac vat lidu) trir khi viée
tién hanh bi anh hudng theo cach khac. Vi du, d& cép dén cac chit AE, cac chat giam
nudc AE, chét giam nudc hiéu suét cao, chét giam nudc AE hiéu suét cao, chét héa
16ng, chat kim him, chit chéng rin, chét gdy ling, chit khong thdm nuéc (vat lidu),
chét 1am truong nd (vat lidu), chét tang toc d6 hoa cing, chét giam co ngot (vat lidu),
chét chéng gi, nhii tuong polyme vé6i hdn hop xi mang, va vét liéu dat sét.

Ché phdm xi mang thiy luc theo sang ché phun vao dit dugc tmg dung duéi
dang hd véi nuée duge bd sung vao né. Lugng nude duoc bd sung cang nhiéu, thi kha
ning thdm dat dugc cang tdt, nhung c6 kha ning x4y ra sy phén tach vét liéu, lam cho

vt liéu bi tic trong cac ong bom. Khi lugng nudc duge bo sung qua it, s€ lam cho do
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nhét cia hd xi ming ting qua cao so véi kha nang thAm. Khoang ti wu ctia nuée duge
sir dung t6t hon 13 ndm trong khoang tir 400 dén 1500 phén, va t6t hon nita 13 tir 700
dén 1200 phan, trén tong sé 100 phan xi 16 cao dugc nghién min, xi ming d3 phan loai
va (c4c) chit phan tan. Véi diéu kién 13 lugng nuéc duge st dung nim trong khoang
noéi trén, c¢6 kha nang lam giam mirc d¢ thdo nudce hd xi ming trong khoang thoi gian
60 phut xubéng thanh 2% hodc nhé hon bang phuong phap JSCE F-522. Khi mirc d§
thao nudc vugt qua 2%, s& co kha nang lam tic khi nglimg bom vita trong khoang thoi
gian 60 phut hodc 1au hon va sau d6 lai tiép tuc bom.

Pé cap dén thoi gian bd sung va tron nudce vao va voi ché phim xi mang thiy luc
theo séng ché @& phun vao dt, viéc tron c6 thé dugc tién hanh trong khoang thoi gian
tir 1 d@n 3 phat sau khi ché pham xi ming thiy lyc theo séng ché thdm vao dit dugc
nap trong may trdn vita voi lugng nude dugc bd sung nhit dinh, mic du sang ché
khéng gi6i han diéu nay.

Ché pham xi mang thiy luc theo séang ché c6 thé duge tng dung moi noi véi didu
kién 14 n6 duoc st dung dé cai thién d4t mém. Vi dy, n6 khong nhitng dugc tng dung
trén céc loai dat c6 cu trac khac nhau duge dit trén d6, thuong 1a bén tau, bo song va
bo bién, san bay, va dat mém mién ndi va thanh phé ma con co6 muc dich ngdn hodc
chin vita, ngin ngira vita, vita ngan ngira sy l4n, vita ngan nglra su va dap, vita lam
giam 4p luc cta d4t, vita 1am tdng kha nang chiu lyc, vita ngan ngira sy hut va twong
tu. Do ¢6 tinh thdm t6t, nén ché phdm xi ming thily luc theo sang ché c6 thé duogc tng
dung cho d4t pha cat c6 séi, va hoat dong hiéu qua dé ngdn ngira sy hoa 1éng.

Chi bing vi du nhung khéng giéi han, phuong phap thyuc hién sang ché c6 thé
dua vao céac cong trinh thi cong dugc st dung vai vita thong thuong, va duoc tién hanh
theo cac thiét ké va so @b vita thong thuong. Vi du, d& cap dén phuong phap bom hd xi
mang dugc chudn bi trong may tron théng qua voi, va phun né vao d4t thong qua
thanh truyén ngdm. Bang vi du nhung khong gi6i han & day, thanh truyén dugc st
dung & ddy gém thanh truyén 6ng don, thanh truyén kéo cing 6ng don, thanh truyén
6ng kép, va thanh kiéu may déng géi kép cua dng kép.

V& co ban, ché phdm xi méng thiy luc theo sang ché dé phun vao dat co thé duoc

phun theo kiéu tap trung; tuy nhién, phu thudc vao trang thai cua dét dugc phun hodc
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muc dich st dung, n6 c6 thé duoc phun theo kiéu 1,5 mé hodc 2 mé trong khi cac méy
gia tbc 1ap dit c6 ban trén thi trudng hoic cdc hdn hop khac duge bom riéng ré.
Vi du thuwc hién sang ché

Vidul

Xi mang da phan loai dugc st dung v6i cac lugng thay d6i nhu dugc chi ra trong
Béang 1 trén 100 phan xi 10 cao dugc nghién min, va 1,0 phin c4c chit phan tan nhu
dugc chi ra trong Bang 1 dugc bd sung vao téng sd 100 phén xi 10 cao dwoc nghién
min va xi ming d3 phan loai dé didu ché ché phim xi méng thily lyc phun vao dat.
Nude duge bd sung vao mdi ché phim xi ming thiy luc véi lugng khoang 850 phan
trén 100 phin ché phdm xi mang, v tién hanh tron trong khoang thdi gian 2 phut trong
may tron vira. H6 xi méng thu dugce duge do vé d6 nhdt, mic d6 thao nudce, kha ning
thAm va d6 bén nén. Cac két qua duoc tong hop trong Bang 1.
| Cac vat liéu duoc sur dung

Xi 10 cao duoc nghién min a: xi 10 cao duoc nghién min, ¢6 ban trén thi trudng co
dién tich bé mat dic trung Blaine bang 10500cm?g va dudng kinh trung binh bang
3,6pum.

Xi ming d4 phéan loai e: Xi ming di phan loai thu dugc bang cach phan loai hdn
hop cua xi mang pooclang thong thudng va canxi cacbonat, va c6 dién tich bé mit dic
trung Blaine bang 9700cm?/g, dudng kinh trung binh bing 4,1pm va ham luong canxi
cacbonat bang 11,3%.

Chét phén tan A: Chét phan tan gbc axit polyacrylic c6 ban trén thi trudng (trén
co s& metoxy polyetylen glycol metacrylat); cé cong thirc chung (I), R! 12 nhém metyl,
R20 13 nhém oxyetylen c6 2 nguyén tit cacbon, va R? 12 nhém metyl.

Chét phéan tan B: Chét phan tan trong d6 300 phan chit phan tin gdc melamin
duoc tao boi Sika Ltd. dwoc trén 13n véi 100 phan chat phan tén A.

Cdc phuong phdp do

D6 nhdt duge do bdi may do do nhét quay loai B. Cu thé hon, do nhét duoc do
ngay sau khi tron, va trong khoang thoi gian 3 gio va 6 gio sau khi tron & nhiét do

25°C.
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Muc do thédo nudc duoc db theo JSCE-F522 1999 — Phuong phap thir nghiém
mutc dd théo nude/hé s giin nd véi vira duge phun trong bé tong dugce déng géi sin
(phuong phéap ti polyetylen). Céac s6 do thu duoc trong khoang thoi gian 0,5 gio, 1
gi0 hodc 2 gio & nhiét do khoang 25°C.

Kha ning thdm duoc do theo phwong phap chudn bi mAu cho d4t duoc on dinh
bing cach phun vita dugc quy dinh béi JGS0831-2000. Su theo déi dugrc tién hanh véi
hd xi mang dugc phun va thim nhu thé nao tai ap suét phun khoang 0,05MPa vao dat
1am mAu trong d6 cat Toyoura dugc 14p day nho thuy lyc trong 6ng acryl c6 dudng
kinh 50mm va chiéu cao 1000mm.

Véi d6 bén nén, dng acryl phu thude vao thir nghiém thdm dugc cit thanh chiéu
cao 100mm, va gel cat dic lai dugc loai bo khéi dng acryl dé do d6 bén nén cia né véi

tubi vat liéu khoang 28 ngay.

Bang 1
Vidu Chéitphintin  Ximing d3 D6 nhét (mPa-s)
s6 phanloaie 0 gio* 3gid  6gid
(chc phan)

1-1 - 0 2,0 2,0 2,0
1-2 A 5 2,0 2,0 2,0
1-3 A 10 2,0 2,0 2,5
1-4 A 15 2,0 2,2 3,0
1-5 A 25 2,0 2,5 3,6
1-6 A 30 2,0 2,8 4,5
1-7 B 5 1,8 2,0 2,1
1-8 B 10 1,8 2,0 2,1
1-9 B 15 1,9 2,1 2,4
1-10 B 25 2,0 2,2 2,7
1-11 B 30 2,0 2,4 3,5

Céc phan trong cdt "xi ming d3 phan loai" trén 100 phan xi 16 cao dwoc nghién
min.
0 gio*: ngay sau khi tron
Bang 1 (tiép theo)

Vidu  Mirc d6 thdo nude (%) Tinh thAm D6 bén nén Nhan xét
A 2
O 0580 lgio 2gid (N/mm°)
1-1 03 1,6 24  Omuccaonhit - Sosanh
1-2 0,3 1,4 2,6 O murc cao nhat 0,3 Theo sang che
1-3 0,3 1,5 2,5 O murc cao nhat 0,6 Theo sang che
1-4 0,4 1,5 2,4 O murc cao nhat 0,9 Theo sang ché
1-5 0,4 1,7 2,5 O murc cao nhat 1,1 Theo sang ché
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6 1,7 2,7 O murc cao nhét 1,5 Theo sang ché

1-6 0,

1-7 0 0 0,5 O mirc cao nhit 1,0 Theo séng ché
1-8 0 0 0,6 O muc cao nhét 1,4 Theo sang ché
1-9 0 0,3 0,9 O muc cao nhit 1,6 Theo séang ché
1-10 0 0,7 1,4 O muc cao nhét 2,0 Theo sang ché
1-11 0 1,0 1,8 O muc cao nhét 2.4 Theo séng ché

O murc cao nhét: tinh thim & muc cao nhét

Tir Bang 1, c4c tac gia sang ché nhén thdy ring lwong xi ming d& phan loai dic
trung dugc pha tron v6i xi 10 cao dugc nghién min theo sang ché va chét phan tan gbc
axit polyacrylic dugc st dung khi két hop vdi ching, sau d6 co thé tao ra vita hd xi
mang cé mirc dJ thdo nude the‘ip, va gel cat sau khi thdm tao ra do bén nén du cao. Cu
thé 13, cc tac gia sang ché nhan thiy ring viéc sir dung chét phé4n tan B chira ca chét
phén tan gdc axit polyacrylic va chét phan tan gbc melamin phan b6 nhiéu hon dé 1am
giam muc d6 thao nude, va do bén tang cao.

Vidu2

Muoi 1am (15) phﬁn xi ming d3 phan loai thay ddi dién tich bé mit dic trung
Blaine dugc tron 13n véi 100 phﬁn xi 10 cao dugc nghién min thay dbi dién tich bé mit
dic trung Blaine, va 1,0 phin chét phan tan A dugc bd sung vio tong s& 100 phin xi 16
cao duoc nghién min va xi ming di phan loai dé diéu ché ché phim xi ming thiy luc
phun vao d4t. Nu6c duge bd sung vao mdi ché phdm xi ming thiy luc phun vao dat
v6i lugng bang 850 phan trén 100 phin ché phim xi ming, va tién hanh tron trong
khoang thoi gian 2 phut trong may tron vita. Hb xi mang thu dugc duge do vé d nhét,
mitc do théao nuée, kha ning thAm va do bén nén. Cac két qua tong hop trong Bang 2.

Cac vdt liéu dwoc s dung

Xi 10 cao dugc nghién min b: ¢é dién tich bé mat dic trung Blaine béng
6100cm?/g va dudng kinh trung binh bing 7,4um

Xi 10 cao duogc nghién min c: ¢o dién tich bé mat dic trung Blaine béng
8200cm?/g va dudng kinh trung binh bang 4,8um

Xi 10 cao dugc nghién min d: ¢6 dién tich bé miat dic trung Blaine béang
15500cm?/g va dudng kinh trung binh bang 1,6um

Xi ming di phan loai f: Xi mang da phan loai thu dugc nho phén loai hdn hop

chtra xi ming pooclang thong thudng va canxi cacbonat, va cé dién tich bé mat dac
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trung Blaine bing 6050cm?/g, dudng kinh trung binh bang 8,6pm va ham lugng canxi
cacbonat bing 9,9%

Xi ming d3 phan loai g: Xi mang da phan loai thu duoc bang cach phan loai hon
hop chtra xi ming poocling thong thuong va canxi cacbonat, va c6 dién tich bé mait
dac trung Blaine bang 8300cm?/g, duong kinh trung binh bang 6,1pm va ham lugng
canxi cacbonat bang 9,5%

Xi ming d3 phan loai h: Xi mang da phén loai thu dugc bang cach phén loai hon
hop chira xi ming poocling thong thuong va canxi cacbonat, va c6 dién tich bé mit
dic trung Blaine bing 15800cm%g, dudng kinh trung binh bang 2,5pm va ham luong

canxi cacbonat bang 13,2%.

28229

Béang 2
Vi du sb Xi10 cao dugc  Xi ming d3 phan D6 nhét (mPa-s)

nghién min loai 0gid* 3gid 6gid

2-1 b f 1,8 20 24

22 b g 2,0 23 2,6

2-3 b e 2,0 24 29

2-4 b g 2,2 2,8 35

2-5 c f 1,9 22 25

2-6 a f 20 24 28

2-7 d f 2,1 25 29

1-4 a e 2,0 22 3,0

2-8 a g 2,0 2,1 24

2-9 a h 2,2 2,6 3,7

2-10 C € 1,9 2,0 2,4

2-11 c g 1,8 20 25

2-12 c h 2,2 24 35

2-13 d e 2,3 2,7 36

2-14 d g 2,4 30 3,9

2-15 d h 2,6 35 47

0 gio*: Ngay sau khi tron
Bang 2 (tiép theo)
Vidu  Mic df thio nude (%) Tinh thdm D6 bén nén Nhan xét
O 05gi0 1gd 2gd (N/mm?)
2-1 1,5 3,1 7,9 45cm 0,3 So sanh
22 1,4 30 75 62cm 0,3 So séanh
2-3 1,3 2,8 7,2 72cm 0,4 So sanh
2-4 0,5 22 62 82cm 0,5 So sanh
2-5 1,6 3,1 8,2 76cm 0,4 So sanh
2-6 1,5 27 17 85cm 0,5 So séanh
2-7 0,6 22 70 93cm 0,6 So sanh
1-4 0,4 1,5 2,4 O muc cao nhét 0,9 Theo sang ché
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2-8 0,4 1,7 2,5 O mirc cao nhét 0,8 Theo séng ché

2-9 0,2 09 2,1 O miec cao nhat 1,0 Theo sang ché
2-10 0,3 1,6 2,9  Omuccao nhét 0,8 Theo séng ché
2-11 0,4 1,7 3,1 O mic cao nhit 0,8 Theo séng ché
2-12 0,2 0,7 1,7 O muc cao nhét 0,9 Theo séng ché
2-13 0,3 0,8 1,9 O mirc cao nhét 0,9 Theo sang ché
2-14 0,3 0,8 1,6 O mic cao nhét 1,0 Theo sang ché
2-15 0,2 0,7 1,2 O mirc cao nhét 1,2 Theo séng ché

Tir Bang 2, c4c tac gia sang ché nhan thiy rang nhd str dung xi 10 cao dugc nghién min
va xi ming d3 phan loai, mdi loai c6 dién tich bé mit dic trung Blaine it nhit bang
7000cm?/g va dudng kinh trung binh 16n hon 7um, mtc d9 thdo nuée thip hon thu
dugc cung v6i kha néng thAm va d6 bén nén du cao. Khi xi 10 cao dugc nghién min
va/hodc xi mang da phan loai c¢6 dién tich bé mit dic trung Blaine nhé hon 7000cm?/g
hodc dudng kinh trung binh 16n hon 7um, n6 lam cho muc d9 thdo nudc 16n hon, kha
ning thim tré nén kém hon, va @6 bén nén tr& nén thép hon.

Vidu 3

Xi ming d3 phan loai thay d6i ham lwgng canxi cacbonat dugc bd sung vao 100
phén xi 16 cao dugc nghién min nhu duogc chi ra trong Bang 3, va 1,0 phan chit phan
tan A duogc bd sung vao tdng s6 100 phan xi 16 cao duge nghién min va xi ming da
phén loai dé diéu ché ché phim xi ming thity lyc phun vao d4t. Nu6c duge bd sung
vao mdi ché phim xi ming thity luc v6i lugng khoang 850 phin trén 100 phan ché
phim xi mang, va tién thanh tron trong khoang thoi gian 2 phut trong may tron vira.
Vi muc dich so sanh, xi mang pooclang thong thuong khong chira canxi cacbonat
dugc phén loai, va lugng canxi cacbonat da cho c6 dién tich bé mat dic trung Blaine
bang 5500cm?/g dugc b6 sung vao xi ming di phan loai @& danh gia tuong tu. Hb xi
mang thu dugc duge do vé& do nhdt, mirc do thao nude, kha ning thdm va d6 bén nén.
Céc két qua dugc tong hop trong Bang 3.

Cac vat liéu duoc su dung |

Canxi cacbonat: San phdm c6 ban trén thi truong duge san xuét boi Joetsu

Mining Co., Ltd. c6 dién tich bé mit dic trung Blaine bang 5500cm?/g.

Béang 3
Vidusé Ham luong cqnxi P06 nhét (mPa-s) Mirc d6 thao nude
cacbonat (phan) (%)
0 3gid0 6gi0 05 1gio 2gio
gio* gioy
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3-1 0 2,0 2,0 2,1 0,7 2,1 4,8
3-2 5 2,0 2,0 2,2 0,5 2,1 4,0
3-3 6 2,0 2,0 2,3 0,3 1,7 2,7
3-4 10 2,0 2,2 2,5 0,3 1,6 2,6
1-4 11 2,0 2,2 3,0 0,4 1,5 2,4
3-5 13 2,0 2,2 2,6 0,3 1,5 2,5
3-6 15 2,0 2,2 2,6 0,3 1,5 2,4
3-7 20 2,0 2,3 2,8 0,2 1,3 2,4
3-8 6 1,9 2,1 2,5 0,6 2,2 4,6
3-9 13 2,0 2,2 2,4 0,8 2,6 5,2
3-10 20 2,1 2,1 2,4 1,0 3,2 6,6

0 gio *: ngay sau khi tron

Ham luong theo phan clia canxi cacbonat trén 100 phan ctia xi ming d3 phan
loai. Trong thir nghiém sd 3-8, 3-9 va 3-10, xi ming poocling thong thudng khong
chira canxi cacbonat dugc phén loai, va canxi cacbonat c6 dién tich bé mat dic trung
Blaine bang 5500cm?/g sau d6 duoc bd sung vao d6. Trong cac thit nghiém s6 3-8, 3-9
va 3-10, cac ham luong theo cac phin canxi cacbonat trén tbng s6 100 phan xi ming

da phan loai va canxi cacbonat.

Bang 3
Vi du sb Tinh thAm Do bén nén (N/mm?) Nhén xét
3-1 O muc cao nhat 0,2 So sanh
3-2 O muc cao nhét 0,2 So sanh
3-3 O mitc cao nhét 0,5 Theo séng ché
3-4 O mtc cao nhét 0,6 Theo sang ché
1-4 O mtic cao nhét 0,9 Theo séng ché
3-5 O mirc cao nhét 1,0 Theo séng ché
3-6 O mtc cao nhét 1,1 Theo sang ché
3-7 O muic cao nhét 1,0 Theo séng ché
3-8 G mtc cao nhat 0,2 So sanh
3-9 G mttc cao nhét 0,2 So sanh
3-10 96cm 0,2 So sanh

Tu Bang 3, c4c tac gia sang ché nhan théy réng néu canxi cacbonat dugc chira véi
lugng tir 6 dén 20 phin (pham vi theo sang ché) trén 100 phin xi mang d4 phan loai,
mic d6 thido nudc gilt lai dd bén kém va cao hon duge tao ra. Khi ham lugng canxi
cacbonat it hon 6 phan trén 100 phan xi ming d4 phan loai hodc khi canxi cacbonat
chua duogc phéan loai duge bd sung vao xi mang di phan loai du l1a ham luong cia no
nim trong pham vi theo sang ché, ndi cach khac, cac tic gia sang ché nhan thdy ring
¢6 kha nang mirc do thdo nudc tang cao va do bén tré nén kém, chi ra rang kha ning

phan tmg & mic thap. Do d6, su két hop ctia luong dic trung clia canxi cacbonat dugc
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nghién min s& gop phan dé tao thanh khdi dic chéc chén hon, va khéi dic s& bén hon
trong mot khoang thoi gian dai.

Vidu4

Mudi 1am (15) phén xi méﬁg d3 phan loai e dugc bd sung vao 100 phén xi 10 cao
duoc nghién min va chét phan tan dugc bd sung vao téng s6 100 phan xi 10 cao duge
nghién min va xi ming di phéan loai nhu dugc chi ra trong Bang 4 dé diéu ché ché
pham xi ming thiy lyc phun vao dat. Nuée duge bd sung vao mdi ché phim xi mang
thiy luc v6i luong khoang 850 phan trén mdi 100 phin ché phim xi mang, va tién
hanh tron trong khoang thoi gian 2 phut trong may tron vira. H6 xi ming thu dugc
duogc do vé d6 nhét, mirc do thdo nudc, kha ning thim, va do bén nén. Cac két qua
dugc tong hop trong Bang 4.

Cac vdt liéu dwoc sit dung

Chét phan tan C: Chét phan tan trong d6 10 phén chit phan tin gbc melamin san
xuét boi Sika Ltd. duge tron 13n véi 100 phan chat phén tan A

Chét phan tan D: Chét phan tan trong d6 30 phan chét phén tan gdc melamin san
xuét boi Sika Ltd. duge trén 1an véi 100 phﬁn chét phén tan A

Chét phan tan E: Chét phan tan trong d6 100 phan chit phan tén gdc melamin
san xut béi Sika Ltd. dugce tron 14n v6i 100 phan chit phan tan A

Chét phén tan F: Chét phéan tan trong d6 600 phin chét phén tan gbc melamin
san xuat boi Sika Ltd. dugce tron 14n v6i 100 phan chit phan tan A

Chét phan tan G: Chat phan tan trong d6 1000 phin chét phan tan gdc melamin
duoc san xudt boi Sika Ltd. dugc tron 14n véi 100 phan chit phan tan A

Chét phan tan H: Chét phan tan gbc naphtalen sulfonat Cellflow HOP dugc san
xuét bdi DAI-ICHI SETYAKU KOGYO Co., Ltd.

Chét phan tan I: Chit phén tan gdc Lignin sulfonat Vanilex N dugc san xuét béi
Nippon Paper Industries Co., Ltd.

Chét phéan tan J: Chat phén tan gbc melamin Sikament FF dugc san xuét boi Sika
Ltd.

Cdc phwong phdp do

Véi cac bién thién do bén nén, tinh thAm cia gel cat qua dng aci'yl 1000m va khéi
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dic dugc cit thanh chiéu dai 100mm dé tao ra cac miéng thir nghiém do bén nén, duoc

do vé& do bén nén, trong khi nhan théy hé sb bién thién.

Béang 4

Vi du sb Chét phén tan Do nhét (mPa-s) Mitc d6 thao nudc
(phan) (%)
0 3gid 6gid 05 1gio 2gio
gio* gio

4-1 0 73 7,8 14,6 153 256 378
4-2 A0.1 28 37 44 09 24 40
4-3 A0.3 26 27 36 07 1,8 33
4-4 A0.5 2,1 25 27 04 1,7 3,0
4-5 A0.8 20 24 27 03 1,5 27
1-4 Al.0 20 22 30 04 15 24
4-6 Al5 20 21 24 03 15 24
4-7 A2.0 1,9 20 22 03 14 22
4-8 A25 1,8 20 22 02 1,3 22
4-9 A3.0 1,8 20 22 02 1,3 20
4-10 C0.3 20 21 24 01 07 1,7
4-11 C1.0 1,9 20 24 01 05 1,6
4-12 C2.0 1,8 19 22 01 04 14
4-13 DO0.3 1,9 20 23 01 05 1,3
4-14 D1.0 1,8 20 22 01 03 1,
4-15 D2.0 1,8 1,9 21 0 03 09
4-16 E0.3 1,9 21 23 01 04 1,
4-17 E1.0 1,9 21 22 0 02 07
4-18 E2.0 1,8 19 20 0 02 05
4-19 B0.3 1,9 21 22 01 04 1,0
1-9 B1.0 1,9 21 24 0 03 09
4-21 B2.0 1,7 1,8 20 0 0 0,4
4-22 F0.3 1,9 21 22 01 04 1,0
4-23 F1.0 1,7 19 20 0 0 0,4
4-24 F2.0 1,7 1,8 20 0 0 0,3
4-25 G0.3 20 23 28 03 1,0 21
4-26 G1.0 20 22 26 03 09 15
4-27 G2.0 1,9 22 24 02 07 14
4-28 H1.0 48 62 85 52 10,7 269
4-29 11.0 46 73 108 6,6 122 304
4-30 J1.0 33 36 49 05 22 34

Trong c6t “d6 nhot”, 0 gid * ¢6 nghia 1a ngay sau khi trdn, va cac ham lugng theo

phan cua chét phan tan trén tong so 100 phan xi 16 cao dugc nghién min va xi mang da

phan loai.
Bang 4 (tiép theo)
Vi du sb Tinh thAm Do bén nén Nhan xét
(N/mm?)
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4-1 22cm 0,2 So sanh
4-2 O mirc cao nhat 0,8 (15,3) Theo sang ché
4-3 O mtc cao nhét 0,9 (14,2) Theo sang ché
4-4 O mtrc cao nhét 0,9 (14,0) Theo sang ché
4-5 O miic cao nhét 0,9 (13,1) Theo sang ché
1-4 O mirc cao nhét 0,9 (11,8) Theo sang ché
4-6 O mtc cao nhét 0,9 (10,9) Theo sang ché
4-7 O muc cao nhét 0,8 (11,0) Theo sang ché
4-8 O mirc cao nhét 0,8 (9,6) Theo séang ché
4-9 O mtc cao nhét 0,7 (9,1) Theo sang ché
4-10 O mirc cao nhét 0,8 (10,2) Theo sang ché
4-11 O mirc cao nhét 0,8 (8,6) Theo sang ché
4-12 O mirc cao nhét 0,9 (7,7) Theo séng ché
4-13 O mtc cao nhét 0,7 (9,8) Theo sang ché
4-14 O mtrc cao nhét 0,9 (7,5) Theo sang ché
4-15 O mtc cao nhét 1,0 (9,9) Theo sang ché
4-16 O murc cao nhét 1,2 (7,1) Theo sang ché
4-17 O mtc cao nhét 1,2 (7,1) Theo sang ché
4-18 O mirc cao nhét 1,1 (6,8) Theo sang ché
4-19 O mutc cao nhét 1,5 (9,6) Theo séng ché
1-9 O mirc cao nhét 1,6 (7,2) Theo séng ché
4-21 O mirc cao nhét 1,6 (6,4) Theo sang ché
4-22 O mtc cao nhét 1,1 (10,3) Theo sang ché
4-23 O mtrc cao nhét 1,3 (6,5) Theo sang ché
4-24 O mirc cao nhét 1,3 (6,1) Theo sang ché
4-25 O murc cao nhét 0,9 (10,2) Theo séng ché
4-26 O mirc cao nhét 1,0 (8,5) Theo séng ché
4-27 O mirc cao nhét 1,0 (8,3) Theo sang ché
4-28 4lcm 0,5 So sanh
4-29 35cm 0,2 So sanh
4-30 69cm 0,6 So sanh

Trong cot “dd bén nén”, cac sb trong ngodc don chi ra hé s6 bién thién (%). Luu
¥ ring trong céc thir nghiém sé 4-1, 4-28, 4-29 va 4-30, khong tinh toan dugc hé sb
bién thién do khoang cach tinh thdm qua ngan.

Tir Bang 4, nhan thdy rang viéc str dung cht phan tan gbc axit polyacrylic ¢ kha
ning 1am cho mirc d6 thio nudc giit & muc thip, ddm bao kha ning thim di cao. Cu
thé 13, chit phén tan t6t hon 13 duoc sir dung két hop véi chét phan tan gbc melamin.
Do d6, d6 bén nén khac nhau do khoang chénh 1éch vé tinh thim tré nén nhé, din dén
thu duge khdi ddc duge cai thién, ddng déu hon. Khi chét phan tan khac chit phan tin
gbc axit polyacrylic (cac chdt phan tin gdc naphtalen sulfonat, lignin sulfonat, va
melamin) dugc sir dung riéng, c6 thé dam bao kha nang thAm khong tot.

Vidul

Nudce duge bd sung vao cac ché pham xi méang thily luc ndy dugc dicu ché nhu
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dugc chi ra trong Bang 5 véi cac lwong trén 100 phan ché phidm xi ming nhu duge chi
ra trong Bang 5 dé diéu ché hd xi ming. Thir nghiém thAm nudc dugc tién hanh bang
cach st dung hd xi ming néi trén: ching phu thudc vao thir nghiém tinh thAm nuéc
v6i dat 1am mau c6 dong nuée dang néi téi. Piém kiém tra c6 hay khong c6 dong chay
ra ctia hd xi ming. Thém vao d6, khdi dac dugce loai bé khoi dét 1am miu sau khoang
thoi gian bay ngay dé quan st hinh dang ctia n6. Khi khéi dic co ban cé dang hinh

cdu, co thé do duoc dudng kinh cta nod. Cac két qua thir nghiém duoc tbng hop trong

28229

Bang 6.
Bang 5
Hbn hop sb Vi du sé Xi 10 cao Ximing dd  Chét phén tan

dugc nghién phan loai (phan)

min (phin) (phan)
1) 2-1 100 15 Al.0
) 2-7 100 15 Al.0
(3) 4-1 100 15 0
4) 4-28 100 15 H1.0
(5) 4-29 100 15 11.0
(6) 4-30 100 15 J1.0
(7) - 100 15 B3.5
(8) - 100 15 B3.5
9) - 100 15 Al.0
(10) 1-2 100 5 Al1.0
(11) 1-4 100 15 Al1.0
(12) 1-6 100 30 Al.0
(13) - 100 15 Al.0
(14) - 100 15 B1.0
(15) 1-7 100 5 B1.0
(16) 1-9 100 15 B1.0
(17) 1-11 100 30 B1.0
(18) - 100 15 B1.0

Céc phan trong cdt “xi ming di phan loai” 13 trén 100 phén xi 16 cao duoc nghién

min, va cac phan trong cot “chit phan tan” 13 trén tong s6 100 phan xi 16 cao dugc

nghién min va xi mang da phan loai.

Bang 5 (tiép theo)

Hon hopsé  Nudc (phan) Nhén xét

(1) 850 Xi 16 cao duoc nghién min b va xi ming da phan
loai f

) 850 Xi 10 cao duoc nghién min d va xi mang d4 phan
loai f

?3) 850 Khong c6 chét phan tan

“4) 850 Chét phan tan gdc naphtalen sulfonat

(5) 850 Chét phan tan gdc lignin sulfonat
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(6) 850 Chét phan tan gbc melamin

(7 850 Su thém chét phan tan du

8) 850 Su thém chét phan tan du

) 850 Gi6i han thap hon véi lwong nudce duge sir dung

(10) 850 Gi6i han thap hon v6i xi mang d3 phan loai duge
st dung

(11) 850 Ché phim trong khoang wu tién hon

(12) 850 Gié6i han cao hon véi xi méng da phén loai dugc st
dung

(13) 1500 Gié6i han cao hon véi luong nude duge st dung

(14) 400 Gi6i han thp hon véi lwong nudce duge sir dung

(15) 850 Gi6i han thdp hon véi xi mang d phan loai dugc

‘ str dung ‘

(16) 850 Ché phim trong pham vi wu tién hon

(17) 850 Giébi han cao hon v6i xi mang da phan loai dugc st
dung

(18) 1500 Giéi han cao hon v6i lugng nude dugce sir dung

Céc phan trong cdt “nuéc™ 13 trén 100 ché phim xi mang thiy luc phun vao dat.

Phuwong phdp thir nghiém

Thir nghiém tinh thdm cta nudc dugc tién hanh theo phuong phap thir nghiém
tinh thdm ctia nude cho dét duge dua ra trong JGS0311-2000. Chinh xac hon, binh
acryl trong sudt c6 910x23cm dugc déng géi cling véi #5 cat silic c6 do x6p khoéang
40,5% dé chuén bj dt 1am mAu. Luu ¥ ring binh acryl dé chudn bi ¢t 1am miu dugc
lap tai ddy ciia n6 véi b loc nuée va hd xi ming bi chay 16ng. Gin tdm ciia dat lam
mau duoc chudn bi 12 bd bng xuyén qua hd xi mang duoc phun. Do d6 bé dat 1am miu
d3 chudn bi dugc ngdm toan bd trong thing dd diy nudc, va do chénh léch vé mirc
nude khoang 0,7cm duoc duy tri gifta ddu phia trén ctia bé d4t 1am mAu va thing dugc
d6 ddy nu6c. Nho cac didu kién nay ma nuée duge cung cip lién tuc dé thay nuéc,
120cc hd xi mang da tron duge phun qua dng dé quan sat xem hd xi ming chay khoéi
d4t 1am mAu nhu thé ndo. Véi muc dich kiém tra tinh trang cia khéi hd xi mang déc
giir lai trong d4t 1am mau, bé ngém md hinh duge thdo ra sau khi tudi tho cua vat liéu
khoang bay ngay, va khbi dic duoc loai bo dé quan st hinh dang ctia né. Khi khéi dic
co ban ¢6 dang hinh cau, khi @6 dudng kinh ctia né duge tinh.

Mirc d0 thdo nudc vita trude khi phun cling duge do.

_ Bang 6
Vidusé Honhop Dong chay ra Hinh dang
sO
5-1 (1) Khong c6 dong chay ra  Dang v6 dinh hinh: tinh thdm
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khong d€u cua vira

5-2 2) Khoéng c6 dong chay ra Dang v6 dinh hinh: tinh thAm
khoéng déu cua vita
5-3 (3) Khong c6 dong chdyra  Dang v6 dinh hinh: tinh thAm
khong déu cua vita
5-4 4) Dong chay ra trong Hinh ciu
khoang thoi gian 60 phut
5-5 5) Dong chay ra trong Khong c¢6 ddu vét ciia khbi
khoang thoi gian 40 phut  déc
5-6 (6) Khong c6 dong chay ra Dang v6 dinh hinh: tinh thAm
khéng déu cua vita
5-7 7 Dong chay ra trong Hinh ciu
khoang thoi gian 90 phut
5-8 (®) Dong chay ra trong Hinh ciu
khoang thoi gian 90 phut
5-9 ) Khoéng c6 dong chayra  Hinh ciu
5-10 (10) Khoéng c6 dong chay ra Hinh ciu
5-11 (11) Khéng c¢6 dong chayra  Hinh ciu
5-12 (12) Khoéng c6 dong chay ra Hinh ciu
5-13 (13) Khong c6 dong chay ra Hinh ciu
5-14 (14) Khong c6 dong chay ra Hinh ciu
5-15 (15) Khong c6 dong chdyra  Hinh cu
5-16 (16) Khong c6 dong chayra  Hinh cu
5-17 (17) Khong c¢6 dong chayra  Hinh ciu
5-18 (18) Khong c6 dong chay ra Hinh ciu

Dang v6 dinh hinh: khéi ddc bi bién dang; vi thé n6 c¢6 hinh dang khong 13 rang.

Khi 120cc hd xi ming tré nén tron, dudng kinh cia n6 bang 6,1cm.

Bang 6 (tiép theo)
Vidu  Micddthdio  Puong kinh cia khdi dic Nhén xét
sb nude (%) (chidu daixchiéu réng cm)
1 gio
5-1 3,1 - So sanh
5-2 2,2 - So sanh
5-3 25,6 - So sanh
5-4 10,7 1,5x1,3 So sanh
5-5 12,2 - So sanh
5-6 2,2 - So sanh
5-7 1,6 3,5x2,8 So sanh
5-8 0,3 1,8x2,5 So sanh
5-9 1,6 5,8%6,2 Theo sang ché
5-10 1.4 5,7%6,0 Theo séang ché
5-11 1,5 6,0x5,7 Theo sang ché
5-12 1,7 6,0%6,2 Theo sang ché
5-13 1,8 5,9%6,3 Theo séang ché
5-14 0,6 5,7%6,3 Theo sang ché
5-15 0 5,6%6,3 Theo sang ché
5-16 0,3 5,9x6,1 Theo sang ché
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5-17 1,0 6,1x5,9 Theo sang ché
5-18 0,7 5,9%6,3 Theo sang ché

Tir Bang 6, cac tac gia sang ché nhan thiy ring ché pham xi ming theo sing ché
dé phun vao d4t dam bao vira giit lai trong nén khi khong c6 dong chay ra, ngay ca khi
n6 dugc phun vio dit c6 dong nudc, tao ra khdi dic nhu dugec mong doi theo 1y
thuyét. Khéi dic co ban c6 dang hinh cau, chi ra rang tinh thim dong déu va phun vira
“dugc. Pidu nay ciing chi ra ring néu lugng nude dugc sir dung ndm trong khoang tir
400 dén 1500 phén trén 100 phan ché phdm xi ming thiy lyc phun vao dat, muc do
thao 1’111’(')"0 tr¢ nén qué nho.

Vidu6

Ché phim xi mang theo sang ché dé phun vao dét thuc té dugc tmg dung trong
cong trinh dé ngdn ngira sy héa léng ciia nén bd bién. PE két thuc, vira hd xi ming s6
5-9, 5-11, va 5-16 dugc diéu chinh trong may tron vita va dugc phun vao nén. Ho xi
ming dugc tron trong khoang thoi gian hai phit, va mét 1in nita né di qua dén hd
chira, n6 duoc bom va dugc phun bing bom may bom vita qua voi va éng phun (thanh
éng don). Trong khi phun, 4p luc dugc diéu khién dé ap luc t6i da duoc dit tai
0,5MPa, va toc dé phun va lugng dugce dat 14n luot tai 40% va 1m3. Vita hd xi mang
c6 thé duoc phun tai 4p suét thip hon 4p sut diéu khién. Mot thang sau, nén dugc 14t
lai @& kiém tra tinh trang ddc ctia hd xi ming dugc phun, bdc 1§ ring hd xi ming duge
thAm vao nén va duogc dat tai 6. TAt ca cac khdi dic déu co dang hinh cau co dudng
kinh ndm trong khoang tir 45 dén 65cm. Cac mau dugc cét thanh cac khéi dic trén dé
do d6 bén nén cua chung: 3,5N/mm? véi khdi vita dic tuong g va4i thir nghiém s6 5-
9, 1,4AN/mm? v6i thir nghiém s6 5-11, va 0,4N/mm? véi thir nghiém s 5-16, tit ca cac
hinh dang déu chi ra ring c6 thé dat duoc su cai thién kha cao.

Vidu7

Str dung thiét bi dugc st dung trong cong trinh xay dung trong Vi du 6 dé ngan
ngira sy hoa 10ng ciia nén bd bién, ché phim xi mang theo sang ché phun vao dit dugc
trén va bom qua voi, va viéc bom bi gian doan dé vita giit lai trong voi trong khoang
thoi gian 60 phut. Sau do, bat dau hoat dong lai va kiém tra su vin hanh coa vita. Cac
hén hop duge sit dung 13 vira hd xi mang trong cac thir nghiém sb 5-9, 5-11, 5-13, 5-

14 va 5-18 (c6 ham luong nuée khac nhau), va hd xi mang trong cac thir nghiém s6 5-
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1, 5-2, 5-3, 5-4 va 5-6 duoc st dung v6i muc dich so sanh. Két qua 1a, cac hat khong
ling hoic ling xudng khong dang ké cac hat trong voi cing véi vira trong cac thir
nghiém 6 5-9, 5-11, 5-13, 5-14 va 5-18, va viéc bom sudn sé c6 thé dugc khoi dong
lai khong ké 4p suét dugc dua ra dé khoi dong lai. Véi vira trong cac thir nghiém so
sanh s 5-1, 5-2, 5-3, 5-4 va 5-6, mat khac, c6 su léng xuéng cuia cac hat trong voi.
Véi cac thir nghiém s6 5-4 va 5-5 cu thé 13, khong thé khoi dong lai duge do khoang
mot ntra tiét dién cua voi bi bao phu béi céc hat bi ling. Vi cac thir nghiém s6 5-1, 5-
2 va 5-3, c6 thé khéi dong lai nhung chi trong khoang thodi gian mot vai phit sau khi
khéi dong lai, mot ddm céc hat khong phéan tan dugc chdy qua voi do ap suét dugc sir
dung dé khoi dong lai, dAn dén tic voi.
Hiéu qua c6 1oi ciia sang ché

Ché pham xi mang thiy lyc phun vao dét theo sang ché dugc cai thién vé kha
ning thdm, va c6 hiéu qua dé cai thién dit, va van van.
Kha néng tng dung trong cong nghi¢p

Ché phim xi ming thuy luc theo sang ché dé phun vao dt it anh huong dén sy
phén tach cta vat lidu, va hon hin vé kha ning thdm va kha ning thi cong dé khoang
ci thién rong dat dugc nhanh hon. Thém vao do, khéi dac dugc tao thanh tir xi mang
d3 phan loai dic trung, xi duoc nghién min va (cic) chit phan tan phan bd nhidu hon
c6 d6 bén du 16n va trdi hon vé do bén trong mot khoang thoi gian dai dé n6 co thé
dugc tmg dung cho cong viéc gia ¢ cac loai ddt mém khac nhau nhu ngin ngira sy

héa 16ng ciia d4t pha cat.
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YEU CAUBAO HQ

1. Ché phim xi ming thily luc phun vao dit, khac biét & chd, ché phdm nay chia 100
phin xi 10 cao dugc nghién min c6 dién tich b& mat dic trung Blaine nim trong
khoang tir 7000 dén 16000cm?/g va dudmg kinh trung binh ndm trong khoang tir 1 dén
7um, tir 5 dén 30 phén xi ming da phan loai c¢6 kha ning théa man tt ca cac diéu kién
(1), (2) va (3) sau day trén 100 phan xi 16 cao dugc nghién min, va tir 0,1 dén 3 phin
chét phan tan chira chét phan tan gdc axit polyacrylic trén tdng sé 100 phan xi 10 cao
duoc nghién min va xi méng d3 phén loai:

(1) xi ming da phan loai, khic biét & chd, xi ming nay chira tir 6 dén 20 phén
canxi cacbonat trong 100 phén ctia chiing,

(2) xi ming d4 phan loai, khic biét & chd, xi ming nay c6 dién tich bé mit dic
trung Blaine nim trong khoang tir 7000 dén 16000cm*/g, va

(3) xi ming da phan loai, khéc biét & chd, xi ming nay c6 dudng kinh trung binh
nim trong khoang tir 1 dén 7pum; trong dé

chét phan tan gdc axit polyacrylic 1a copolyme chira monome dwgc thé hién béi
cOng thirc chung (I) sau day:

CH,=C(R)COOR?0),R*> (D)

trong d6 R' 1 nguyén tir hydro hodic nhém metyl, R*O 14 nhém oxyalkylen c6 tir
2 dén 4 nguyén tir cacbon, n 13 s6 nguyén nim trong khoang tir 5 dén 40, va R’ 1a
nguyén tir hydro hoic nhém alkyl c6 tir 1 &én 5 nguyén tir cacbon.
2. Ché phim xi ming thiy luc phun vao dét theo diém 1, khac biét & chd, chit phén
tan chira thém chét phan tan gbc melamin.
3. Hd xi ming, khic biét & chd, nudc dugc bd sung vio va duge tron véi ché phém Xi
ming thiy luc dé phun vao dét theo diém 1 hoic 2.
4. H xi ming theo diém 3, khac biét & chd, hd xi ming thu dugc bang cach bd sung
va trdn nude va voi ché phim xi mang thay lyc phun vao dit c6 mirc dd thdo nudc 16n
hon 2% sau khi & trang thai nghi trong khoang thoi gian 60 phut.
5. Phuong phép cai thién dit, trong d6 hd xi ming theo diém 3 dugc phun vao dat.
6. Phuong phép cai thién dit theo diém 5, khéc biét & chd, phuwong phap nay duge sir

dung dé ci thién dt bing cach ngin ngira su hoa 16ng cua dat.
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