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(54) MAY NEN VA THIET B] CHU TRINH LANH SU DUNG MAY NEN NAY

(57) Sang ché d& cap dén may nén sir dung chat 1am lanh chira R1123 (1,1,2 - trifloetylen)
nhu chat 16ng 1am viéc, va sir dung dau polyvinyl ete 1am dau boi tron may nén. Ngoai ra,
chi tiét xodn ¢ cb dinh (12) va chi tiét xoan ¢ quay (13) déu co vong dy xoan nhd 1én tir
tAm dau mat, va khoang nén (15) ma duoc tao ra bang cach 1am an khép chi tiét xodn ¢ cb
dinh (12) va chi tiét xoan 6c quay (13), dugc tao ra. Ngoai ra, 16 x4 (18) ma duoc tao ra tai
vi trf trung tAm cta tdm dau mut cta chi tiét xodn oc cd dinh (12), va dugc thong voi
khoang xa (31), 16 nhanh (68) ma dugc tao ra trong tim dau mut cia chi tiét xoan d¢ cb
dinh (12), va ndi théng voi khoang nén (15) va khoang xa (31) tai thoi diém khéac vé6i thoi
diém ma tai d6 khoang nén (15) ndi thong véi 16 xa (18), va van chin ma duoc tao ra trong
16 nhanh (68), va cho phép luu thong tir phia khoang nén (15) vé phia khoang xa (31).
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Linh vwe k§ thuat dwec dé cap

Sang ché d cap dén may nén sir dung chit 16ng 1am viéc chira R1123, va
thiét bi chu trinh lanh st dung may nén nay.

Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Noéi chung, trong thiét bi chu trinh lanh, so dd chu trinh lanh dugc tao két
c4u bang cach ndi may nén, van dao chidu (néu can), bo tan nhiét (hodc bd ngung
tu), may giam &p, nhu dng mao quan hoic van gisn nd, va bo bay hoi véi nhau co
bng dan. Ngoai ra, bang cach luu théng chét 1am lanh & phia trong ctia né, tac

dung lam mat hoac tac dung gia nhiét dugc thuc hién.

V& chét lam lanh trong thiét bj chu trinh lanh, cic hydrocacbon halogen
hoa ma duoc goi 1a cac flocacbon (cac flocacbon dugce xéc dinh béi tiéu chuén
ANSI/ASHRAE 34 va dugc mé ta nhu ROO hoac ROOO, va dudi day, duoc goi
don gian 12 ROO hodc ROOO), va bit ngudn tir metan hodc etan, d3 duoc biét

dén.

V& chét 1am lanh dung cho thiét bj chu trinh lanh néu trén, R410A duoc
st dung rong rai. Tuy nhién, kha nang 1am 4m Ién toan ciu (GWP) clia chét 1am
lanh R410A 13 1730 1a cao, va day 1a nhuoc diém tir quan diém ngin chin sy 4m

1én toan cau.

o) day, tir quan diém ngan chin su Am 1én toan cau, vé chit 1am lanh c6
GWP thép, vi du, R1123 (1,1,2-trifloetylen) va R1132 (1,2-difloetylen) da dugc
dé xuét (vi du, xem PTL 1 hoac PTL 2).

Tuy nhién, d bén cia R1123 (1,1,2-trifloetylen) va R1132 (1,2-
difloetylen) 14 thip so véi d6 bén ciia cac chét 1am lanh da biét trong trinh trang
k§ thuat, nhu R410A, va trong trudong hop ma céc gbe duoc tao ra, c6 mdi quan
tAm 1a chét 1am lanh c6 thé thay di thanh hop chit khac do phan tmg di ly. Do
phan ung di ly cling xay ra do su phat sinh nhiét 16n, c6 mbi quan tam la do tin
cdy ctia mdy nén va thiét bj chu trinh lanh c6 thé giam. Do d6, trong truong hop
ma R1123 hodc R1132 duoc sit dung trong may nén va thiét bi chu trinh lanh, cin
phai loai trir phan Umg di ly.


cvh140
Textbox
lỏng làm việc chứa R1123, và
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Tai liéu trich dan
Tai liéu sang ché
PTL 1: Céng b don quc té s6 2012-157764
PTL 2: Céng b don qudc té sb 2012-157765.
Ban chét k§ thuat ciia sang ché

Xem xét cac van dé néu trén da biét trong trinh trang k¥ thuat, vi du, trong
may nén ma dugc sir dung cho may diéu hoa khoéng khi hoic tuong tu, sang ché
quy dinh mét khia canh ciia may nén thich hop hon trong viéc sir dung chét 1ong
1am viéc chira R1123. Ngoai ra, sang ché @& xuét thiét bi chu trinh lanh thich hop

hon trong viéc sir dung chat 1ong lam viéc chira R1123.

Theo sang ché, di tao ra may nén st dung chit 1am lanh chira 1,1,2-
trifloetylen nhu chét 16ng lam viéc, va st dung dau polyvinyl ete 1am dAu béi tron
may nén. Ngoai ra, chi tiét xodn 6¢ ¢b dinh va chi tiét xoén ¢ quay déu c6 vong
day xo4n nhd 1én tir tAm dAu mut; va khoang nén ma duoc tao ra bing cach lam
an khop chi tiét xoan dc cb dinh va chi tiét xodn Oc quay, dugc tao ra. Hon nita,
16 x4 ma duoc tao ra tai vi tri trung tAm cla tAm dau mut cta chi tiét xoén b¢ cb
dinh, va dugc thong véi khoang xa; va 16 nhanh ma dugc tao ra trong tAm dau mut
ctia chi tiét xoén 6c c¢b dinh, va nbi thong véi khoang nén va khoang xa tai thoi
diém khac véi thoi diém ma tai d6 khoang nén nbi théng véi 16 xa, duogc tao ra.
Ngoai ra, van chin ma duoc tao ra trong 16 nhanh, va cho phép Iuu théng tir phia

khoang nén t4i phia khoang xa, duoc tao ra.

Ngoai ra, theo sang ché, da tao ra may nén su dung chét 1am lanh chaa
1,1,2-trifloetylen nhu chét 1éng 1am viéc, va sir dung dau polyvinyl ete lam dau
bdi tron may nén. Ngoai ra, chi tiét xoén ¢ ¢ dinh va chi tiét xoén 6¢c quay déu
c¢6 vong diy xoan nhé 1én tir tAm d4u mut; khoang nén ma duogc tab ra bing cach
an khop chi tiét xoén b¢ cb dinh va chi tiét xodn dc quay; khoang nén thir nhat ma
dugc tao ra trén phia thanh ngoai ctia vong day cua chi tiét xodn ¢ quay; va
khoang nén thir hai ma dugc tao ra trén phia thanh trong cuia vong day cua chi tiét
xo#n ¢ quay, dugc tao ra. Ngoai ra, thé tich hit ctia khoang nén thir nhét 13 16n

hon thé tich hit ciia khoang nén thit hai.
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Theo séng ché, d4 tao ra thiét bi chu trinh lanh bao gém: may nén néu trén;
bd ngung tu ma lam mat khi chit 1am lanh dugc nén boi may nén va cé ap suét
cao; co chu tiét luu ma lam giam 4p suét ctia chit 1am lanh 4p suit cao duoc lam
héa 16ng bdi bd ngung tu; bd bay hoi ma khi héa chit 1am lanh véi 4p sudt ctia né
duge gidm bdi co chu tiét luu; va duong 6ng ma lién két may nén, bd ngung tu,

co cau tiet luu, va bo bay hoi véi nhau.

Nhu duge mo ta trén day, theo sang ché, c6 thé thu dugc may nén ma thich
hop hon trong viéc sir dung chét 16ng 1am viéc chira R1123, va thiét bj chu trinh
lanh.

Mo ta van tat cac hinh vé

Fig.1 12 hinh v& két cAu hé théng cta thiét bi chu trinh lanh sir dung may

nén theo phuong an thu nhét cia séang ché.

Fig.2 1a hinh v& so sanh R410A va R1123 véi nhau bang céch tinh toan
hiéu suit 1am lanh trong trudng hop trong dé p suét va nhiét d6 trong chu trinh
lanh, va th& tich 1am viéc cia may nén 13 giéng nhau, va hiéu sut chu trinh (COP),
tai cac ty 18 ciia R32 nim trong khoang tir 30% trong luong téi 60% trong luong,
trong chét 10ng 13m viéc hdn hop gdm R1123 va R32 theo phuong 4n thir nhit cia

sang che.

Fig.3 1a hinh vé& so sanh R410A va R1123 véi nhau bing cach tinh toan
hiéu suit 1am lanh trong trudng hop trong d6 4p suét va nhiét d trong chu trinh
lanh, va th& tich 1am viéc ctia may nén 13 giéng nhau, va hiéu sudt chu trinh (COP),
& cac ty 18 ndm trong khoang tir 30% trong luong téi 60% trong luong ctia R32,
trong chét 16ng lam viéc hdn hop gdm R1123 va R32 theo phuong 4n thir nhit cia
sang ché.

Fig.4 1a hinh vé& so sanh R410A va R1123 véi nhau bing cach tinh toan
hiéu suit 1am lanh trong trudng hop trong d6 4p suét va nhiét d6 trong chu trinh
lanh, va th tich 1am viéc ctia may nén 13 giéng nhau, va hiéu suit chu trinh (COP),
tai c4c ty 16 cia R125 nim trong khoang tir 30% trong luong téi 60% trong luong,
trong chét 1éng 1am viéc hon hop gébm R1123 va R125 theo phuong 4n thi nhét
clia sang ché.

Fig.5 1a hinh vé& so sanh R410A va R1123 v6i nhau béng céach tinh toan

-4-
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hiéu suét 1am lanh trong truomg hop trong d6 4p sudt va nhiét do trong chu trinh
lanh, va thé tich 1am viéc cia may nén 14 giéng nhau, va hiéu suét chu trinh (COP),
tai cac ty 16 ciia R125 nam trong khoang tlr 30% trong luong t&i 60% trong luong,
trong cht 16ng 1am viéc hén hop gém R1123 va R125 theo phuong 4n thit nhét

cua sang ché.

Fig.6 1a hinh v& so sanh R410A va R1123 v6i nhau bang cach tinh toan
hiéu suét 1am lanh trong truong hop trong dé ap sudt va nhiét do trong chu trinh
lanh, va thé tich 1am viéc cia may nén 14 giéng nhau, va hiéu sut chu trinh (COP),
trong trudng hop céc ty 1& cia mdi R32 vaR125 duge cb dinh t61 50% trong luong,
va R32 va R125 dugc trén véi R1123 theo phuong an thir nhét cia sang ché.

Fig.7 1a hinh v& so sanh R410A va R1123 véi nhau bang cach tinh toan
hiéu suét 1am lanh trong truong hop trong dé 4p suét va nhiét d6 trong chu trinh
lanh, va thé tich 1am viéc ciia may nén 1a giéng nhau, va hiéu suét chu trinh (COP),
trong trudng hop cac ty 16 cia mdi R32 va R125 duge cb dinh t6i 50% trong luong,
va R32 va R125 duoc tron véi R1123 theo phuong an thur nhét cia sang ché.

Fig.8 1 hinh v& mit cat doc ctia may nén xo04n b¢ theo phuong an thi nhat

cua sang ché.

Fig.9 1a hinh v& mat cat trong d6 cac phan chinh cta phan co cau nén cua

mdy nén xo4n 6¢ theo phuong 4n thit nhét ctia sang ché duoc phéng to.

Fig.10 1a hinh chiéu bang minh hoa két cAu cua khoang nén cia phin co

ciu nén cliia may nén xoan oc theo phuong an thir nhat cia sang ché.

Fig.11 1a hinh v& minh hoa su so sanh 4p sudt cta cac khoang nén trong
mdi truong hop cua phuong 4n thi nhét (trudng hop trong d6 16 nhanh duogc tao
ra) cia sang ché va truong hop trong d6 16 nhanh khong dugc bb tri (vi du so
sanh).

Fig.12 1a hinh chiéu bang minh hoa két cau cta khoang nén cta phéan co
cau nén ciia may nén xoan 6c theo vi du cai bién cia phuong an thir nhét cia sang
cheé.

Fig.13 1a hinh v& mit cat riéng phan minh hoa két cau ¢ 14n cén cua cuc

cap dién cia may nén theo phuong an thir nhat cia sang ché.
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Fig.14 13 hinh v& minh hoa két ciu ciia thiét bi chu trinh lanh theo phuong
4n th{r hai clia sang ché.

Fig.151aso dd Mollier minh hoa hoat dong cua thiét bi chu trinh lanh theo
phuong an thir hai cia sang ché.

Fig.16 12 so dd Mollier minh hoa hoat dong diéu khién ctia vi du cai bién
1 theo phuong 4n thir hai cua sang ché.

Fig.17 la so dd Mollier minh hoa hoat dong didu khién cta vi du cai bién
2 ctia phuong phap didu khién ctia thiét bi chu trinh lanh theo phuong 4n thi hai
clia sang ché.

Fig.18 12 hinh v& minh hoa méi ni ng ma tao két cAu mét phan cua éng
dan cua thiét bi chu trinh lanh ciia phuong 4n thit hai cia séng ché.

Fig.19 14 hinh v& minh hoa két chu cua thiét bi chu trinh lanh theo phuong
4n thir ba ctia sang ché.

Fig.20 1a hinh v& minh hoa két cAu cta thiét bj chu trinh lanh theo phuong
4n thir tu cia sang ché.

Fig.21 1a hinh v& minh hoa hoat dong cua thiét bi chu trinh lanh cia
phuong an thir tu cua sang ché trong so d6 Mollier.

Fig.22 1a hinh v& trong d6 cac phan chinh ctia phan co cdu nén clia may
nén xoén 6c theo phuong an thit nim cia sang ché duogc phoéng to.

Fig.23 12 hinh v& két cAu hé thdng ctia thiét bi chu trinh lanh st dung méy
nén theo phuong an thir squ cia sang ché.

Fig.24 1a hinh v€ so sanh R410A va R1123 véi nhau bang cach tinh toén
hiéu suét 1am lanh trong truong hop trong d6 4p suét va nhiét d6 trong chu trinh
lanh, va thé tich 1am viéc cia may nén 1 giéng nhau, va hiéu suat chu trinh (COP),
tai cac ty 16 cia R32 nim trong khoang tir 30% trong lugng téi 60% trong lugng,
trong chéit 1éng 1am viéc hén hop gém R1123 va R32 theo phuong 4n thi sau ctia
sang ché.

Fig.25 1a hinh v& so sanh R410A va R1123 vé1 nhau béang cach tinh toan
hiéu suét 1am lanh trong truong hop trong dé 4p suét va nhiét d6 trong chu trinh

lanh, va thé tich 1am viéc cia may nén 14 gidng nhau, va hiéu suat chu trinh (COP),

-6-



28227

tai cac ty 18 cia R32 nim trong khoang tlr 30% trong luong t&i 60% trong luong,
trong chit 1éng lam viéc hdn hop g6m R1123 va R32 theo phuong 4n thir sau cia

sang ché.

Fig.26 12 hinh v& so sanh R410A va R1123 v6i nhau bang cach tinh toan
hiéu suét 1am lanh trong truong hop trong dé ap sudt va nhiét do trong chu trinh
lanh, va thé tich 1am viéc ctia may nén 13 giéng nhau, va hiéu suét chu trinh (COP),
tai céc ty 18 cia R125 nim trong khoang tlr 30% trong luong téi 60% trong luong,
trong chét 16ng lam viéc hén hop gbém R1123 va R125 theo phuong 4n thir sdu

cua sang che.

Fig.27 14 hinh v& so sanh R410A va R1123 véi nhau bang céch tinh toan
hiéu sut 1am lanh trong trirdng hop trong d6 &p suat va nhiét d6 trong chu trinh
lanh, va thé tich 1am viéc clia may nén 12 giéng nhau, va hiéu suat chu trinh (COP),
tai céc ty 18 cia R125 nam trong khoang tlr 30% trong Iugng téi 60% trong luong,
trong chét 16ng lam viéc hdn hop gbém R1123 va R125 theo phuong 4n thir siu

cua sang che.

Fig.28 1a hinh v& so sanh R410A va R1123 v61 nhau bang cach tinh toan
hiéu suét 1am lanh trong trudng hop trong dé ap suit va nhiét do trong chu trinh
lanh, va thé tich 1am viéc clia may nén 12 giéng nhau, va hiéu suit chu trinh (COP),
trong truong hop céc ty 16 ctiamdi R32 va R125 duge c¢b dinh t&i 50% trong luong,
va R32 va R125 duoc tron voi R1123 theo phuong an thir sdu cia sang ché.

Fig.29 13 hinh v& so sanh R410A va R1123 véi nhau béng céch tinh toan
hiéu suét 1am lanh trong trudng hop trong d6 ap sudt va nhiét d trong chu trinh
lanh, va thé tich 1am viéc clia may nén 13 giéng nhau, va hiéu suat chu trinh (COP),
trong truong hop cac ty 18 cia mdi R32 va R125 duge cb dinh t&i 50% trong luong,
va R32 va R125 duoc tron véi R1123 theo phwong 4n thi sdu cla sang ché.

Fig.30 1a hinh v& mit cit doc clia may nén xoén ¢ theo phuong an thir
sdu cua sang ché.

Fig.31 13 hinh v& mit cit trong do6 cac phan chinh cta phan co ciu nén cia
mAay nén xoin 6c¢ theo phuong 4n thir sdu clia sang ché duoc phéng to.

Fig.32 12 hinh v& minh hoa trang théi trong d6 chi tiét xo4n 6¢ quay in

khép vai chi tiét xoan 6c¢ co dinh theo phuong an thir sdu cua sang che.
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Fig.33 1a hinh v& minh hoa dudng cong ting 4p suét ctia khoang nén thit
nhét va khoang nén thir hai theo phuong 4n thir sau cia sang ché.

Fig.34 13 hinh v& minh hoa trang thai trong d6 chi tiét xoén éc quay &n
khép véi chi tiét xoén 6c¢ cb dinh va duoc quan sat tur bé mit sau cta chi tiét xodn
¢ quay, theo phuong 4n thir séu clia sing ché.

Fig.35 12 hinh v& mat cét riéng phan minh hoa két ciu & 1an c4n cua cuc
cAp dién clia méay nén x04n ¢ theo phuong 4n thir sdu cia séang ché.

Fig.36 1a hinh v€ minh hoa két cAu cuia thiét bi chu trinh lanh theo phuong
4n thtr bay cta sang ché.

Fig.371aso dd Mollier minh hoa hoat dong ciia thiét bi chu trinh lanh theo
phuong an thir bay cua sang ché.

Fig.38 12 so dd Mollier minh hoa hoat déng diéu khién ctia vi du cai bién
1 theo phuong an thr bay cua sang ché.

Fig.39 13 so 46 Mollier minh hoa hoat déng diéu khién ctia vi du cai bién
2 cua phuong phép diéu khién cua thiét bi chu trinh lanh theo phuong 4n thir bay
clia sang ché.

Fig.40 l1a hinh v€ minh hoa mdi néi bng ma tao két cdu mot phan ctia 6ng
dan cua thiét bi chu trinh lanh ciia phuong 4n tha bay cua sang ché.

Fig.41 12 hinh v& minh hoa két c4u ctia thiét bi chu trinh lanh theo phuong
4n thir tdm cua sang ché.

Fig.42 12 hinh v& minh hoa két cAu cta thiét bi chu trinh lanh theo phuong
4n thtr chin ctia sang ché.

Fig.43 la hinh v€ minh hoa hoat dong cua thiét bi chu trinh lanh cta
phuong an thir chin cia sang ché trong so d6 Mollier.

Fig.44 14 hinh v& mit cit ngang ctia may nén xo4n b¢ theo phuong 4n thir
mudi cia sang ché.

MO ta chi tiét sang ché
Duéi day, cac phuong an cua sang ché s& dugc md ta ¢ dua vao cac hinh

vé. Ngoai ra, sang ché khong bi gi6i han & cac phuong an.
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Phuong 4n thit nhat
Pau tién, phuong 4n thi nhét ctia sang ché s& duoc mo ta.

Fig.1 12 hinh vé& két cAu hé théng cta thiét bi chu trinh lanh 100 sir dung

may nén 61 theo phuong an thir nhét cia sang ché.

Nhu dugce minh hoa trén Fig.1, thiét bi chu trinh lanh 100 cia phuong 4n
nay chu yéu duoc tao két cAu tur may nén 61, bd ngung tu 62, co cAu tiét luu 63,
va bd bay hoi 64, vi du, trong trudng hop cia chu trinh danh riéng cho viéc lam
mat. Ngoai ra, thiét bi nay dugc lién két véi nhau dé cho chat 1ong 1am viéc (chat

1am lanh) luu thong bang éng dan.

Trong thiét bi chu trinh lanh 100 duoc tao két cAu nhu duge md ta trén day,
chit 1am lanh thay d6i thanh chét 16ng bing it nhét cach bt ky trong sb cach nén
va 1am maét, va su thay ddi thanh khi bing it nhét cach bt ky trong sb cdch nén
va gia nhiét. May nén 61 duoc din dong boi dong co, va van chuyén chat lam
lanh khi nhiét d6 thap va &p suét thap t6i bd ngung tu 62 bang cach nén chét lam
lanh khi thanh chét lam lanh khi nhiét d¢ cao va ap sut cao. Trong bd ngung tu
62, chét 1am lanh khi nhiét d6 cao va 4p suét cao duge 1am mat bé’mg khong khi
duoc thdi boi quat hodc tuong tu, dugc ngung tu, va tré thanh chét 1am lanh long
nhiét d6 thip va ap suét cao. Ap suét ctia chit 1am lanh 1ong dugc giam béi co chu
tiét Iuu 63, mot phan cia chit 1am lanh 16ng trd thanh chét 1am lanh khi nhiét 46
thép va 4p suat thap, phin con lai tr& thanh chét 1am lanh 16ng nhiét d6 thap va ép
suét thip, va chét 1am lanh 16ng duge vén chuyén t6i bo bay hoi 64. Trong bd bay
hoi 64, chit 1am lanh 1éng nhiét d6 thip va 4p suét thdp dugc gia nhiét va bay hoi
bing khong khi duoc thdi béi quat hogc twong tu, trd thanh cht lam lanh khi nhiét
5 thip va 4p suét thip, dugc hit vao may nén 61 mdt 1an nita, va dugc nén. Chu
trinh nay duoc thuc hién lap di lap lai.

Ngoai ra, trong phin mo ta néu trén, thiét bi chu trinh lanh 100 danh riéng
cho viéc lam mat dugc mo ta, nhung bﬁng cach sur dung van dao chiéu hoic tuong
tu, chic chén c6 thé van hanh thiét bi chu trinh lanh 100 duéi dang thiét bi chu
trinh @ gia nhiét.

Ngoai ra, mong mubén rang dng truyén nhiét ma tao két cdu duong dan
dong ctia chét lam lanh cua thiét bi trao dbi nhiét trong it nhét 14 bét ky trong s6
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b ngung tu 62 va bd bay hoi 64, 1a éng chit 1am lanh bang nhém bao gém nhém
hodc hgp kim nhém. Cu thé 13, mong mudn rang éng truyén nhiét 1a éng duoc nén
thing duoc tao ra c6 mot sd 16 dong luu théng cla chét 1am lanh trén diéu kién

trong d6 nhiét dd ngung tu dugc giam hodc nhiét do bay hoi dugc ting.

Chét 16ng 1am viéc (chat 1am lanh, chét 1am lanh lam viéc) ma dugc chira
kin trong thiét bi chu trinh lanh 100 ctia phuong 4n nay 1a chét 16ng lam viéc hon
hop hai thanh phin dugc tao ra tir (1) R1123 (1,1,2-trifloetylen) va (2) R32
(diflometan), va cu thé, 12 chit 16ng 1am viéc hdn hgp chira 30% trong luong t6i
60% trong luong R32.

Trong truong hop st dung may nén xo#n 6¢ 200 ma s& dugc mé ta sau
day, bs"mg cach tron 30% trong luong hoéc 16n hon R32 vé1 R1123, ¢o thé loai trir
phan uing di ly cuia R1123. Khi ndng d6 ciia R32 ting, c6 thé loai trir hon nita phan
tmg di ly. Piéu nay 1a do ¢ thé loai trir phan Umg di ly cia R1123 do tdc dong lam
giam co hoi cia phan Ung di ly do céc trang thai dugc két hop trong qué trinh
chuyén pha, nhu ngung tu va bay hoi do tac dong cuia R32 dé 1am giam phan tng
di ly nho su phan cuc nho voi nguyén tu flo, va céc tinh chét vat 1y ctia R1123 va

R32 la tuong tu v6i nhau.

Ngoai ra, chét 1am lanh hdn hop gém R1123 va R32 c6 thé duge xit ly nhu
mot chat 1am lanh don do chét 1am lanh hdn hop gém R1123 vaR32 c6 diém ddng
s6i khi R32 bing 30% trong lwong va R1123 bang 70% trong luong, va nhiét o
khong truot. Ngoai ra, khi 60% trong luong hodc 16n hon R32 duoc tron voi
R1123, su chénh nhiét d6 tang, va do c6 kha nang la kho xir ly chét 1am lanh don
theo cach thic tuong tu, mong mudn trén 60% trong lugng hoic nhé hon R32 véi
R1123. Cu thé 13, dé ngin chan su khong ty 1é, dé 1am giam hon nita su chénh
nhiét d6 khi gan didm ddng s6i, va dé d& dang thiét ké thiét bi, mong muén rang
R32 dugc tron & ty 18 nim trong khoang tir 40% trong luong dén 50% trong luong
voi R1123.

Fig.2 va Fig.3 1a cac hinh vé so sanh R410A va R1123 v6i nhau bing cach
tinh toan hiéu suét lam lanh trong trudng hop trong d6 ap suit va nhiét do trong
chu trinh lanh, va thé tich 1am viéc cia may nén 13 giéng nhau, va hiéu suit chu
trinh (COP), tai cac ty 18 ciia R32 nam trong khoang tir 30% trong Iugng t&i 60%
trong luong, trong chét 1éng 1am viéc hdn hop gbébm R1123 va R32 theo phuong
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4n thir nhét ciia sang ché.

Tht nhét, diéu kién tinh cta Fig.2 va Fig.3 s& dugc mo ta. Trong nhimng
nim gin day, dé cai thién hiéu sut chu trinh cta thiét bi, hiéu suit cia thiét bi
trao dbi nhiét duoc cai thién, va trong trang thai hoat dong thuc té, c6 xu hudng
dé nhiét d6 ngung tu giam, va dé nhiét d6 bay hoi ting, va cling c6 xu hudéng dé
nhiét d6 xa giam. Do dd, xem xét diéu kién hoat dong thuc té diéu kién tinh toan
su 1am mat cua Fig.2 14 diéu kién ma tuong tmg véi thoi gian khi hoat dong lam
mét clia méy diéu hoa khéng khi (nhiét d6 bau khé trong phong 12 27°C, nhiét d6
bau w6t 12 19°C, va nhiét d6 bau kho ngoai troi 1a 35°C) duoc thyc hién, va nhiét
do bay hoi 1a 15°C, nhiét 0 ngung tu 1a 45°C, d6 qua nhiét cua chit 1am lanh d3
dugc hut cia may nén la 5°C, va d6 qua lanh cua d4u ra ctia bd ngung tu 12 8°C.

Ngoai ra, diéu kién tinh toan sy gia nhiét ciia Fig.3 1a diéu kién
tinh todn ma tuong Uing vdi thoi gian khi hoat dong gia nhiét cua may diéu hoa
khong khi (nhiét d6 bau kho trong phong 14 20°C, nhiét d6 bau khé ngoai troi 1
7°C, va nhiét d6 bau kho 13 6°C) dugc thuc hién, nhiét d6 bay hoi 1a 2°C, nhiét
d6 ngung tu 1a 38°C, d6 qua nhiét cua chit 1am lanh d3 duoc hit cia may nén 1a

2°C, va d6 qua lanh cua diu ra ciia bd ngung tu la 12°C.

Nhu dugc minh hoa trén Fig.2 va Fig.3, béng cach tron R32 ¢ ty 1€ nam
trong khoang tir 30% trong lugng tdi 60% trong Iuong véi R1123, khi thuc hién
hoat d6ng lam mat va hoat dong gia nhiét, so v6i R410A, ¢o thé xac dinh dugc
réng hidu sudt 1am lanh ting x4p xi 20%, hiéu suét chu trinh (COP) ndm trong
khoang tir 94 dén 97%, va tiém nang 1am 4m 1én toan ciu duoc giam t6i 10 dén
20% R410A.

Nhu duoc mé ta trén ddy, trong hé thdng hai thanh phan gébm R1123 va
R32, khi xem xét toan dién su ngin chén sy khong ty 1€, kich thudc cua su chénh
nhiét do, hiéu suét khi hoat dong lam mat dugc thuc hién va khi hoat dong gia
nhiét duoc thuc hién, va COP (tic 13, khi quy dinh cac ty 1€ dugc su dung trong
may diéu hoa khéng khi sir dung may nén x0én 6c 200 ma s& duoc mé ta sau day),
hén hop chira R32 & ty 18 nam trong khoang tir 30% trong luong t&i 60% trong
lugng 1a mong mudn. Mong mudn hon, hdn hop chira R32 & ty 1& nim trong

khoang tir 40% trong luong dén 50% trong luong 13 mong mubn.
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Vi du cai bién 1 clia chét 16ng 1am viéc

Ngoai ra, chét 16ng 1am viéc dugc chira kin trong thiét bi chu trinh lanh
100 cua phuong an nay la chét 16ng 1am viéc hon hop hai thanh phan duoc tao ra
tir (1) R1123 (1,1,2-trifloetylen) va (2) R125 (tetrafloetan), va cu thé 13, 1a chat
16ng 1am viéc hdn hop chira 30% trong lugng tdi 60% trong lugng R125.

Trong truong hop st dung may nén x04n ¢ 200 ma s& dugc mo ta sau
day, béng cach tron 30% trong lugng hoac 16n hon R125 vé1 R1123, ¢6 thé loai
trir phan ung di ly cia R1123. Khi ndng do ciia R125 ting, c6 thé loai trir hon nita
phan ung di ly. Diéu nay 1 do c6 thé loai trlr phan tmg di ly cia R1123 do tac
dong lam giam co hoi cua phan Ung di ly do céc trang thai dugc két hop trong qua
trinh chuyén pha, nhu ngung tu va bay hoi do tac dong cua R125 dé 1am giam
phan ung di ly nho su phén cuc nhé véi nguyén tir flo, va cac tinh chét vat 1y clia
R1123 va R125 1a tuong tu véi nhau. Ngoai ra, do R125 14 chét 1am lanh khéng
chay duogc, R125 c6 thé 1am giam kha ning chay cia R1123.

Fig.4 va Fig.5 12 cac hinh v& so sanh R410A va R1123 voi nhau
bang cach tinh to4n hidu suét 1am lanh trong trudng hop trong d6 &p sut va nhiét
d5 trong chu trinh lanh, v thé tich 1am viéc cia may nén 1 giéng nhau, va hiéu
suét chu trinh (COP), tai c4c ty 1& ctia R125 nim trong khoang tir 30% trong lugng
té1 60% trong lugng, trong chét 16ng 1am viéc hdn hop gdm R1123 va R125 theo
phuong an thur nhét cia sang ché. Ngoai ra, mdi diéu kién tinh cta Fig.4 va Fig.5
1a twong tu véi mbi diéu kién cia Fig.2 va Fig.3.

Nhu duge minh hoa trén Fig.4 va Fig.5, bang cach tron R125 & ty 1é nim
trong khoang tir 30% trong lugng toi 60% trong luong véi R1123, so voi R410A,
c6 thé x4c dinh duge ring hiéu suat 1am lanh ting khoang 96% dén 110%, va hiéu
suit chu trinh (COP) nim trong khoang tir 94 dén 97%.

Cu thé 13, béng cach troén R125 & ty 1€ nam trong khoang tir 40% trong
luong dén 50% trong luong voi R1123, khi su khong ty 1€ cua R1123 ¢6 thé duoc
ngin nglra va nhiét do xa c6 thé dugc 1am giam, thiét ké cua thiét bi khi lam viée
& ché d6 tai cao dugc thuc hién va khi su cp déng va 1am lanh dugc thyuc hién dé
ting nhiét d6 xa tré nén dé dang. Hon nita, kha ning lam 4m 1én toan cau dugc
giam t6i 50 dén 100% ctia R410A.
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Nhu duge mé ta trén day, trong hé théng hai thanh phan gébm R1123 va
R 125, khi xem xét toan dién su ngan chan su khong ty 1€, su gidm kha néng chay,
hiéu suét khi hoat dong lam mat dugc thuc hién va khi hoat dong gia nhiét dugc
thuc hién, COP, va nhiét d6 xa (tic 13, khi quy dinh céc ty 1€ duoc st dung trong
may diéu hoa khéng khi sir dung méy nén x0én 6¢ 200 ma s& duoc md ta sau day),
hén hop chira R125 ¢ ty 1€ nim trong khoang tir 30% trong lugng t&i 60% trong
luong 1a mong mudn. Mong muén hon, hén hop chira R125 & ty 1& nim trong

khoang tir 40% trong luong dén 50% trong lugng 1a mong mubn.

Vi du cai bién 2 ctia chét 1ong 1am viéc Ngoai ra, chét 1ong 1am viéc dugc
chira kin trong thiét bi chu trinh lanh ciia phuong 4n nay c6 thé 1a chét 16ng lam
viéc hdn hop ba thanh phan duoc tao ra tir (1) R1123 (1,1,2-trifloetylen), (2) R32
(diflometan), va (3) R125 (tetrafloetan). Cu thé 13, chét 16ng lam viéc 1a chét 16ng
1am viéc hdn hop trong d6 cac ty 1€ cia R32 va R125 1a bang hoic 16m hon 30%
va nhé hon 60% trong lugng, va cac ty 1€ ciia R1123 1a bang hoic 1én hon 40%

trong luong va nho hon 70% trong luong.

Trong truong hop st dung may nén x04n d¢ 200 ma s& duge mo ta sau
d4y, bang céch tao ra céc ty 1é ciia R32 va R125 bang hoic 16n hon 30% trong
luong, c6 thé loai trir phan tng di ly cia R1123. Ngoai ra, khi cac ty 1é cia R32
va R125 ting, c6 thé loai trir hon n&a phan mg di ly. Ngoai ra, R125 ¢6 thé 1am
giam kha nang chay cua R1123.

Fig.6 va Fig.7 la cac hinh v& so sanh R410A va R1123 v6i nhau béng cach
tinh to4n hiéu suét 1am lanh trong trudng hop trong d6 ap suat va nhiét do trong
chu trinh lanh, va thé tich 1am viéc ciia méay nén 12 gidng nhau, va hi¢u suit chu
trinh (COP), trong trudng hop cac ty 1€ cua mdi R32 va R125 dugc cb dinh téi
50% trong luong, va R32 va R125 dugce tron voi R1123 theo phuong én thu nhét
clia sang ché. Ngoai ra, cac didu kién tinh cua Fig.6 va Fig.7 1an luot tuong tu v6i
cac diéu kién tinh cta Fig.2 va Fig.3.

Nhu duge minh hoa trén Fig.6 va Fig.7, baing cach tao ra cac ty 1€ cua mdi
R32 va R125 ndm trong khoang tir 30% trong lugng t&i 60% trong lugng, so véi
R410A, c6 thé x4c dinh dugc rﬁng hiéu suét 1am lanh sé& nam trong khoang tir 107
dén 116%, va hiéu sut chu trinh (COP) nim trong khoang tir 93 dén 96%.
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Cu thé 13, bing cach tao ra cac ty 16 cia R32 va R125 nam trong khoang
tir 40% trong luong dén 50% trong lugng, su khong ty 1€ c6 thé duoc ngan ngira,
nhiét do xa c6 thé duoc 1am giam, va kha ning chéy c6 thé duoc giam. Hon nita,

kha ning lam 4m 1én toan cAu duogc giam t6i 60 dén 30% ciia R410A.

Ngoai ra, trong vi du cai bién 2 cua chét 1ong lam viéc, dd mo ta rang cac
ty 16 cia m6i R32 va R125 cua chét 16ng 1am viéc ba thanh phan dugc tao ra béang
50% trong luong, nhung céc ty 1€ cia R32 co thé nam trong khoang tir 0% trong
luong dén 100% trong lugng, va céc ty 18 cia R32 ¢6 thé ting trong trudng hop
ma hiéu suit 1am lanh mong mudn dugc cai thién. Trai lai, khi gidm cac ty 1€ cua
R32 va tang cac ty 1é cua R125, nhiét 46 xa co thé duoc lam giam, va ngoai ra,

kha ning chay c6 thé dugc giam.

Nhu dugc md té trén déy, trong hé thdng ba thanh phan gdm R1123, R32,
va R125, khi xem xét toan dién su ngin chin su khong ty 1€, su giam kha nang
chay, hiéu suét khi hoat dong 1am mét duoc thuc hién va khi hoat dong gia nhiét
duoc thuc hién, COP, va nhiét dd xa (tic 1a, khi quy dinh cac ty 1€ duoc su dung
trong may diéu hoa khéng khi sir dung may nén x0&n 6c 200 ma s& duoc md ta
sau d4y), hon hop trong d6 R32 va R125 dugc tron va téng ciia R32 va R125 béng

30% trong luong t&i 60% trong lugng 1a mong mudn. Mong mudn hon, hén hop

trong do tdng ctia R32 va R125 nim trong khoang tir 40% trong luong dén 50%

trong luong 1a mong mudn.

Tiép theo, két cau clia may nén xoan 6c 200 ma la vi du cua may nén 61

theo phuong an nay sé€ dugc mo ta.

Fig.8 1a hinh v& mat cét doc ctia may nén xo4n ¢ 200 theo phuong 4n thi
nhét cia sang ché, Fig.9 1a hinh v& mit cét trong d6 cac phan chinh ctia phén co
cAu nén 2 cua chinh may nén xo4n dc 200, va Fig.10 12 hinh chiéu bang minh hoa
két cAu cia khoang nén 15 cia phén co cAu nén 2 ciia chinh may nén x04n b¢ 200.

Duéi day, cau tao va hoat dong cuia may nén xoan 6c 200 s&€ dugc md ta.

Nhu duoc minh hoa trén Fig.8, may nén xo0én ¢ 200 cia phuong an thu
nhét cia sang ché bao gém b phan chira kin khi 1, phan co ciu nén 2 & phia trong

ciia né, phan dong co 3, va phan chira dau 20.

Bing cach sir dung Fig.9, phan co cdu nén 2 s& duge md ta chi tiét. Phan
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co chu nén 2 bao gdm bd phan d& chinh 11 ma dugc ¢ dinh véi phia trong cta
bd phén chira kin khi 1 bang cach han hoic ghép co, truc 4 ma dugc d& xoay béi
b6 phan d& chinh 11, va chi tiét xofn dc ¢ dinh 12 ma duge bét bu 16ng trén bd
phan d& chinh 11. Phan co chu nén 2 dugc tao két cAu 1am chi tiét xoin bc quay
13 ma an khdp véi chi tiét xodn 6c ¢d dinh 12 dugc b tri xen gitta by phan d&
chinh 11 va chi tiét xodn dc cb dinh 12.

Giira chi tiét xoén dc quay 13 va bd phan d& chinh 11, co cAu ham chuyén
doéng quay 14 st dung vong Oldham hoac tuong tu, ma dan hudng chi tiét X04n
bc quay 13 can dugc van hanh theo quy dao tron bang cach ngan chin su quay
clia chi tiét xoén dc quay 13, dugc tao ra. C6 thé van hanh chi tiét xodn ¢ quay
13 theo quy dao tron bang cach din déng léch tdm chi tiét xodn 6¢ quay 13 st
dung ph::in truc l1éch tdm 4a ma nam & dau trén cua truc 4. Ngoai ra, chi tiét xodn
¢ cb dinh 12 va chi tiét xoén bc quay 13 twong tmg c6 két chu trong d6 vong day

xo0an noi 1én (nho 1€n) tir tdm dau mut.

Do 36, khoang nén 15 ma dugc tao giita chi tiét xoan 6¢ cb dinh 12 va chi
tiét xo4n 6c¢ quay 13 thuc hién su nén sau khi hut va gitr chit 1am lanh 1am viéc
trong khoang nén 15 théng qua éng hiit 16 ma din théng qua bén ngoai cta bd
phan chira kin khi 1 va phan hit 17 ctia phan chu vi ngoai ctia chi tiét xo4n 6¢ cb
dinh 12 bing cach dich chuyén chit 1am lanh lam viéc vé phia phan tim tir phia
chu vi ngoai trong khi thu nhé khoang thé tich. Chét 13m lanh 1am viéc ma 4p suit
cua no dat ap suét dinh trudc dugc xa vao khoang xa 31 b.%ng cach déy vamo 16
x4 18 ma théng qua 18 duoc tao ra & phin tAm (phan tAm tdm d4u muat) ca chi tiét
xo0én dc ¢b dinh 12, va van ludi ga 19 (van chin) ma duogc tao tai mot vi tri khac
véi vi trf ciia 16 x4 18 trén tAm dAu mut cla chi tiét xoan ¢ c6 dinh 12 va tir 16
nhénh tron 68 ma 12 15 xuyén.

Khoang xa 31 1a khong gian ma duoc tao ra dé che 15 x4 18, va duoc tao
bdi bd tiéu am 32. Chét 1am lanh 1am viéc dugc xa vao khoang xa 31 dugc xa vao
phia trong ciia bd phén chtra kin khi 1 théng qua duong nbi thong duoc tao ra
trong phén co cAu nén 2. Chét 1am lanh 1am viéc duogc xa vao phia trong cua bo
phén chua kin khi 1 duoc xa vao thiét bi chu trinh lanh 100 tir bd phén chira kin
khi 1 théng qua éng xa 50.

Ngoai ra, dé tranh su hu hong do su bién dang qua mirc van ludi ga 19,

-15-



28227

chi tiét chan van 69 ma loai trir lugng nang duoc tao ra. Ngoai ra, van ludi ga 19
duoc tao ra, vi du, trén bé mat tAim diu mut tai mot vi tri ma tai d6 15 nhanh 68

cua tam dau mut cua chi ti€t xoan oc co dinh 12 dugc tao ra.

Ngoai ra, nhu dugc minh hoa trén Fig.8, bom 25 dugc tao ra tai dau khéc
cua truc 4, va phén hat cta bom 25 duoc bd tri dé c6 mat & phia trong cua phén
chira ddu 20. Do bom 25 dugc dan dong cling v6i méay nén xoan ¢ 200 dong thoi,
va dAu bdi tron may nén 6 (dau, ddu may lanh) ma & trong phan chtra déu 20 duge
bé tri & phin day cia bd phan chira kin khi 1 ¢6 thé dugc hut 1én tin ciy bat ké
diéu kién 4p sut va tdc do hoat dong, va vin dé vé su thiéu hut dau duoc giai
quyét.

Dau bdi tron may nén 6 ma dugc hit 1én bsi bom 25 duge cAp vao phan
co ciu nén 2 thong qua 16 cép dau 26 (xem Fig.9) ma xuyén qua phia trong cla
truc 4. Ngoai ra, trudc khi dAu béi tron may nén 6 dugc huit 1én bdi bom 25, hoac
sau khi dAu béi tron may nén 6 duoc hut 1én, bang cach loai bé céc tap chét bang
bd loc dau hodc tuong tu, co thé ngin chin cac tap chét khoi két hop vao trong

phén co cau nén 2, va hon nifa, cai thién d9 tin cdy.

Déu béi tron méy nén 6 duoc dan hudng vao phan co ciu nén 2 cling tré
thanh ngudn 4p sut nguoc dbi véi chi tiét xodn ¢ quay 13, ma co ap suit vé co
ban tuong dwong véi 4p sult xa clia may nén xo0dn 6c 200. Do d6, chi tiét xoén b¢
quay 13 dat duogc 4n dinh hiéu suit nén dinh trude ma khoéng tach khéi hoic tiép
gidp véi chi tiét xoén 8¢ ¢b dinh 12 dang bj 1éch. Hon nita, nhd 4p sudt cip va ban
than trong lugng, mot phan cia dau bdi tron may nén 6 x4m nhap vao khép nbi
phan gifta phan truc léch tdm 4a va chi tiét xoén 6¢ quay 13, va vao phan d 66
gifra truc 4 va bo phén dé chinh 11, béng viéc thu duoc cac phuong tién thoat, va
sau khi mdi phﬁn duoc boi tron, mot phﬁn ctia dau béi tron may nén 6 dugc roi

xuong va duogc dua trd vé phan chira dau 20.

Ngoai ra, bd phan 1am kin bing cach bb tri bd phan 1am kin 78 trén bé mit
sau 13e ctia tAm d4u mut cta chi tiét xoén bc quay 13, phia trong ctia bd phan 1am
kin 78 dugc xac dinh 1a vung ap suét cao 30, va phia ngoai ctia bd phan lam kin
78 duoc xac dinh 1a khoang ap suét nguogc 29. Theo cach nay, do cé thé tach mot
cach hoan toan 4p suit clia ving 4p suét cao 30 va 4p sudt cia khoang 4p suét

nguoc 29 khoi nhau, c6 thé diéu khién mot cach 6n dinh tai ap suét tir bé mat sau

-16-



28227

13e cta chi tiét xoén ¢ quay 13.

Tiép theo, bang cach sir dung Fig.10, su ting &p suat ctia khoang nén 15
ma duoc tao badi chi tiét xodn 6c cb dinh 12 va chi tiét xodn dc quay 13 s& duoc
mo ta. Trong khoang nén 15 ma duoc tao bai chi tiét xodn éc cb dinh 12 va chi
tiét xodn dc quay 13, cac khoang nén thur nhit 15a-1 va 15a-2 ma dugc tao trén
phia thanh ngoai vong day cua chi tiét xoén 6¢ quay 13, va cac khoang nén thu
hai 15b-1 va 15b-2 ma dugc tao trén phia thanh trong vong day, 14 c6 mit (két cu
nay trong d6 cac khoang nén dugc tao ra trén mdi phia thanh ngoai va phia thanh
trong cia vong day, dugc mo ta la “két cAu trong d6 cac khoang nén dugc tao ra
theo ca hai chiéu). Khi ma dugc hit vao mdi trong sb cac khoang nén 15 dich
chuyén vé phia t4m trong khi thu nhd khoang thé tich theo hoat ddng quay ctia chi
tiét xoén 6¢ quay 13. Ngoai ra, khi 4p suét ctia phia trong ciia khoang nén 15 dat
4p suit xa, va phia trong cta khoang nén 15 ndi thong vai 16 xa 18 hoic cac 15
nhanh 68a-1, 68a-2, 68b-1, va 68b-2, chét 1am lanh 1am viéc cia khoang nén 15
duoc x4 vao khoang xa 31 bang cach day va mé van ludi ga 19. Tai thoi diém nay,
su so sanh 4p suit ctia cac khoang nén 15 trong mdi trudng hop trong d6 cac 16
nhanh 68a-1, 68a-2, 68b-1, va 68b-2 duoc tao ra (phuong &n theo sang ché) va
truong hop trong d6 céc 15 nhanh 68a-1, 68a-2, 68b-1, va 68b-2 khéng duoc tao

ra (vi du so sanh), s€ dugc mo ta.

Fig.11 1a hinh v& minh hoa su so sanh ap suét ciia cac khoang nén 15 trong
mdi trudng hop ciia phuong 4n thi nhét (trudng hop trong d6 cac 16 nhanh 68a-
1, 68a-2, 68b-1, va 68b-2 dugc tao ra) cua sang ché va truong hop trong 46 cac 16
nhanh 68a-1, 68a-2, 68b-1, va 68b-2 khéng dugc tao ra (vi du so sanh).

Nhu duogc minh hoa trén Fig.11, trong trudng hop ma céc 16 nhanh 68a-1,
68a-2, 68b-1, va 68b-2 khong dugc tao ra (ca trong truong hop duge minh hoa
bdi nét lién va trong trudng hop dugc minh hoa boi nét dit), ap sudt cta khoang
nén 15 lién tuc ting cho dén khi khoang nén 15 nbi théng véi 16 xa 18. Do d6, c6
kha nang la ap sudt ting qua mirc cao hon 4ap suét xa cua khoang xa 31, va nhiét
d6 xa tang cao hon so vé1 yéu cau.

o] day, trong phuong &n theo sang ché, cac 16 nhanh 68a-1, 68a-2, 68b-1,
va 68b-2 duoc bé tri tai vi tri ndi thong véi khoang nén 15 sém hon (tai thoi diém

sém hon) so véi 16 x4 18. Do d9, ddng thoi khi 4p suét ctia khoang nén 15 dat 4p
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suét x4, su xa vao khoang xa 31 dugc bit d4u théng qua cac 16 nhanh 68a-1, 68a-
2, 68b-1, va 68b-2, va két cAu ma c6 thé loai trir su tang nhiét d§ xa do su tang ap

suat qua muc, c6 thé dugc thuc hién.

Ngoai ra, béng cach xem xét cac 16 nhanh 68a-1, 68a-2, 68b-1, va 68b-2
nhu 16 thoéng tron, cé thé tao cAu tao tré luc duong dan dong luu thong dbi véi céac
dién tich ctia cac 15 nhanh 68a-1, 68a-2, 68b-1, va 68b-2 dé 13 tré luc tdi thiéu so
v6i trong trudng hop cta cac hinh dang khac. Hon nifa, nhu duoc minh hoa trén
Fig.11, trong mdi trong sb cac khoang nén thir nhit 15a-1 va 15a-2 (nét lién) va
cac khoang nén tht hai 15b-1 va 15b-2 (nét dut), géc quay tay quay ma dat ap
sut xa thay dbi. Do d6, trong phuong 4n theo séng ché, cac 16 nhanh 68a-1 va
68a-2 dugc bd tri & vi tri thich hop chi nbi thong véi cac khoang nén thir nhat 15a-
1 va 15a-2, va céc 15 nhanh 68b-1 va 68b-2 duoc bd tri & vi tri thich hop chi nbi
thong véi cac khoang nén thir hai 15b-1 va 15b-2. Do d6, ngay trudce khi thoat tur
16 x4 18, khi c6 thé loai trir su tdng nhiét d6 do su nén qua muc cua chét 1am lanh,

c6 thé loai trir phan g di ly ctia R1123.
Tiép theo, vi du cai bién ctia may nén xoén 6¢ 200 néu trén s& duge mod ta.

Fig.12 1a hinh chiéu bang minh hoa két ciu ctia khoang nén 15 cia phén
co cAu nén 2 ctia may nén xodn ¢ 200 theo vi du cai bién ctia phuong 4n thir nhét

cua sang ché.

Do céc chi tiét cAu thanh ngoai 15 nhénh 68ab 14 tuong tur véi cac chi tiét
duoc md ta trén Fig.10, trén Fig.12, c4c chi tiét cAu thanh ma gibng cac chi tiét
trén Fig.10 st dung cung mot sb chi dan, va chi 15 nhanh 68ab sé& dugc mo ta, va

phan mé ta clia cac chi tiét cau thanh khéc dugc bo qua.

Trong may nén x0&n 6¢ 200 dugc minh hoa trén Fig.12, nho hoat dong
quay cua chi tiét xo4n ¢ quay 13, 15 nhanh 68ab dugc tao ra tai mot vi tri ma ndi
thong vdi ca khoang nén thir nhét 15a va khoang nén thit hai 15b nho sy dich
chuyén quay cta chi tiét xo4n ¢ quay 13. Ngoai ra, ddng thoi, dudong kinh ciia 16
nhanh 68ab duoc tao két ciu @ nho hon chiéu day cia canh cudn quay 13c khong
duoc thong vai khoang nén thi nhét 15a va khoang nén thir hai 15b. Do @6, trong
goc quay truc quay trén Fig.12, tuong Umg, 16 nhanh 68ab-1 nbi théng véi khoang
nén tht hai 15b-1, va 16 nhanh 68ab-3 néi théng véi khoang nén thir nhat 15a-1,
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va 15 nhanh 68ab-1 va 15 nhanh 68ab-3 déng vai trd ngin chin su nén qua miuc
ma ndi thong véi nhau. Ngoai ra, béang cach tao ra dudng kinh nhu vy, tuong tu
v6i 16 nhanh 68ab-2 cuia Fig.12, khi cénh cudn quay 13c cit qua 16 nhanh 68ab,
15 nhanh 68ab khéng ndi théng véi nhau khoang nén thit nhit 15a-1 va khoang
nén thir hai 15b-1. Do d6, do chit 1am lanh lam viéc su ro ri khong xay ra gitra
cac khoang nén, va sy ting nhiét d6 c6 thé dugc loai trir, 6 thé loai trir phan mg
di ly cia R1123.

Ngoai ra, trong may nén cua phuong an nay, dé 1am dau boi tron may nén,

dau polyvinyl ete dugc st dung.

Ngoai ra, vé chit phu gia dugc b sung vao dau boi tron may nén 6, cb thé
str dung chét phu gia chira it nhat mot loai chit chéng mai mon este phosphat va

chét chdng oxy hoéa phenolic.

Céac vi du cu thé cia chit chéng mai mon este phosphat bao gbm
tributylphosphat, tripentyl phosphat, trihexyl phosphat, triheptyl phosphat,
trioctyl phosphat, trinonyl phosphat, tridexyl phosphat, tridexylic phosphat,
triundodexyl phosphat, tridodexyl phosphat, tritridexyl phosphat, tritetradexyl
phosphat, tripentadexyl phosphat, trihexadexyl phosphat, triheptadexyl phosphat,
trioctadexyl phosphat, trioleyl phosphat, triphenyl phosphat, tricresyl phosphat,
trixylenyl phosphat, cresyl diphenyl phosphat, va diphenyl xylenyl phosphat. No6i
chung, bang viéc bb sung 0,1 dén 3 % trong luong chit chéng mai mon este
phosphat vao trong diu may lanh, bang viéc hip thu higu qua chét chéng mai mon
este phosphat vao bé mat trude clia phén trugt, va béng cach tao ra mang c6 luc

cat nho trén bé mit truot, co thé thu duoc hiéu qua chong mai mon.

Theo ciu tao nay, nho hiéu qua cai thién su trugt duoc giy ra bdi chét
chéng mai mon, c6 thé loai trir su sinh nhiét cuc bd clia phén truot, va dé thu duogc

hiéu qua loai trir phan tmg tur thodi bién clia chét lam lanh R1123.

Ngoaira, cac viducu thé ctia chét chdng oxy héa phenolic bao gbm propyl
galat, 2,4,5-trihydroxybutyrophenon, t-butylhydroquinon, axit
nordihydroguaiaretic, butyl hydroxyanisol, 4-hydroxymetyl-2, 6-di-t-butylphenol,
octyl galat, butylhydroxytoluen, va dodexyl galat. Bang viéc bd sung 0,1 dén 1 %

trong lugng ctia chat chong oxy hoa vao dau nén, c6 thé thu gilt hi¢u qua cac goc,
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va ngin chin phan ing ndy. Ngoai ra, giam thiéu mau sac cia chinh dau nén do

chéit oxy hoéa.

Theo cAu tao nay, khi chit chong oxy héa phenolic thu giit hiéu qua cac
géc dugc tao ra ¢ phia trong ctia bd phén chira kin khi 1, ¢6 thé thu duoc hidu qua

loai trir phan Umng di ly cia R1123.

Ngoai ra, limonen c6 thd duoc bd sung véi luong xép xi 5% lugng chét
1am lanh R1123 dé ngin chin phan tmg cla cic phan ti hoat dong manh chira lién
két doi va nguyén tir flo gidng nhu R1123. M4y nén xo4n dc 200 ctia phuong 4n
ndy va thiét bi chu trinh lanh 100 st dung may nén ndy cé hé thong kin, va nhu
dugc mo ta trén day, dau bbi tron duge chita kin nhu dau nén. Néi chung, 46 nhét
ctia diu boi tron ma tré thanh diu nén dugc chira kin trong may nén xon ¢ 200
thudng x4p xi 32 mm¥s dén 68 mm?/s. Trong khi d6, d6 nhét cta limonen la rat
th&p ma xp xi 0,8 mm%s. Do d6, 46 nhét clia diu boi tron giam nhanh chéng dén
60 mm?/s trong trudng hop ma xap xi 5% limonen dugc tron trong d6, 48 mm?*/s
trong truong hop ma 15% limonen dugc tron trong do, va 32 mm?/s trong trudng
hop ma 35% limonen duogc tron trong d6. Do do, dé ngan chin phan tmg nay cia
R1123, khi mét luong 16n limonen dugc tron trong do6, 40 tin cdy cia mdy nén
x04n ¢ 200 va thiét bi chu trinh lanh 100 khéng bi 4nh hudng béi su gidm vé d6
nhét ctia dau béi tron, vi du, mai mon do khiém khuyét bdi tron va su tao xa phong

kim loai do trang thai tiép xuc cta kim loai trén bé mit truot.

Trong khi do, dé bu dép su gidm vé& d6 nhét cua dau nén duoc tao ra béng
céch tron limonen c6 lugng thich hop dé ngéan chian phan ung trong do, do viéc su
~ dung dAu bdi tron c6 dd nhét cao 1am nén, hogc do viée tron dau bdi tron do nhét
sidu cao c6 lugng ma 13 bing hodc 16n hon lugng trdn clia limonen, dau béi tron
clia may nén xo4n ¢ 200 ctia phuong 4n ndy dam béo do nhét thich hop cia dau

boi tron.

Cu thé 13, khi diu bbi tron ma d nhét clia n6 12 78 mm?/s trong trudng
hop ma 5% limonen dugc tron trong d6, va diu béi tron ma do nhét clia né 1a xap
xi 230 mm?/s trong trudng hop ma 35% limonen duogc tron trong do6, duoc lya
chon, c6 thé dam bao d6 nhét 1a 68 mm?2/s sau khi tron. Ngoai ra, dé t6i da hoa
anh huéng ngin chin phan tmg R1123 sir dung limonen, vi du t8i da, nhu tang vé

lugng tron cua limonen dén 70% hoic 80%, ciing dugc xem xét. Tuy nhién, trong
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truong hop nay, d6 nhét ctia diu bi tron d nhét cao ma tré thinh nén s& 14 8500
mm?/s hodc 25000 mm?s, tuong tmg, va vuot qua 3200 mm?*s ma 14 gié tri toi da
theo tiéu chuén ISO. Ngoai ra, do ciing khé dé tron ddng déu limonen trong do,

su st dung thuc té 12 kho duge xem xét.

Ngoai ra, trong truong hop ma déu boi tron dd nhét sidu cao duoc tron véi
limonen v&i lugng tuong duong véi nhau, bang céach trén 800 mm?/s dén 1000
mm?/s ddu bdi tron vé6i limonen, d6 nhét cia 32 mm?/s dén 68 mm?/s thu duoc.
Ngoai ra, trong truong hop ma limonen va dau c6 d6 nhét siéu cao ma cé d nhét
khac nhau dugc tron v4i nhau, khi thuc hién viéc tron trong khi bd sung dau co
d6 nhét siéu cao vao limonen timg chut mot, déu bdi tron ma d6 nhét hdn hop cla

né tuong dbi dong déu, c6 thé thu dugc.

Ngoai ra, limonen dugc m6 ta 1am vi du trong phuong an theo sang ché,
nhung cac hiéu qua tuong tu cd thé cling thu dugc béng loai terpen hodc loai
terpenoit. Vi du, c6 thé lya chon isopren loai hemiterpen, prenol, axit 3-metyl
butanoic va geranyl diphosphat loai monoterpengeranyl diphosphat cineole loai
monoterpen, cac farnesyl diphosphat ciia pinen va sesquiterpen, artemisinin,
bisabolol, geranyl diphosphat loai diterpen, retinol, retinal, phytol, paclitaxel,
forskolin, aphidicolin va squalen loai triterpen, va lanosterol, tudn theo nhiét do
stt dung cia may nén xo#n ¢ 200 va thiét bi chu trinh lanh 100, va d¢ nhét yéu

cau cua dau boi tron.

Ngoai ra, @ nhét 1am vi du nay 12 vi du cu thé trong may nén xoén 6c 200
c6 phan chira ap suét cao, nhung trong may nén xoan 6c¢ 200 sir dung dau bdi tron
c6 d6 nhét tuong dbi thip bing 5 mm?%/s dén 32 mm?/s, va c6 phén chira 4p suit
thép, cac phuong 4n tuong tu cling cb thé, va cac hiéu qua tuong tu cd thé thu

duoc.

Ngoai ra, loai terpen va loai terpenoit, nhu limonen, c6 kha néng hoa tan
dbi v4i nhura, nhung khi limonen c6 lugng ma 1a béng v6i hodc nhé hon 30% dugc
tron trong dd, hiéu qua cia nd 1a nhd, va su cach dién dugc yéu cAu ddi véi nhua
trong may nén xoén dc 200 khong ¢ vén d&. Tuy nhién, trong trudng hop ma c
vAn @&, vi du, trong truomg hop ma 4o tin cay dugc yéu cau trong mdt khoang thoi
gian dai, va trong truong hgp ma nhiét d6 st dung thong thudng 1a cao, mong

mudn st dung polyimit, polyimidoamit, hodc polyphenylen sulfua ma cé tinh chiu
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héa chit.

Ngoai ra, ddy cua cudn day cua phin dong co 3 clia may nén x04n ¢ 200
cua phuong an nay, chi tiét din dién duoc boc bang vecni (vat liéu cach dién ran
nhiét) va duge xir Iy nhiét v6i mang cach dién ¢ gitra d6. Cac vi du cua vét liéu
cach dién rén nhiét bao gdm nhuya polyimit, nhwra epoxy, va nhua polCéte khong
bdo hoa. Trong sb chiing, nhua polyamit cé thé thu duoc bang cach phi trong
trang thai cla axit polyamic ma la tién chét, va nung axit polyamic xap xi tai
300°C dé dat polyimit hoa. D4 biét ring phan img imit xuét hién do phan Ung gitta
amin va axit cacboxylic khan. Do c6 kha nang la chét 1am lanh R1123 cfing phan
ung trong su doan mach gifra cac dién cuc, bang cach phil cudn day dong co véi
vecni axit polyimidic (polyimit tién chit ma c6 thé cho phép diamin thom va
tetracacboxylic dianhydrit thom phan Ung la thanh phén chinh), ¢6 thé ngin chin

su ngan mach gitra céc dién cuc.

Do d6, thdm chi trong trang thai trong dé cudn cam cua phén dong co 3
nhting trong chét 1am lanh 16ng, ¢6 thé duy tri dién tr& cao gitta céc cudn day, dé
loai trir sy phong dién gifra cac cudn day, va dé thu duoc hiéu qua loai trtr phan
ting tu thodi bién cta chét 1am lanh R1123.

Fig.13 1a hinh v&€ mat ct riéng phén minh hoa két ciu & 14n cén cia cuc

cap dién cua mdy nén xoan 6¢ 200 theo phuong 4n thir nhat cua sang ché.

Trén Fig.13, cuc cdp dién 71, vat liéu cach dién thity tinh 72, thén nép
bé’mg kim loai 73 ma giit cuc cép dién, cuc co nhd 74 ma dugc ndi voi cuc cép
dién 71, va day dan vao 75, dugc minh hoa. Trong may nén xo04n d¢ 200 theo
phuong 4n nay, bd phan cach dién gidng nhu vong hinh khuyén 76 ma dinh vao
vt liéu cach dién thily tinh 72 ma 12 bd phan cach dién, dugc ndi bang dng 1én
trén cuc cip dién 71 & phia trong ctia bd phan chira kin khi 1 cia may nén X0&n
¢ 200. V& b phan cach dién giéng nhu vong hinh khuyén 76, bd phan ma duy
tri c4c tinh chit cach dién va axit chira flo c6 kha nang chéng chiu axit flo héa, 1a
thich hop. Vi du, bo cach dién béng gém hoac miéng dém giéng nhu vong hinh
khuyén bang cao su HNBR dugc st dung. Bit budc rang bd phén cach dién gidng
nhu vong hinh khuyén 76 dinh vao vét liéu cach dién thuiy tinh 72, nhung t6t hon
12 bd phén cach dién gidng nhu vong hinh khuyén 76 con dinh vao cuc nbi.
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Trong cuc cép dién 71 duoc tao két cdu theo cach nay, do bo phan cach
dién giéng nhu vong hinh khuyén 76, khoang cach dan dan trén cuc cip dién va
bé mat trong clia may nén xoan 6c 200 ciia than nap tré nén dai, su di chuyén cuc
c6 thé duoc ngan ngira, va su danh lira duge gly ra boi sy phong nang luong cla
R1123 c6 thé duoc ngan ngira. Ngoai ra, ¢6 thé ngan chin axit chira flo duogc tao

ra béng cach phan huy R1123 tir sy an mon vét liéu cach dién thiy tinh 72.

Ngoai ra, may nén xoan dc 200 ciia phuong 4n nay cd thé 1a duoc goi la
may nén kiu vé ap suét cao trong d6 16 x4 dugc thdng véi phia trong cua bd phan
‘chira kin khi 1, va phia trong cta bd phan chira kin khi 1 duoc nap bang chét 1am
lanh dugc nén trong khoang nén 15. Trong khi d6, may nén x0&n ¢ 200 c6 thé
duoc goi 1a may nén xoén 8¢ kiéu vo ap suit thap 200 trong d6 cira hut 17 dugc
thong véi phia trong ctia bd phén chira kin khi 1, va phia trong cua bg phén chira
kin khi 1 duoc nap bang chét 1am lanh ma trudce khi bi ép trong khoang nén 15.
Truong hop nay 1a mong muén béi vi nhiét d6 vé co ban giam do su nap vao chét
lam lanh nhiét d6 thép trong khoang nén 15, va phan tmg di ly cia R1123 dugc
loai trir, trong két ciu trong d6 nhiét 6 cé kha nang ting cho dén khi chét lam
lanh dugc gia nhiét & phia trong cta bo phén chira kin khi 1 va dugc dua vao
khoang nén 15.

Ngoai ra, trong may nén xo#n 6¢ kiéu vo 4p suét cao 200, sau khi chét 1am
lanh duoc xa tir ctra xa di qua chu vi cua phf?tn dong co 3, va duoc gia nhiét boi
phin ddng co 3 & phia trong ctia bd phén chira kin khi 1, chét 1am lanh c6 thé dugc
x4 ra bén ngoai cua bo phéan chura kin khi 1 tu 6ng xa 50. CAu tao nay 1a mong
mubn béi vi phan ung di ly cia R1123 dugc loai trir do ¢6 thé giam nhiét d6 cua
chét 1am lanh trong khoang nén 15, ngay ca khi nhiét d6 cta chét 1am lanh dugc
x4 tir bng xa 50 1a tuong duong.

Phuong én thir hai

Tiép theo, phuong 4n thit hai clia sang ché s& duge mo ta.

Fig.14 12 hinh v& minh hoa két ciu cta thiét bi chu trinh lanh 101 theo
phuong an thir hai cia sang ché.
Thiét bi chu trinh lanh 101 ctia phuong 4n nay duoc ndi véi may nén 102,

bd ngung tu 103, van gidn né 104 ma la co chu tiét luu, va bd bay hoi 105 theo
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thtt tu boi éng dén chét 1am lanh 106, va so dd chu trinh lanh dugc tao két chu.
Trong so d chu trinh lanh, chét 16ng lam viéc (chét lam lanh) duoc chira kin.

Tiép theo, két cAu cia thiét bi chu trinh lanh 101 s& dugc mo ta.

V& bd ngung tu 103 va bd bay hoi 105, trong truong hop ma mdi truong
bao quanh 1a khong khi, thiét bi trao dbi nhiét kiéu éng c6 canh hozc thiét bj trao

di nhiét kiéu dong song song (kidu ng micrd) dugc sir dung.

Trong khi d6, v& bd ngung tu 103 va bd bay hoi 105 trong truong hop ma
mbi trudng bao quanh 14 nuéc bién hogic chit lam lanh cta thiét bj chu trinh lanh
kidu hai chidu, thiét bi trao d4i nhiét éng kép, thiét bi trao dbi nhiét dang tam,

hodc thiét bi trao dbi nhiét dang 6ng chum, duoc s dung.

V& van gidn n& 104, vi dy, van gifin né dién tr sir dung phuong phap dén

dong déng co xung, hodc turong tur duogc sur dung.

Trong thiét bi chu trinh lanh 101, trong bd ngung tu 103, may chét long
107a ma 1a phan vén chuyén thir nhit va din dong (cac dong) méi truong bao
quanh (méi chét thir nht) ma trao ddi nhiét v6i chét 1am lanh t6i bé mit trao doi
nhiét ciia bé ngung tu 103, duoc lép dat. Ngoai ra, trong bd bay hoi 105, may chét
long 107b ma la phan van chuyén thi hai va din dong (céc dong) méi truong bao
quanh (mdi chét thu hai) ma trao dbi nhiét véi chét 1am lanh t&i bé mit trao dbi
nhiét cua bo bay hoi 105, dugce lép dat. Ngoai ra, duong dan dong 116 cua moi

truong bao quanh dugc tao ra trong mdi trong s6 cac mdi trudng bao quanh.

G day, vé modi trudng bao quanh, khi khéng khi trong méi trudng dugce su
dung, c6 truong hop trong d6 nudc hodc nude mubi, nhu etylen glycol, dugc sir
dung. Ngoai ra, trong truéng hop ma thiét bi chu trinh lanh 101 1a thiét bi chu
trinh lanh kidu hai chidu, chit 1am lanh ma 14 thich hop cho so @b chu trinh lanh
va ving nhiét d6 1am viéc, vi du, cac hydro flocacbon (HFC), céac hydrocacbon

(HC), hoac cacbon dioxit, duoc sir dung.

V& c4c may chit 1ong 107a va 107b ma din dong méi trudong bao quanh,
trong trudng hop ma mdi truong bao quanh la khong khi, quat thdi huéng truc,
nhu quat chong chong, quat thdi ngang, hodc quat ly tdm, nhu quat kiéu tuabin,
duoc str dung, va trong trudng hop ma mdi truong bao quanh la nude bién, bom

ly tim dugc st dung. Ngoai ra, trong truong hop ma thiét bi chu trinh lanh 101 12
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thiét bi chu trinh lanh kiéu hai chidu, v& cdc méy chét 16ng 107a va 107b & véan

chuyén mai trudng bao quanh, may nén 102 déng vai tro do.

Trong bd ngung tu 103, tai vi tri (dudi ddy, trong phﬁn md ta, duoc goi la
“éng hai pha cia bd ngung tu”) ma tai do chét 1am lanh luu thong & phia trong
ctia bd ngung tu nay luu thdng vao trong hai pha (trang thai trong d6 khi va chét
long duogc tron véi nhau), phén phat hién nhiét d6 ngung tu 110a dugc lap dat, va
c6 thé do nhiét d6 cia cht 1am lanh.

Ngoai ra, gifta dAu ra ctia bd ngung tu 103 va ddu vao ciia van gisn n& 104,
phin phat hién nhiét do d4u ra bo ngung tu 110b dugc 1ap dat. Phan phét hién
nhiét do d4u ra bd ngung tu 110b co thé phat hién d6 qua lanh (gié tri thu duoc
béng cach trir nhiét 36 ctia b ngung tu 103 tir nhiét 46 d4u vao cua van gian né

104) cia dau vao cia van gisn né 104.

Trong bd bay hoi 105, tai vi tri (duéi day, trong phin mo ta, dugc goi 14
“Sng hai pha ciia bo bay hoi”) ma tai d6 chét 1am lanh luu thong & phia trong cia
nd luu théng vao trong hai pha, phﬁn phat hién nhiét d6 bay hoi 110c dugc tao ra,
va c6 thé do nhiét d6 ctia chit 1am lanh trong phan bén trong ctia bd bay hoi 105.

Trong phan hut (gitta dAu ra ctia bd bay hoi 105 va dau vao ciia may nén
102) cua may nén 102, phén phat hién nhiét d6 hut 110d duoc tao ra. Do do, c6
thé do nhiét d6 (nhiét do hit) cta chit 1am lanh dugc hut vao may nén 102.

Trong trudng hop trong do, vi du, bd n nhiét dién tir ma duoc nbi véi
chit 16ng 1am viéc & trang thai tiép xtic tai éng dan ma chat lam lanh luu théng
trong d6 hodc dng ngodi clia bng truyén nhiét dugc st dung 1am mdi phan phat
hién nhiét d6 néu trén, ciing ¢ trudng hop trong d6 bd én nhiét dién tir kiéu ong

bao ma téi tiép xuc truc ti€p vaéi chat 1ong lam viée, duge sir dung.

Gitra dAu ra cia bd ngung tu 103 va dau vao cia van gian ng 104, phén
phat hién 4p suét phia 4p suét cao 115a ma phét hién 4p suét & phia 4p suét cao
(ving trong d6 chit lam lanh tir dAu ra ciia may nén 102 téi dAu vao cia van gian

no 104 cb ap suét cao) cua so dd chu trinh lanh, dugc lép dat.

Tai dAu ra cia van gidn nd 104, phan phét hién 4p suét phia 4p suét thap
115b ma phét hién 4p suét & phia ap suat thip (ving trong d6 cht 1am lanh tir dau

ra cia van gidn nd 104 téi ddu vao cia may nén 102 c6 ap suat thap) cua so do6
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chu trinh lanh, duoc lap dit.

V& phén phat hién 4p suét phia 4p suét cao 115a va phan phat hién 4p suét
phia ap suét thép 115b, vi duy, bd phan ma chuyén ddi su dich chuyén cia mang
ngin thanh tin hiéu dién, hodc turong tu duoc sir dung. Ngoai ra, thay vi phan phat
hién 4p suét phia ap suat cao 115a va phan phat hién ap suét phia 4p suét thip
115b, duc”fng do 4p suét vi sai (cac phuong tién do dé do su chéhh 1éch 4p suét

gifta dau ra va dau vao cua van gidn né 104), c6 thé dugc st dung.

Ngoai ra, trong phan mb ta vé két cAu néu trén, vi du trong do thiét bi chu
trinh lanh 101 dugc tao ra c6 tAt cd mdi phin phat hién nhiét &6 va mdi phan phat
hién ap suét, dugc mo ta, nhung trong su diéu khién ma s& dugc mé ta sau day,

phan phat hién ma khéng sir dung gié tri phét hién c6 thé dugc bo qua.

Tiép theo, phuong phép didu khién cua thiét bi chu trinh lanh 101 s& dugc
md ta. Thit nhét, su didu khién khi hoat dong théng thudng duge thuc hién s&

duoc mo ta.

Khi hoat dong théng thudng duoc thuc hién, d6 qua nhiét cua chét long
lam viéc tai ph?in hut cia may nén 102, ma la su chénh 1éch nhiét d6 gilra phﬁn
phat hién nhiét d¢ hat 110d va phﬁn phat hién nhiét d6 bay hoi 110c, dugc tinh
toan. Ngoai ra, van gidn n& 104 duoc diéu khién dé cho d6 qué nhiét tré thanh do
qua nhiét dich (vi dy, 5K) dugc xéc dinh trude.

Ngoai ra, tai phan xa cia may nén 102, phén phét hién nhiét d6 x4 (khong
duoc minh hoa) cling dugc tao ra, va cé kha nang thuc hién su didu khién béng
cach sir dung gi4 tri da phat hién dugc. Trong truong hop nay, d6 qua nhiét cia
chit 16ng 1am viéc tai phén x4 ctia may nén 102, ma la sy chénh 1éch nhiét d6 gitra
phan phat hién nhiét d6 xa va phan phét hién nhiét d6 ngung tu 110a, dugc tinh
toan. Ngoai ra, van giin n& 104 dugc didu khién dé cho d6 qué nhiét tré thanh d6

qué nhiét dich dugc xac dinh trudc.

Tiép theo, su diéu khién trong truong hop ma kha ning xuét hién ctia phan
ung di ly tang, va trang thai hoat dong cu thé dat duoc, s& duoc md ta.

Trong phuong an theo sang ché, trong truong hop ma gi4 tri nhiét 46 da
duogc phat hién cua phén phat hién nhiét 46 ngung tu 110a cao qua muc, su didu

khién m& van gidn nd 104, va su giam 4p suat va nhiét d6 cta chat léng lam viéc

-26-



28227

phia ap suét cao & phén bén trong cua thiét bi chu trinh lanh 101, dugc thuc hién.

No6i chung, can phai thuc hién su didu khién dé cho diéu kién siéu t6i han
ma vuot qua diém t6i han (diém duoc mo ta 1a Tey trén Fig.15 ma s& duge mo ta
sau day) khong dat dugc bai chét 1am lanh ngoai trir cacbon dioxit. Piéu nay 1a
do, trong trang thai siéu tdi han, vat liéu duoc dat trong trang thai trong d6 hodc
khi hodc chit 10ng khong c6 miit, va trang thaitrang thai ctia n6 1a khong thich hop
va hoat tinh.

O day, trong phuong 4n theo séng ché, viéc xem xét nhiét 6 (nhiét do téi
han) tai diém t&i han nhu mét tiéu chuén, sir dung nhiét do, d6 mé cia van gian
n& 104 duoc didu khién dé cho nhiét d6 ngung tu khong dat gi4 tri xap xi (5K)
dugc xéac dinh trude. Ngoai ra, trong trudng hop ma chét 16ng lam viéc (chét 1am
lanh hén hop) chira R1123 duoc st dung, béng cach sir dung nhiét 46 t6i han cua
chét 1am lanh h3n hop, su diéu khién dugc thuc hién d& cho nhiét d¢ ctia chat 1ong
lam viéc khong bang hozc 16n hon nhiét d6 t6i han (-5°C).

Fig.15 la so @ Mollier minh hoa hoat dong ciia thiét bi chu trinh lanh 101
theo phuong an thir hai cua sang ché. TrénFig.15, dudng déng nhiét 108 va dudng

chét 16ng bio hoa va dudng hoi bdo hoa 109 duoc minh hoa.

Trén Fig.15, chu trinh lanh duéi diéu kién 4p suét cao qua muc ma trd
thanh nguyén nhén cua su xuét hién phéan tmg di ly, dugc minh hoa bing nét lién
(EP), va chu trinh lanh duéi diéu kién hoat d6ng binh thudng, duge minh hoa béi
nét dut (NP).

Néu gia tri nhiét do trong phﬁn phét hién nhiét d6 ngung tu 110a duoc tao
ra trong Ong hai pha ctia bd ngung tu 103 1a bang v6i hodc nhé hon 5K (EP trén
Fig.15) so véi nhiét @ t6i han duoc lwu trit trong thiét bi diéu khién trudc, thiét
bi diéu khién diéu khién d6 mé ctia van gidn nd 104 12 cao. Két qua, tuong tu véi
NP cua Fig.15, khi ap suat ngung tu & phia 4p suét cao cta thiét bi chu trinh lanh
101 giam, c6 thé loai trir phan Ung di ly ma xuét hién do su ting 4p suit qua mirc
ctia chit 1am lanh, hozc dé loai trir su ting ap suit tham chi trong trudng hgp ma
phan tmg di ly xuét hién.

Ngoai ra, phuong phap diéu khién néu trén 1a phrong phap diéu khién d6

mé& cia van gidn né 104 bang cach nam bat gian tiép ap suat ¢ phan bén trong cua
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b6 ngung tu 103 tir nhiét d6 ngung tu duoc do boi phén phat hién nhiét do ngung
tu 110a. Phuong phap nay dac biét thich hop do cé thé str dung nhiét d6 ngung tu
nhu tiéu chuén dich thay vi 4p suét ngung tu trong trudng hop ma chét 16ng lam
viéc chira R1123 12 ddng s6i hoic gia dong sbi, va su chénh 1éch nhiét d6 (gradien
nhiét dd) gitra diém suong va diém sbi cia chit 16ng 1am viéc chita R1123 trong
bo ngung tu 103, 1a bang 0 hoic nho.

Vi du céi bién 1 ciia phuong phap diéu khién

Ngoai ra, nhu dugc mo ta trén day, béng cach so sanh nhiét do t61 han va
nhiét 6 ngung tu, bang cach phat hién gian tip trang thai ap sudt cao (4p suét
cia chit 1am lanh & phin bén trong ciia bd ngung tu 103) ciia thiét bi chu trinh
lanh 101, thay vi phuong phap diéu khién ma diéu khién hoat d6ng thich hop cho
van gidn nd 104 hoac tuong tu, dua trén 4ap sudt ma duoc do truc tiép, phuong

phap diéu khién d6 m& ciia van gidn n& 104 c6 thé dugc st dung.

Fig.16 14 so &6 Mollier minh hoa hoat dong diéu khién cua vi du cai bién

1 theo phuong an thir hai cua séng ché.

Trén Fig.16, tir phin xa ctia may nén 102 t&i cac d4u vao cia bo ngung tu
103 va van gifn nd 104, chu trinh lanh trong trang thai trong d6 su tang ap sudt
quéa muc lién tuc dugc tao ra, duoc minh hoa b.%mg nét lién (EP), va chu trinh lanh
trong trang thai ma nim ngoai trang thai 4p suit cao qua muc néu trén, duge minh
hoa bdi nét duat (NP).

Khi hoat dong, trong truong hop trong do su chénh léch ap sudt thu dugc
bang cach trir, vi du, 4p sudt Peoq tai ddu ra ciia bd ngung tu 103 duge phat hién
béi phan phat hién ap sut phia 4p suét cao 115a tir 4p sudt (4p suét téi han) Pes
tai diém t6i han duoc luu trit trong thiét bj diéu khién trudc, 12 nhé hon so véi gia
tri (vi du, Ap = 0,4 MPa) duogc xac dinh trudc (EP cta Fig.16), tir ctra xa cua may
nén 102 t&i diu vao cta van gisn né 104, bang cach x4c dinh rang phan ung di ly
xuét hién trong chét 16ng 1am viéc chira R1123, hodc c6 vAn dé vé su xuit hién
phan ung di ly, @0 md& cia van gidn nd 104 duoc diéu khién cin cao dé tranh tinh

lién tuc dudi diéu kién ap suat cao.

Két qué, nhu dugc minh hoa bdi NP trén Fig.16, chu trinh lanh trén Fig.16

tac dong 1én 4p suét cao (ap sudt ngung tu) dé giam no, va cé thé loai trir su ting
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&p suit ma giy ra su xuét hién phan tng di ly va xuét hién sau khi phan tmg di ly.

Trong chét 16ng lam viéc chira R1123, t6t hon 13 sir dung phuong phap
diéu khién trong trudng hop ctia trang thai khong ddng s6i, cu thé 13, trong truong

hop ma gradien nhiét d¢ 1a 16n trong ap sudt ngung tu.
Vi du cai bién 2 ciia phuong phép diéu khién

Ngoai ra, thay vi phuong phap diéu khién str dung nhiét d téi han néu
trén hodc 4p suét t&i han 1am tidu chuén, phuong phap diéu khién dua trén d6 qua

lanh c6 thé duoc st dung.

Fig.17 1a so dd Mollier minh hoa hoat déng didu khién cta vi du cai bién
2 cda phuong phap diéu khién cua thiét bi chu trinh lanh 101 theo phuong 4n tht

hai cia sang cheé.

Trén Fig.17, chu trinh lanh ma duéi diéu kién 4p suit cao qua mirc ma Ia
nguyén nhén cua su xuét hién phan tmg di ly, dugc xem xét nhu EP, va dugc minh
hoa bing nét lién, va chu trinh lanh ma duéi diéu kién hoat dong binh thudng

dugc xem xét nhu NP, va dugc minh hoa bai nét dut.

Noi chung, trong thiét bi chu trinh lanh 101, béng cach diéu khién thich
~hop chu trinh lanh ctia van gidn né 104 hodc may nén 102, va béng cach tao kich
thudc cia thiét bi trao dbi nhiét va luong nap chit 1am lanh thich hop, nhiét do
ctia chét 1am lanh trong phan bén trong ctia bd ngung tu 103 duoc thiét 14p dé cho
su gia tdng cac nhiét d0 ¢ mot muc do nhét dinh so v&i mdi truong bao quanh.
Ngoai ra, noi chung, d§ qua lanh 1a gi4 tri ma béng xép xi 5K. Tham chi trong
chit long 1am viéc ma tuong tu dugc st dung trong thiét bi chu trinh lanh 101 va

chira R1123, c4c bién phap tuong tu dugc thuc hién.

Trong thiét bi chu trinh lanh 101 trong d6 bién phap néu trén dugc thuc
hién, néu ap suét cia chét 1am lanh 12 qua cao, cling c6 xu hudng dé do qué lanh
ctia dau vao cia van gidn né 104 ting nhu dugc minh hoa boi EP cia Fig.17.
Ngoai ra, theo sang ché, xem xét do qua lanh cua chit 1am lanh cua dau vao cia

van gidn nd 104 1am tiéu chuan, 46 md clia van gidn n6 104 duge diéu khién.

Ngoai ra, theo sang ché, xem xét d6 qu lanh ciia chét 1am lanh tai dau vao

cla van gidn né 104 khi hoat dong binh thuong dugc thuc hién la 5K, st dung
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15K ma gip ba 13n gié tri nhu tiéu chuén, d6 mé cia van gisn ng 104 duge diéu
khién. Do qué lanh ma 13 gi4 tri ngudng 13 gip ba 1an gia tri ndy, boi vi c6 kha
nang la d6 qua lanh thay d6i trong pham vi theo diéu kién hoat dong.

Cu thé 13, thir nhit, 6 qua lanh duogc tinh tir gid tri phat hién clia phan
phat hién nhiét 46 ngung tu 110a va gia tri phat hién cua phan phat hién nhiét 46
d4u ra b ngung tu 110b. P qué lanh 12 gia trj thu dugc bang cach trir gia tri phat
hién ctia phan phét hién nhiét 46 dau ra bd ngung tu 110b tir gia tri phat hién cta
phan phét hién nhiét d6 ngung tu 110a. Ngoai ra, khi d6 qué lanh tai du vao cia
van gidn nd 104 dat gia tri nay (15K) duogc xac dinh trudce, thao tac diéu khién do
mo& cua van gidn nd 104 1a cao dugce thuc hién, va ap sudt ngung tu tai phan 4p
suét cao cua thiét bi chu trinh lanh 101 dugc diéu khién ¢ giam xubng (tlr nét
1ién thanh nét dut cua Fig.17).

Do su suy giam vé 4p suét ngung tu 13 gidng nhu su suy giam vé nhiét 46
ngung tu, nhiét d6 ngung tu gidm tir Teonar dén Teonaz, va dd qué lanh tai dau vao
ctia van gidn né 104 giam tir Teong1-Texin @8N Teonaz-Texin (& ddy, nhiét d6 chat 1éng
lam viéc cua ddu vao cia van gidn né 104 khong thay d61, va 12 Texin). Nhu dugc
mo ta trén diy, do d6 qua lanh ciing gidm theo su gidm vé 4p sult ngung tu & phﬁn
bén trong cua thiét bi chu trinh lanh 101, duoc hiéu réng su diéu khién theo ap
sut ngung tu & phan bén trong cua thiét bi chu trinh lanh 101 12 c6 thé thdm chi

trong truong hop ma dd qua lanh dugc xem xét lam tiéu chuin.

Fig.18 12 hinh v& minh hoa méi néi éng 117 ma tao két cAu mot phan éng

dan ctia thiét bi chu trinh lanh 101 cta phuong 4n thit hai clia sang ché.

Trong trudng hop ma thiét bi chu trinh lanh 101 cta sing ché duoc st
dung, vi du, trong may diéu hoa khong khi kidu tach ho (may didu hoa khong khi),
thiét bi chu trinh lanh 101 duoc tao két cAu c6 khéi ngoai troi bao gém thiét bi
trao d6i nhiét ngoai troi va khéi trong nha bao gdm thiét bi trao d6i nhiét trong
nha. Khéi ngoai trdi va khéi trong nha khéng thé tich hop voi nhau trong cAu tao
nay. Do do, b?ing cach st dung mbi nbi co hoc ma dugc minh hoa trén Fig.18
tuong tu v6i phan loe ndi ng 111, khéi ngoai troi va khdi trong nha dugc ndi véi

nhau tai vi tri lép dat.

Neéu trang thai ndi ciia moi n6i co hoc kém chat luvong do nguyén nhén khi
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gia cong 1a khong thich hop, hodc tuong tu, cht 1am lanh ro ri tir ph:‘?m ndi, va cac
nguyén nhan nay anh huéng c6 hai d&én hiéu suét thiét bi. Ngoai ra, do chat léng
lam viéc chira R1123 chinh né 1a khi nha kinh cé hiéu ing nha kinh, nén cling c6
vén d2 12 gay hai dén méi trudng toan ciu. Do d6, su ro ri chét 1am lanh dugc phat

hién nhanh chéng va duogc stra chira.

Céc vi du cua phuong phap dé phat hién su 1o ri chét 1am lanh bao goém
phuong phép pht phin nay bang chat phat hién, va phat hién xem céac bot khi
duoc tao ra, va phuong phép sir dung cam bién phat hién, nhung mdi phuong phap

déu mat thoi gian va cong suc.

) day, trong phuong 4n theo sang ché, bing cach quén chi tiét 1am kin 112
chira chét thiic ddy phan g polyme héa & chu vi ngoai cua phan loe ndi éng 111,
viéc phat hién su ro ri chit 1am lanh tré nén dé dang, va su giam luong o ri dat

duoc.

Cu thé 13, trong chit 16ng lam viéc chira R1123, khi phén {mg polyme héa
xuét hién, su sinh ra polytetrafloetylen ma 1a mét trong sb nhua flo cacbon dugc
st dung. Cu thé 13, bang cach dua c6 chu y chét 16ng 1am viéc chira R1123 va chét
thic ddy phan tmg polyme hoéa tiép xtc véi nhau tai vi tri rd i, tai vi tri 10 i,
polytetrafloetylen dugc tao két cAu dé duoc xut ra va dugc 1am hoa ran. Két qua,
do sur 16 1i c6 kha ning duoc phét hién d& dang va bing mét, nén c6 thé rit ngén
thoi gian cén thiét dé tim ra chd ro ri va thuc hién viée sira chita.

Hon nira, do phan ma tai d6 polytetrafloetylen dugc tao ra la phan 1o i
chét 1ong lam viéc chira R1123, tu phat, do san phém polyme hoéa dugc tao ra va
dinh vao phan ma tai d6 su ro ri duge ngin chan, cling 6 thé 1am giam luong ro
ri.

Phuong an thtr ba

Tiép theo, phuong 4n thit ba clia séng ché s& dugc mo ta.

Fig.19 12 hinh v& minh hoa két cAu ciia thiét bi chu trinh lanh 130 theo

phuong an thir ba cua sang ché.

Thiét bi chu trinh lanh 130 dugc minh hoa trén Fig.19 va thiét bi chu trinh
lanh 101 ctia phuong an tht hai, khac biét ¢ chS 6ng nhanh 113 duoc tao ra co
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van mé& va déng, va duoc nbi véi dAu vao va dAu ra cta van gifn né 104 duoc lap
ma&i. Ngoai ra, thiét bi chu trinh lanh 130 va thiét bi chu trinh lanh 101 ciing khac
biét & chd dudng éng xa ¢ van giam ap 114 dugc tao ra gifta d4u ra ctia bd ngung
tu 103 va dau vao clia van gisn né 104. Phia mé ctia van giam ap 114 dugc bb tri
ngoai troi. Ngoai ra, trén Fig.19, sy mé ta vé mdi phan phét hién nhiét d6 va mdi

phén phét hién ap sult ma dugc md ta bang cach sir dung Fig.14, duge bd qua.

Bing cach thuc hién phuong phép didu khién (vi du, phuong phap diéu
khién dé didu khién d6 mo ctia van gisin né 104 dé cho gié tri thu duoc bang cach
trir nhiét d6 chét 16ng 1am viée dugc do béi dng hai pha clia bd ngung tu 103 tir
nhiét d6 t&i han cua chat 1ong lam viéc chira R1123 1a béng hodc 16n hon 5K, hodc
phuong phap diéu khién d8 thyuc hién su diéu khién @ cho su chénh l1éch giita 4p
suét t&i han ctia chit 16ng 1am viéc va 4p suit dugc phét hién béi phan phat hién
&p suét phia ap sudt cao 115a 13 bang hoic 16n hon 0,4 MPa) dugc md t& theo
phuong 4n tht hai, thdm chi trong truong hop ma d6 mé cta van gidn ng 104 1a
cao, c6 kha nang 1a truong hop trong 46 su giam vé 4p sudt khong dugc cai thién,

hodc tinh trang trong d6 téc do giam &p sudt duoc mong muén ting 1én, xuit hién.

G day, trong truomg hop ma tinh trang néu trén dugc tao ra, bang cach mo
van m& va dong duoc b tri & 6ng nhanh 113 cia phuong 4n ndy, va bang cach
cho phép chét 1am lanh luu théng vao 6ng nhanh 113, 4p suét cla chét 1éng 1am
viéc & phia 4p suét cao gidm nhanh chéng va c6 thé loai trir sy hu hong cua thiét
bi chu trinh lanh 130.

Hon nita, ngoai su diéu khién ting 46 mé cia van gisn n& 104, va sy didu
khién van mé& va déng duoc bd tri & bng nhanh 113, su diéu khién nay 1a thich
hop hon do sy hu héng cta thiét bi chu trinh lanh 130 duge ngin chin néu may
nén 102 duogc dimg khin cdp. Ngoai ra, trong trudong hgp ma may nén 102 duoc
ding khin c4p, tt hon 1a khong dimg c4c may chét 1ong 107a v 107b do 4p suat
ctia chét 16ng 1am viéc & phia ap sudt cao giam nhanh chéng.

Théam chi trong truong hop ma sy dap tmg néu trén duoc thuc hién, truong
hop trong d6 phan ung di ly khong dugc loai tru, cu thé 13, truong hop trong d6
su chénh léch gifta nhiét d6 t61 han cua chét long 1am viéc va nhiét d6 ngung tu
duogc phat hién badi phén phat hién nhiét d6 ngung tu 110a la nh6 hon 5K, hodc

truedng hop trong do6 su chénh 1éch gifra ap suét t61 han ciia chit 1ong lam viéc va
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ap suat duoc phét hién boi phin phat hién ap suét phia ap sut cao 115a 1a nho
hon 0,4 MPa, dugc gia dinh. Trong trudng hop nay, do co mdi quan tdm 13 4p suét
ctia chit 1am lanh & phan bén trong cia thiét bi chu trinh lanh 130 ting, yéu ciu
x4 cht 1am lanh véi 4p suét ctia n6 14 cao ra bén ngoai, va ngin thiét bi chu trinh
lanh 130 khéng bi hu héng. O ddy, van giam 4p 114 ma xa chét 1éng 1am viéc
chira R1123 & phan bén trong ctia thiét bi chu trinh lanh 130 ra khéng gian bén

ngoai, dugc diéu khién dé mo.

O day, tét hon 1a vi trf 1&p dat ctia van giam 4p 114 trong thiét bi chu trinh
lanh 130 1a & phia ap suét cao. Hon nita, dic biét thich hop néu van giam ap 114
duoc Iép dat tir d4u ra cua bod ngung tu 103 dugc minh hoa trong sang ché t6i dau
vao cla van gidn nd 104 (6 vi tri ndy, do chét 16ng 1am viéc c6 trang thai Iéng qua
lanh 4p suét cao, tac dong va dép thiy luc ma gdy ra su ting 4p suét nhanh chéng
theo phan g di ly c6 kha nang xuét hién), hodc van giam ap 114 dugc lap dit tir
phin x4 ctia may nén 102 t&i d4u vao cia bd ngung tu 103 (& vi tri nay, do chét
l6ng lam viéc c6 mat ¢ trang thai nhiét d6 cao va ap suét cao, su chuyén dong
phén tir tré nén hoat ddng, va phan tmg di ly c6 kha nang xuét hién).

Van giam ap 114 duoc tao ra ¢ phia khéi ngoai troi. Trong trudng hop ndy,
khia canh duoc goi 1a khia canh ma dugce xem xét khong anh hudng truc tiép dén
con ngudi va cdng dong, do két cAu trong d6 chit 16ng lam viéc khong dugc xa
vao khoéng gian séng & phia trong nha trong trudng hop cliia may diéu hoa khéng
khi, va c6 thé thuc hién viéc chét 1ong 1am viéc khong duge x4 vao phia man hinh
san phim, nhu tu kinh, trong truong hop cla bd cip dong va lam lanh.

Ngoai ra, t8t hon 1a tét nguén dién, vi du, dé mé van giam ap 114 va dimg
thiét bi chu trinh lanh 130, tir quan diém vé tinh an toan.

Phuong én thir tu

Tiép theo, phuong 4n thi tu cia sang ché s& duoc md ta.

Fig.20 12 hinh v& minh hoa két cdu cta thiét bi chu trinh lanh 140 theo
phuong 4n thir tu clia sang ché. |

Thiét bi chu trinh lanh 140 dugc minh hoa trén Fig.20 va thiét bi chu trinh
lanh 101 ctia phuong an thir hai khac biét ¢ chd phé‘ln phat hién nhiét 46 moi chét
thtr nhét 110e ma phét hién nhiét d6 ciia méi chét thir nht trude khi luu théng vao
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trong b6 ngung tu 103, va phan phat hién nhiét d6 méi chét thir hai 110f ma phat
hién nhiét d6 cia moi chét thit hai trude khi luu théng vao trong bd bay hoi 105,
duoc tao ra. Hon nifa, cac gia tri phat hién cua mdi phén phat hién nhiét 6 va mdi
phén phét hién 4p suét, va cong suat d4u vao cia may nén 102 va cic may chét
16ng 107a va 107b, dugc luu trir trong thiét bi luu trit dién tir (khéng duge minh
hoa) trong mot khoang tho1 gian nhét dinh.

Fig.21 1a hinh v& minh hoa hoat dong cia thiét bi chu trinh lanh 140 cta

phuong 4n thir tu cia sang ché trong so d6 Mollier.

Trén Fig.21, chu trinh lanh dugc minh hoa béi EP 1a 4p sut ngung tu khi
phan Umg di ly xuét hién, va chu trinh lanh dugc minh hoa béi NP chi chu trinh
lanh khi hoat d6ng binh thuong dugc thuc hién. Ngoai ra, trén Fig.21, dé giap cho
viéc mo6 ta dugc don gian, su thay dbi chu ky (vi du: su chénh léch vé céc ap sudt

bay hoi gitra NP va EP) khi 4p sudt ngung tu ting khong dugc md ta.

V& nguyén nhén ting nhanh chéng nhiét d6 ngung tu cta chét 1éng lam
viéc chira R1123 ma dugc do trong bng hai pha & phén bén trong ciia bd ngung tu
103, (1) su ting nhanh chong vé c4c nhiét d6 méi truong bao quanh Teon V& Tmeva,
(2) tac dong tang ap suét do ting cong suit ciia may nén 102, va (3) su thay d6i
dong luu thong (su thay dbi vé dién ning cia bét ky trong sb su thay dbi cong
sut trong sb cac may chét 1éng 107a va 107b b4t ky ma din dong méi trudng bao
quanh) ctia mdi trudng bao quanh, duge xem xét. Ngoai ra, do hién tuong cu thé
ciia chét 1éng 1am vidc chira R1123, (4) tac dong ting 4p suét do phan img di ly
dugc sir dung. O day, trong phuong 4n theo sang ché, @ quy dinh rang phan ng
di ly xuét hién do diéu kién (4), su diéu khién dugc thuc hién sau khi xac dinh

rang hién tuong tir (1) dén (3) khong xay ra.

O day, trong phuong phép diéu khién ctia phuong 4n ndy, trong trudng
hop ma mic do thay dbi vé nhiét 46 ngung tu cua chét long lam viéc chira R1123
véi muc d6 thay d6i vé nhiét do hosc cong suét dAu vao ctia hién tuong tir (1) dén

(3), van giin nd 104 dugc didu khién dé mé.

Dudi day, phuong phap didu khién cu thé s& duoc mé ta. Thir nhét, do khé
so sanh mirc do thay d6i vé nhiét d6 va mic do thay dbi vé gia tri cong suit dau

va0 véi nhau dudi cing mot tiéu chuén, khi do muc do thay d6i vé nhiét do, cong
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suit dau vao duoc diéu khién khong thay dbi. Theo cach khac, khi do mitc 46 thay
51 v& nhiét 49, téc d6 quay cia dong co ciia may nén 102 va cac may chat long
107a va 107b dugc duy tri khong thay dbi.

Vi dy, mitc d6 thay ddi vé nhiét d6 duoc do tai cac khoang thoi gian nhét
dinh, vi du, trong 10 gidy dén 1 phut. Truéc khi do, vi du, x4p xi 10 gidy dén 1
phut trude, 46 16n cua cong suit dau vao ctia may nén 102 va cic may chét 1ong
107a va 107b duoc didu khién dé duoc duy tri & gia tri nhét dinh. Tai thoi diém
nay, d6 thay dbi trong mot don vi thdi gian ctia dd 16n cla cong suat dau vao cia
may nén 102 va cac méy chat 1ong 107a va 107b vé co ban bang 0. O day, 46 16n
“y& co ban” bang 0 do su thay ddi vé trang thai da hut cia may nén 102 do dd
1&ch ctia chét 1am lanh trong may nén 102, hoic su thay dbi nho vé cong suat dau
vao do su tac dong théi cia gid hodc tuong tu trong trudng hop ma méi chét thi
nhAt va méi chét thi hai 12 khong khi bao quanh trong céc may chét 1éng 107a va
107b, duoc tao ra. Theo cach khéc, “vé co ban bang khong” c6 nghia 1a 4 thay
di bao gdm dién bién nho va 14 nhé hon so véi gié tri dinh trude dugce xac dinh

trudc.

Duéi diéu kién néu trén, trong trudng hop ma do thay dbi trong mot don
vi thoi gian cua nhiét 46 ngung tu duoc do boi phén phat hién nhiét do ngung tu
110a 12 16n hon bit ky do thay dbi trong mét don vi thoi gian cua nhiét d6 cia
méi chit thir nhit duge phét hién béi phan phat hién nhiét &6 méi chat thir nhat
110e, va do thay ddi trong mot don vi thoi gian ctia nhiét do cia méi chét tht hai
duoc phat hién béi phan phat hién nhiét d6 méi chét thit hai 110, coi rang phan

g di ly xuat hién, van gidn né 104 duogc diéu khién dé mo.

Ngoai ra, chi trong su kiém soat 46 mé cla van gidn né 104, dugc chuén
bi dbi v&i truong hop trong d6 su ting 4p sudt dugc tao ra theo phan tmg di ly
khong thé duge didu khién, twong tw véi phuong 4n thit ba, ng nhanh 113 ¢6 thé
duoc bd tri song song voi van gidn né 104, may nén 102 cb thé dugc dimg khéan
cAp, va hon nita, cic phuong tién, nhu van giam ap 114, ma lam giam 4p sudt bang

cach x4 chat lam lanh ra bén ngoai cé thé duogc tao ra.

Ngoai ra, theo sang ché, vi du diéu khién cta van gidn n& 104 trong d6 su
didu khién duoc thuc hién bing cach xem xét d6 thay dbi ctia phan phat hién nhiét

d6 dugc lap trong dng hai pha clia bd ngung tu 103 1am tiéu chuén, nhung mirc
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dd thay do6i vé 4p suat tai diém bat ky tir phan xa cia may nén 102 t6i dau vao cua
van gidn n& 104 c6 theé dugc xem xét lam tiéu chuan, va mic d6 thay doi vé do

qué lanh ctia dau vao cla van gifn no 104 c6 thé dugc xem xét lam ti€u chuén.

Ngoai ra, st dung phuong an nay dugc két hop véi phuong 4n bt ky trong
s6 phuong 4n th hai hodic phuong 4n thir ba néu trén, 1 thich hop do c6 thé cai

thién hon nita 40 tin cay.
Phuong an thtr ndm
Tiép theo, phuong 4n thit nim cta sang ché s& dugc m ta.

Fig.22 1a hinh vé& trong d6 cac phan chinh cia phan co ciu nén 2 ciia may

nén xodn 6¢ 200 theo phuong 4n thir nim cla sang ché duoc phong to.

Do phuong an nay la gidng nhu phuong 4n thir nhét ngoai trir su c6 hoic
khong c6 van ludi ga 19 dugc b tri ¢ 15 xa 18, phin mb ta vé cac két cau khac

ngoai van ludi ga nay duogc bo qua.

Theo phuong 4n thi nhét, trong ty véi 16 nhanh 68, van ludi ga 19 (van
chin) duoc tao ra trong 16 x4 18, nhung trong phuong 4n theo sang ché, van ludi
ga 19 khong duoc bb tri trong 16 xa 18. Do 6, khoang xa 31 ludn nbi thong voi
khoang nén 15 & 14n c4n cia n6 théng qua 16 x4 18, va khoang xa 31 va khoang
nén 15 duoc dat vé co ban cung trang thai ap Suét. Ngoai ra, theo sang ché, do van
ludi ga 19 khong duge bb tri trong 15 xa 18, chi tiét chin van 69 ciing khéng dugc
tao ra.

Do didu kién trong d6 phéan tng di ly c6 kha ning d& xay ra la diéu kién
duéi nhiét d6 cao va 4p sut cao qua mirc, c6 trudng hop ma trang thai trong d6
didu kién nay khéng 1a didu kién hoat dong dinh trudc, vi dy, trang thai trong d6
éng dan chét 1am lanh trong so dd chu trinh lanh bi chén, su thi ciia b ngung tu
duoc dimg, va 4p suét xa (phia ap suét cao ctia so dd chu trinh lanh) ting qué mirc
do quén mé van hai chiéu hoic van ba chiéu, hoic trang thai trong 46 co cAu nén
khong thuc hién cong nén tang ap suét cta chit lam lanh do mé men khéng du

cua dong co dién (phan dong co 3) ciia may nén, dugc tao ra.

Duéi diéu kién nay, khi dong dién tiép tuc dugc cap vao may nén xoan 6¢

200, dong dién dugc cap qua muc vao dong co dién ma tao két cau may nén xoan
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b¢ 200, va dong co dién tao ra nhiét. Két qua, dong co dién trong may nén xoén
¢ 200 duoc st dung 1am bd phan gia nhiét dbi voi chét 1am lanh, va 4p sudt va
nhiét dd cta chét 1am lanh & phia trong ting qua muc. Két qua, bd cach dién cua
day cida cudn day ma tao két céu stato clia d6ng co dién bi néng chay, cac day 15i
(day dan) ctia day ctia cudn day tiép xtc v6i nhau, va hién tuong ma duoc goi la
su ngén mach 16p xuét hién. Do ning luong cao dugc truyén ngay 14p tic ra xung
quanh chét 1am lanh, su ngrfm mach 16p co thé tr& thanh diém bét dau cua phan
ung di ly.

O day, trong phuong 4n theo sang ché, tham chi trong trudng hop ma dong
dién tiép tuc duoc cdp vao dong co dién trong khi co chu nén khéng thuc hién
hoat dong tang 4p suit, khia canh trong d6 su ting 4p sudt ctia bo phan chira kin
khi 1 ma cha ddng co dién, tic 1a, & phia ap suit cao cﬁa_ chu trinh lanh, dugc
loai trir, va diéu kién cla su xuét hién phén tng di ly duoc tranh do 4p suét, dat
duoc. Cu thé 1a, khoang x4 31 duoc tao két cAu d@é luon thong v&i khoang nén 15

& 1an c4n théng qua 16 xa 18.

Nhu dugc md ta trén diy, theo phuong an nay, trong trudng hgp ma dong
dién tiép tuc duoc cép vao ddéng co dién trong khi co cu nén khong thuc hién
hoat dong nén, dong co dién gia nhiét chit 1am lanh & phia trong ctia bd phén chira
kin khi 1 nhu mot bd phén gia nhiét. Tuy nhién, vi du, ngay ca khi ap suat cua
chét 1am lanh ting do su gia nhiét, 4p suét tac dong 1én khoang nén 15 thong qua
15 x4 18, c6 thé xa 4p suat & phia trong clia bd phan chira kin khi 1 vé phia 4p suét
thép ctia so d6 chu trinh lanh béng cach quay nguoc co ciu nén, va do dé, c6 thé
tranh su ting 4p suét bat thuong ma trd thanh diéu kién cua su xut hién phéan tmg
dily.

Nhu duogc mé ta trén day, trong khia canh th nhit duoc minh hoa tir
phuong an thu nhét dén phuong 4n thir nim cua séng ché, khoang nén duoc tao
ra theo ¢4 hai chiéu bang céch an khép chi tiét xoén ¢ 6 dinh va chi tiét xoan 6¢
quay trong d6 vong day x0#n tir tAm dAu mit nhd ra véi nhau bang cach sir dung
chét 1am lanh chita 1,1,2-trifloetylen nhur chét 16ng lam viéc, va bang cach sir dung
dau polyvinyl ete lam dau bdi tron may nén, dugc tao ra. Ngoai ra, tai phﬁn tam
ctia tAim dAu mut cua chi tiét xoén dc c¢b dinh, 16 xa ma thong voi khoang xa, va

16 nhanh ma ndi théng va4i khoang nén va khoang xa trudc khi khoang nén noi
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théng véi 16 x4, trén tAm dAu mut cia chi tiét xoan 6c c¢b dinh. Hon nita, trong 15
nhénh, van chdn ma cho phép luu théng tir phia khoang nén t6i phia khoang xa

duoc tao ra.

Theo céu tao nay, do c6 thé loai trir su ting nhiét d& do su nén qué mirc
trong chit lam lanh ngay trudc khi thoat ra tir 18 xa, c6 thé loai trir phan tng di ly
ctia R1123. Ngoai ra, do dau polyvinyl ete c6 tinh phan cuc twong d6i thap, va dé
dang dat duoc hi€u qua cai thién tinh truot béng chit phu gia, cé thé loai trir su

sinh nhiét cuc bd trong phén truot, va dé loai trir phan ing tu thoai bién ciaR1123.

Ngoai ra, mot s6 15 nhanh c6 thé duogc tao ra. Do d6, phﬁn ma trong do 16
nhanh va khoang nén ndi théng véi nhau tré thanh khoang rong hon, va chi bang
tdng dién tich ctia dudng din dong ciia 16 nhanh ma c6 higu qua dong thdi, c6 thé
c6 thé giam méi trd luc ciia duong din dong, va c6 thé thu dwoc hiéu qua loai trir

mot céch tin ciy su ting nhiét 46 dugc gy ra béi su nén qua muc.

Ngoai ra, trong sb cac 18 nhanh, it nhit mét 15 nhénh c6 thé 1a 16 thong
tron. Do d6, c6 thé giam thidu trd Iuc ciia dudng din dong d6i véi dién tich nay
cta 16 nhanh, va thu duoc hiéu qua loai trir hon nita su ting nhiét d6 dugc gy ra

bai sy nén qua muc.

Ngoai ra, trong sb cc 15 nhanh, it nhit mét 15 nhanh c6 thé duge b6 tri &
vi trf ma tai d6 16 nhanh dugc thong vao trong bét ky khoang nén thi nhéat ma
duoc tao ra trén phia thanh ngoai vong ddy cua chi tiét xoén ¢ quay, hoic khoang
nén th hai ma duoc tao ra trén phia thanh trong vong day cua chi tiét xodn bc¢
quay.

Do d6, mbi trong sb céc khoang nén dat ap suét x4, va m& van chin cua
15 nhanh, 15 nhanh c6 thé dugc tao ra tai vi tri thich hop, va c6 thé thu dugc hidu

qua giam thiéu su tang nhiét d6 dugc gay ra boi sy nén qua muec.

Ngoai ra, trong sb cac 13 nhanh, it nhit mét 15 nhanh c6 thé duge b6 tri &
vi tri ma tai d6 16 nhanh duoc thong trong ca khoang nén thir nhit ma duoc tao ra
trén phia thanh ngoai vong day cua chi tiét xodn dc quay va khoang nén thit hai
ma duoc tao ra trén phia thanh trong vong day cua chi tiét xodn 6c quay, va 16
nhénh c6 thé ¢6 kich thuéc va hinh dang ma khong thong vao trong khoang nén
thi nht va khoang nén thtr hai dong thoi.
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Do d6, khoang nén thir nhit va khoang nén thi hai ndi théng véi nhau
théng qua 16 nhéanh, chét 1am lanh 1am viéc gisn nd lai tir su chénh 1&ch 4p suit,

va c6 thé ngan chin nhiét d6 & phia trong ctia khoang nén tang 1én.

Ngoai ra, trong sb cac 15 nhanh, khi dudng kinh ctia 16 nhanh 1a D va chiéu
dai theo huéng chidu day ciia tAm dAu mut 14 L, it nhat mét 18 nhanh c6 thé dugc
tao két cAu dé D/L nim trong khoang tir 2,4 dén 7,2.

Do @9, c6 thé tao ra may nén ma t6i uu ty 1¢ gifta su ton hao 4p suit cia
chat 1am lanh 1am viéc ma ndi thdng véi 16 nhanh, va ton hao dugc gay ra béi su
gidn né lai clia chat 16ng lam viéc & phia trong cua 16 nhanh, va loai trir ¢6 hiéu

qua cao su ting nhiét 4 & phia trong cua khoang nén.

Tiép theo, khia canh thir hai c6 thé 1a két cdu trong d6 van chén la van ludi
ga dugc bb tri trén bé mit tAm diu mut cia chi tiét x04n ¢ ¢b dinh trong van chin
theo khia canh thir nhét.

Do d6, so véi van chin duoc tao ra c6 10 xo hodc tuong tu & phia trong
ctia 16 nhénh, c6 thé thu duoc hiéu qua loai trir tré luc cia duong dan dong va nho

dé loai trir su tang nhiét d6 dugc gay ra béi sy nén qua murc.

Ngoai ra, trong khia canh thir ba, theo sang ché cua khia canh tht nhét
hoidic thir hai, chit léng lam viéc c6 thé 1a chat 1ong 1am viéc hén hop chia
diflometan, va diflometan c6 thé 13 30% trong lugng t&i 60% trong lugng. Ngoai
ra, chét 16ng 1am viéc c6 thé 1a chét 1éng 1am viéc hén hop chira tetrafloetan, va
tetrafloetan c6 thé 13 30% trong luong téi 60% trong luong. Ngodi ra, chét 1ong
1am viéc c6 thé 1a chit 1ong lam viéc hdn hop chira diflometan va tetrafloetan, va
diflometan c6 thé duogc tron véi tetrafloetan, va céac ty 1é cla diflometan va

tetrafloetan c6 thé 13 30% trong luong téi 60% trong lugng.

Theo khia canh nay, c6 thé loai trir phan tmg di ly cia R1123, va cai thién
hiéu suét 1am lanh hoic COP.

Theo khia canh thit tu, theo khia canh bét ky trong sb céc khia canh tir thir
nhét @én thi ba, dau polyvinyl ete c6 thé chira chit chéng mai mon este phosphat.

Theo khia canh nay, do chét chéng mai mon duoc hép thu vao mat trudc

ciia phan truot va lam giam sy mai mon, co6 thé loai trir su sinh nhiét, va d¢€ loai
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trir phan Gmg tu thoai bién clia chét 1am lanh R1123.

Trong khia canh th\t nam, theo khia canh bét ky trong s6 cac khia canh tir
tha nhat dén thir ba, ddu polyvinyl ete c6 thé chira chat chéng oxy héa phenolic.

Theo khia canh nay, do chét chdng oxy héa phenolic thu gift nhanh chéng
cac gbe dugc tao ra boi phan truot, c6 thé ngin chin cac gdc nay khoi phan tng
v&i chit 1am lanh R1123.

Trong khia canh th{ sau, theo khia canh bét ky trong sb céc khia canh tir
thtr nhit dén thtr ba, dau polyvinyl ete c6 thé 1a diu bdi tron ma thu duge bing
cach tron dau bbdi tron c6 d nhét cao hon dé nhét cia dau nén véi loai terpen
hodc loai terpenoit v4i lugng cia né l1a bing hoic 16n hon 1% va nhé hon 50%,
hoic thu duoc b%mg cach tron dAu bdi tron c6 dd nhét siéu cao voi luong cia nd
12 bang hosc 16n hon luong ctia loai terpen hodc loai terpenoit trude trong do, va
bang cach trén phu gia diu ma dd nhét ciia né duoc diéu chinh tuong dwong véi

d0 nhdt caa dAu nén véi dau nén.
Theo khia canh nay, c6 thé loai trir phan tmg di ly ctia R1123.
Trong khia canh th\r bay, theo khia canh bét ky trong s cac khia canh tir

thit nhit dén thi ba, phin dong co c6 thé sir dung diy dién ma thu dugc bang cach
phu chi tiét d4n véi vat lidu cach dién ran nhiét va xtr ly nhiét véi mang cach dién
o gilra 6, 1am cudn day.

Theo khia canh nay, bang cach phii day ctia cudn day cua 16i dung cho
dong co dién trong may nén véi vat liéu cach dién ran nhiét, trong khi duy tri dién
tré cao gitta cac ddy clia cudn day tham chi trong trang thai trong d6 16i nay nhing
trong chét 1am lanh long, co thé loai trir su phong dién, va két qua, cb thé loai trir
su phan hay cia chat lam lanh R1123.

Trong khia canh th{ tam, theo khia canh bat ky trong s céc khia canh tir
thtr nhat dén thi ba, bd phan chira kin khi c6 thé bao gém cuc cip dién ma duoc
lép dat o phé‘m miéng thong qua bd phan cach dién, va cuc ndi dé ndi cuc cép dién
voi ddy dan vao. Ngoai ra, bd phéan cach dién giéng nhu vong hinh khuyén ma
dinh vao b phan cach dién c6 thd duoc ndi bing éng dan véi cuc cp dién & phia

- trong cua bd phan chira kin khi.
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Theo khia canh nay, do bd phan cach dién dugc bd sung vao cuc cAp dién
& phia trong cta vé kim loai, bang cach kéo dai khoang cach ngin nhét gifta cac
chi tiét dan, c6 thé loai trir 18i cach dién cia cuc cép dién, va co thé ngan chan su
danh Itra do su phong ning lugng cia R1123. Ngoai ra, cd thé ngan chin hydro
florua dugec tao ra khi R1123 duoc phéan huy tu su tiép xuc v6i vat liéu cach dién
thuy tinh, va co thé ngin chin vt liéu cach dién thuy tinh khoi sy &n mon va bi

hu hong.

Trong khia canh thi chin, theo cac khia canh tir thir nhat dén thit tAm, thiét
bi chu trinh lanh 14 thiét bi chu trinh lanh, trong d6 may nén theo khia canh bt ky
trong sb céc khia canh néu trén; bd ngung tu ma lam méat khi chét 1am lanh duoc
nén bdi may nén va cé ap suét cao; co cAu tiét lvu ma lam gidm 4p sut cua chét
1am lanh 4p sudt cao dugc lam héa 16ng béi bd ngung tu; va bd bay hoi ma khi
héa chét 1am lanh véi ap suét cua nd duge giam bédi co cAu tiét luu, duoc lién két

v6i nhau bang 6ng dan.

Theo khia canh nay, c6 thé loai trir phan tmg di ly ctia R1123, d cai thién
hiéu suét lam lanh va COP.

Trong khia canh thir muoi, theo khia canh thir chin, phén phat hién nhiét
do ngung tu dugc tao ra trong bo ngung tu co thé dugc tao ra, va su chénh léch
gitra nhiét d¢ té1 han cua chét 16ng 1am viéc va nhiét d6 ngung tu dugc phat hién
bdi phin phat hién nhiét d6 ngung tu c6 thé didu khién d6 mé clia co céu tiét luu
dé tré thanh bang hosic 1én hon 5K.

Theo khia canh nay, bing cach 1am cho nhiét d6 chét 1ong lam viéc dugc
do boi phan phét hién nhiét do turong tmg véi 4p suét, c6 thé didu khién d6 mo
clia co chu tiét luu dé giéi han nhiét d6 chét 1ong 1am viéc (4p suét) & phia ap suét
cao bang hoic 16n hon 5K khi xem xét gidi han toan tir ap suét t6i han.

Do d6, do c6 thé ngan chin 4p sut ngung tu cao hon khéng ting qua mirc,
két qua (két qua trong d6 khoang cach ma céc phén tir tién lai gan nhau), c6 thé
loai trir phan tmg di ly ma loai trir phan ung di ly 1a mbi lo ngai dugc tao ra, va co
thé dam bao do tin ciy cia thiét bi.

Trong khia canh thit mudi mot, theo khia canh thir chin, phén phét hién 4p

suat phia 4p suét cao dugc tao ra giira phan xa ciia may nén va dau vao cua co cau
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tibt Iuu, c6 thé duoc tao ra, va su chénh léch giita 4p suét toi han ctia chét 1ong
lam viéc va 4p suit duoc phat hién bi phan phat hién ap suét phia 4p suat cao c6

thé diéu khién muc dd cua co céu tiét luu dén bang hodc 16n hon 0,4 MPa.

Theo khia canh nay, dbi véi chét long 1am viéc chtra R1123, cu thé 13,
trong trudmg hop ma chét 1am lanh khong dong s6i c6 gradien nhiét do 16n dugc
stt dung, c6 thé phat hién chinh x4c hon 4p suét ctia chat 1am lanh, va hon nita, c6
thé giam 4p sut (ap sudt ngung tu) & phia ap sudt cao trong thiét bi chu trinh lanh
béng cach thuc hién su diéu khién d6 mo cua co cAu tiét luu bﬁng cach st dung
két qua phat hién. Do do, co thé loai trir phéan Ung di ly, va cai thién d¢ tin cdy cua
thiét bi.

Trong khia canh thtr mudi hai, theo khia canh thir chin, ph?m phat hién
nhiét 46 diu ra b ngung tu dugce tao ra gitta bd ngung tu va co cAu tiét luu c6 thé
dugc tao ra, va cé thé diéu khién d6 mé cta co cAu tiét Iuu dé cho su chénh 1éch
gitra nhiét d6 ngung tu dugc phat hién bdi phén phét hién nhiét 46 ngung tu va
nhiét d6 diu ra bd ngung tu duoc phét hién boi phin phét hién nhiét d6 diu ra bd
ngung tu 1 bang véi hoic nhd hon 15K.

Theo khia canh nay, bing cich sir dung két qua phét hién ctia do qué lanh
dugc minh hoa bdi su chénh 1éch gilra phﬁn phat hién nhiét 460 ngung tu va phén
phat hién nhiét d du ra bd ngung tu, c6 kha ning thuc hién su diéu khién 46 mé
clia co cAu tiét luu, va co thé ngan chin 4p suét ctia chat 1ong 1am viéc & phin bén
trong ctia thiét bi chu trinh lanh khéng ting qua mirc. Do do, c6 thé loai trir phan
ung di ly, va cai thién do tin cdy cua thiét bi.

Trong khia canh thir mudi ba, theo khia canh thir chin, phén van chuyén
thir nht ma véin chuyén méi chét tha nhét dé trao ddi nhiét trong bd ngung tu,
phﬁn van chuyén thir hai ma véan chuyén moi chét thit hai dé trao ddi nhiét trong
bd bay hoi, phén phéat hién nhiét d6 ngung tu ma dugc tao ra trong bd ngung tu,
phin phét hién nhiét d6 méi cht thir nhit ma phat hién nhiét do cia moi chat thir
nhét trude khi luu thong vao trong bd ngung tu, va phﬁn phat hién nhiét d6 moi
chét thir hai ma phat hién nhiét d6 cua moi chét thir hai trude khi luu théng vao
trong bd bay hoi, dugc tao ra. Ngoai ra, truong hop trong do it nhét bat ky mot
trong s6 d6 thay dbi trong mot don vi thoi gian cua d4u vao ciia may nén, do thay

d6i trong mot don vi thoi gian cia dau vao cua phan van chuyén thir nhat, va 46
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thay ddi trong mot don vi thoi gian cua dau vao cia ph'?ln van chuyén thit hai, 1a
nhd hon so véi gia tri dinh trude duge xac dinh trude. Ngoai ra, trong truong hop
ma d6 thay déi trong mot don vi thdi gian clia nhiét d6 ctia méi chat thit nhét duge
phat hién bi phan phat hién nhiét d6 méi chat thir nhat 13 16n hon bat ky mét
trong s6 d6 thay d6i trong mot don vi thoi gian clia nhiét d6 ngung tu duoc phat
hién bdi phan phét hién nhiét d6 ngung tu, va d6 thay ddi trong mot don vi thoi
gian cta nhiét d cua moi chét thir hai duoc phat hién béi phén phat hién nhiét 0

mdi chat thir hai, co cau tiét luu c6 thé dugce diéu khién theo huéng mé.

Theo khia canh nay, trong trudng hop ma mét khia canh cia moéi trudong
bao quanh khong thay dbi, trong truong hop ma nhiét d6 ngung tu thay d6i nhanh
chéng, khi coi ring 4p suét nay ting do phan tmg di ly, d0 m¢& cia co chu tiét uu

c6 thé dugc diéu khién can cao. Do do, c6 thé cai thién df tin cdy cia thiét bi.

Trong khia canh thr muoi bén, theo khia canh bét ky trong sb cac khia
canh tir thir chin téi thir muoi ba, chu vi ngoai cua mdi ni bng din ma tao két chu
so d chu trinh lanh c6 thé duge boc bang hop chét lam kin chira chét thuc day
phan tng polyme hoa.

Theo khia canh nay, trong truong hop ma chét 16ng 1am viéc ro ri tir mbi
ndi nay, san phim polyme héa dugc tao ra khi phan tmg polyme hoa duoc thuc
hién véi chét thiic diy phan tmg polyme héa dugc chira trong hop chat 1am kin va
chét 16ng 1am viéc chira R1123. Do d9, su ro ri ¢6 kha ning duoc xac nhan béng
mét, san phim polyme hoa tic dong @& ngan chin dong chat 1am lanh thoét ra ra

bén ngoai, va cd thé loai trr su ro ri chat lam lanh.

Trong khia canh tht muoi nam, theo khia canh bét ky trong s6 cac khia
canh tir thir nhét t6i thtr tém, khoang xa c6 thé lubn thong véi khoang nén thong

qua 10 xa.

Theo khia canh nay, dién nang dugc cip vao dong co dién trong khi co
c4u nén khong thuc hién hoat déng nén, dong co dién gia nhiét chét 1am lanh &
phia trong ctia b phén chira kin khi nhu bg phén gia nhiét, va ngay ca khi ap suét
ctia chét 1am lanh ting, 4p suét ndy tac déng 1én khoang nén théng qua 16 xa, va
&p suit & phia trong ctia b phéan chira kin khi dugc xa vé phia 4p suét thap cla so

dd chu trinh lanh bing cach quay nguogc co chu nén. Do d6, c6 thé tranh su ting
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&p suat bét thudng ma tro thanh diéu kién ctia sy xuét hién phan tng di ly.
Phuong an thir sau
Tiép theo, phuong 4n thir siu cia sing ché s& duoc mb ta.

Fig.23 12 hinh vé& két cAu hé théng ctia thiét bj chu trinh lanh 1100 st dung

may nén 161 theo phuong an thir su cia sang ché.

Nhu dugc minh hoa trén Fig.23, thiét bi chu trinh lanh 1100 cia phuong
an nay chu yéu duoc tao két cAu tir may nén 161, bd ngung tu 162, co cAu tiét luu
163, va bd bay hoi 164, vi du, trong truong hop cia chu trinh danh riéng cho viéc
1am méat. Ngoai ra, thiét bi nay duoc lién két v6i nhau dé cho chat 16ng lam viéc

(chét 1am lanh) luru thong bing 6ng dan.

Trong thiét bi chu trinh lanh 1100 c6 két cAu nhu dugc mo ta trén day, chat
1am lanh thay dbi thanh chét léng bang it nhét cach bét ky trong sb cach nén va
]Am mat, va su thay ddi thanh khi bang it nhit cach bit ky trong sb cach nén va
~ gia nhiét. My nén 161 duogc din dong bodi dong co, va van chuyén chit 1am lanh
khi nhiét d6 thip va 4p sudt thdp vao bd ngung tu 162 bang cach nén chat 1am
lanh v&i chét 1am lanh khi nhiét d§ cao va 4p suét cao. Trong bd ngung tu 162,
chit 1am lanh khi nhiét d6 cao va ap sut cao dugc 1am mat bﬁng khong khi dugc
thdi boi quat hoac tuong tu, dugc ngung tu, va tré thanh chét 1am lanh long nhiét
d6 thap va ap suét cao. Ap suit ciia chét 1am lanh 16ng dugc giam bdi co cu tiét
lwu 163, mdt phan ciia chit 1am lanh 16ng tr& thanh chit 1am lanh khi nhiét 46
thép va 4p suét thip, phan con lai tré thanh chét 1am lanh 16ng nhiét d6 thép va ap
sut thip, va chét lam lanh 1ong dugc van chuyén t6i bd bay hoi 164. Trong bo
bay hoi 164, chét 1am lanh 16ng nhiét d6 thép va ap suét thdp dugc gia nhiét va
bay hoi bing khong khi duoc théi boi quat hoic tuong ty, tré thanh chét lam lanh
khi nhiét d6 thip va ap sut thip, duoc hiit vao may nén 161 mét 1an nita, va dugc

nén. Chu trinh nay duoc thuc hién lap di lap lai.

Ngoai ra, trong phﬁn mo ta néu trén, thiét bi chu trinh lanh 1100 danh riéng
cho viéc lam mat dugc mo ta, nhung béng cach st dung van dao chiéu hodc tuong
tu, chic chén c6 thé van hanh thiét bi chu trinh lanh dudi dang thiét bi chu trinh
dé gia nhiét.

Ngoai ra, mong mudn ring 6ng truyén nhiét ma tao két ciu duong dan
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dong cia chét 1am lanh cia thiét bi trao dbi nhiét trong it nhét 14 bét ky trong sb
bd ngung tu 162 va bd bay hoi 164, 1a bng chét 1am lanh bang nhém bao gom
nhém hodc hgp kim nhém. Cu thé 14, mong mudn ring éng truyén nhiét 1a éng
duoc tao loe duge tao ra b mot s6 16 dan dong chét 1am lanh trén diéu kién trong

d6 nhiét do ngung tu giam hodc nhiét do bay hoi tang.

Chét 16ng 1am viéc (chat 1am lanh) ma duoc chira kin trong thiét bi chu
trinh lanh 1100 ctia phwong 4n nay 1a chét 1ong 1am viéc hdn hop hai thanh phén
dugc tao ra tir (1) R1123 (1,1,2-trifloetylen) va (2) R32 (diflometan), va cu thé 13,
12 chét 16ng 1am viéc hdn hop chira 30% trong lugng t&i 60% trong lugng R32.

Trong truong hop sir dung may nén xo4n d¢ 1200 ma s& duoc mé ta sau
day, bz"mg cach tron 30% trong luong hodc 16n hon R32 v6i R1123, ¢6 thé loai trir
phan tng di ly cda R1123. Khi ndng d6 ciia R32 tang, c6 thé loai trir hon nita phan
tmg di ly. Piéu nay 13 do ¢6 thé loai trir phan tng di ly cia R1123 do tac dong lam
giam co hoi cua phan g di ly do céc trang thai dugc két hop trong qua trinh
chuyén pha, nhu ngung tu va bay hoi do tdc dong ctia R32 dé 1am giam phéan tmg
di ly nho su phan cuc nhé vdi nguyén tir flo, va céc tinh chét vat 1y cia R1123 va
R32 1a tuong tu v4i nhau.

Ngoai ra, chit 1am lanh hdn hop gbm R1123 va R32 c6 thé duoc xtt Iy nhu
mdt chét 1am lanh don do chat 1am lanh hdn hop gdm R1123 va R32 c6 diém dong
so1 khi R32 béng 30% trong luong va R1123 béng 70% trong luong, va nhiét o
khong trugt. Ngoai ra, khi 60% trong lugng hodc 16n hon R32 duoc trén véi
R1123, su chénh nhiét do tang, va do c6 kha nang 1a kho xur ly chit 1am lanh don
theo cach thirc trong tir, mong mubn trén 60% trong lugng hoic nhé hon R32 véi
R1123. Cu thé 13, dé ngan chén su khong ty 1€, dé 1am giam hon nita su chénh
nhiét d6 khi gn didm ddng sbi, va dé d& dang thiét ké thiét bi, mong muén ring
R32 dugc trén & ty 18 nim trong khoang tir 40% trong luong dén 50% trong luong
vai R1123.

Fig.24 va Fig.25 14 cac hinh v& so sanh R410A va R1123 véi nhau bang
cach tinh toan hiéu suét 13m lanh trong truong hop trong d6 4p suat va nhiét d6
trong chu trinh lanh, va thé tich 1am viéc ciia may nén la gidng nhau, va hiéu suét
chu trinh (COP), tai céc ty 1é cia R32 ndm trong khoang tir 30% trong lugng t6i
60% trong luong, trong chit léong 1am viéc hén hop gdbm R1123 va R32 theo
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phuong an thir sau cua sang ché.

Thtt nhét, diéu kién tinh ctia Fig.24 va Fig.25 s& dugc mo ta. Trong nhimg
nim gin day, d& cai thién hiéu sut chu trinh ciia thiét bi, hiéu suét cia thiét bi
trao ddi nhiét dugc cai thién, va trong trang thai hoat dong thuc té, co xu huéng
dé nhiét d6 ngung tu giam, va dé nhiét d6 bay hoi ting, va cling c6 xu huéng dé
nhiét d6 xa giam. Do d6, xem xét didu kién hoat dong thuc té, diéu kién tinh toan
su 1am mat cua Fig.24 13 diéu kién ma tuong Ung véi thoi gian khi hoat dong lam
mét clia may diéu hoa khong khi (nhiét d6 bau khb trong phong 1a 27°C, nhiét do
bau uét 1a 19°C, va nhiét d6 bau kho ngoai troi 12 35°C) duoc thuc hién, va nhiét
do bay hoi 1a 15°C, nhiét d6 ngung tu la 45°C, 6 qua nhiét cia chit 1am lanh d3

dugc hit ciia may nén 1a 5°C, va d6 qua lanh cua dAu ra ctia bd ngung tu 1a 8°C.

Ngoai ra, diéu kién tinh toan su gia nhiét cia Fig.25 1a diéu kién tinh toan
ma tuong Ung vd4i thoi gian khi hoat dong gia nhiét ciia may diéu hoa khong khi
(nhiét d6 biu kho trong phong 14 20°C, nhiét d6 bau khd ngoai troi 1a 7°C, va
nhiét do bau kho 12 6°C) duoc thuc hién, nhiét d¢ bay hoi 1a 2°C, nhiét d6 ngung
tu 12 38°C, d6 qua nhiét cia chat 1am lanh d3 dugc hit cia may nén 1a 2°C, va do

qua lanh ctua d4u ra cta bd ngung tu 1a 12°C.

Nhu duoc minh hoa trén Fig.24 va Fig.25, bang céch tron R32 & ty 16 nim
trong khoang tir 30% trong lugng t6i 60% trong lugng véi R1123, khi thue hién
hoat dong 1am mat va hoat dong gia nhiét, so voi R410A, co thé x4c dinh duoc
rang hiéu suit 1am lanh ting xap xi 20%, hiéu suét chu trinh (COP) nidm trong
khoang tir 94 dén 97%, va tiém ning 1am 4m 1én toan ciu dugc giam téi 10 dén
20% R410A.

Nhu duge md ta trén ddy, trong hé thdng hai thanh phén gdbm R1123 va
R32, khi xem xét toan dién su ngin chan su khong ty 1€, kich c¢& truot nhiét do,
hiéu suit khi hoat dong lam mat dugc thuc hién va khi hoat déng gia nhiét dugc
thuc hién, va COP (tac 13, khi quy dinh céc ty 1€ dugc st dung trong may didu
hoa khéng khi st dung may nén xo#n 6c 1200 ma s& duge md ta sau ddy), hdn
hop chtaR32 ¢ ty 1€ nam trong khoang tir 30% trong lugng t&i 60% trong luong
12 mong muén. Mong muén hon, hén hop chita R32 & ty 1é nim trong khoéng‘tl‘r

40% trong luong dn 50% trong lugng 12 mong mubn.
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Vi du cai bién 1 cia chat 16ng 1am viéc

Ngoai ra, chét 16ng lam viéc dugc chua kin trong thiét bi chu trinh lanh
1100 cia phuong an nay la chét 16ng 1am viéc hén hop hai thanh phan dugc tao
ra tir (1) R1123 (1,1,2-trifloetylen) va (2) R125 (tetrafloetan), va cu thé 13, 1a chat
16ng 1am viéc hoén hop chira 30% trong luong t6i 60% trong luong R125.

Trong trudng hop st dung may nén xo0&n 6¢ 1200 ma s& dugc md ta sau
day, béng cach tron 30% trong luong hodc 16n hon R125 véi R1123, ¢6 thé loai
trir phan tng di ly ciia R1123. Khi ndéng d6 cua R125 ting, c6 thé loai trir hon nita
phan Ung di ly. Piéu nay 14 do c6 thé loai trir phan Ung di ly cua R1123 do tac
d6ng 1am giam co hdi ctia phan tmg di ly do céc trang théitrang thai duogc két hop
trong qua trinh chuyén pha, nhu ngung tu va bay hoi do tac dong ctia R125 dé 1am
giam phan ung di ly nho sy phan cuc nho véi nguyén tir flo, va céc tinh chét vat
ly cia R1123 va R125 la twong tu v6i nhau. Ngoai ra, do R125 1a chét 1am lanh
khong chay dugc, R125 c6 thé 1am giam kha ning chay cia R1123.

Fig.26 va Fig.27 1a cac hinh v& so sanh R410A va R1123 véi nhau bing
céch tinh toan hiéu suit 1am lanh trong trudmg hop trong d6 4p suit va nhiét do
trong chu trinh lanh, va thé tich 1am viéc ciia may nén 13 gidng nhau, va hiéu sut
chu trinh (COP), tai cac ty 1€ cua R125 nam trong khoang tir 30% trong lugng to1
60% trong lugng, trong chét 16ng 1am viéc hdn hop gdbm R1123 va R125 theo
phuong én thir su cua sang ché. Ngoai ra, mdi diéu kién tinh cta Fig.26 va Fig.27

1a tuong tu voi mdi diéu kién cua Fig.24 va Fig.25.

Nhu duoc minh hoa trén Fig.26 va Fig.27, bang cach tron R125 & ty 1&
nam trong khoang tlr 30% trong lugng tdi 60% trong lugng véi R1123, so voi
R410A, c6 thé xac dinh duoc ring hidu sudt 1am lanh ting khoang 96% dén 110%,
va hiéu sut chu trinh (COP) ndm trong khoang tir 94 dén 97%.

Cu thé 13, bang cach tron R125 & ty 1& nim trong khoang tir 40% trong
luong dén 50% trong luong v4i R1123, khi su khong ty 1€ ciia R1123 ¢6 thé dugc
ngin ngira va nhiét do xa c6 thé dugc 1am giam, thiét ké ciia thiét bi khi sy hoat
dong & tai cao dugc thuc hién va khi su cép déng va lam lanh dugc thuc hién dé
tang nhiét d6 xa trd nén dé dang. Hon nita, kha ning lam 4m 1én toan cau dugc
giam t6i 50 d&n 100% ctia R410A.
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Nhu duge mé ta trén day, trong hé thdng hai thanh phan gébm R1123 va
R125, khi xem xét toan dién su ngan chin su khong ty 1€, su gidm kha ning chay,
hiéu suét khi hoat dong lam mét dugc thuc hién va khi hoat dong gia nhiét duoc
thuc hién, COP, va nhiét do xa (tic 1, khi quy dinh céc ty 1€ dugc sur dung trong
may diéu hoa khéng khi st dung may nén x04n bc 1200 ma s& duge mo ta sau
day), hdn hop chira R125 & ty 1€ nim trong khoang tir 30% trong luong t6i 60%
trong lugng 1a mong muén. Mong mudn hon, hdén hop chita R125 & ty 1é nam
trong khoang tir 40% trong luong dén 50% trong luong 1a mong mudn.
Vi du cai bién 2 cia chét 16ng 1am viéc

Ngoai ra, chét long lam viéc dugc chira kin trong thiét bi chu trinh lanh
ctia phuong 4n nay cé thé 1a cht 16ng 1am viéc hén hgp ba thanh phan dugc tao
ra tr (1) R1123 (1,1,2-trifloetylen), (2) R32 (diflometan), va (3) R125
(tetrafloetan). Cu thé 13, chit 16ng 1am viéc 12 chat 16ng 1am viéc hon hop trong
dé6 cac ty 1€ cia R32 va R125 1a bang hozc 16n hon 30% va nhé hon 60% trong
luong, va cac ty 1€ cia R1123 1a bang hodc 16n hon 40% trong lugng va nho hon

70% trong luong.

Trong truong hop s dung may nén x0&n 6¢ 1200 ma s& duge mo ta sau
day, bang cach tao ra céc ty 1é cuia R32 va R125 bang hodc 1én hon 30% trong
luong, c6 thé loai trir phan Umg di ly cia R1123. Ngoai ra, khi cac ty 1¢ cia R32
va R125 tang, c6 thé loai trir hon nita phan ng di ly. Ngoai ra, R125 ¢6 thé lam
giam kha nang chay cia R1123.

Fig.28 va Fig.29 1a cac hinh v& so sanh R410A va R1123 véi nhau béng
céch tinh toan hiéu suit 1am lanh trong trudng hop trong d6 4p suét va nhiét do
trong chu trinh lanh, va thé tich 1am viéc ciia may nén 1a giéng nhau, va hiéu suét
chu trinh (COP), trong truong hop céc ty 1€ cua mdi R32 va R125 duoc cb dinh
t&i 50% trong lugng, va R32 va R125 duoc trén voi R1123 theo phuong én tha
sdu cta sang ché. Ngoai ra, mdi diéu kién tinh cua Fig.28 va Fig.29 1a tuong tu
véi mbi diéu kién cua Fig.24 va Fig.25.

Nhu duoc minh hoa trén Fig.28 va Fig.29, bang cach tao ra cac ty 1 cua
mdi R32 va R125 nim trong khoang tir 30% trong luong t6i 60% trong lugng, so
© v&i R410A, c6 thé xac dinh duoc réng hiéu suit 1am lanh s& nam trong khoang tur
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107 dén 116%, va hiéu suét chu trinh (COP) nam trong khoang tir 93 dén 96%.

Cu thé 13, bing cach tao ra céc ty 1 cua R32 va R125 nam trong khoang
tir 40% trong luong dén 50% trong lugng, sy khong ty 18 c6 thé duoc ngin ngira,
nhiét d6 xa cé thé dugc lam giam, va kha nang chay co thé duoc giam. Hon nira,

kha ning 1am 4m 1én toan cau duoc giam t6i 60 dén 30% ctia R410A.

Ngoadi ra, trong vi du cai bién 2 cia chit long 1am viéc, dd mo ta rﬁng cac
ty 16 cia mdi R32 va R125 cla chét 16ng 1am viéc ba thanh phan dugc tao ra béang
50% trong luong, nhung cac ty 1¢ cia R32 c6 thé nam trong khoang tir 0% trong
luong dén 100% trong luong, va cac ty 1€ caa R32 ¢6 thé ting trong trudng hop
ma hiéu suit 1am lanh mong mudn dugc cai thién. Trai lai, khi giam céc ty 1€ cua
R32 va ting cac ty 1€ ctia R125, nhiét d6 xa co thé dugc 1am giam, va ngoai ra,

kha nang chay c6 thé duogc giam.

Nhu duoc mo ta trén day, trong hé théng ba thanh phﬁn gém R1123, R32,
va R125, khi xem xét toan dién su ngén chan sy khong ty 1€, su gidm kha nang
chay, hiéu suit khi hoat dong 1am mét dugc thuc hién va khi hoat dong gia nhiét
duoc thuc hién, COP, va nhiét d6 xa (tic 13, khi quy dinh céc ty 1€ duge sur dung
trong may diéu hoa khong khi sit dung méy nén x0&n 6¢ 1200 ma s& duge mo ta
sau d4y), hon hop trong d6 R32 va R125 dugc tron va téng ctia R32 va R125 béang
30% trong lugng t&i 60% trong luong 1a mong mudn. Mong muén hon, hén hop
trong d6 téng ciia R32 va R125 nam trong khoang tir 40% trong lugng dén 50%
trong luong la mong mudn.

Tiép theo, két cAu ctia may nén x04n 6¢ 1200 ma 13 vi du ciia may nén 161
theo phuong an nay s€ dugc mo ta.

Fig.30 1a hinh v€& mat cét doc ctia may nén xodn bc 1200 theo phuong an
thr sdu cua sang ché, va Fig.31 13 hinh v& mat cét trong d6 cac phan chinh clia
phén co chu nén 202 ciia cling mdy nén xodn dc 1200. Dudi day, cdu tao, hoat
dong, va hoat dong ctiia may nén xo0dn 6¢c 1200 s& dugce md ta.

Nhu dugce minh hoa trén Fig.30, may nén xo0én d¢ 1200 cia phuong 4n
thir sau cia sang ché bao gb6m b phan chira kin khi 201, phén co chu nén 202 &
phia trong cta no, phén dong co 203, va phan chira déu 120.

Bing cach st dung Fig.31, phan co cdu nén 202 s& dugc md ta chi tiét.
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Phén co cdu nén 202 bao gém bd phan d& chinh 211 ma dugc cb dinh véi phia
trong cia bd phéan chira kin khi 201 bang cach han hoic ghép co, va cé truc 204.
Ngoai ra, phan co ciu nén 202 dugc tao két cAu lam chi tiét xoan dc quay 213 ma
an khop véi chi tiét xodn 8¢ cb dinh 212 dugc bd tri xen giita chi tiét xoén dc cd
dinh 212 dugc bét vit trén bd phan d& chinh 211 va bd phén d& chinh 211. Chi tiét
xo#n 8¢ cb dinh 212 va chi tiét xoén ¢ quay 213 tuong tmg cd két cdu trong d6

vong ddy xoan ndi 1én (nho 1€n) tir tam dau mut.

Gifra chi tiét xodn 6¢ quay 213 va bd phan d& chinh 211, co cAu ham
chuyén dong quay 214 sir dung vong Oldham hodc tuong tu, ma din huéng chi
tiét xoén dc quay 213 can dugc van hanh theo quy dao tron bang cach ngan chin
su quay cua chi tiét xodn b¢ quay 213, dugc tao ra. Co thé van hanh chi tiét xodn
¢ quay 213 theo qu¥ dao tron béang cach dén ddong léch tdm chi tiét xoén dc quay

213 sit dung phan truc 1éch tAm 204a ma nam & dau trén cia truc 204.

Do d6, khoang nén 215 ma dugc tao gilra chi tiét xofn dc cb dinh 212 va
chi tiét xo#n b¢ quay 213 thuc hién su nén sau khi hut va gi¥ chét 1am lanh 1am
viéc trong khoang nén 215 théng qua 6ng hit 216 ma dan théng qua bén ngoai
ctia bo phan chira kin khi 201 va phan hit 217 ctia phén chu vi ngoai cta chi tiét
xodn éc ¢b dinh 212 bang cach dich chuyén chét 16ng lam viéc vé phia phén tdm
tir phia chu vi ngoai trong khi thu nhé khoéng thé tich. Chét 16ng 1am viéc ma 4p
sudt ctia né dat 4p suét dinh truéc dugce xa vao khoang xa 122 bang cach diy va
mé van ludi ga 219 tir 16 xa 218 duogc tao ra & phan gifra cta chi tiét xo4n b¢ ¢
dinh 212.

Khoang x4 122 1a khéng gian ma dugc tao ra trén bé mit tAim dau mut cla
chi tiét xoén b¢c cb dinh 212 dé che 15 xa 218, va dugc tao bsi bod tiéu am 124.
Chét 1am lanh 1am viéc duoc xa vao khoang xa 122 dugc xa vao phia trong cua
b6 phéan chira kin khi 201 thdng qua dudng nbi thong duoc tao ra trong phan co
cAu nén 202. Chét 1am lanh 1am viéc dugc xa vao phia trong ciia bd phéan chira kin
khi 201 duoc xa vao thiét bi chu trinh lanh 1100 tir bd phan chira kin khi 201
thong qua dng xa 123.

Ngoai ra, dé tranh su hu hong do su bién dang qua muc van ludi ga 219,
chi tiét chan van 121 ma loai trir luong nang dugce tao ra. Ngoai ra, van ludi ga

219 duoc tao ra, vi duy, trén bé mit tAim dau mut tai mot vi tri ma tai d6 16 xa 218
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cua tam dau mut cua chi tiét xodn oc¢ ¢6 dinh 212 dugc tao ra.

Fig.32 1a hinh v& minh hoa trang théi trong d6 chi tiét xoan é¢ quay 213
an khop véi chi tiét x0&n ¢ ¢b dinh 212 theo phuong 4n thir sdu clia sing ché.
Bén trai cta Fig.32 14 hinh v& minh hoa trang thai trong d6 khoang nén thi nhét
chira chét 1éng lam viéc, va bén phai cia Fig.32 13 hinh v& minh hoa trang thai

trong d6 khoang nén thir hai chira chét 16ng lam viéc.

Nhu dugc minh hoa trén Fig.32, trong khoang nén 215 ma dugc tao bdi
chi tiét xodn 8¢ cb dinh 212 va chi tiét xodn dc quay 213, khoang nén thir nhét
215a dugc tao ra trén phia thanh ngoai vong day cua chi tiét xodn dc quay 213 va
khoang nén thir hai 215b ma dugc tao ra trén phia thanh trong vong day, c6 t6n
tai. Thé tich hit ctia khoang nén thtr nhit 215a 14 16n hon thé tich hut cta khoang
nén thi hai 215b. Theo cach khac, do thoi diém ma tai d6 chat 16ng 1am viéc dugc
chtra thay dbi, 4p suat tuong Umg clia khoang nén thur nhit 215a va 4p suit cla

khoang nén thir hai 215b cling thay dbi.

Fig.33 1a hinh v& minh hoa dudng cong ting ap suit ctia khoang nén thir
nhét 215a va khoang nén thir hai 215b theo phuong 4n thir sdu cia sang ché.

Ban déu, trong khoang nén thir nhét 215a va khoang nén thir hai 215b, do
thoi diém chura thay dbi, nén diém bét dAu ctia dudng cong ap suat khong khop.
Tuy nhién, O day, d& tao ra su khac biét rd rang, dd thi ma khép cac thoi diém
chira dugc st dung dé mo ta. Nhu dugc minh hoa trén Fig.33, c6 thé x4c dinh
duoc ring tdc d6 thay dbi ap suét clia khoang nén thr hai 215b c6 thé tich hiit nho
13 16n hon tdc d6 thay dbi ap sult ciia khoang nén thir nhét 215a. Theo cach khac,
su chénh 1&ch 4p sut APb giita khoang nén thir hai 215b-1 ma 1a khoang nén duoc
tao ra trudc, va khoang nén thir hai 215b-0 ma dugc tao tiép theo, tré nén 16n hon
su chénh 1éch 4p sult APa ciia ciing khoang nén thi nhét 215a, déi véi khoang
nén thtt hai 215b, chit 1éng 1am viéc c6 kha niing bi 1o ri thong qua phén tiép xuc
theo hudng kinh cta vong day.

Péi voi Fig.30, bom 125 duoc tao ra ¢ mot dau cla truc 204, va phén hut
ctia bom 125 dugc bé tri dé c6 mit trong ph?m chtra dau 120. Do bom 125 dugc
din dong ddng thoi véi may nén xoén dc 1200, cé thé hut 1én mot cach tin cay

dAu béi tron may nén 206 (dau, du may lanh) trong phan chira dau 120 duoc tao
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ra trén phin ddy ctia bd phan chira kin khi 201 bat k& diéu kién 4p suét va toc d6

hoat dong, va véAn dé vé su thiéu hut dau duoc giai quyét.

Diu bbi tron may nén 206 ma duge hut 1én béi bom 125 duge cip vao
phén co cdu nén 202 thong qua 16 cAp dau 126 (xem Fig.31) ma xuyén qua phia
trong cta truc 204. Ngoai ra, trudce khi déu bdi tron may nén 206 dugc hut 1én béi
bom 125, hoac sau khi dau boi tron may nén 206 dugc hut lén, béng cach loai bd
cac tap chét béng b6 loc dau hodc tuong tu, c6 thé ngan chan cac tap chét khoi két

“hop vao trong phan co ciu nén 202, va hon nifa, cai thién do tin cdy.

DAu bdi tron méy nén 206 dugc dan huéng vao phén co cAu nén 202 cling
tré thanh ngudn 4p suét ngugc déi véi chi tiét xoén ¢ quay 213, ma c6 ap sut vé
co ban tuong dwong vdi 4p suit x4 clia may nén xodn &¢ 1200. Do d6, chi tiét
xo0dn ¢ quay 213 dat duoc 6n dinh hiéu suét nén dinh trudc ma khong tach khoi
hoic tiép giap véi chi tiét x04n dc¢ cb dinh 212 dang bi 1éch. Hon nita, nhd ap suét
cung cép va chinh trong lugng, mot phén ctia dau boi tron may nén 206 x4m nhap
vio khép néi phan giita phn truc 1&ch tim 204a va chi tiét xoén 6c quay 213, va
vao phén d& 166 giita truc 204 va b phan d& chinh 211, bang viéc thu dugc cac
phuong tién thoat, va sau khi m3i phn dugc bdi tron, mot phan ctia dau boi tron

may nén 206 dugc roi xudng va duoc dua trd vé phéan chira dau 120.

Ngodi ra, d6i v&i vi tri ma tai 6 chét long 1am viéc duge chira trong
khoang nén thir nhit 215a va khoang nén thr hai 215b, nhu dugc minh hoa boi
nét dut (dudng cong cua cudn day hoan thién cta chi tiét xoén ¢ ¢ dinh ctia mot
16 xo d6i xtng) cia Fig.32 trong cudn d6i xtmg no6i chung, phan cudn day hoan
thién xo#n b¢ cua chi tiét xodn dc cd dinh 212 tach ra bén ngoai, va chi tiét xodn
bc quay 213 duoc tao ra khong co diém tiép xtic. Trong trudng hop nay, vi tri chira
ciia khoang nén tht nhat 215a tré thanh diém T (vi tri 14y khong d6i xtmg) & bén
trai ctia Fig.32, chit 16ng 1am viéc dugc gia nhiét trén 16 trinh ma dat diém T, va
do d0 bén cua R1123 1a thép dugc so sanh v6i chit 1am lanh da biét trong trinh
trang k¥ thuat, nhu R410A, co mdi quan tdm 12 phan tmg di ly xuét hién theo phan

Ung polyme hoa va mot luong 16n nhiét duoc thoat ra.

O day, trong phuong 4n theo sang ché, vong day xoin duoc tao két cau dé
cho vi tri ma tai do6 chét 16ng lam viéc bi gidi han trong khoang nén thir nhét 215a

va trong khoang nén thir hai 215b duoc dich vé co ban khoang 180 d6. Cu thé 13,
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trong trang thai trong do chi tiét xoén b¢ cb dinh 212 va chi tiét xoén 6c quay 213
an khdp véi nhau, vong day x04n cta cudn cb dinh 212 kéo dai t6i mirc tuong
duong vai vong day x0én ctia chi tiét xoin 6¢ quay 213. Trong trudng hop nay, vi
tri ma tai d6 khoang nén thir nhat 215a gi6i han chét 16ng 1am viéc tr& thanh diém
S (vi tri 14y khong déi xtmg) & bén tréi ciia Fig.32, va sau khi chét 16ng lam viéc
duoc gidi han trong khoang nén thr nhét 215a, su quay cia truc 204 tién x4p xi
180 do, va sau do, khoang nén thi hai 215b giéi han chét long lam viéc. Do do,
c6 thé giam thiéu anh hudng cla viéc ting nhiét do chét 1am lanh dugc gy ra béi
su hit va gia nhiét, va hon nita, ddm béo thé tich ht t6i da dbi véi khoang nén
thir nhat 215a. Theo cach khic, c6 thé thiét 1ap chiéu cao canh 1a thip, va két qua,
do c6 thé giam 16 tréng (= phén ro i) clia phén tiép xtic theo huéng kinh ctia vong

day, c6 thé lam giam hon nifa sy ton hao 10 ri.

Ngoai ra, nhu duge minh hoa trén Fig.31, trén bé mat sau 213e cia cudn
quay 213, vung ap sut cao 230 va khoang 4p sudt nguoc 129 ma dugc thiét 14p
bang c6 4p sut trung binh ma 1a gifta 4p suét cao va 4p suét thap, duoc tao ra, va
nhiéu dudng cip dau duoc tao ra, va & mot phan hozc & tit ca cac dudong cép dau
dugc tao két cAu dé din théng qua khoang 4p sudt nguoc 129. Bing viéc bd sung
ap sudt tir bé mit sau 213e, chi tiét xodn ¢ quay 213 dugc ép bn dinh vao chi tiét
xo0én dc cb dinh 212, su 16 i vao khoang nén 215 tir khoang 4p sudt nguoc 129

duoc giam, va su hoat dong thich hop cé thé duoc thuc hién.

Hon nita, bang céch tao ra mét s6 dudng chp dau, c6 thé cp dau chi véi
mét lugng can thiét vao vi tri cin thiét. Vi dy, trong hanh trinh hut truéce khi gisi
han khoang nén 215, d0 kin dau nhét dinh duoc yéu cAu, sy hit va su qua nhiét
ctia chét 16ng lam viéc xay ra khi mét lugong 16n dau duge cp, va hiéu suat nap
giam. Ngoai ra, tuong tu véi truong hop ma & gilta qud trinh nén, khi dau duoc
cAp & at, diu vao ting do sur tdn hao d6 nhét. O ddy, Iy tudng 1a cung cép dau chi
v6i mot luong can thiét vao mdi vi tri, va d8 thuc hién diéu nay, mét s6 duong chp
diu dugc tao ra. Ngoai ra, bing cach cung cip diu thong qua khoang 4p suét
nguoc 129, ¢6 thé giam su chénh léch 4p suét gifta dudng cip dau va khoang nén
215 ma diu duoc cép vao d6. Vi du, trong khi & gifta ciia hanh trinh hit hodc nén,
do su chénh 1éch 4p suét trong trudng hop ma dau duoc cip tir khoang ap suét

nguoc 129 duoc thiét 1ap dé c6 &p suit trung binh 12 thap hon so véi 4p suét trong
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truong hop ma dau duge cap truc tiép tir ving ap suat cao 230, cd thé cung cap
luong rat nho dau ma 1a gidi han t6i thi€u can thiét. Theo cach nay, c6 thé ngan
chin su cap dau qua murc, va c6 thé loai trir sy giam hiéu suat dugc gly ra boi su

hit va gia nhiét, va tang dAu vao dugc gay ra boi su ton hao d6 nhét.

Ngoai ra, bing cach bé tri bd phan 1am kin 178 trén bé mit sau 213e cta
cudn quay 213, phia trong cta bd phén lam kin 178 dugc x4c dinh 1a vang ap sudt
cao 230, va phia ngoai ctia bd phén lam kin 178 dugc xac dinh 1a khoang ap suét
nguoc 129. Ngoai ra, it nhit mot dudng cip dau dugc tao két chu cta dudng cip
déu khoang 4p suat nguoc 151 tir viing 4p sut cao 230 dén khoang &p suit ngugc
129, va khoang nén duong cAp dau 152 tir khoang 4p sut nguoc 129 dén khoang
nén thir hai 215b. Theo cach nay, do c6 thé tach mot cach hoan toan &p suét clia
ving 4p suét cao 230 va 4p suét cua khoang ap suit nguoc 129 khéi nhau bang
cach sir dung bd phan lam kin 178, c6 thé didu khién mot cach én dinh tai 4p suat

tir bé mit sau 213e clia cudn quay 213.

Ngoai ra, bing cach tao ra dudong cép dau khoang 4p suit nguoc 151 tir
vung ap suét cao 230 dén khoang ap suat nguoc 129, ¢6 thé cung cip dau bbi tron
may nén 206 vao phén truot clia co cAu ham chuyén dong quay 214 va phén truot
dAy cta cudn cb dinh 212 va chi tiét xodn dc quay 213. Ngodi ra, bing cach tao
ra khoang nén dudng cip dAu 152 tir khoang 4p suit ngugc 129 dén khoang nén
thr hai 215b, c6 thé tang tich cuc lugng dau dugc cip vao khoang nén thit hai

215b, va @ loai trir sy tdn that do ro ri trong khoang nén thit hai 215b.

Ngoai ra, mét ddu mé 151b cta dudng cAp dau khoang 4p suat nguoc 151
duoc tao ra trén bé mat sau 213e cia cudn quay 213, dau mé 151b di vao va dira
bén ngoai va phia trong cia bd phén lam kin 178, va dau md con lai 151a ludén
thong v4i vung ap suét cao 230. Do d6, dau c6 thé dugc cip khong lién tuc.

Fig.34 12 hinh v& minh hoa trang thai trong d6 chi tiét xodn dc quay 213
in khop véi chi tiét xo#n ¢ ¢b dinh 212 va duoc quan st tir bé mit sau clia cudn
quay 213, theo phuong an thir sdu cua sang ché. Ngoai ra, bdn phén cia Fig.34
duoc quan sat trong d6 pha dugc dich khoang 90 do.

Nhu duoc minh hoa trén Fig.34, nhd bd phan 1am kin 178, ving bé mit

sau cua cudn quay 213 dugc chia thanh vung ap suit cao 230 & phia trong, va
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khoang &p suét nguoc 129 & phia ngoai. Trong trang thai (II), khi d4u mé 151b
duoc théng voi khoang 4p suit nguoc 129 ma & bén ngodi cia bd phan 1am kin
178, diu duoc cung cip. Trong khi d6, trong cac trang thai (I), (II), va (IV), khi
d4u m& 151b duge thong véi phia trong ctia bd phan 1am kin 178, déu khong duoc

cung cap.

Theo cach khéac, mét ddu m& 151b cua duong cip dau khoang ap suét
nguoc 151 dén va vio vao ving 4p sudt cao 230 va khoang 4p sudt nguoc 129 véi
nhau, nhung chi khi su chénh léch ap suét dugc tao ra trong ca cac diu mé 151a
va 151b cia duong cip dau khoang ap sudt nguge 151, déu bdi tron may nén 206
duoc cép vao khoang ap sut ngugc 129. Br?mg cAu tao nay, do lugng dau duogc
chp c6 thé dugc diéu chinh bing ty 16 ma nho d6 ddu mé 151b dén va di qua
(ngang qua) bo phan lam kin 178, co thé tao két cu dudng kinh éng din cia
duong cip dau khoang 4p suat nguoc 151 bang kich thudc ma gop mudi 1an kich

thudce cia bo loc dau.

Do d6, vAn dé vé tap chit bj méc vao duong dan va lam tic duong dan nay
duoc giai quyét. Do d6, ddng thoi khi cung cAp &p sudt nguoc dn dinh, co thé duy
tri trang thai boi tron tuyét voi cua phan truot ddy va co chu him chuyén dong
quay 214, va tao ra may nén x0&n 6¢ 1200 ma cé hiéu sudt cao va do tin cdy cao.
Ngoai ra, theo sang ché, truomg hop trong d6 diu md 151a 14 lubn trong ving &p
suét cao 230, va diu m& 151b dén va di vao ving 4p sult cao 230 va khoang 4p
sudt nguoc 129, dugc mo ta 1am vi du. Tuy nhién, thAm chi trong truong hop trong
d6 dau mé 151a dén va di vao ving 4p suét cao 230 va khoang ap sudt nguoc 129,
va diu mé& 151b 14 ludn trong khoang 4p suét nguoc 129, khi su chénh léch 4p
sut dugc tao ra gitra cac ddu mo 151ava 151b, ¢6 thé thyuc hién su cip diu gian

doan, va dat dugc cac hi€u qua tuong tu.

Trong trudng hop ma viéc bd sung 4p suét tir bé mit sau 213e cia cudn
quay 213 khoéng dugc cp thich hop, c6 mdi quan tdm 14 hién tuong 14t nghiéng
trong do6 chi tiét xoén bc quay 213 duoge tach khéi chi tiét xodn 6¢ cb dinh 212
xut hién. Trong hién tuong 14t nghiéng, khi chit 1éng lam viéc dén khoang nén
215 trude khi duge gidi han 1o ri tir khoang ap su4t nguoc 129, hiéu suit nap giam.
Dé ngan chan diéu nay, can thiét 1 khoang ap sut nguoc 129 duy tri 4p suét dinh

true. O day, khoang nén duong cap déu 152 duoc tao két cAu dé cho khoang nén
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thi hai 215b sau khi giéi han chét 16ng 1am viéc va khoang 4p suit nguoc 129 ndi
thong véi nhau. Do d6, do ap suét ctia khoang 4p suit nguoc 129 tré thanh &p suét
dinh trude ma cao hon so véi ap suat hut, ¢ thé ngin chan hién tuong 14t nghiéng,
va cho hiéu suét cao. Ngoai ra, ngay c khi hién tugng nghiéng duoc tao ra, do c6
thé din huéng 4p suét ciia khoang nén thir hai 215b vao khoang ap sut nguoc

129, viéc s6m trd lai hoat dong binh thuong 1a cé thé dat dugc.

Trong phuong an theo sang ché, th8 tich hiit ctia khoang nén thir nhat 215a
duoc tao ra trén phia thanh ngoai vong day cua chi tiét xodn 6c quay 213 12 16n
hon thé tich hit ctia khoang nén thit hai 215b dugc tao ra trén phia thanh trong
vong day cua chi tiét xoén dc quay 213. Do d6, do c6 thé tao két ciu dé rit ngén
dudng di cho dén khi dat vi tri giéi han ciia khoang nén thr nhit 215a, va gia nhiét

chét 1am lanh trudc khi bét d4u su nén, c6 thé loai trir phan tng di ly ctia R1123.

Ngoai ra, trong may nén ciia phuong an nay, vé dau boi tron may nén, dau

polyvinyl ete dugc sir dung.

Ngoai ra, vé chét phu gia dugc bb sung vao dau bdi tron may nén 206, c6
thé str dung chét phu gia chia it nhét mot loai chit chéng mai mon este phosphat

va chét chdng oxy héa phenolic.

Céac vi du cu thé cua chit chéng mai mon este phosphat bao gbm
tributylphosphat, tripentyl phosphat, trihexyl phosphat, triheptyl phosphat,
trioctyl phosphat, trinonyl phosphat, tridexyl phosphat, triundexyl phosphat,
tridodexyl phosphat, tritridexyl phosphat, tritetradexyl phosphat, tripentadexyl
phosphat, trihexadexyl phosphat, triheptadexyl phdsphat, trioctadexyl phosphat,
trioleyl phosphat, triphenyl phosphat, tricresyl phosphat, trixylenyl phosphat,
cresyl diphenyl phosphat, va diphenyl xylenyl phosphat. Néi chung, bang viéc bd
sung 0,1 d&én 3 % trong lugng chét chdng mai mon este phosphat vao trong dau
may lanh, bang viéc hp thu hiéu qua chét chéng mai mon este phosphat vao bé
mat trude cia phan truot, va bing cach tao ra mang c6 luc c4t nhé trén bé mat

truot, co thé thu duoc hiéu qua chéng mai mon.

Theo ciu tao nay, nho hiéu qua cai thién su truot duge tao ra boi chét
chéng mai mon, su sinh nhiét cuc bd cua phén trugt duoc loai trlr, va do 4o, cé
thé thu duoc hidu qué loai trir phan tmg tw thoai bién cta chit 1am lanh R1123.
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Ngoai ra, cc vi du cu thé ciia chét chéng oxy hoa phenolic bao gbm propyl
galat, 2,4,5-trihydroxybutyrophenon, t-butylhydroquinon, axit
nordihydroguaiaretic, butyl hydroxyanisol, 4-hydroxymetyl-2, 6-di-t-butylphenol,
octyl galat, butylhydroxytoluen, va dodexyl galat. Bang viéc b sung 0,1 dén 1%
trong lugng cia chit chéng oxy héa vao dAu nén, c6 thé thu gitr hidu qua cac gdc,
va ngin chan phan Ung nay. Ngoai ra, giam thidu mau séc cia chinh dau nén do

chét oxy hoéa.

Theo céu tao nay, vé& chit chdng oxy hoéa phenolic thu gift hiéu qué céc
géc dugc tao ra & phia trong cua bd phan chira kin khi 201, c6 thé thu dugc hiéu

qua loai trir phan g di ly cua R1123.

Ngoai ra, limonen c6 thé dugc bd sung véi luong xap xi 5% lugng chat
1am lanh R1123 @& ngan chin phéan tng cia cac phan tr hoat dong manh chira lién
két d6i va nguyén tir flo gidng nhu R1123. M4y nén xo4n ¢ 1200 cia phuong 4n
ndy va thiét bi chu trinh lanh 1100 str dung may nén nay c6 hé théng kin, va nhu
duogc mo ta trén day, dau béi tron duge chira kin nhu dau nén. Noéi chung, 46 nhét
ctia ddu bdi tron ma trd thanh diu nén duoc chira kin trong may nén xoén ¢ 1200
thudng x4p xi 32 mm?¥s dén 68 mm?/s. Trong khi d6, d6 nhét cla limonen 1a rét
thép ma x4p xi 0,8 mm%s. Do d6, 6 nhét ctia dAu bdi tron giam nhanh chong dén
60 mm?/s trong trudng hop ma xap xi 5% limonen dugc trén trong d6, 48 mm?/s
trong truong hop ma 15% limonen dugce trdn trong d6, va 32 mm?/s trong truong
hop ma 35% limonen duogc tron trong d6. Do do, dé ngan chin phan Ung nay cla
R1123, khi m6t lugng 16n limonen dugc tron trong do, do tin cdy cua may nén
x04n bc 1200 v thiét bi chu trinh lanh 1100 khong bi anh hudng boi sur giam vé
d6 nhét ctia dau bdi tron, vi du, mai mon do khiém khuyét boi tron va su xa phong

héa kim loai do trang thai tiép xuc ciia kim loai trén bé mit truot.

Trong khi d6, & bu dép su giam vé d6 nhét ciia diu nén dugc tao ra bang
cach tron limonen c6 luong thich hop dé ngan chin phan tng trong 46, béng cach
thiét dat diu béi tron d6 nhét cao lam nén trude, hoic béng cach tron du bdi tron
dd nhot siéu cao c6 lugng ma la béng ho#c 16n hon lugng tron cua limonen, dau
bbi tron ciia may nén xoin ¢ 1200 ciia phuong 4n ndy dam bao d6 nhét thich hop
ctia ddu bdi tron.

Cu thé 13, khi dau bdi tron ma d6 nhét ctia n6 1a 78 mm?/s trong trudng
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hop ma 5% limonen dugc tron trong 4o, va dAu boi tron ma dd nhét ctiand 1a xép
xi 230 mm?/s trong trudng hop ma 35% limonen dugc trén trong do, duoc lua
chon, c6 thé dam bao d nhét 13 68 mm?2/s sau khi trén. Ngoai ra, dé t6i da héa
anh huéng ngin chin phan ing R1123 sir dung limonen, vi du tbi da, nhu ting vé
lugng tron cda limonen dén 70% hoac 80%, ciing dugc xem xét. Tuy nhién, trong
trudong hop nay, do nhét cua dAu bbi tron dd nhét cao ma tré thanh nén s& 1a 8500
mm?/s hoic 25000 mm?/s, tuong Ung, v vuot qua 3200 mm?/s ma 1a gia tri toi da
theo tiéu chuan ISO. Ngoai ra, do ciing kh dé tron ddng déu limonen trong dé,

su su dung thuc té 1a khé duoc xem xét.

Ngoai ra, trong trudng hop ma déu bdi tron d6 nhét siéu cao dugc tron véi
limonen v6i luong tuong duong véi nhau, bing cach tron 800 mm?/s dén 1000
mm?/s diu bdi tron véi limonen, dd nhét ciia 32 mm?¥s dén 68 mm?*/s thu dugec.
Ngoai ra, trong truong hop ma limonen va du c6 d6 nhét siéu cao ma c6 d6 nhét
khac nhau duoc tron véi nhau, khi thuc hién viéc tron trong khi bd sung dau c6
d6 nhdt siéu cao vao limonen timg chut mét, dAu béi tron ma d6 nhét hon hop clia

né tuong d6i déng déu, co thé thu duge.

Ngoai ra, limonen dugc md ta lam vi du trong phuong 4n theo sang ché,
nhung cac hiéu qua tuong tu co thé ciing thu duoc bang loai terpen hodc loai
terpenoit. Vi du, co thé lua chon isopren loai hemiterpen, prenol, axit 3-metyl
butanoic va geranyl diphosphat loai monoterpen, cineole, farnesyl diphosphat cta
pinen va sesquiterpen, artemisinin, bisabolol, geranyl diphosphat loai diterpen,
retinol, retinal, phytol, paclitaxel, forskolin, aphidicolin va squalen loai triterpen,
va lanosterol, tuin theo nhiét d6 sir dung ciia may nén xo&n 8¢ 1200 va thiét bi
chu trinh lanh 1100, va d nhét yéu cau ciia dau béi tron.

Ngoai ra, d§ nhét lam vi du nay 1a vi du cu thé trong may nén xo0dn b¢
1200 c6 phan chira 4p suit cao, nhung trong may nén xo8n ¢ 1200 st dung dau
bbi tron c6 d6 nhét tuong dbi thip bing 5 mm?*/s dén 32 mm?/s, va c6 bd phan
chira @0 nhét thép, cac phuong an tuong tu cling co thé, va cac hiéu qua tuong tu
c6 thé thu duoc.

Ngoai ra, loai terpen va loai terpenoit, nhu limonen, c6 kha nang hoa tan
dbi v6i nhyra, nhung khi limonen c6 lugng ma 12 béng v6i hodc nhé hon 30% duoc

tron trong dd, hiéu quéa ctia nd 1a nhd, va su cach dién duoc yéu cau do6i voi nhua
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trong may nén xoan ¢ 1200 khong cé vén dé. Tuy nhién, trong trudmg hop ma c6
vAn @, vi du, trong trudng hop ma d9 tin cdy dugc yéu cau trong mét khoang thoi
gian dai, va trong truong hop ma nhiét d6 st dung thong thuodng 1a cao, mong
mudn st dung polyimit, polyimidoamit, hodc polyphenylen sulfua ma c6 tinh chiu

hoéa chét.

Ngoai ra, ddy cua cudn day cua phan déng co 203 cia may nén xo4n dc¢
1200 cua phuong an nay, chi tiét dan dién dugc boc b%mg vecni (vat liéu cach dién
ran nhiét) va duoc xit Iy nhiét véi mang cach dién & gifta 6. Cac vi du cta vat
lidu cach dién rén nhiét bao gdbm nhua polyimit, nhua epoxy, va nhua polCote
khéng bdo hoa. Trong sé ching, nhyua polyimit c6 thé thu duoc bang cach phu
trong trang thai cla axit polyamic ma la tidn chét, va nung axit polyamic x4p xi
tai 300°C dé dat polyimit héa. D biét ring phéan vmg imit xuit hién do phéan tmg
gi{ta amin va axit cacboxylic khan. Do c6 kha nang la chét 13m lanh R1123 ciing
phan g trong su doan mach giira cac dién cuec, bang cach phu cudén diy dong co
véi vecni axit polyimidic (polyimit tién chit ma c6 thé cho phép diamin thom va
tetracacboxylic dianhydrit thom phan Umg 1a thanh phan chinh), c6 thé ngan chin

su ngan mach gifta cac dién cuc.

Do d6, tham chi trong trang thai trong d6 cudn cam cua phén d6ng co 203
nhiing trong chét 1am lanh 16ng, c6 thé duy tri dién tré cao gifra cic cudn day, dé
loai trir sy phong dién gifta cac cudn day, va dé thu duoc hiéu qua loai trir phan
Ung tu thoai bién ctia chit 1am lanh R1123.

Fig.35 1a hinh v& mat cat riéng phén minh hoa két cAu & 1an c4n cia cuc

cap dién cia mdy nén xoan 6c¢ 1200 theo phuong 4n thir sdu clia sang ché.

Trén Fig.35, cuc cAp dién 171, vat lidu cach dién thy tinh 172, than ndp
béng kim loai 173 ma gilt cuc cép dién, cuc co nhd 174 ma dugc ndi véi cuc cép
dién, va day din vao 175, dugc minh hoa. Trong may nén xo&n 6¢ 1200 theo
phuong an nay, bd phén cach dién gidng nhu vong hinh khuyén 176 ma dinh vao
vat liéu cach dién thiy tinh 172 ma 12 bd phén cach dién, dugc ndi bang 6ng 1én
trén cuc cdp dién 171 & phia trong cia bd phan chira kin khi 201 cia may nén
xo4n bc 1200. V& bd phéan cach dién gidng nhu vong hinh khuyén 176, bd phan
ma duy tri c4c tinh chét cach dién va axit chira flo c6 kha nang chdng chiu axit flo

héa, 1 thich hop. Vi du, bd cach dién bé’mg gém hoac miéng dém giéng nhu vong
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hinh khuyén bang cao su HNBR dugc sir dung. Bat budc rang by phan cach dién
gibéng nhu vong hinh khuyén 176 dinh vao vt liéu cach dién thiy tinh 172, nhung
t5t hon 14 bd phan cach dién gidng nhu vong hinh khuyén 176 con dinh véo cuc

noi.

Trong cuc Cép dién 171 duoc tao két cAu theo cach nay, do bd phan cach
dién gidng nhu vong hinh khuyén 176, khoang cach dén dan trén cuc clp dién va
b& mit trong ciia may nén xo4n dc 1200 cia than nép tré nén dai, su di chuyén
cuc ¢ thé dugc ngin ngira, va su danh lira dugc giy ra bdi sy phéng nang luong
ctia R1123 c6 thé dugc ngan ngira. Ngoai ra, c6 thé ngan chin axit chira flo duoc

tao ra bang cach phan hity R1123 tir s &n mon vat liéu cach dién thuy tinh 172.

Ngoai ra, may nén xo4n 6¢ 1200 ctia phuong 4n ndy cé thé 1a duoc goi 1a
may nén kiéu vé 4p suit cao trong d6 16 xa 218 dugc thong vao phia trong cua bd
phén chira kin khi 201, va phia trong ciia b phan chira kin khi 201 dugc nap bing
chit lam lanh duoc nén trong khoang nén 215. Trong khi d6, may nén xo4n ¢
1200 c6 thé 1a duoc goi 13 may nén xoén b¢ kiéu vo ap suét thip 1200 trong d6 15
huat 118 duoc théng vao phia trong cua b phén chira kin khi 201, va phia trong
cua bo phén chua kin khi 201 dugc nap bing chat 1am lanh ma trudc khi bi ép
trong khoang nén 215. Trudng hop nay la mong mudn béi vi nhiét d6 vé co ban
giam do su nap vao chit 1am lanh nhiét d6 thép trong khoang nén 215, va phan
ung di ly ciia R1123 dugc loai trur, trong két chu trong d6 nhiét d6 c6 kha ning
tdng cho dén khi chét 1am lanh dugc gia nhiét & phia trong cuia bd phéan chira kin
khi 201 va duoc dua vao khoang nén 215.

Ngoai ra, trong may nén xo#n dc kidu vo 4p sudt cao 1200, sau khi chét
lam lanh duoc xa tir 16 x4 218 di qua chu vi cla phén déng co 203, va dugc gia
nhiét béi phin dong co 203 & phia trong ctia bd phén chita kin khi 201, chét 1am
lanh c6 thé duoc x4 ra bén ngoai clia bd phén chira kin khi 201 tir dng x4 123. Cu
tao nay 12 mong mubn bdi vi phan tmg di ly ctia R1123 duoc loai trir do c6 thé
giam nhiét do cua chét lam lanh trong khoang nén 215, ngay ca khi nhiét d6 cta

chét 1am lanh Iduqc x4 tir dng xa 123 14 tuong duong.
Phuong an thir bay

Tiép theo, phuong 4n thir bay ciia sang ché s& duoc mb ta.
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Fig.36 13 hinh v& minh hoa két cu cua thiét bi chu trinh lanh 1101 theo

phuong an thtr bay cua sang ché.

Thiét bi chu trinh lanh 1101 cta phuong 4n nay dugc nbi v6i may nén
1102, bd ngung tu 1103, van gidn né 1104 ma la co cAu tiét Iwu, va bd bay hoi
1105 theo thi tu béi dng dan chit 1am lanh 1106, va so d6 chu trinh lanh dugc tao
két cAu. Trong so dd chu trinh lanh, chit 16ng 1am viéc (chat 1am lanh) duogc chita
kin.

Tiép theo, két cAu ciia thiét bi chu trinh lanh 1101 s& dugc m ta.

V& bd ngung tu 1103 va bd bay hoi 1105, trong trudng hop ma méi trudng
bao quanh 1a khéng khi, thiét bi trao dbi nhiét kiéu dng c6 canh hodc thiét bi trao

dbi nhiét kiéu dong song song (kiéu 6ng micro) dugc sir dung.

Trong khi d6, vé bd ngung tu 1103 va bd bay hoi 1105 trong trudng hop
ma méi trudng bao quanh 13 nude bién hodc chét 1am lanh cua thiét bi chu trinh
lanh kiu hai chidu, thiét bi trao dbi nhiét éng kép, thiét bi trao dbi nhiét dang tam,

hodc thiét bi trao dbi nhiét dang éng chum, dugc st dung.

Vé van gian n& 1104, vi dy, van gidn nd dién tir sir dung phuong phap dan

dong dong co xung, hoac tuong tu dugc sur dung.

Trong thiét bi chu trinh lanh 1101, trong bd ngung tu 1103, may chét 16ng
1107a ma 1a phin vén chuyén thir nhat va din dong (cac dong) méi trudng bao
quanh (méi chét thi nhat) ma trao di nhiét véi chit 1am lanh t&i bé mat trao doi
nhiét cua bd ngung tu 1103, duoc lép dat. Ngoai ra, trong bo bay hoi 1105, may
chét 16ng 1107b ma 1 phan van chuyén thir hai va dén dong (cac dong) méi trudng
bao quanh (mdi chit thir hai) ma trao d6i nhiét véi chét 1am lanh t6i bé mat trao
dbi nhiét cta bd bay hoi 1105, dugce lép dat. Ngoai ra, duong din dong 1116 ctia

méi trudng bao quanh duoc tao ra trong mdi trong s6 cac mdi truomg bao quanh.

O day, vé méi truong bao quanh, khi khéng khi trong mdi trudmg dugce st
dung, c6 truong hop trong d6 nudc hoac nude mudi, nhu etylen glycol, dugc sir
dung. Ngoai ra, trong truong hop ma thiét bi chu trinh lanh 1101 1a thiét bi chu
trinh lanh kidu hai chiéu, chat 1am lanh ma 14 thich hop cho so @b chu trinh lanh
va ving nhiét d6 lam viéc, vi du, cac hydro flocacbon (HFC), cac hydrocacbon

(HC), hoic cacbon dioxit, dugc sir dung.
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V& cac may chit 1ong 1107a va 1107b ma dan dong mdi trudng bao quanh,
trong tru’émg hop ma mdi truong bao quanh la khéng khi, quat thdi hudng truc,
nhu quat chong chdng, quat thdi ngang, hodc quat ly tdm, nhu quat kiéu tuabin,
dugec sir dung, va trong trudng hgp ma méi truong bao quanh 1a nude bién, bom
ly tim dugc sur dung. Ngoai ra, trong truong hop ma thiét bi chu trinh lanh 1101
14 thiét bi chu trinh lanh kidu hai chiéu, vé cac méy chét léng 1107a va 1107b dé

vén chuyén méi trudng bao quanh, may nén 1102 déng vai tro do.

Trong bd ngung tu 1103, tai vi tri (dudi day, trong phén mo ta, duoc goi
14 “bng hai pha ciia bd ngung tu”) ma tai d6 chat 1am lanh luu théng & phia trong
cta né luu thong vao trong hai pha (trang thai trong do6 khi va chét 1éng dugc trén
véi nhau), phin phét hién nhiét d6 ngung tu 1110a duogc 1ap dit, va cé thé do nhiét

do cua chét 1am lanh.

Ngoai ra, giita d4u ra ctia by ngung tu 1103 va du vao cia van giin né
1104, phin phat hién nhiét d6 diu ra bd ngung tu 1110b duoc lip dit. Phan phat
hién nhiét d6 dau ra bd ngung tu 1110b c6 thé phét hién d6 qua lanh (gia tri thu
dugc béng cach trir nhiét @0 ctiia bd ngung tu 1103 tir nhiét do d4u vao cia van

gidn né 1104) cua du vao cia van gidn nd 1104.

Trong bd bay hoi 1105, tai vi tri (dudi day, trong phﬁn mo ta, duoc goi la
“dng hai pha ctia bo bay hoi”) ma tai d6 chét 1am lanh luu théng & phia trong cia
noé luu théng vao trong hai pha, phan phét hién nhiét d6 bay hoi 1110c dugce tao
ra, va c6 thé do nhiét d6 cia chit 1am lanh trong phe‘in bén trong cia bd bay hoi
1105.

Trong phén hut (gitra dAu ra ctia bd bay hoi 1105 va dau vao clia may nén
1102) cua may nén 1102, phan phat hién nhiét d6 hut 1110d duge tao ra. Do do,
c6 thé do nhiét do (nhiét d6 hut) ctia chét 1am lanh duge hit vao may nén 1102.

Trong truong hop trong d6, vi du, bd dn nhiét dién tir ma duoc nbi véi
chét 1ong 1am viéc & trang théi tiép xiic tai dng dan ma chat lam lanh luu théng
trong d6 hodc dng ngoai cia 6ng truyén nhiét dugc st dung 1am mdi phan phat
hién nhiét d6 néu trén, cling c6 trudng hop trong d6 bd n nhiét dién tir kidu éng

bao ma téi tiép xuc truc tiép voi chat long 1am viée, dugc sur dung.

Gitra dAu ra ciia b ngung tu 1103 va d4u vao cia van gian né 1104, phan
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phat hién 4p suét phia 4p suét cao 1115a ma phat hién 4p suét & phia ap suét cao
(ving trong d6 chét 1am lanh tir d4u ra ctia may nén 1102 téi du vao cua van gidn

nd 1104 co ap sut cao) cua so dd chu trinh lanh, dugc 1ép dat.

Tai dAu ra cta van giin ng 1104, phan phét hién ap suét phia 4p sut thap
1115b ma phét hién 4p sudt & phia 4p suét thép (ving trong d6 chat 1am lanh tir
d4u ra cta van gidn né 1104 t6i d4u vao cia may nén 1102 c6 &p suét thap) cia
so dd chu trinh lanh, duoc lép dat.

V& phdn phét hién 4p suét phia 4p sudt cao 1115a va phén phét hién ap
suét phia ap suét thép 1115b, vi du, bé phan ma chuyén ddi su dich chuyén cua
mang ngin thanh tin hiéu dién, hodc tuong tu dugc sir dung. Ngoai ra, thay vi
phén phét hién ap suét phia 4p suit cao 1115a va phén phat hién 4p suat phia ap
suét thap 1115b, dudng do 4p sudt vi sai (cac phuong tién do dé do su chénh léch

4p suat gitra dau ra va dau vao cua van gian n6 1104), c6 thé dugc st dung.

Ngoai ra, trong phén mo ta vé két cAu néu trén, vi du trong dé thiét bi chu
trinh lanh 1101 duoc tao ra c6 tAt c& mi phin phat hién nhiét d6 va mdi phan phat
hién ap suét, duogc mé ta, nhung trong su diéu khién ma s& dugc mé ta sau ddy,

phan phat hién ma khong sir dung gia tri phat hién c6 thé duoc bo qua.

Tiép theo, phuong phap diéu khién cua thiét bi chu trinh lanh 1101 s& dugc
mé ta. Thit nhit, su diéu khién khi hoat dong thong thudng dugc thuc hién s&

duoc mo ta.

Khi hoat dong thong thuong dugc thuc hién, 46 qua nhiét cia chét long
lam viéc tai phén hut cua may nén 1102, ma 1a su chénh 1éch nhiét 46 gitra phén
phat hién nhiét ¢ hut 110d va ph'?ln phat hién nhiét d6 bay hoi 110c, dugc tinh
toan. Ngoai ra, van gidn né 1104 dugc diéu khién dé cho do qua nhiét tré thanh
d6 qua nhiét dich (vi dy, 5K) duoc xac dinh trudc.

Ngoai ra, tai phan x4 ctia may nén 1102, phén phét hién nhiét d6 xa (khong
dugc minh hoa) cling dugc tao ra, va c6 kha néng thuc hién su diéu khién bing
cach str dung gia tri da phat hién dugc. Trong truong hop nay, d6 qua nhiét cua
chéit 16ng 1am viéc tai phén x4 cua may nén 1102, ma la sy chénh léch nhiét do
gifta phén phat hién nhiét do xa va phé‘tn phat hién nhiét 46 ngung tu 1110a, duoc

tinh ton. Ngoai ra, van gin n& 1104 dugc diéu khién dé cho d6 qué nhiét trd
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thanh d6 qua nhiét dich dugc xéc dinh trude.

Tiép theo, su diéu khién trong truong hop ma kha ning xuét hién ctia phan

ung di ly tang, va trang thai hoat dong cu thé dat dugc, s& dugc mo ta.

Trong phuong an theo sang ché, trong truong hop ma gia tri nhiét 46 da
duoc phat hién cua phan phét hién nhiét d6 ngung tu 1110a cao qua mic, su didu
khién mé van gisn nd 1104, va su giam &p suét va nhiét d6 clia chét 1éng lam viéc

phia ap suét cao & phén bén trong cla thiét bi chu trinh lanh 1101, duoc thuc hién.

No6i chung, can phai thuc hién sur diéu khién dé cho diéu kién siéu téi han
ma vuot qua diém téi han (diém dugc mé ta 13 T trén Fig.37 ma s& dugc mo ta
sau day) khong dat dugc boi chét 1am lanh ngoai trir cacbon dioxit. Piéu nay la
do, trong trang thai siéu t6i han, vét liéu dugc dat trong trang thai trong d6 hodc
khi hodc chét 16ng khdng c6 mit, va trang thai ctia né 1a khéng thich hop va hoat
dong.

O day, trong phuong 4n theo sang ché, viéc xem xét nhiét do (nhiét do t4i
han) tai diém t6i han nhu mot tiéu chuén, st dung nhiét d9, d0 mé cua van gidn
n& 1104 duoc didu khién dé cho nhiét d6 ngung tu khong dat gia tri xap xi (5K)
dugc xé4c dinh truée. Ngodi ra, trong truong hop ma chit 1ong 1am viéc (chét lam
Janh hén hop) chira R1123 duoc st dung, bﬁng cach sir dung nhiét do téi han cua
chét 1am lanh hdn hop, su diéu khién dugc thuc hién dé cho nhiét d¢ ctia chét 1ong
1am viéc khong bang hodc 16n hon nhiét d6 téi han (-5°C).

Fig.37 1a so dd Mollier minh hoa hoat déng cia thiét bi chu trinh lanh
1101 theo phuong an thir bay cua sang ché. Trén Fig.37, dudng ding nhiét 1108

va dudng chit 16ng bdo hoa va dudng hoi bdo hoa 1109 dugce minh hoa.

Trén Fig.37, chu trinh lanh duéi diéu kién 4p sudt cao qua mirc ma trd
thanh nguyén nhén cua su xuét hién phan tng di ly, dugc minh hoa béng nét lién
(EP), va chu trinh lanh duéi diéu kién hoat dong binh thuong, dugc minh hoa baéi
nét dut (NP).

Néu gia tri nhiét 46 trong phén phat hién nhiét 46 ngung tu 1110a duoc
tao ra trong 6ng hai pha ctia bd ngung tu 1103 1a bang véi hodc nhé hon 5K (EP
trén Fig.37) so véi nhiét d6 t61 han dugc luu trir trong thiét bi diéu khién truéc,

thiét bi diéu khién diéu khién dé md cia van gidn nd 1104 can cao. Két qua, tuong
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tu véi NP cua Fig.37, do 4p suét ngung tu ma & phia &p suét cao cua thiét bi chu
trinh lanh 1101 giam, c6 thé loai trir phan tng di ly ma xuét hién do su ting ap
sudt qua mirc cia chit 1am lanh, hogc dé loai trir sy ting 4p suét tham chi trong

trrong hop ma phan Umg di ly xuét hién.

Ngoai ra, phuong phap diéu khién néu trén 1a phuong phap diéu khién d6
mé cia van gidn nd 1104 biang cach nim bét gian tiép ap suit & phan bén trong
cta bd ngung tu 1103 tir nhiét d¢ ngung tu dugc do boi phén phat hién nhiét d
ngung tu 1110a. Phuong phép nay déac biét thich hop do ¢6 thé str dung nhiét d6
ngung tu nhu tiéu chudn dich thay vi 4p sut ngung tu trong truong hop ma chét
16ng lam viéc chira R1123 14 ddng s6i hogic gia dong s6i, va su chénh 1éch nhiét
d6 (gradien nhiét do) gifta diém swong va diém s6i cta chit 16ng 1am viéc chua
R1123 trong bd ngung tu 1103, 12 bang 0 hoic nhé.

Vi du ci bién 1 ciia phwong phap diéu khién

Ngoai ra, nhu dugec md ta trén day, béng cach so sanh nhiét do t41 han va
nhiét d6 ngung tu, bang cach phét hién gian tiép trang thai 4p sut cao (ap suét
ctia chit 1am lanh & phin bén trong cta bd ngung tu 1103) ciia thiét bi chu trinh
lanh 1101, thay vi phuong phép diéu khién ma diéu khién hoat dong thich hop
cho van gidn né 1104 hoéc tuong tu, dua trén ap suit ma duoc do truc tiép, phuong

phap diéu khién d6 m& ctia van gin nd 1104 c6 thé dugc sir dung.

Fig.38 1a so dd Mollier minh hoa hoat déng diéu khién ctia vi du cai bién

1 theo phuong an thir bay cua sang ché.

Trén Fig.38, tir phdn xa clia may nén 1102 téi cac d4u vao cta bd ngung
tu 1103 va van gidn nd 1104, chu trinh lanh trong trang théi trong 46 su tdng ap
suét qua murc lién tuc dugce tao ra, duge minh hoa béng nét lién (EP), va chu trinh
lanh trong trang thai ma ndm ngoai trang thai 4p suit cao qua murc néu trén, duoc
minh hoa béi nét dut (NP).

Khi hoat d6ng, trong truong hgp trong d6 su chénh 1éch 4p suat thu duoc
béng cach tru, vi du, ap Sult Poong tai dau ra ctia bd ngung tu 1103 dugc phat hién
b&i phan phat hién ap suét phia 4p suét cao 1115a tir 4p suét (4p suét t6i han) Pes
tai diém ti han duoc Iuu trit trong thiét bi diéu khién trudc, 1a nho hon so véi gia

tri (vi du, Ap = 0,4 MPa) dugc xac dinh trudc (EP cta Fig.38), tr ctra x4 cua may
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nén 102 t6i dAu vao ciia van gidn nd 1104, bang cich xac dinh ring phéan mg di
ly xuét hién trong chét 16ng 1am viéc chira R1123, hodc ¢6 van d& vé su xuét hién
phan tmg di ly, @ mé ciia van giin né 1104 dugc didu khién can cao dé tranh tinh

lién tuc dudi diéu kién ap suat cao.

Két qué, nhu duge minh hoa béi NP trén Fig.38, chu trinh lanh trén Fig.38
tac dong 1én 4p suét cao (ap sudt nén) dé 1am giam né, va c6 thé loai trir sy ting

4p suAt ma gy ra sy xuat hién phan tmg di ly va xuit hién sau khi phan tmg di ly.

Trong chét 16ng 1am viéc chira R1123, t&t hon 12 st dung phuong phép
diéu khién trong trudong hop ctia trang thai khéng dong s6i, cu thé 13, trong truong

hop ma gradien nhiét d6 1a 16n trong 4p sudt ngung tu.
V1 du cai bién 2 ciia phuong phap diéu khién

Ngoai ra, thay vi phuong phap diéu khién sir dung nhiét d6 téi han néu
trén hodc 4p suét t6i han 1am tiéu chuén, phuong phép diéu khién dya trén d6 qua

lanh c6 thé duoc st dung.

Fig.39 1a so dd Mollier minh hoa hoat dong diéu khién ctia vi du cai bién
2 cuia phuong phép diéu khién cta thiét bj chu trinh lanh 1101 theo phuong 4n thir

bay cta sang che.

Trén Fig.39, chu trinh lanh ma duéi diéu kién ap suit cao qua muc ma la
nguyén nhan cia su xuét hién phan tmg di ly, dugc xem xét nhu EP, va duge minh
hoa béng nét lién, va chu trinh lanh ma duéi diéu kién hoat dong binh thudng

duoc xem xét nhu NP, va dugc minh hoa bdi nét dut.

Noéi chung, trong thiét bi chu trinh lanh 1101, béng cach diéu khién thich
hop chu trinh lanh cta van gidn né 1104 hodc may nén 1102, va bing cach tao
kich thuéc cia thiét bi trao ddi nhiét va lugng nap chét 1am lanh thich hop, nhiét
d6 ctia chét 1am lanh trong phén bén trong ciia bd ngung tu 1103 duge thiét lap dé
cho su gia ting cac nhiét do & mot muirc do nhét dinh so v6i méi trudng bao quanh.
Ngoai ra, n6i chung, d6 qué lanh la gia tri ma bing x4p xi 5K. Tham chi trong
chét long lam viéc ma tuong tu dugce su dung trong thiét bi chu trinh lanh 1101
va chira R1123, cac bién phap tuong tu dugc thuc hién.

Trong thiét bi chu trinh lanh 1101 trong d6 bién phép néu trén dugc thuc
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hién, néu 4p suat clia chat lam lanh 13 qua cao, ciing c6 xu huéng dé 46 qua lanh
cia dau vao cua van gidn nd 1104 ting nhu dugc minh hoa boéi EP cua Fig.39.
Ngoai ra, theo sang che, xem xét d0 qua lanh cua chat 1am lanh cta dau vao cua

van gifn n& 1104 1am tiéu chuan, 4§ md cuia van gidn n& 1104 dugc di€u khién.

Ngoai ra, theo sang ché, xem xét do qua lanh ctua chit 1am lanh tai dau vao
clia van gidn né 1104 khi hoat dong binh thuong dugc thuc hién la 5K, sir dung
15K ma gép ba lan gia tri nhu tiéu chuén, d6 mé& cta van gifin né 1104 dugc diéu
khién. D6 qué lanh ma 13 gia tri ngudng 14 gp ba 1an gié tri nay, béi vi c6 kha
nang la 4§ qué lanh thay dbi trong pham vi theo diéu kién hoat dong.

Cu thé 13, thit nhét, do qua lanh duoc tinh tir gi4 tri phat hién cia phén
phat hién nhiét d6 ngung tu 1110a va gia tri phat hién cua phﬁn phat hién nhiét 4
dau ra bo ngung tu 1110b. Do qua lanh 12 gia tri thu dugce bang cach trir gia tri
phét hién ctia phan phat hién nhiét d9 d4u ra bd ngung tu 1110b tir gié tri phat hién
cia phan phat hién nhiét d ngung tu 1110a. Ngoai ra, khi d6 qué lanh tai dau vao
cua van gidn nd 1104 dat gia tri nay (15K) duoc x4c dinh trudce, thao tic diéu
khién dd mé cao ciia van gidn né 1104 duge thuc hién, va ap suét ngung tu tai
phin 4p suét cao cia thiét bj chu trinh lanh 1101 dugc didu khién dé giam xuéng
(tir nét lién thanh nét dit cia Fig.39).

Do su suy giam vé ap sudt ngung tu 13 gibng nhu sy suy giam vé nhiét d6
ngung tu, nhiét d6 ngung tu giam tr Teonar dén Teondz, va d0 qué lanh tai dAu vao
ctia van gian nd 1104 gidm tir Teond1-Texin 3N Teonaz-Texin (& ddy, nhiét d6 chat 1ong
lam viéc ctia ddu vao cua van gidn né 1104 khong thay d61, va 13 Texin). Nhu duoc
mo ta trén day, do do qua lanh ciing giam theo su giam vé 4p sult ngung tu & phén
bén trong ctia thiét bi chu trinh lanh 1101, c6 thé x4c dinh dugc ring sy didu khién
theo 4p sut ngung tu & phén bén trong clia thiét bi chu trinh lanh 1101 thdm chi

trong trudng hop ma d6 qua lanh dugce xem xét 1am ti€u chuén.
Fig.40 1a hinh v€ minh hoa mdi néi ng 1117 ma tao két cAu mot phﬁn cua
dng dan cua thiét bi chu trinh lanh 1101 cta phuong 4n thtr bay cia sang ché.
Trong truong hop ma thiét bi chu trinh lanh 1101 cia séng ché duoc sir
dung, vi du, trong may diéu hoa khong khi kiéu tach ho (may diéu hoa khong khi),
thiét bi chu trinh lanh 1101 dugc tao két cAu c6 khdi ngoai trdi bao g&‘)m thiét bi
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trao dbi nhiét ngoai troi va khdi trong nha bao gbm thiét bi trao ddi nhiét trong
nha. Khdi ngoai troi va khéi trong nha khéng thé tich hop véi nhau trong c4u tao
nay. Do d6, bang cach st dung méi ndi co hoc ma duge minh hoa trén Fig.40
tuong tu véi phan loe nbi éng 1111, khéi ngoai troi va khdi trong nha duogc ndi

véi nhau tai vi tri 1ap dat.

Néu trang thai n6i cia mbi nbi co hoc kém chét luong do nguyén nhan khi
gia cong la khong thich hop, hodc tuong ty, chit 1am lanh 1 ri tir phan ndi, va céc
nguyén nhan nay 4nh huéng ¢6 hai dn hiéu suét thiét bi. Ngoai ra, do chinh chat
16ng 1am viéc chita R1123 1a khi nha kinh ma gay ra hiéu ung nha kinh, ciing c6
vAn @ v& anh huéng c6 hai dén méi trudong toan cdu. Do d6, su 16 ri chat 1am lanh

duoc phat hién nhanh chéng va dugc sira chira.

Céc vi du cia phuong phép dé phat hién su 1o ri chit 1am lanh bao gbém
phuong phap pht phan nay bang chat phat hién, va phat hién xem cac bot khi
dugc tao ra, va phuong phap st dung cam bién phat hién, nhung mét thoi gian va

cdng strc trong mdi phuong phap.

O day, trong phuong 4n theo séng ché, bang cach quén chi tiét 1am kin
1112 chtra chét thic diy phan tmg polyme héa & chu vi ngoai cua phan loe ndi
éng 1111, viéc phat hién su ro ri chit lam lanh tré nén dé dang, va dat duoc viéc
giam luong ro ri.

Cu thé 13, trong chét 16ng 1am viéc chira R1123, khi phan tmg polyme héa
xuét hién, su sinh ra polytetrafloetylen ma 12 mot trong s6 nhura flo cacbon duge
st dung. Cu thé 13, bing cach dua c6 chi y chét 1ong 1am viéc chita R1123 va chat
thuc ddy phan tmg polyme héa tiép xtic véi nhau tai vi tri 1o ri, tai vi tri 10 i,
polytetrafloetylen dugc tao két chu dé duoc xuét ra va dugc 1lam hoa ran. Két qua,
do su 1o i c6 kha ning dugc phat hién d& dang va bang mét, c6 thé rit ngan thoi

gian can dé tim ra sy ro ri va thyc hién viéc sia chira.

Hon nita, do phan ma tai d6 polytetrafloetylen dugc tao ra 1a phén ro ri
chét long lam viéc chira R1123, tu phat, do san phém polyme hoéa duogc tao ra va
dinh vao phén ma tai d6 su ro ri dugc ngan chén, cling co thé 1am giam lugng ro
ri.

Phuong &n thir tam
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Tiép theo, phuong 4n thir tdm cia sdng ché s& dugc mo ta.

Fig.41 13 hinh v& minh hoa két cAu cia thiét bi chu trinh lanh 1130 theo

phuong an thir tdm cua sang ché.

Thiét bi chu trinh lanh 1130 dugc minh hoa trén Fig.41 va thiét bi chu
trinh lanh 1101 ctia phuong 4n thir bay, khéc biét & chd 6ng nhanh 1113 dugc tao
ra c6 van mé va déng, va duoc ndi véi dAu vao va dau ra cia van gidn no 1104
duoc 1&p méi. Ngoai ra, thiét bi chu trinh lanh 1130 va thiét bi chu trinh lanh 1101
cling khéc biét & chd dudng dng xa c6 van giam 4p 1114 duogc tao ra gifra dau ra
cua b ngung tu 1103 va d4u vao ctia van gidn no 1104. Phia mé clia van giam ap
1114 duge b tri ngoai troi. Ngoai ra, trén Fig.41, sy mo ta vé mbi phén phat hién
nhiét d6 va mdi phan phat hién &p suit ma dugc mo ta bang cich st dung Fig.36,

duogc bd qua.

| Bing cach thuc hién phuong phap diéu khién (vi du, phuong phép didu
khién dé didu khién d6 mé cta van gian n& 1104 dé cho gia tri thu dugc béng cach
trir nhiét d6 chat 16ng lam viéc dugc do béi 6ng hai pha clia bd ngung tu 1103 tir
nhiét d6 ti han ctia chét 16ng 1am viéce chira R1123 13 bing hozc 16n hon 5K, hodc
phuong phép didu khién dé thuc hién sy diéu khién & cho su chénh 1&ch gifra ap
suét t&i han cua chét long lam viéc va ap suét duogc phat hién boi phr?m phat hién
&p suét phia ap sult cao 1115a 1a bang hozc 16n hon 0,4 MPa) dugc mé ta theo
phuong 4n thit bay, thdm chi trong truong hop ma dé mé cia van gidn n 1104 la
cao, c6 kha ning 1a truong hop trong do su giam vé 4p suét khong dugc cai thién,

hoic tinh trang trong d6 tc d6 giam 4p sudt dugc mong mubn ting 1én, xuat hién.

O day, trong trudng hop ma tinh trang néu trén duoc tao ra, bang cach mé
van mé va déng duoc bd tri & bng nhanh 1113 clia phuong 4n nay, va bang cach
cho phép chét 1am lanh luu théng vao 6ng nhanh 1113, 4p suét cua chét 16ng 1am
viéc & phia 4p suét cao giam nhanh chéng va c6 thé loai trir sw hu hong cia thiét
bi chu trinh lanh 1130. |

Hon nita, ngoai su didu khién ting d6 mé ctia van gian nd 1104, va su diéu
khién van mé va déng duoc bd tri & éng nhanh 1113, sy diéu khién nay 12 thich
hop hon do su hu héng cua thiét bi chu trinh lanh 1130 dugc ngin chin néu may

nén 1102 duoc dimng khan cip. Ngoai ra, trong trudng hop ma may nén 1102 dugc
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dimg khén c4p, t6t hon 14 khong dimg cac may chét 1éng 1107a va 1107b do 4p

suat cua chat 16ng lam viéc & phia ap suat cao gidm nhanh chéng.

Tham chi trong trudng hgp ma su dap ing néu trén dugc thuc hién, truong
hop trong d6 phan tmg di ly khéng dugc loai trur, cu thé 14, truong hop trong d6
su chénh léch gitra hhiét d6 t61 han cia chét 16ng 1am viéc va nhiét d6 ngung tu
duoc phat hién béi phén phat hién nhiét do ngung tu 1110a l1a nh6 hon 5K, hodc
truong hop trong do6 su chénh 1éch giita ap sudt t61 han cta chét 16ng lam viéc va
ap suét dugc phat hién boi phan phét hién 4p suat phia ép sut cao 1115a 1a nho
hon 0,4 MPa, duoc gia dinh. Trong trudng hop nay, do co mdi quan tam 12 ap suft
ctia chit 1am lanh & phan bén trong ciia thiét bi chu trinh lanh 1130 ting, yéu cau
x4 chat 1am lanh c6 ap sudt cao ra bén ngoai, va ngin chin sy hu héng cua thiét
bi chu trinh lanh 1130. O déy, van giam ap 1114 ma xa chét 1éng 1am viéc chira
R1123 & phin bén trong cta thiét bi chu trinh lanh 1130 ra khong gian bén ngoai,

dugc diéu khién dé mé.

O day, tbt hon 1a vi trf 14p dat ctia van giam 4p 1114 trong thiét bi chu trinh
lanh 1130 12 & phia 4p sut cao. Hon nifta, dic biét thich hop néu van giam ap 1114
dugc 18p dat tir ddu ra cia bd ngung tu 1103 duoc minh hoa trong sang ché tdi
diu vao clia van giin né 1104 (& vi tri nay, do chét 1éng lam viéc cé trang thai
16ng qua lanh 4p sut cao, tic dong va dép thiy luc ma gy ra sy ting ap suét
nhanh chéng theo phan ung di ly c6 kha nang xuét hién), hodc van giam ap 1114
duoc 18p dat tir phan xa clia may nén 1102 t6i d4u vao cta bd ngung tu 1103 (& vi
tri nay, do chét 16ng 1am viéc c6 mat ¢ trang thai nhiét 46 cao va ap suét cao, su

chuyén dong phén tir trd nén hoat dong, va phan tmg di ly c6 kha nang xuét hién).

Van gidm 4p 1114 duogc tao ra & phia khéi ngoai troi. Trong truong hop
ndy, khia canh dugc goi 1a khia canh ma dugc xem xét khong anh hudng truc tiép
dén con ngudi va cong ddng co thé thuc hién duogc, diéu nay 1a do két cdu trong
d6 chét 1ong 1am viéc khéng dugc xa vao khdng gian sdng & phia trong nha trong
truong hop cia may diéu hoa khong khi, va chit 16ng lam viéc khong dugc xa vao
phia man hinh san pham, nhu td kinh, trong trudng hop cta bd chp dong va lam
lanh.

Ngoai ra, t6t hon 12 tit ngudn dién, vi du, dé m& van giam ap 1114 va dimg
thiét bi chu trinh lanh 1130, tir quan diém vé tinh an toan.
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Phuong an thir chin
Tiép theo, phuong 4n thit chin ctia sang ché s& duge mo ta.

Fig.42 12 hinh v& minh hoa két cAu cta thiét bj chu trinh lanh 1140 theo

phuong an thit chin ciia sang ché.

Thiét bi chu trinh lanh 1140 dugc minh hoa trén Fig.42 va thiét bi chu
trinh lanh 1101 cta phuong an thir bay khac biét & chb phﬁn phat hién nhiét do
mbi chit thir nhat 1110e ma phat hién nhiét d6 ctia mdi chat thir nht trude khi luu
thong vao trong bd ngung tu 1103, va phan phét hién nhiét d6 moi chét thir hai
1110f ma phat hién nhiét ¢ ctiia moéi chét thir hai trude khi Iuu théng vao trong
bd bay hoi 1105, dugc tao ra. Hon nita, cac gia tri phat hién cia moi phén phat
hién nhiét d6 va mdi phin phat hién 4p sut, va céng suat du vao clia may nén
1102 va céc may chit 16ng 1107a va 1107b, dugc luu trit trong thiét bi luu trir dién

tir (khong dugc minh hoa) trong mot khoang thoi gian nhét dinh.
Fig.43 1a hinh v€ minh hoa hoat dong cua thiét bj chu trinh lanh 1140 cia

phuong an thir chin cua sang ché trong so d6 Mollier.

Trén Fig.43, chu trinh lanh dugc minh hoa boi EP 1a 4p suit ngung tu khi
phéan Umg di ly xuét hién, va chu trinh lanh dugc minh hoa bsi NP chi chu trinh
lanh khi hoat déng binh thuong duge thuc hién. Ngoai ra, trén Fig.43, dé giup cho
viéc mé ta duoc don gian, su thay dbi chu k¥ (vi du: sy chénh 1&ch vé cc ap suét

bay hoi gitra NP va EP) khi ap suit ngung tu ting khong dugc mo ta.

V& nguyén nhan ting nhanh chéng nhiét d6 ngung tu cua chét 16ng lam
viéc chtra R1123 ma dugc do trong dng hai pha & phén bén trong ctia b ngung tu
1103, (1) su tang nhanh chong vé cac nhiét d6 moi truong bao quanh Tieon VA
Tmevas (2) thc dong ting 4p sudt do ting cong suat clia may nén 1102, va (3) su
thay d6i dong luu thong (su thay dbi vé& dién ning ciia bat ky trong sb cac may
chét 1éng 1107a va 1107b din dong moi trudong bao quanh) cia mdi truong bao
quanh, dugc xem xét. Ngoai ra, do hién tuong cu thé cua chét léng lam viéc chira
R1123, (4) tac dong tang ap suit do phan tmg di ly dugc st dung. O day, trong
phuong &n theo sang ché, dé quy dinh rang phan ung di ly xuét hién do diéu kién
(4), su diéu khién dugc thuc hién sau khi x4c dinh rang hién tuong tir (1) dén (3)
khong xay ra.
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O day, trong phuong phép diéu khién cua phuong 4n nay, trong trudng
hop ma mirc d6 thay ddi v& nhiét d6 ngung tu clia chat 1éng lam viéc chira R1123
v6i mirc d6 thay ddi v& nhiét d6 hogc cong suét dau vao ctia hién tuong tir (1) dén

(3), van gidn n¢ 1104 duoc didu khién dé mo.

Duéi day, phuong phap diéu khién cu thé s& dugc mé ta. Thi nhat, do khé
so sanh mtrc d6 thay ddi vé nhiét d6 va mirc do thay déi v& gia tri cong suat dau
vao véi nhau duéi ciing mét tiéu chuén, khi do murc d6 thay d6i vé nhiét d9, cong
suét dau vao duge diu khién khong thay dbi. Theo cach khéc, khi do mic d6 thay
ddi vé nhiét do, tbc do quay ctia dong co ctia may nén 1102 va cdc may chét long
1107a va 1107b duoc duy tri khong thay dbi.

Vi du, mtc d6 thay ddi vé nhiét d6 dwoc do tai cac khoang thoi gian nhat
dinh, vi du, trong 10 gidy dén 1 phit. Trudc khi do, vi du, xp xi 10 gidy dén 1
phut trudce, do 16n cia cong suAt diu vao ctia may nén 1102 va cic may chét 1ong
1107a va 1107b dugc didu khién dé duoc duy tri & gié tri nhét dinh. Tai thoi diém
nay, d6 thay doi trong mét don vi thoi gian ctia d6 16n ctia cong sudt ddu vao ciia
may nén 1102 va céc may chét léng 1107a va 1107b vé co ban bang 0. O day, 46
16n “vé co ban” bing 0 do su thay dbi vé trang thai d4 hut cia may nén 1102 do
d6 18ch ciia chét 1am lanh trong méy nén 1102, ho#c su thay d6i nho vé cong sut
dAu vao do su tac dong thoi cia gid hodc twong tu trong trudng hop ma mdi chét
thir nhét va méi chét thir hai 12 khéng khi bao quanh trong cic mdy chét 1éng
11072 va 1107b, duoc tao ra. Theo cach khac, “vé co ban bing khéng” c6 nghia
13 d6 thay di bao gdm dién bién nho va 12 nhé hon so véi gid tri dinh trude dugce

xac dinh trudc.

Duéi diéu kién néu trén, trong trudng hop ma do thay dbi trong mot don
vi thoi gian ctia nhiét 46 ngung tu dugc do boi phﬁn phéat hién nhiét d6 ngung tu
1110a 12 16n hon bét ky do thay dbi trong mo6t don vi thoi gian cta nhiét do cua
moi chét thir nhit duge phét hién béi phan phat hién nhiét &6 méi chét thi nhat
1110e, va dd thay dbi trong mdt don vi thoi gian cia nhiét d6 ctia méi chét thit hai
duoc phat hién béi phan phat hién nhiét d6 méi chit thi hai 110f, coi rang phan

tng di ly xuét hién, van giin n& 1104 dugc diéu khién dé mo.

Ngoai ra, chi trong su kiém soat d§ md cua van gian nd 1104, can dugc

chuén bi d6i véi truong hop trong d6 su ting ap sudt duoc tao ra theo phan tmg
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di ly khong thé duoc didu khién, turong tu véi phuong an thi tim, dng nhanh 1113
c¢6 thé duoc bd tri song song véi van gidn ng 1104, may nén 1102 c6 thé duogc
dirng khén cip, va hon nita, cac phuong tién, nhu van gidm 4p 1114, ma lam giam

ap suat bang cach xa chat lam lanh ra bén ngoai c6 thé duoc tao ra.

Ngoai ra, theo séang ché, vi du diéu khién cta van gisn nd 1104 trong d6
su diéu khién duoc thuc hién bé'lng cach xem xét do thay dbi cua phén phéat hién
nhiét d6 duoc lip trong 6ng hai pha cia bd ngung tu 1103 lam tiéu chuén, nhung
mtc d6 thay dbi vé 4p suét tai diém bt ky tir phdn xa ctia may nén 1102 téi dau
vao clia van gifn né 1104 c6 thé dugc xem xét 1am tidu chuén, va mic d6 thay
d6i v& d6 qué lanh cua dAu vao clia van gidn nd 1104 ¢ thé duoc xem xét lam

tiéu chuan.

Ngoai ra, st dung phuong an dugc két hop véi bat ky phuong 4n thir bay
hodc phuong an thir tim néu trén, 1a thich hop do ¢6 thé cai thién hon nita d6 tin

cay.
Phuong an thr muoi

Tiép theo, phuong an thir mudi cla sang ché s& duoc mo ta.

Fig.44 hinh v€ mat cit ngang cia may nén xoin ¢ 1200 theo phuong an
thr mudi cla sang ché.

Do phuong 4n ndy 1a giéng nhu phuong 4n thi siu ngoai trir sy c6 hodc
khoéng c6 van ludi ga 219 duoc b tri & 18 xa 218, su m6 ta vé cac két clu khac

ngoai van ludi ga nay dugce boé qua.

Theo phuong 4n thir sau, 16 xa 218 dugc tao ra trong van ludi ga 219 (van
chin), nhung trong phuong én nay theo sang ché, van ludi ga 219 khéng duoc tao
ra trong 16 xa 218. Do d6, khoang x& 122 1uén ludén nbi théng véi khoang nén 215
& 1an cén no thong qua 16 xa 218, va khoang x4 122 va khoang nén 215 dugc dat
vé co ban cing trang thai 4p suit. Ngoai ra, theo sang ché, khi van ludi ga 219

khéng duoc bd tri trong 15 xa 218, chi tiét chiin van 121 ciing khéng dugc tao ra.

Do diéu kién trong d6 phan tmg di ly c6 kha ning dé xay ra la diéu kién
dudi nhiét d6 cao va 4p suét cao qua mirc, cé truong hop trong dé trang thai ma

trong trang thai nay diéu kién nay khong 1a diéu kién hoat dong dinh trudc, vi dy,
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trang thai trong d6 éng dan chét 1am lanh trong so dd chu trinh lanh bi chin, su
thdi cia bd ngung tu duge dimg, va ap sut xa (phia 4p sut cao cla so d6 chu
trinh lanh) ting qua mtrc do quén mé van hai chidu hoic van ba chiéu, hoic trang
théi trong d6 co cAu nén khong thuc hién céng nén ting 4p suét clia chét 1am lanh
do m6 men khéng di cia dong co dién (phén dong co 3) cua may nén, dugc tao

ra.

Duéi didu kién nay, khi dong dién tiép tuc duge cAp vao may nén xoan bc
1200, dong dién duogc cép qua mirc vao dong co dién ma tao két cdu may nén x04n
bc 1200, va dong co dién tao ra nhiét. Két qua, dong co dién trong may nén X04n
6¢ 1200 duoc st dung 1am b phéan gia nhiét di véi chat 1am lanh, va 4p suat va
nhiét d cia chét 1am lanh & phia trong ting. Két qua, by cach dién cla diy cia
cudn diy ma tao két cu stato ctia dong co dién bi néng chay, cac dy 131 (day
dan) cta diy cta cudn day tiép xtic v6i nhau, va hién tuong ma dugc goi 1a su
ngin mach 16p xuét hién. Do ning lugng cao dugc truyén ngay 1ap tic ra xung
quanh chat 1am lanh, sy ngén mach 16p c6 thé tré thanh diém bt dau cta phan
ung di ly.

O day, trong phuong an theo séng ché, thdm chi trong trudng hop ma dong
dién tiép tuc duogc cép vao dong co dién trong khi co cu nén khong thuc hién
hoat dong ting ap suét, khia canh trong d6 su ting &p sudt ctia bd phan chira kin
khi 201 ma chira déng co dién, tuc 1a, & phia ap suét cao cla chu trinh lanh, dugc
loai trur, va diéu kién cia su xuét hién phan tng di ly dugc tranh do ap sut, dat
~ duoc. Cu thé 13, khoang x4 122 duogc tao két ciu dé ludn thong véi khoang nén

215 & 14n can thong qua 16 x4 218.

Nhu duoc mé ta trén day, theo phuong an nay, trong truong hop ma dong
dién tiép tuc duogc cép vao dong co dién trong khi co cu nén khong thuc hién
hoat dong nén, dong co dién gia nhiét chit lam lanh & phia trong cia bd phan chira
kin khi 201 nhu mét bd phén gia nhiét. Tuy nhién, vi du, ngay ca khi ap suit cua
chét 1am lanh ting do su gia nhiét, 4p suit tac dong 1én khoang nén 215 théng qua
15 x4 218, c6 thé xa 4p sut & phia trong ctia bd phan chita kin khi 201 vé phia ép
suét thap ciia so d6 chu trinh lanh bing cach quay nguoc co ciu nén, va do d6, c6
thé tranh su ting ap suét bat thudng ma tré thanh diéu kién cua su xuét hién phan

ung di ly.
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Nhu dugc mé ta trén day, trong khia canh th nhét dugc minh hoa tir
phuong an thir sau dén phuong 4n thir mudi cia sang ché, khoang nén duogc tao
ra theo c4 hai chiéu bang cach in khép chi tiét xodn 8¢ cb dinh va chi tiét xoan dc
quay trong d6 vong day x04n tlr tAm dAu mut nhé ra véi nhau bang cach st dung
chét 1am lanh chira 1,1,2-trifloetylen nhu chit 1ong 1am viéc, va béang cach sir dung
déu polyvinyl ete 1am dau bbi tron may nén, dugc tao ra. Ngoai ra, thé tich hat
ctia khoang nén thir nhét duoc tao ra trén phia thanh ngoai vong day cua chi tiét
x04n dc¢ quay, 1a 16n hon thé tich hut ciia khoang nén thit hai dugc tao ra trén phia

thanh trong vong day cuia chi tiét xoén dc quay.

Theo cu tao ndy, khi c6 thé ngin chan chat lam lanh khéi bi gia nhiét
trong dudng din cho dén khi t6i vi tri giéi han ciia khoang nén thtr nhét 15a, c6
thé loai trir phan tmg di ly cia R1123. Ngoai ra, do dau polyvinyl ete cé tinh phan
cuc tuong d6i thip, va dé dang dat dugc hiéu qua cai thién tinh trugt bing chét
phu gia, co thé loai trir su sinh nhiét cuc bd trong phﬁn truot, va dé loai trir phan

g tu thodi bién cia R1123.

Ngoai ra, trong khia canh th{ hai, theo khia canh thi nhét, chét long lam
viéc c6 thé 12 chat 16ng 1am viéc hdn hop chira diflometan, va ty 1€ clia diflometan
c6 thé 12 30% trong lugng téi 60% trong luong. Ngoai ra, chét 1éng 1am viéc ¢6
thé 14 chat 1ong 1am viéc hon hop chia tetrafloetan, va ty 1€ cla tetrafloetan c6 thé
12 30% trong luong tGi 60% trong luong. Ngoai ra, chét léng 1am viéc c6 thé 1a
hdn hop chét 1ong lam viéc chira diflometan va tetrafloetan, diflometan va
tetrafloetan c6 thé duoc tron, va céc ty 16 cia diflometan va tetrafloetan c6 thé 1a

30% trong luong téi 60% trong luong.

Theo khia canh nay, c6 thé loai trir phan {mg di ly cia R1123, va cai thién
hiéu sut 1am lanh hozc COP.

Trong khia canh thir ba, theo khia canh thur nhit hodc th hai, dau

polyvinyl] ete c6 thé chira chit chéng mai mon este phosphat.

Theo khia canh nay, do chit chéng mai mon dugc hép thu vao mit trudc
cua phén truot va lam giam sy mai mon, co thé loai trir su sinh nhiét, va dé loai
trir phan tmg tu thoai bién cla chat 1am lanh R1123.

Trong khia canh thir tu, theo khia canh bét ky trong s6 khia canh thir nhét
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hodc thit hai, diu polyvinyl ete c6 thé chira chét chéng oxy héa phenolic.

Theo khia canh nay, do chét chdng oxy héa phenolic thu giit nhanh chéng
céc gde duoc tao ra boi phén truot, co thé ngan chin cac gbc nay khéi phan tmg
v6i chét 1am lanh R1123.

Trong khia canh thir nam, theo khia canh bat ky trong s6 cac khia canh tir
thit nhit dén tht hai, dAu polyvinyl ete c6 thé 13 diu bdi tron ma thu dugc bang
cach tron diu béi tron c6 dd nhét cao hon d6 nhét ctia diu nén véi loai terpen
hodc loai terpenoit vgi lugng cia no 1a bang hoic 16n hon 1% va nhé hon 50%,
hodc thu duge bing cach tron dau bdi tron c6 do nhét siéu cao véi lugng ciia nd
1a bang hozc 16n hon lugng ctia loai terpen hodc loai terpenoit trude trong do, va
bing cach tron chit phu gia ddu ma d6 nhét ctia né duge diéu chinh dé twong

dwong v6i d6 nhét cia dau nén véi dau nén.
Theo khia canh nay, c6 thé loai trir phan Umg di ly ctia R1123.
Trong khia canh tha sau, theo khia canh thir nhét hodc thit hai, phin dong

co c6 thé si dung day dién ma thu duoc béng cach phu chi tiét dan véi vt lidu
cach dién ran nhiét va xir 1y nhiét véi mang cach dién & gifta d6, 1am 15i.

Theo khia canh nay, bang cach pha diy ca cudn dy cta 15i ding cho
- dong co dién trong may nén véi vt liéu cach dién ran nhiét, trong khi duy tri dién
trd cao gifta cac diy cia cudn day thdm chi trong trang théi trong d6 16i nay nhing
trong chat 1am lanh 10ng, c6 thé loai trir sw phéng dién, va két qua, c6 thé loai trr
su phan hiy ca chat lam lanh R1123.

Trong khia canh thr bay, theo khia canh thir nhét hoic tht hai, bo phan
chita kin khi c6 thé bao gbm cuc cip dién ma duoc lap dit & phén miéng thong
qua bo phan cach dién, va cuc ndi dé ndi cuc cép dién voi day din vao. Ngoai ra,
b6 phan cach dién gibng nhu vong hinh khuyén ma dinh vao b phan céch dién
* ¢6 thé duoc ndi bang éng dan véi cuc cip dién & phia trong ctia bo phan chira kin
Kkhi.

Theo khia canh nay, do bd phén cach dién duoc bd sung vao cuc cép dién
¢ phia trong cua vo kim loai, bing céach kéo dai khoang cach ngan nhét giita cac
chi tiét din, c6 thé loai trir 18i cach dién cuia cuc cip dién, va c6 thé ngan chin su

danh Itra do su phong néng lugng ctiia R1123. Ngoai ra, c6 thé ngin chan hydro
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florua dugc tao ra khi R1123 duogc phan huay tir su tiép xuc voi vat liéu cach dién
thuy tinh, va co thé ngédn chin vt liéu cach dién thuy tinh khong bi &n mon va bi

hu hong.

Trong khia canh thit tam, theo c4c khia canh tir thir nhét t&i thi bay, thiét
bi chu trinh lanh 14 thiét bi chu trinh lanh, trong 6 may nén theo khia canh bat ky
trong sb céac khia canh néu trén; bd ngung tu ma 1am mat khi chit 1am lanh dugc
nén béi may nén va co 4p sut cao; co chu it luu ma 1am gidm 4p suét ctia chat
lam lanh &p suit cao duogc lam hoa 1ong béi bd ngung tu; va bd bay hoi ma khi
héa chét 1am lanh véi ap suit cua nd dugc giam bdi co cAu tiét lvu, duoc lién két

v6i nhau bang 6ng dan.

Theo khia canh nay, co thé loai trir phan ung di ly cia R1123, dé cai thién
hiéu suét 1am lanh va COP.

Trong khia canh thi chin, theo khia canh thir tdm, phén phat hién nhiét do
ngung tu dugc tao ra trong b ngung tu c6 thé duoc tao ra, va su chénh léch gitta
nhiét do téi han cua chét 16ng 1am viéc va nhiét d6 ngung tu dugc phat hién béi
phr?m phat hién nhiét do ngung tu c6 thé diéu khién do ma cua co cAu tiét luu dé
tré thanh bing hozc 16n hon 5K.

Theo khia canh nay, br?mg cach 1am cho nhiét dd chét l6ng 1am viéc dugce
do bdi phan phét hién nhiét d6 twong tmg véi ap suat, c6 thé loai trir 46 mé cla
co cAu tiét luu dé giéi han nhiét d6 chit 16ng lam viéc (4p suét) ¢ phia 4p suét cao
b%lng, hodc 16n hon 5K khi xem x€t gidi han toan tur ap suét t&1 han. Do d6, do ¢6
thé ngan chin 4p suit ngung tu cao hon khoéi ting qué mirc, két qua (két qua trong
d6 khoang cach ma c4c phan tir tién lai gin nhau), c6 thé loai trir phan tmg di ly
ma loai trir phan tmg di ly la mbi lo ngai duogc tao ra, va co thé dam bao d6 tin cay
ctia thiét bi.

Trong khia canh thir muoi, theo khia canh thir tam, phan phat hién ap suét
phia ap suét cao dugc tao ra gifta phan x4 clia may nén va dAu vao cta co chu tiét
Iuy, ¢6 thé duoc tao ra, va su chénh 1éch gifta ap suét ti han cta chét 16ng lam
viéc va 4p suét dugc phét hién bsi phén phat hién 4p suét phia ap suét cao c6 thé

diéu khién dd mé cua co cau tiét luu bang hoac 16n hon 0,4 MPa.

Theo khia canh nay, dbi v6i chét léng 1am viéc chira R1123, cu thé 13,

-77-



28227

trong trudmg hop ma chét 1am lanh dong s6i c6 gradien nhiét d 16n dugc st dung,
c6 thé phét hién chinh xac hon 4p suit cta chit 1am lanh, va hon nita, ¢6 thé giam
ap suét (ap sudt ngung tu) & phia 4p suét cao trong thiét bj chu trinh lanh bang
cach thuc hién su diéu khién d6 mé cta co cAu tiét luu bang cach sir dung két qua
phat hién. Do d6, co thé loai trir phan tmg di ly, va cai thién do tin cdy cia thiét
bi.

Trong khia canh thr muoi mot, theo khia canh thur tam, phf?tn phat hién
nhiét d6 dau ra bd ngung tu dugc tao ra giita b ngung tu va co cAu tiét Ivu c6 thé
duoc tao ra, va c6 thé diéu khién d6 mé cua co cAu tiét luu dé cho su chénh léch
gitta nhiét do ngung tu dugc phat hién boi phén phat hién nhiét d6 ngung tu va
nhiét @6 dAu ra bd ngung tu dugc phét hién béi phin phat hién nhiét do dau ra bd
ngung tu 13 bing vé6i hodc nhé hon 15K.

Theo khia canh nay, bang cach sir dung két qua phat hién ctua d6 qua lanh
duoc minh hoa bdi su chénh léch gifra phén phat hién nhiét 46 ngung tu va phf?ln
phat hién nhiét d6 diu ra bd ngung tu, c6 kha ning thuc hién sy diéu khién d6 mé
clia co cAu tiét luu, va c6 thé ngan chin 4p suit cua chat 1éng lam viée & phén bén
trong cla thiét bi chu trinh lanh khéi tang qua muc. Do d6, co thé loai trir phan
tg di ly, va cai thién d6 tin cdy cia thiét bi.

Trong khia canh thir muoi hai, theo khia canh thir tdm, phén van chuyén
thr nh4t ma van chuyén méi chét thir nhit dé trao d6i nhiét trong bd ngung tu,
phin van chuyén thi hai ma vén chuyén méi chat thit hai @ trao dbi nhiét trong
bd bay hoi, phﬁn phat hién nhiét d¢ ngung tu ma dugc tao ra trong by ngung tu,
phan phat hién nhiét 46 moi chit thir nhit ma phat hién nhiét d6 ctia méi cht thu
nhét truée khi luu thong vao trong bo ngung tu, va phén phat hién nhiét do moi
chit tht hai ma phat hién nhiét d6 cua moi chét thir hai trudce khi Iuu thong vao
trong bd bay hoi, dugc tao ra. Ngoai ra, truong hop trong do it nhét bat ky mot
trong sb d6 thay d6i trong mét don vi thoi gian clia d4u vao clia may nén, do thay
d6i trong mét don vi thoi gian cia dAu vao cia phan van chuyén thi nhit, va d6
thay dbi trong mot don vi thoi gian cla dAu vao cua phin van chuyén thi hai, 14
nhd hon so véi gia tri dinh trude duge xac dinh trude. Ngoai ra, trong truong hop
ma do thay dbi trong mot don vi thoi gian cta nhiét do ciia moi chét thir nhét duoc
phat hién béi phin phat hién nhiét d6 méi chit thi nhét 13 16n hon bét ky mét
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trong s6 do thay dbi trong mot don vi thoi gian cia nhiét 46 ngung tu dugc phat
hién baoi phén phat hién nhiét d6 ngung tu, va do thay ddi trong mot don vi thoi
gian ctia nhiét d6 ctia moi chét th hai dugc phat hién béi phan phét hién nhiét d6
mdi chat thit hai, co cAu tiét luu ¢6 thé duoc didu khién theo huéng mé.

Theo khia canh nay, trong trudng hgp ma mét khia canh cia méi truong
bao quanh khong thay dbi, trong truomg hop ma nhiét d6 ngung tu thay d6i nhanh
chéng, khi coi ring 4p suét nay ting do phan tmg di ly, c6 thé diéu khién ¢ m&

cua co cau tiet luu can cao. Do do, c6 thé cai thién do tin cdy cua thiét bi.

Trong khia canh tht muoi ba, theo khia canh bét ky trong sb cac khia canh
tir thir tim dén tht mudi hai, chu vi ngoai cia méi nbi dng din ma tao két cau so
db chu trinh lanh c6 thd duge boc bang hop chit 1am kin chira chét thic day phan

ung polyme hoa.

Theo khia canh nay, trong trudng hop ma chét 16ng 1am viéc ro ri tir mbi
ndi nay, san phdm polyme héa duoc tao ra khi phan tmg polyme héa dugc thuc
hién véi chét thiic diy phan tmg polyme héa dugc chira trong hop chét lam kin va
chét 16ng lam viéc chira R1123. Do @6, su ro ri c6 kha néng dugc xac nhan béng
mét, san phdm polyme héa tic dong dé ngan chin dong chat 1am lanh thoat ra ra

bén ngoai, va c6 thé diéu khién su ro ri chat lam lanh.

Trong khia canh thir muoi bdn, theo khia canh bét ky trong sé cac khia
canh tir thir nhit dén thir bay, khoang xa c6 thé luén théng véi khoang nén thong

qua 10 xa.

Theo khia canh nay, dién nang dugc cép vao dong co dién trong khi co
cAu nén khong thuc hién hoat dong nén, déng co dién gia nhiét chat 1am lanh &
phia trong ctia bd phén chira kin khi nhu b phén gia nhiét, va ngay ca khi ap suét
ctia chét 1am lanh ting, 4p suét ndy tac dong lén khoang nén thong qua 16 xa, va
&p suét & phia trong ctia bd phan chira kin khi duoc xa vé phia 4p suét thap cia so
dd chu trinh lanh bang cach quay ngugc co cAu nén. Do d6, c6 thé tranh su ting

&p suat bat thudng ma tro thanh diéu kién cta su xuit hién phan tng di ly.
Kha nang Umg dung cong nghiép

Nhu duge mb ta trén dy, sang ché 1a hiéu qua do c6 thé tao ra may nén,

dAu béi tron, va thiét bi chu trinh lanh ma thich hop hon sir dung chét 16ng lam
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viéc chira R1123, va do d6, cling co6 thé duogc str dung trong thiét bi gia nhiét nudc,
may diéu hoa khéng khi ciia 6 t6, tii lanh, va may hat am.
Danh muc sb chi dan

1 b6 phén chira kin khi

2 Phén co chu nén

3 Phén dong co

4 truc

4a phén truc léch tam

6 dau bdi tron may nén

11 bo phan d& chinh

12 cudn cb dinh

13 cudn quay

13¢ canh cudn quay

13e bé mat sau

14 co cAu ham chuyén dong quay

15 khoang nén

15a, 15a-1, 15a-2 khoang nén th nhét
15b, 15b-1, 15b-2 khoang nén thit hai
16 éng hut

17 phan hut

18 16 x4

19 van ludi ga

20 phin chira dau
25 bom
26 15 cap dau

29 khoang 4p suét nguoc

30 ving 4p suét cao
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31 khoang xa

32 bo ti€u am

50 Ong xa

61 may nén

62 bd ngung tu

63 co chu tiét Iuu

64 b6 bay hoi

66 phan d&

68, 68a-1, 68a-2, 68b-1, 68b-2, 68ab-1, 68ab-2, 68ab-3 16 nhanh
69 chi tiét chin van

71 cuc cép dién

72 vat liéu cach dién thuy tinh

73 than nip bang kim loai

74 cuc co nhd

75 day dan vao

76 bo phan cach dién

78 b6 phan lam kin

100, 101, 130, 140 thiét bj chu trinh lanh
102 may nén

103 bd ngung tu

104 van gian n&

105 bo bay hoi

106 bng chat 1am lanh

1072,107b may chét long

108 duong dang nhiét

109 dudng chét 1ong bio hoa va dudong hoi bdo hoa

110a Phin phat hién nhiét d6 ngung tu
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110b Phén phat hién nhiét do d4u ra bd ngung tu
110c Phén phét hién nhiét 6 bay hoi

110d Phan phét hién nhiét o hat

110e phan phat hién nhiét 6 méi chat thit nhét
110f phan phét hién nhiét 6 moi cht thir hai
111 phén loe ndi éng

112 chi tiét 1am kin

113 6ng nhanh

114 van giam ap

115a phan phat hién 4p suét phia 4p sut cao
115b phan phat hién 4p sut phia 4p suat thap
116 dudong dan dong ctia méi trudng bao quanh
117 mébi nbi bng

120 phén chira ddu

121 chi tiét chan van

122 khoang xa

123 éng xa

124 bo tiéu am

125 bom

12615cépdﬁu

129 khoang 4p suat nguoc

161 may nén

162 b6 ngung tu

163 co chu tiét luu

164 bo bay hot

166 phan d&

168, 168a-1, 168a-2, 168b-1, 168b-2, 168ab-1, 168ab-2, 168ab-3 15 nhanh
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171 cuc cip dién

172 vét liéu cach dién thay tinh
173 than nip bing kim loai
174 cuc co nhd

175 day dan vao

176 b6 phéan cach dién

178 bd phén lam kin

200 may nén x04n ¢

201 bd phéan chura kin khi
202 phén co ciu nén

203 phan dong co

204 truc

204a phan truc 1&ch tim
206 diu bbdi tron may nén
211 b6 phéan d& chinh

212 cuén cb dinh

213 cudn quay

213e bé mit sau

214 co cAu ham chuyén dong quay
215 khoang nén

215a khoang nén thir nhét
215b khoang nén thir hai
216 6ng hut

217 phan hut

21816 xa

219 van ludi ga

230 ving &p suét cao
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1100, 1101, 1130, 1140 thiét bi chu trinh lanh
1102 may nén

1103 bd ngung tu

1104 van gian n&

1105 bo bay hoti

1106 dng chét 1am lanh

1107a, 1107b may chat léng

1108 dudng ding nhiét

1109 dudng chit 1ong bdo hoa va dudng hoi bio hoa
1110a phan phét hién nhiét 46 ngung tu

1110b phén phat hién nhiét do dau ra bo ngung tu
1110c phén phét hién nhiét 6 bay hoi

1110d phan phat hién nhiét 6 hut

1110e phan phat hién nhiét d m6i chét thi nhét
1110f phan phat hién nhiét &6 méi chét thi hai
1111 phan loe nbi dng

1112 chi tiét 1am kin

1113 éng nhanh

1114 van giam ap

1115a phén phat hién ap suét phia ap sut cao
1115b phén phat hién 4p suét phia ap suét thip
1116 dudng din dong ctia méi trudng bao quanh
1117 méi nbi éng

1200 may nén xoan Oc
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YEU CAUBAO HO
1. May nén (200) bao gdm:
cudn cb dinh (12) va cudn quay (13) déu c6 vong day xo4n nhé 1én tir tm
dau mut;
khoang nén (15) ma dugc taora bang cach 1am an khép cudn cb dinh (12)

va cudn quay (13);

15 x4 (18) ma duoc bé tri & vi tri trung tim ctia tAm dau mat cta cudn cb
dinh (12), va thdng vai khoang xa (31);

15 nhanh (68) ma dugc bd tri tai tAm déu mat ctia cudn ¢b dinh (12), va
duge 1am thich tng @ thong véi khoang nén (15) va khoang xa (31) & thoi diém
khac vé6i thoi diém ma & d6 khoang nén (15) thong véi 16 x4 (18); khac biét & chd,

may nén con bao gom:

van kiém tra (19) ma duoc b tri trong 16 nhanh (68), va dugc lam thich
{mg dé cho phép dong luu théng tir phia khoang nén (15) dén phia khoang xa (31;
122), va may nén st dung chét 1am lanh chira 1,1,2-trifloetylen lam chét 16ng lam

viéc, va st dung diu polyvinyl ete 1am dau bdi tron méay nén (6, 206).

2. Méy nén (200) theo diém 1, trong d6 van kié_m tra 12 van ludi ga duoc bb tri

trén bé mat tm dau mut cta cudn cb dinh (12).

3. May nén (200) theo diém 1 hozc 2, trong d6 khoang x4 (31) dugc lam thich

g dé ludn théng véi khoang nén (15) qua 15 xa (18).

4. M4y nén (200) theo diém 1, trong d6 chit 16ng 1am viéc c6 ciu tao bat ky trong
s6 cac chu tao 13 chit 16ng lam viéc hdn hop chita diflometan trong d6 ¢ it nhét
30% theo trong luong dén nhiéu nhat 60% theo trong lugng diflometan, chét 1ong
]Jam viéc hén hop chira tetrafloetan trong d6 c it nhat 30% theo trong lwong dén
nhiéu nhét 60% theo trong luong tetrafloetan, va chét long 1am viéc hdn hop chtra
diflometan va tetrafloetan trong d6 diflometan va tetrafloetan dugc tron v6i nhau,
va trong d6 céac ty 1€ ma & do diflometan va tetrafloetan dugc két hop v6i nhau it
nhét 13 30% theo trong lugng va nhiéu nhét 1a 60% theo trong lugng.

5. Méy nén (200) theo diém 1, trong d6 dau polyvinyl ete chira chit chéng mai

mon este phosphat.
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6. May nén (200) theo diém 1, trong d6 dau polyvinyl ete chira chét chéng oxy

hoéa phenolic.

7. May nén (200) theo diém 1, trong d6 dau polyvinyl ete 14 dau bbi tron ma thu
duoc béng céch tron diu bdi tron c6 d6 nhét cao hon so v6i dd nhét clia diu nén
véi loai terpen hodc loai terpenoit ma luong ctiia no la bang hozc 16n hon 1% va
nho hon 50%, hoac thu dugc béng cach tron dAu bdi tron c6 dd nhdt sibu cao ma
luong ciané la bz‘?mg hodc 16n hon lugng ctia loai terpen hodc loai terpenoit trude
trong d6, va bang c4ch tron chat phu gia dAu v6i ddu nén ma d6 nhét ctia chat phu

gia diu nay dugc diéu chinh twong dwong véi d6 nhét cia dau nén.
8. M4y nén (200) theo diém 1, may nén nay con bao gdm:

phin d6ng co (3) duoc 1am thich ing dé din dong cudn quay (13),

trong d6 phan dong co (3) con dugc lam thich tmg dé sir dung day dién
ma thu dugc béng cach phu chi tiét din véi vt liéu cach dién rén nhiét va nung
véi 16p cach dién gifta do, lam cudn day.
9. May nén (200) theo diém 1, may nén nay con bao gbm:

bd phén chira kin khi (1; 201) dugc lam thich ung dé chira khoang nén
(15) va phan déng co (3),

trong d6 b phén chira kin khi (1; 201) bao gbm cuc cip dién (71; 171)
ma duoc lép dat tai phén miéng qua bd phan cach dién (76; 176), cuc ndi duoc
1am thich tng d& néi cuc cip dién (71; 171) v6i day dan vao, va bd phan cach dién
dang vong hinh khuyén (76; 176) ma dugc b tri d& bam vao bd phan cach dién
(76; 176) trén cuc cép dién (71; 171) & phia trong cua bd phén chira kin khi (1;
201).
10. Thiét bi chu trinh lanh (100; 101; 130; 140) bao gdm:

méy nén (200) theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 9;

bo ngung tu (62; 103) duoc 1am thich tmg dé 1am mét khi chit 1am lanh
ma dugc nén bdi may nén (200) va co ap suét cao;

co chu tiét luu (63; 104) dugc 1am thich tmg dé 1am giam 4p suét ciia chét

lam lanh ap suét cao ma duoc héa 16ng bdi bd ngung tu (62; 103);
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b6 bay hoi (64; 105) dugc 1am thich tmg dé khi héa chét 1am lanh ma &p

suét ctia né duge giam di boi co cau tiét Iuu (63; 104); va

dudng bng (106) duoc 1am thich g dé lién két may nén (200), bd ngung
tu (62; 103), co cAu tiét luu (63; 104), va bo bay hoi (64; 105) véi nhau.
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FIG. 2
Chét lam lanh R32/R1123 [R32/R1123 | R32/R1123 [R32/R1123
o RAOA| “ooio | s00 | 400 | somo |R128
GWP | - | 2090 | 410 350 280 210 5
Posullnoms | MPa | 273 | 317 3.23 3,28 333 | 344
Apsulitbay hoi [ \ioa 4 05 1,48 1,51 1,95 1,59 1,70
NNEtagxa | oc 62 69 68 67 66 65
Hevsuttiem 1o 1100% | 118% | 119% 120% | 121% | 125%
COP | % [100% | 97% 96% 95% 94% | 91%
FIG. 3
. R32/R1123 [R32/R1123 | R32/R1123 [R32/R1123
Cnétiam fann RMOA| “eomo | soi0 | 400 | somo |R11%3
GWP | - | 2090 | 410 350 280 210 5
Ap sudt n?u'ng Y MPa | 2.30 269 2,75 2,79 2,84 2,95
Rosdltbayhoi [\ipa | 0,87 | 0,96 0,99 1,01 103 | 1.14
NNEtaoxa | o | 56 65 64 63 62 60
Heusvatam 1o, [100% | 118% 119% 120% 121% | 125%
COP | % |100% | 97% 96% 95% 94% | 91%
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FIG. 4
Chét Iam lanh R125/1123 [ R125/1123 | R125/1123 [ R125/1123
o RMOA| “eomo | 50550 | 4060 | 300 |23
GWP 2090 | 2100 1760 1410 1060 5
Ao suitnawma | \Pg [ 2 73 273 2,85 2,97 3,09 3,44
Apsuatbayhoi | \iDa | 4 95 129 1,36 1,43 1,50 1,70
Nnigtaexa | o | 62 60 61 62 63 65
Higusuatiamian or 1 100% |  96% 101% 105% 10% | 125%
COP % | 100% | 95% 94% 93% 93% | 91%
FIG. 5
Chét Iam lanh R125/1123 | R125/1123 | R125/1123 [ R125/1123
| RUOA| “eomo | 50550 | 400 | 300 |23
GWP 2090 | 2100 1760 1410 1060 5
Apsudtngms | \pg |2 30 233 243 253 2,64 295
Apsuatbay hot | Mpa | 0,85 0,86 091 0,95 1,00 1,14
Nnigtdoxa | oG | 56 58 58 58 59 60
Hieusuatlamlanhl o0 11000, | 96% 101% 106% M% | 125%
COP % | 100% | 96% 95% 94% 93% | 91%
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FIG. 6

R32/R125/ | R32/R125/ | R32/R125/ | R32/R125/
Chét 1am lanh R410A| R1123 R1123 R1123 R1123 | R1123

30/30/40 | 25/25/50 | 20/20/60 | 15/15/70
GWP 2090 | 1260 1050 840 630 5
Apsudtngung | \Mpa | 2,73 | 2,69 2,68 2 67 266 | 262
Apsuatbayhol | \pa | 4 25 1,24 1,23 123 1,22 1.21
Nnietdoxd | oG | 62 63 64 64 65 65
Hiewsutam 1 or 1100% | 107% 110% 113% 116% | 125%
COP | % [100% | 96% 95% 94% 93% | 91%

FIG. 7

R32/R125/ | R32/IR125/ | R32/R125/ | R32/R125/
Chat 1am lanh R410A| R1123 R1123 R1123 R1123 |R1123

30/30/40 | 25/25/50 | 20/20/60 | 15/15/70
GWP 2090 | 1260 1050 840 630 5
fosutogms [ vpg | 230 | 2,27 227 2,26 225 | 221
Apsuitbayhot | Mpa | 085 | 0,84 - 0,84 0,83 08 | 082
Nnetdexa | oG | 56 58 58 59 59 60
Hiewsustlam 1o/ 1 100% | 107% 110% 113% 16% | 125%
COP | % [100% | 96% 96% 95% 94% | 91%
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FIG. 10
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FIG. 13
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FIG. 14
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FIG. 17
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FIG. 19
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FIG. 20
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FIG. 23
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FIG. 24
h&t tam fanh R32/R1123 [R32/R1123 | R32/R1123 [R32/R1123
s R410A| “ooimo | s0m0 | 400 | somo |[R12
GWP | - | 2090 | 410 350 280 210 5
fosvitngumg [ \pa | 273 | 317 3,23 3,28 333 | 344
Apsuatbayhol | \pg | 1 25 148 1,51 1,55 1,59 1,70
Nhigtdoxa 1 o | 6D 69 68 67 66 65
Hieusuatiam | o 1100% | 118% 119% 120% 121% | 125%
COP | % [100% | 97% 96% 95% 94% | 91%
FIG. 25
Chat 1am fanh R32/R1123 | R32/R1123[ R32/R1123 [R32/R1123
RA10A| “eoio | sos0 | 4060 | om0 |R12
GWP ~ | 2000 | 410 350 280 210 5
Apsuéingung | \Pg | 230 | 2,69 275 2,79 284 | 295
Fosudtbayhoi T \pa | 087 | 0,96 0,99 1,01 103 | 1.14
Nnetdexa | oG | 56 65 64 63 62 60
Hiewsultiam | or 1 100% | 118% 119% 120% 121% | 125%
COP | % [100% | 97% 96% 95% 9% | 91%
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FIG. 26
Cht tam e R125/1123 | R125/1123 | R125/1123 | R125/1123
| RMOA| " G0 | 50550 | 4060 | 3or0 | R
GWP 2090 | 2100 1760 1410 1060 | 5
Fooiirems IMPa| 273 | 273 2,85 297 309 | 344
Fosultbayhot | \Pg | 125 | 129 1,36 143 150 | 1,70
NEtaeE | oC | 62 60 61 62 63 65
meusultam | "o, [ 100% | 96% | 101% | 105% | 110% | 125%
COP_ | % [100% | 95% 4% 93% 93% | 91%
FIG. 27
. R125/1123 | R125/1123 | R125/1123 | R125/1123
cretiemenn RHMOA| “ooug | sos0 | 4080 | soo | R
GWP 2090 | 2100 1760 1410 1060 | 5
Fossétnams [\pa | 230 | 233 243 253 264 | 295
Fosuitbayie [ \pa | 085 | 086 091 095 100 | 1.14
Nhiet 66 xa °C 56 58 58 58 59 60
oS |0, [100% | 96% | 101% | 106% | 111% | 125%
COP_ | % | 100% | 96% 95% 94% 903% | 91%
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FIG. 28

N R32/R125/ [ R32/R125/ | R32/R125/ | R32/R125/
Chatlam fanh R410A| R1123 R1123 R1123 R1123 | R1123

- 30/30/40 | 25/25/50 | 20/20/60 | 15/15/70
GWP 2090 | 1260 1050 840 630 5
Ap subtngungtu| MPg | 273 2.69 2,68 2,67 2,66 2,62
Ap sudtbayhot | \MPg | 4 25 1,24 1,23 1.23 1,22 1,21
Nnietdoxa | o | 62 63 64 64 65 65
Hieu sudtiam -} o/ 1 100% | 107% 110% 113% 116% | 125%
COP % | 100% | 96% 95% 94% 93% | 91%

FIG. 29

R32/R125/ | R32/R125/ | R32/R125/ | R32/R125/
Chét iam lanh R410A| R1123 R1123 R1123 R1123 | R1123

30/30/40 | 25/25/50 | 20/20/60 | 15/15/70
GWP 2090 | 1260 1050 840 630 5
Apsudtngmngtu | \pg | 2 30 227 227 2.26 225 2.21
Ap sudtbayhot [ \1pa | (), 85 084 0,84 0,83 0,83 0.82
Nhigtaoxa | oG | 56 58 58 59 59 60
Hieusuatlam {0/ 1 100% | 107% 110% 113% 16% | 125%
COP % | 100% | 96% 96% 95% 94% | 91%
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FIG. 31
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FIG. 32

Diém S
(Vi tri gi6i han trong trwong hop
ddi xirng)

Bwong cong cudn day hoan
thién cda cuén day cé dinh clia
16 xo oi xtrng (nét dirt)

Puwdng cong cudn day hoan
thién clGa cuén day cé dinh cla
16 xo dbi xteng (nét durt)

2 . . Dlém T
(Thé tich hat) (Vi tri gi¢i han trong trwdng hop T2h! ?bh hat
khong dbi xtrng) 215a (The tich hut)
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khoang nén
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FIG. 35
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FIG. 36
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FIG. 41
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FIG. 42
1140
\\\\ A 1107a
1116 C
? 1103 vt
1110e # y Y Wcondfan
. 1
1106
1102
1104

1105

-121-



1109

28227

Tmcon=hang so

Tmeva=hang so

- V

-122-



28227

FIG. 44
123
218
3 122
124 / 202 217
7
/. 212 / 715
152
214 y b
129 N
213 211
178 129
204a : 151
1 230
166 Ei
, ;///,, /
126\%r 201

NNV

—

ANANNN
NN

206 1 g
N\_
206 204 106 |

NN

120

NANNNNN

-123-






