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(54) CHAT PONG TRUNG HOQP CHIU VA PAP CUA PROPYLEN VA QUY TRINH
SAN XUAT CHAT NAY

(57) Sang che dé cap dén chat dong trung hop chiu va dap cua propylen (ICOP) va quy
trinh san xuat chat nay. Quy trinh san xuit ndy bao gém cac budc: cap propylen va tuy
chon mét hodc nhiéu comonome thtr nhat vao 16 phan tng thir nhat; cip hdn hop xuc tac
vao 10 phan tng thir nhét; cho propylen tiép xtic voi hdn hop xtc tac trong cac diéu kién
trung hop thir nhit dé tao polyme nén propylen hoat hoa; chuyén it nhat mot phan cua cac
chat chira bén trong 16 phan ng thir nhat sang 10 phan ng thir hai; cap chat han ché hoat
tinh b sung, chat diéu khién tinh chon loc bd sung, va tiry chon chat dong xuc tac bd sung
va mot hodc nhiéu comonome thir hai vao 1o phan tng tht hai; va duy tri 16 phan tng tht
hai & nhiét d6 nam trong khoang du dé cho phép dién ra dong tring hop dé tao chat dong
trung hop chiu va dap cta propylen (ICOP), trong d6 nhiét do 10 phan tmg thtr hai thdp hon
70°C.
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Linh vy ky thuit dwoe dé cap

Sang ché dé cap dén chét ddng tring hop chiu va dap ctia propylen, cu thé hon

dé cap dén quy trinh san xut chét dong tring hop chiu va dép cia propylen.

Tinh trang ky thuit cta sang ché

Khi san xuat cidc san phdm la chét dong trung hop chiu va dap (impact
copolymer products-ICOP), vi du, chat ddng trung hgp propylen chiu va dép, 10 phan
Ung thir hai (con dugce goi 1a 10 phan tng san xuét chét chiu va dap) dugc sir dung,
cung v6i 10 phan tmg tht nhat trong chudi 10 phan tmg. Trong 10 phan ng tht nhét,
théng thuong polyme ddng nhét cia polypropylen, dugc goi 1a vat liéu "nén", s&
dugc san xuét. Trong 10 phan tng thir hai (tirc 12 10 phén rng san xuét chét chiu va
déap) ca propylen va (cac) comonome, nhu etylen, dugc thém vao dé tao "pha cao su"
duoc phén tan trong vat lidu nén. Vat liéu tao thanh dugc goi 1a chit dong trung hop
chiu va dap, va né cé cac tinh chét co loi, cu thé 1a ¢6 do bén chéng va dép tdt mac
du gitt dugc phan nhiéu lugng mé dun cimg cua né. Ty 1€ khoi luong cua vat lidu cao
su trong san pham ICOP cudi dugc goi la ty 1& chat dong trung hop hodc ham lugng

cao su, viét tat la Fc.

Pé ting do bén chdng va dap cua ICOP, nhitng ngudi ¢6 hiéu biét trung binh
trong linh vuc ky thuat biét ring can phai tdng ham luong cao su trong ICOP. San
pham trong 10 phan g thir hai thong thuong c6 dang bot va van dé 16n trong san xuét
cdc san pham dong trung hop chiu va ddp cao (high impact copolymer products-
HICOP), vi du, ¢6 Fc 16n hon hodc bang 25 phan trim khéi lwong 1a hién twong két
dinh cac hat. Khi Fc vuot qua mot gia tri nhét dinh (gia tri 1a ham cua, trong s6 cac thé
loai khéc, thubc thir, chat xdc tic va cac didu kién phan tng), vat liéu cao su sé khién
cho bé mit cia cac hat bot tré nén dinh, két tu hat, va co6 thé anh hudng tdi su hoat
dong lién tuc cua 1o phan Gng. Ngoai ra, su dinh két hat s& gdy ton hai dén kha ning
chdy cta san pham, tir d6 gy ra cac van dé trong cac cong doan phia ha nguén nhu

chay qua thung xtt Iy san phdm bang khi hodc chay dén thiét bi tao vién.

V6i cac chat xtc tac nhat dinh, vi du, cac chat xuc tac bao gdm ti€n chat xac tac
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tring hop, chit ddng xtic tac va hdn hop chét cho bén ngoai (mixed external electron
donor-MEED), va cu thé dbi véi HICOP ¢6 ham lugng cao su cao, cin phai cip chét dong
xtic tic bd sung (con dugc goi la chat hoat hoa) vao 10 phan ng san xudt chit chiu va déap
nhim tao ra lugng vt liéu cao su can thiét dé dat dugc Fc mong mubn. Chét déng Xuc tac
bd sung nay, vi dy, nhom trietyl (triethylaluminum-TEA hodc TEAL), cling ¢6 thé 12 vén
dé bdi n6 ¢6 xu hudng lam tang tinh dinh va giam kha ning chay cua bot. Khong bi rang
budc boi 1y thuyét bat ky, ngudi ta tin rang vt liéu cao su trén cac bé mit bén ngoai clia
cac hat c6 gop phén trong viéc tao ra tinh két dinh va su bd sung chét ddng xtic tac vao 1o
phan Gng tht hai da uu tién thuc hién san xuét pha cao su trén bé mit cia céc hat ICOP

chtr khong phai bén trong céc hat.

Ban chit ky thuit ciia sang ché

Do d6, muc dich cta sang ché 1a d& xuét quy trinh san xuit chit dong tring
hop chiu va dép cua propylen (ICOP), quy trinh nay bao g0m cac budc: cip propylen
va ty chon mot hodc nhidu comonome thir nhat vio 16 phan ng thir nhat; cip vao 10
phan ung thir nhat hdn hop xtic tac bao gdm (1) ché phim xuc tic Ziegler-Natta bao
gbm (a) hop chit kim loai chuyén tiép, va (b) chét cho electron bén trong, (2) chit
ddng xuc tac, va (3) chit cho electron bén ngoai bao gdm (a) chat han ché hoat tinh,
va (b) chét didu khién tinh chon loc; cho propylen tiép xtic v&i hdn hop xic téc trong
cac diéu kién trung hop thir nhit dé tring hop propylen va tily chon mét hodc nhiéu
comonome tht nhit dé tao polyme nén propylen hoat héa; chuyén it nhit mot phén
clia cac chit chtra bén trong 10 phan tng thir nhat sang 10 phan (mg thir hai, cac chét
chira bén trong 10 phan ung tht nhit bao gdm polyme nén propylen hoat hoa,
propylen khéng phan tng, va hdn hop xuc tic; cip chit han ché hoat tinh bd sung,
chét diéu khién tinh chon loc bd sung, va tiy chon chét ddng xuc tac bd sung va mot
hodc nhiéu comonome thtr hai vao 10 phan tng thir hai; va duy tri 16 phan tng thir
hai ¢ nhiét d§ nam trong khoang du dé cho phép dién ra dong trung hop polyme nén
propylen hoat hoa, propylen khong phan tng va tiiy chon mdt hodc nhiéu comonome

tht hai dé tao ICOP, trong d6 nhiét d6 16 phan Gng thir hai thdp hon 70°C.

Theo mot phuong an, tiy chon mét hodc nhidu comonome thir nhét khong
duoc cdp cho 16 phan ung th nhit dé propylen trong 10 phan tng tht nhit duogc

trung hop dé tao polyme ddng nhét cta propylen. Tuy chon mét hodc nhidu
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comonome thir hai dugc cdp vao 10 phan tng tht hai. Trong phuong an khéc, tuy
chon mot hodc nhidu comonome thtr nhit dugc cdp cho 16 phan tng thi nhét va
propylen duoc ddng tring hop véi tily chon mot hozic nhidu comonome thir nhit dé
tao chit ddng trung hop cia propylen. Cic comonome tity chon cé thé bao gdm

alpha-olefin (a-olefin) C» hodc Cs-Cs. Chét ddng xc tac c6 thé 12 nhom trietyl.

Theo mot phuong 4n, sang ché d& xuit quy trinh san xuit chét ddng tring hop
chiu va dép cé ham luong cao su cao (HICOP), tuc 13, c¢6 Fc 16n hon hodc béng >)
25% khdi luong, san phém bdt ¢ cac hat ¢ d6 dinh, theo cac thir nghiém cbc do @
chay (cup flowability test), khong 16n hon d0 dinh cua san phim bot ICOP ¢6 ham
lugng Fe thép, tirc 1 thip hon (<) 25% khédi lwong. Quy trinh c6 thé st dung nhiét do
10 phan tng tht hai (tirc 13 san xuét chit chiu va dap) thap hon 70°C. Quy trinh trong
160 phan Ung san xut chét chiu va dép c¢6 thé sir dung mét lwong rat it, vi dy, 40 phan
triéu (ppm), néu c6, nhom tir TEA1 lam chit dong xuc tac trong 16 phan mg thi hai.
Theo mdt phuong 4n, sang ché 13 san phdm bot HICOP c6 cac hat ¢6 d dinh khong
16n hon do dinh cta san phim bt ICOP ¢6 Fe thép, tirc 14 ¢6 Fc nhé hon 25% khdi

luong.

Theo mét phwong 4n, sang ché d& xuét quy trinh san xudt ICOP c6 ham
lwong cao su cao. C6 thé thuc hién sang ché bang cach giam nhiét do 16 phan tng thir
hai tirc 1a nhiét d§ trong 10 phan ing san xuét chét chiu va dap xubng nhiét d6 thap
hon nhiét d thudong st dung (70°C dén 75°C). Pang ngac nhién 13, kha ning cta Fc
phu thudc nhiéu vao nhiét do trong d6 Fc ting khi nhiét d6 16 phan tng thi hai giam.
Loi ich cua didu nay 1a & chd co6 thé dat duoc cac gia tri Fc cao hon ma khong can
phai cAp chat ddng xuc tac, vi du, TEAL hodc dat dugc bang cach giam bd sung chét

hoat hoa.
Theo mdt phuong 4n, sang ché dé xuit san phdm ICOP c6 Fc cao.
M® ta viin tit hinh vé

Hinh 1 minh hoa quy trinh san xuét chit ddng tring hop propylen chiu va

dap (ICOP) theo mdt phuong 4n ciia sang ché.
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MG té chi tiét sang ché
Sang ché dwgc md ta theo cac phuong 4n cla sang ché. Tham chiéu theo
Hinh 1 trong toan bd ban mo ta sang ché. Theo hinh v&, cac yéu té gidng nhau duge

bidu thi bing céac chit s6 chi din giéng nhau trong toan bo ban mo ta.
Céac dinh nghia

T4t ca cac vién dan dén Bang tudn hoan cic nguyén t6 hoa hoc 1a vién dan
dén Bang tudn hoan cac nguyén td héa hoc do CRC Press, Inc. xuit ban niam 1990-
1991 va gift quyén tac gia. Pdng thoi, vién dan bét ky dén Nhom hoidc cdc Nhom sé
12 @én Nhom hoic cac Nhom phan anh trong Bang tudn hoan cac nguyén té hoéa hoc,
sir dung hé théng TUPAC dé dénh sd cac nhém. Trir khi duge quy dinh khac, ngu y
tir nglt canh, hodc theo thong 1¢ trong nganh, thi tAt c4 céc thanh phan va phin trim
déu duoc tinh theo khéi luong. Vi cac muc dich thuc hanh béng sang ché My, cac ndi
dung cuia bang sang ché, don xin cip bing sing ché hodc ban cong bd sang ché bét
ky vién din trong ban md ta nay déu duoc hop thanh vao ban md ta nay mdt cach
ddy du bang vién din (hodc phién ban My twong duong cling duge hop thanh vao tai
liéu nay bang vién din), cu thé trong cac trudng hop cong b cac k¥ thuat tdng hop,
cac dinh nghia (trong truong hop khong trai nguoc vdi cac dinh nghia cu thé bt ky

néu ra trong tai li€u cong bo nay), va céc kien thirc tong quat trong nganh.

Thuét ngir "bao gdm" va cac tir phat sinh clia thuat ngit nay, chi sy khong loai
trlr sy ¢6 mit cta thanh phin, budc hodc quy trinh bd sung bt ky, cho du ching c6
dugc cong b trong ban mé ta nay hay khong. Nhim tranh sy khong rd rang bat ky, tat
c4 cac thanh phin duogc yéu cau bao hd trong ban md ta nay qua viéc st dung thuat ngit
"bao g(‘A)m” c¢6 thé bao gém cac chét phu gia, chét bd tro hoac hop chét bd sung bét ky,
cho du ching thudc hay khong thudc polyme, trir khi c6 quy dinh khac. Nguoc lai, thuat
ngit "bao gdm chi yéu" loai trir ra khéi pham vi ca thanh phan bat ky dugc cong bd
tiép theo cac thanh phin, budc hodc quy trinh khéc bit ky, trir ra cic thanh phan khéng
cin thiét cho sw van hanh. Thuat ngir "gdm 6" loai trir cac thanh phan, budc hodc quy
trinh bat ky ma khong duoc mé ta hogc liét ké cu thé. Thuat ngit "hodc", trir khi dugc
quy dinh khéc, chi timg thanh phan dugc liét ké riéng ciing nhu trong cac két hop bét ky

cta ching.

Céac khoang gi4 tri sO néu trong ban mo td nay bao gdm tat ca cic gia tri tir gid
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tri gi6i han duéi dén gia tri gi6i han trén, mién 14 c¢6 su cach nhau it nhit hai don vi
gifta gid tri thap hon va gi4 tri cao hon bat ky. Vi du, néu gia tri dugc néu 1a lugng
thanh phén, hodc gia tri cta tinh chét vat ly hoac tinh chit thanh phén, vi du nhu,
lugng thanh phﬁn tron, nhiét do lIam mém, chi ) néng chay, v.v., nam trong khoang 1
va 100, c6 nghia la tAt ca cac gia tri don 1é, nhu 1, 2, 3, v.v., va tAt ca cac tap con, nhu,
1 d&n 20, 55 dén 70, 197 dn 100, v.v., déu dugc liét ké cu thé trong ban md ta nay.
Déi véi cac gid tri nhoé hon 1, mét don vi dugc coi 1a 0,0001, 0,001, 0,01 hodc 0,1, 1a
phu hgp. Day chi 1a cac vi du dugc dé cép cu thé, va tat ca cac td hop c6 thé cua céc
gia tri sb gitra gia tri thap nhét va gia tri 16n nhat dugc liét ke, déu duoc coi 1a da néu
ra mot cach cu thé trong don xin cdp biang sang ché nay. Néi cach khéc, khoang gid tri
s& bit ky duoc néu trong ban md ta ndy bao gdm gié tri hodc tap con bét ky nam trong
khoang gia tri s& di néu. Cac khoang gi4 tri sb néu trén, nhu duge trinh bay trong ban

md ta ndy, chi chi s6 néng chay, luu lugng néng chay, va céc tinh chat khéc.

Céc thuat ngit "hdn hop" hodc "hdn hop polyme”, nhu dugc sit dung trong ban
mo ta nay, 1a hdn hop cuia it nhat hai polyme. Hon hop nay c6 thé hogc khong thé tron
duoc (khong tach pha & cdp do phan tir). Hon hop nay c6 thé hozic khong thé tach pha
duge. Hon hop nay co thé chtra hodic khong chira mot hodc nhiéu cAu hinh mién, nhu
dugc xac dinh bing phwong phdp phd dién tir truyén qua (transmission electron
spectroscopy), phuong phap tin xa anh sang, tan xa tia X-quang, va cac phuong phap

duoc biét trong linh vuec.

Thuét ngit "ché phim" nhu sir dung trong ban md ta ndy, bao gdm hdn hop
cac chat bao gom ché pham, cling nhu céc sdn pham phan Gng va cac san pham phén

giai duoc tao tr cdc chat tao nén ché pham.

Thuét ngit "polyme" chi hop chit dai phan tir duoc diéu ché bang cach tring
hop cdc monome cung loai hodc khac loai. "Polyme" bao gdm céc polyme ddng nhat,
chit ddng trung hop (copolyme), terpolyme, chit dong tring hop (interpolyme), va
v.v.. Thuat ngit "chit ddng tring hop" ("interpolyme") chi polyme duoc diéu ché bang
cach tring hop it nhit hai loai monome hodc comonome. Chit nay bao gdm, nhung
khong gi¢i han, chit dong tring hop copolyme (thudng chi céc polyme duge didu ché
tlr hai loai monome hodc comonome khéac nhau), terpolyme (thuong chi cac polyme
dugc diéu ché tir ba loai monome hodc comonome khac nhau), tetrapolyme (thudng

chi cac polyme dugc di€u ché tir bon loai monome hodc comonome khac nhau), v.v..
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Thuat ngit "polyme nén olefin" 1a polyme chira, dudi dang dugc trung hop,
olefin chiém phéan trim khdi lugng 16n, vi dy etylen hodc propylen, trén téng khdi
lugng cua polyme. Céac vi du khong gi6i han vé polyme nén olefin bao gdm polyme

nén etylen va polyme nén propylen.

Thuét ngit "polyme nén propylen", nhu dugc sir dung trong ban md ta nay, chi
polyme bao gdm monome propylen dugc tring hop véi phén trim khéi lugng chiém
phan 16n (trén tdng trong luwong cdc monome c6 thé duoc trung hop), va tity chon ¢

thé bao gdm it nhdt mdt comonome dugc tring hop.

Trong ban mo ta nay, thuat ngtr "alkyl" chi gbc hydrocacbon khong vong mach
thang hozc nhanh, no hodc chua no. Céc vi du khong gidi han vé& cac gbe alkyl phit hop
bao gdm, vi du, metyl, etyl, n-propyl, i-propyl, 2-propenyl (hodc alyl), vinyl, n-butyl,
t-butyl, i-butyl (hodc 2-metylpropyl), v.v.. Cac alkyl ¢6 1 va 20 nguyén tir cacbon.

Trong ban mo ta nay, "alkyl duoc thé" chi alkyl nhu vira duge mo ta & phan
trén trong d6 mot hoac nhiéu nguyén ti hydro lién két v6i cacbon bét ky cua alkyl
duoc thay thé bing nhém khic nhu halogen, aryl, aryl dugc thé, xycloalkyl,
xycloalkyl dugc thé, xycloalkyl di vong, xycloalkyl di vong dugc thé, halogen,
haloalkyl, hydroxy, amino, phosphido, alkoxy, amino, thio, nitro, va cac hdn hop cua

chung. Cac alkyl duoc thé phii hop bao gbm, vi du, benzyl, triflometyl, va v.v..

Trong ban mo ta nay, thuat ngit "aryl" chi nhom thé thom c6 thé 1a mot vong
thom hodc nhiéu vong thom duoc ngung tu cung nhau, dugc lién két cong hoa tri,
hozc lién két voi mot nhém chung nhu gbe etylen hodc metylen. (Céc) vong thom c6
thé bao gdbm phenyl, naphtyl, antraxenyl, va biphenyl, va céc loai khac. Céac aryl ¢6
tir 1 dén 20 nguyén tir cacbon.

H¢ xuc tac

Theo mdt phuong 4n, hdn hgp xuc tac st dung trong thuc hanh sang ché nay
bao gdbm (1) ché pham xuc tac Ziegler-Natta bao gdm (a) hop chit kim loai chuyén
tiép, va (b) chét cho electron bén trong, (2) chit ddng xtc tac, va (3) hdn hop chét
cho electron bén ngoai (MEED) bao gdm (a) mdt hodc nhidu chét han ché hoat tinh
(activity limiting agents-ALA), va/hodc (b) mdt hodc nhiéu chit diéu khién tinh chon

loc (selectivity control agents-SCA), tirmng chit s& duoc mo ta chi tiét & phan sau.
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Bét ky chat xuc tac Ziegler-Natta thong thudng nao dugce biét dén trong nganh
ciing ¢6 thé duoc sir dung trong ché phim xuc tac nay. Theo mot phuong 4n, ché phém
xuc tac Ziegler-Natta chtra hop chit kim loai chuyén tiép va hop chét kim loai thudc
Nhém 2. Hop chét kim loai chuyén tiép c6 thé 1a phuc chét rin dan xuét tir hop chit
kim loai chuyén tiép, vi du, céc titan-, ziricon-, crom- hodc vanadi-hydrocarbyloxit,

hydrocarbyl, halogenua, hoic céc hdn hgp cuia ching.

Hop chit kim loai chuyén tiép c6 cong thirc chung 1a TrXy trong d6 Tr 1a kim
loai chuyén tiép, X 1a halogen hodc nhém hydrocarboxyl hogc hydrocarbyl Ci.10, va x
la s6 nhoém X nay trong hop chit két hop véi hop chat kim loai Nhom 2. Tr ¢6 thé 1a
kim loai thudc Nhom 4, 5 hodc 6. Theo mot phuong an, Tr 1a kim loai Nhoém 4, nhu
titan. X c6 thé 1a clorua, bromua, phenoxit hodc alkoxit Ci-4, hodc hdn hop cta ching.

Theo mot phuong an, X 1a clorua.

Céc vi du khong giéi han vé cac hop chét kim loai chuyén tiép phu hop c6
thé st dung dé tao ché phém xuc tac Ziegler-Natta bao gém TiCls, ZrClas, TiBra,
TiCls, Ti(OC,Hs);Cl, Zr(OC,Hs)3Cl, Ti(OCyHs)3Br, Ti(OC3H7)2Cla, Ti(OC¢Hs)2Cla,
Zr(OC1Hs)2Cla, va Ti(OC2Hs)Cls. Cling ¢6 thé sir dung cac hdn hop ciia céc hop chat
kim loai chuyén tiép nay. Khong giéi han s6 hop chat kim loai chuyén tiép mién la
c¢6 mat it nhat mot hop chét kim loai chuyén tiép. Theo mot phuong an, hop chét kim

loai chuyén tiép 1a hop chét titan.

Céc vi du khong gidi han vé hop chit kim loai Nhém 2 phit hop bao gdm cic
magie halogenua, dialkoxy magie, alkoxy magie halogenua, magie oxyhalogenua,
dialkyl magie, magie oxit, magie hydroxit, va c4c ion carboxyl ciia magie. Theo mdt

phuong an, hop chat kim loai Nhém 2 1a magie diclorua.

Theo mdt phuong 4n khac, ché pham xuc tac Ziegler-Natta 1a hdn hop céc gdc
titan dugc mang trén hodc dugce dan xudt tir cac hop chit magie. Cac hop chét magie
phit hop bao gdm magie clorua khan, cic phirc chit magie clorua, magie dialkoxit
hodc aryloxit, hodc magie dialkoxit hodc aryloxit carboxyl héa. Theo mdt phuong 4n,

hop chit magie 12 magie di(Ci.4)alkoxit, nhu dietoxy magie.

Céc vi du khong gi6i han vé cac gde titan phit hop bao gdm titan alkoxit,
titan aryloxit, va’/hodc titan halogenua. Cac hgp chit duoc st dung dé diéu ché ché

phim xuc tac Ziegler-Natta bao gdbm mdt hodc nhidu magie di(Ci.4)alkoxit, magie
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dihalogenua, magie alkoxyhalogenua, hodc hdn hgp cua ching va mot hodc nhiéu
titan tetra(Ci.4) alkoxit, titan tetrahalogenua, titan(Ci.4)alkoxyhalogenua, hogc hdn

hop ctia ching.

C6 thé st dung ché phdm tién chat dé diéu ché ché phim xuc tic Ziegler-Natta
nhu da biét trong nganh. Ché phim tién chét c6 thé dugce didu ché bing cich clo hoa
cac hop chit titan, hop chét magie hdn hop trén ddy, hodc cdc hdn hop cia ching, va
c6 thé str dung mot hodc nhidu hop chat, duoc goi 1a "chat lam tan" (clipping agent),
chit nay hd trg dinh hinh hoic lam tan céc thanh phin cu thé bing hoan vi chét
rén/chét rdn. Cac vi du khong gii han vé chit lam tan phul hop bao gbm trialkylborat,

cu thé 1a trietylborat, cac hop chat phenolic, cu thé 14 cresol, va silan.

Theo mot phwong 4n, ché pham tién chét 1a hop chit hdn hop magie/titan c6
cong thire MgdTi(ORe)eX, trong d6 Re 1a gdc hydrocacbon béo hodc thom ¢6 1 dén 14
nguyén tir cacbon hodc COR’ trong d6 R’ 1a gbc hydrocacbon béo hoidc thom c6 1 dén
14 nguyén tr cacbon; mdi nhém OR; giéng nhau hoac khac nhau; X, mot cach ddc 1ap,
la clo, brom hodc iot; d béng 0,5 dén 56, hodc 2-4; hoic 3; fbéng 2-116, hodc 5-15; vag
béng 0,5-116, hoac 1-3, hodc 2. Tién chit c6 thé duoc diéu ché béng cach két tua co
kiém sodt bang cach tach ruou khoi hdn hop phan (mg dugce st dung trong khi didu ché.
Theo mdt phuong an, moi trudng phan ing bao gdm hdn hop chat 1éng thom, cu thé 1a
hop chit thom clo héa, nhu clobenzen, véi alkanol, cu thé 1a etanol, va chét clo hoa vo
co. Chét clo hoa vo co phit hop bao gdm céc dan xuit clo ciia silic, nhdm va titan, nhu
titan tetraclorua hodc titan triclorua, va cu thé 1a titan tetraclorua. Chit clo hoa dan toi
clo hoa mot phén, két qua 1a tién chét s& chira (c4c) thanh phan alkoxy & muc tuong ddi
cao. Tach alkanol khéi dung dich st dung trong clo héa s& tao két tia tién chét rin c6
dién tich b& mat va hinh thai mong mudn. Tién chat dugc tach ra khoi moi trudng phan
ng. Ngoai ra, tién chit thu duoc ¢6 kich thudc hat dic biét dong nhit va c6 kha ning
chéng dugc nguy co hat bi v& vun ciing nhu nguy co thoai bién tién chat xuc téc tring

hop thu dugc. Theo mdt phuong &n, ché phém tién chat la Mg3Ti(OEt)sCla.

Tiép theo tién chit dugc chuyén hoa thanh tién chét xuc tac tring hop rin bing
cach cho phan ung tiép (halogen hoa) v6i hop chét halogenua v co, t6t nhét 12 hop chét
titan halogenua, va cho hop nhét chét cho electron bén trong vao d6. Néu chua hop nhét
v6i lugng ddy da vao tién chét, chit cho electron c6 thé duoc thém riéng vao trude,

trong khi hodc sau khi halogen hda. Quy trinh nay cé thé duoc 13p lai mot hodc nhidu

-0



28226

lan, tuy chon c6 thé v6i su co6 mat cla cac chét phu gia hodc chat bo trg bd sung, va san
phédm chét ran cudi dugc rira bang dung mdi béo. Phuong phép bat ky nham ché tao, thu
hdi va luwu trit tién chét xdc tac tring hop ran déu phi hop st dung trong ban cong bd

sang ché nay.

Mot phuong phép halogen hoa tién chét phu hop 1a cho tién chét phan tng
v6i titan halogenua hoa tri bdn & nhiét do cao, tuy chon c6 thé c6 mat chit pha lodng
halohydrocacbon hodc hydrocacbon. Titan halogenua héa tri bdn duoc uu tién 1a
titan tetraclorua. Dung mdi hydrocacbon hodc halohydrocacbon tuy chon st dung
trong san xuét tién chit xuc tac tring hop olefin t6t nhit chira dén 12 nguyén tur
cacbon, hodc dén 9 nguyén tir cacbon. Céc vi du v& hydrocacbon bao gdm pentan,
octan, benzen, toluen, xylen, alkylbenzen, va decahydronaphtalen. Cac vi du vé
halohydrocacbon béo bao gdm metylen clorua, metylen bromua, clorofom, cacbon
tetraclorua, 1,2-dibromoetan, 1,1,2-tricloetan, tricloxyclohexan, dicloflometan va
tetraclooctan. Cac vi du vé halohydrocacbon thom bao gém clobenzen, brombenzen,
diclobenzen va clotoluen. Halohydrocacbon béo ¢6 thé 1a hop chat chua it nhét hai
nhém thé clorua nhu cacbon tetraclorua hoic 1,1,2-tricloetan. Halohydrocacbon

thom c6 thé 1a clobenzen hoic o-clotoluen.

C6 thé 13p lai halogen hoa mot hodc nhiéu lan, tuy chon cé thé kém theo rira
bing chét 1éng tro nhu hydrocacbon hoic halohydrocacbon thom hodc béo giita cac
lan halogen héa va 1dn halogen hoéa tiép theo. Con c¢6 thé chiét mot hodc nhiéu lin
lien quan dén budc cho tiép xuc véi chit lam lodng l1a chit léng tro, cu thé 1a
hydrocacbon thom hodc béo, hodc halohydrocacbon thom hodc béo, cu thé & nhiét do

cao hon 100°C, hodc cao hon 110°C, dé loai bo cac chét khong bén, cu thé 1a TiCls.

Theo mét phuwong 4n, ché pham xtc tac Ziegler-Natta bao gdm thanh phan chét
xtc tac rén thu duoc bang cach (i) tao huyén phi dialkoxy magie trong hydrocacbon hoic
halohydrocacbon thom, chit nay 1a cht 16ng & nhiét d6 thuong, (ii) cho dialkoxy magie
tiép xuc véi titan halogenua va tiép tuc (iii) cho ché phim thu duoc tiép xuc lan hai véi
titan halogenua, va cho dialkoxy magie tiép xtc véi dieste ctia axit dicacboxylic thom tai

mdt s6 diém trong qua trinh xir ly bang titan halogenua & budc (ii).

Theo mdt phwong 4n, ché phim xic tac Ziegler-Natta bao gdm thanh phin

chét xuc tac rin thu dugc bang cach (i) tao huyén phi vat liéu tién chét c6 cong thirc
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MgaTi(ORe)eX (nhu ¢ mo ta & phan trén) trong hydrocacbon hogc halohydrocacbon
thom, cac chat nay 1a chét 1éng & nhiét do thuong, (i) cho tién chét tiép xtc vdi titan
halogenua va tiép tuc (iii) cho ché phidm thu dugc tiép xuc lan hai véi titan
halogenua, va cho tién chét tiép xuc véi dieste clia axit dicacboxylic thom tai mot 5O

diém trong qua trinh xir ly bang titan halogenua & budc (ii).

Ché phim xuc tac Ziegler-Natta bao gdm chat cho electron bén trong. Chét cho
electron bén trong gitip diéu khién su sip xép 1ap thé va phan c& vi tinh thé chét xuc téc.
Céc vi du khéng gidi han vé chét cho electron bén trong phi hop bao g0m este clia axit
dicacboxylic thom, halogenua hodc anhydrit hoic cac din xuit ete (poly)alkyl clia ching,
cu thé 1a cac este chira dialkyl Ci4 cla axit terephtalic hodc phtalic, phtaloyl dichloride,
anhydrit phtalic, va cac din xuét ete (poly)alkyl Ci.4 ctia chiing. Theo mot phuong 4n, chét
cho electron bén trong la diisobutyl phtalat hodc di-n-butyl phtalat.

Ch¢ pham xuc tac Ziegler-Natta cling c6 thé bao gdm vat liéu nén mang tro.
Nén mang c6 the 1a chat ran tro khong lam thay doi ¢ hai dén hiu suat xuc tac cua
hop chat kim loai chuyén ti€p. Cac vi du bao gom oxit kim loai, nhu nhom oxit, va

oxit 4 kim, nhu silic oxit.

Chét ddng xtc tac st dung véi ché phim xiic tac Ziegler-Natta noi trén 1a ché
phim chtra nhém. Céc vi du khong gii han ciia cac ché pham chira nhém pht hop
bao gdm hop chét hitu co-nhdm, nhu hop chit nhém trialkyl, nhom dialkyl hydrua,
nhdém alkyl dihydrua, nhom dialkyl halogenua, nhom alkyl dihalogenua, nhom
dialkyl alkoxit, va nhom alkyl dialkoxit chira 1-10, hodc 1-6 nguyén tit cacbon trong
mdi nhom alkyl hodc alkoxit. Theo mdt phuong an, chit dong xtic tac 12 hop chét
nhém trialkyl Ci.4, nhu nhdm trietyl (TEA hodc TEAI). Ty s6 mol cta nhom ddi véi
titan bang tir 35:1 dén 50:1. Theo modt phwong 4n, ty s6 mol ctia nhém ddi véi titan 1a

45:1.

Hdn hop xtic tic bao gdm chét cho bén ngoai bao gdm hdn hop cta (a) mot hodc
nhiéu chét han ché hoat tinh (ALA), v&/hoic (b) mot hodc nhidu chét diéu khién tinh chon
loc silan (SCA). Theo mdt phuong an, ALA 13 este béo. Este béo c6 thé 14 este ciia axit
béo C4-Cso, c6 thé 13 este mono- hodic poly- (hai hodc nhiéu), c6 thé 1a mach théng hodc
mach nhénh, c6 thé bio hoa hodc chua bdo hoa, va céac két hop ctia chung. Este cua axit

béo Cs-Csp ciing c6 thé dugc thay thé bang mdt hodc nhidu nhom thé chira nguyén ti khac
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loai Nhém 14, 15 hogic 16. Céc vi du khong gi6i han vé este ctia axit béo Cs-C3o phit hgp
bao gdm este chira alkyl Ci-2 clia axit monocarboxylic béo Ca-3o, este chira alkyl Ci20 clia
axit monocarboxylic béo Cs.20, mono- va dieste chira alyl Ci4 clia axit monocarboxylic va
axit di-carboxylic béo Cazo, este chira alkyl Ci4 cua axit monocarboxylic va axit di-
carboxylic béo Csz0, va din xudt mono- hodc polycarboxylat chia alkyl Cszo cla
(poly)glycol Caz-100 hodc ete (poly)glycol Ca.100. Theo mdt phuong én khéc, este clua axit
béo C4-Cso c6 thé 12 isopropyl myristat, di-n-butyl sebacat, (poly)(alkylen glycol) mono-
hoidc diaxetat, (poly)(alkylen glycol) mono- hodc di-myristat, (poly)(alkylen glycol)
mono- hodc di-laurat, (poly)(alkylen glycol) mono- hodc di- oleat, glyxeryl tri(axetat),
glyxeryl tri-este clia axit carboxylic béo Cio, va cdc hdn hop cia chung. Theo mot

phuong an khéc, este béo C4-Cs 1a isopropyl myristat hodc di-n-butyl sebacat.

Theo mdt phuong an, ALA 13 thanh phan khong phai 14 este. Trong ban mo ta
ndy, "thanh phan khong phai 14 este" 1a nguyén tir, phan tir hodc hop chit khong ¢ nhom

chirc este. N6i cach khac "thanh phan khong phai 14 este" khong chita nhém chie sau:

0)

R C O R'

Theo mot phuong 4n, thanh phan khong phai 14 este ¢ thé 1a hop chit diete

dialkyl hogic hop chét amin. Hop chét diete dialkyl dugc biéu didn bang cong thiic sau:

Rl

R30 CH, C CH, OR*

R2

trong d6 R! dén R* doc lap voi nhau, 13 nhom alkyl, aryl hodc aralkyl c6 dén
20 nguyén tir cacbon, cd thé chua nguyén tir khac loai nhém 14, 15, 16, hodc 17, R!
va R2 ¢6 thé 1a nguyén tir hydro. Céc vi du khong han ché vé hop chét ete dialkyl phu
hop bao gdm ete dimetyl, ete dietyl, ete dibutyl, ete metyl etyl, ete metyl butyl, metyl
xyclohexyl ete, 2,2-dimetyl-1,3-dimetoxypropan, 2,2-dietyl-1,3-dimetoxypropan,
2,2-di-n-butyl-1,3-dimetoxypropan, 2,2-diisobutyl-1,3-dimetoxypropan, 2-etyl-2-n-
butyl-1,3-dimetoxypropan, 2-n-propyl-2-xyclopentyl-1,3-dimetoxypropan,
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2,2-dimetyl-1,3-dietoxypropan, 2-isopropyl-2-isobutyl-1,3-dimetoxypropan,
2,2-dixyclopentyl-1,3-dimetoxypropan, 2-n-propyl-2-xyclohexyl-1,3-dietoxypropan,
va 9,9-bis(metoxymetyl)fluoren. Trong phuong &n khac, hop chat ete dialkyl la

2,2-diisobutyl-1,3-dimetoxypropan.

Theo mdt phuong 4n, thanh phin khong phai 1a este 1a hop chit amin. Cac vi
du v& hop chét amin ph hop bao gdm 2,6-piperidin dugc thé nhu 2,6-dimetylpiperidin
va 2,2,6,6-tetrametylpiperidin va 2,5-piperidin dugc thé. Trong phuong 4n khéc, hop
chét piperidin 12 2,2,6,6-tetrametylpiperidin.

Péi voi ALA chira nhiéu hon mdt nhém carboxyl héa, tit cd cac nhém
carboxyl hoéa dugc coi 12 cac thanh phan hitu hiéu. Vi du, phan ti sebacat chira hai

nhém chirc carboxyl héa dugc coi 1a ¢6 hai phén tir chire nang htu hiéu.

SCA bao gdm mot hodc nhiéu ché phdm silan. Ché phém silan c6 thé bao gdm
mdt hodc nhidu alkoxysilan ¢6 cdng thitc chung: SiRm(OR")a.m (I) trong d6 R mot cach
doc 1ap trong mdi trudng hop 1a hydro hoic hydrocarbyl hodc 1a nhém amino tily chon
duoc thay thé bzing mdt hodc nhiéu nhém thé chira mot hoic nhiéu nguyén t& khac loai
thuéc Nhém 14, 15, 16, hodc 17. R chira dén 20 nguyén tir khong tinh hydro va
halogen. R' 1a nhém alkyl Ci.20, va m bang 0, 1, 2 hodc 3. Theo mot phuong 4n, R 1a
aryl, alkyl hodc aralkyl Ce.12, Xycloalyl Cs.12, alkyl mach nhanh Cs.12, hodc nhom
amino vong Cs.12, R' 14 alyl Ci.4, va m bang 1 hodc 2. Cac vi du khong gi6i han vé céac
ché phidm silan pht hop bao gdm dixyclopentyldimetoxysilan, di-tert-

butyldimetoxysilan, metylxyclohexyldimetoxysilan, metylxyclohexyldietoxysilan, di-

n-butyldimetoxysilan, etylxyclohexyldimetoxysilan, diphenyldimetoxysilan,
diisopropyldimetoxysilan, di-n-propyldimetoxysilan, diisobutyldimetoxysilan,
diisobutyldietoxysilan, di-n-butyldimetoxysilan, xyclopentyltrimetoxysilan,
isopropyltrimetoxysilan, n-propyltrimetoxysilan, n-propyltrietoxysilan,
etyltrietoxysilan, tetrametoxysilan, tetraetoxysilan,
xyclopentylpyrolidinodimetoxysilan, bis(pyrolidino)dimetoxysilan,

bis(perhydroisoquinolino)dimetoxysilan, va dimetyldimetoxysilan. Theo mdt phuong
an, ché phdm silan c6 thé 1a dixyclopentyldimetoxysilan, metylxyclohexyl-
dimetoxysilan, hodc n-propyltrimetoxysilan, va hdn hop bt ky cta chung. Theo mdt

phuong an khéc, ché pham silan 1a dixyclopentyldimetoxysilan.
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Ché phim xuc tac ndy c6 thé bao gdm hai hodc nhiéu phwong 4n dugc trinh

bay trong ban mo ta nay.
Quy trinh

Hinh 1 minh hoa quy trinh san xudt chit déng tring hop propylen chiu va dap
(ICOP) theo mdt phuong 4n cua sang ché. Nhu minh hoa trén Hinh 1, quy trinh sdng
ché bao gdm budc cip liéu 100. Tai budc cip lidu 100, propylen va tity chon mot hogic
nhiéu comonome thr nhit dugc cép vao 10 phan Ung thk nhit. Tuy chon mot hodc
nhiéu comonome thtr nhit c6 thé bao g(“)ﬁl mot hodc nhiéu monome olefin. Céc vi du
khong han ché vé monome olefin phit hgp bao gém etylen, propylen, a-olefin Ci-,
nhu 1-buten, 1-penten, 1 hexen, 4-metyl-1-penten, 1-hepten, 1-octen, 1-dexen, 1-
dodexen va tuong tu; diolefin Cs-20, nhu 1,3-butadien, 1,3-pentadien, norbornadien, 5-
etyliden-2-norbornen (ENB) va dixyclopentadien; cac hop chat thom vinyl Cs-40 bao
gdm styren, o-, m-, va p-metylstyren, divinylbenzen, vinylbiphenyl, vinylnaphtalen; va
cac hop chit thom vinyl Cs.ao thé halogen nhu clostyren va flostyren. Theo mdt
phuong an, tiy chon mdt hodc nhiéu comonome thir nhat c6 thé khong duogc cép vao
16 phan tng thir nhit. Theo mot phuong 4n khéc, tily chon mot hodc nhiéu comonome
c6 thé duge cép vao 10 phan Ung thi nhét. Tuy chon mot hodc nhiéu comonome thir

nhét c6 thé bao gém alpha-olefin Cz hodic C4-Cs.

Sau khi buéc cip liéu 100 hoan thanh, quy trinh tiép tuc chuyén sang budc

cap liéu 102.

Tai budc cdp liéu 102, hdn hop xuc tac bao gém (1) ché phdm xuc tic
Ziegler-Natta bao gdm (a) hop chét kim loai chuyén tiép, va (b) chét cho electron bén
trong, (2) chit déng xuc tac, va (3) chit cho bén ngoai bao gém (a) chit han ché hoat
tinh, va (b) chat didu khién tinh chon loc dugc cdp vao 10 phan Gng thir nhit; Chét
ddng xuc tac c6 thé 1a nhom trietyl. Sau khi bude cip liéu 102 hoan thanh, quy trinh

tiép tuc chuyén sang budc tiép xuc 104.

Tai budc tiép xic 104, propylen va tiy chon mét hodc nhidu comonome thir
nhat duoc cho tiép xtic voi hdn hop xtc tac trong céc didu kién tring hop thtr nhit dé
tring hop propylen va tlly chon mot hodc nhidu comonome thir nhit dé tao polyme

nén propylen hoat hoa.

Trong ban mo ta nay, "céac di€u kién trung hop", "cac dieu kién dong triing
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hop" va thudt ngit twong tu chi cac thong sb nhiét do va ap sudt trong 10 phan Ung
tring hop thich hop dé diy manh sy trang hop gitra hdn hop xtc tac va olefin dé tao
ra polyme mong mudn. Quy trinh tring hop ¢6 thé 13 quy trinh tring hop pha khi,
quy trinh trung hop huyén phu ddc hodc quy trinh tring hop khéi dién ra trong mot,
hozc nhiéu hon mét 10 phan tmg. Theo d6, 16 phan tng tring hop c6 thé 1a 10 phan

ung trung hop pha khi, 10 phan tng trung hop pha léng, hoac két hop cua chung.

Theo mot phuong 4n, polyme nén propylen hoat héa dugc hinh thanh bing
quy trinh tring hop pha khi trong d6 hdn hop hoic ché pham xuc tac duoc cho tiép
xtc v6i propylen va tily chon mot hodc nhidu comonome thir nhét trong 16 phan tng
trung hop th nhat. Mot hoic nhiéu comonome tht nhét c6 thé tuy chon dugc dua
vao 10 phan tng trung hop tht nhét cing véi propylen dé phan tng trong cac diéu
kién trung hop thir nhit dé tao polyme nén propylen hoat héa, hodc chét ddng tring

hop, hoic tAng sbi chira cac hat polyme.

Cén hiéu ring viéc cung cp hydro vao 10 phan tng tring hop 1a mot phan trong
cac didu kién tring hop. Trong qué trinh tring hop, hydro 1a chit chuyén mach va tac
dong dén khdi luong phan tir (va twong ung 1a Iuu lugng néng chay) clia polyme thu

duoc.

C6 thé tring hop bing phuong phép tring hop pha khi. Trong ban mo ta nay, "su
tring hop pha khi" (hodc "tring hop pha khi") 1a dong chit 1am 16ng dang chuyén dong di
1én, chit lam long chita mot hodc nhiéu monome, véi su ¢o mit cia hdn hop xic tic,
xuyén sudt ting sdi chira cac hat polyme dugc duy tri trong trang thai 16ng hoa bai chit
Jam 10ng. "Tao ting sbi", "I6ng héa" hodc "lam hoa 16ng" 13 quy trinh tiép xuc gifra chit
khi-rin trong d6 ting ¢ céc hat polyme dugc phan chia cuc nhé duoc ning 16n va dugc
khudy bing dong khi dang dang 1én. Sy tao ting sdi xdy ra tai ting chira c4c hat khi dong
luu chit chuyén dong di 1én qua cac 18 ho cia tang chira cic hat dat duoc dung sai ap sudt
va luong gia d chiu ma sat vuot qué trong luong ctia hat. Do do, "téng s0i" 1a cac hat
polyme dugc tao huyén phu trong trang thai hoa 1ong béi dong chét lam léng. "Chét 1am
16ng" 1a mdt hodc nhiéu chit khi olefin, ¢6 thé 14 khi mang (nhu Hz hodc Ny) va c6 thé 1a

chét 1ong (nhu hydrocacbon) chuyén dong di 1én xuyén subt 10 phan tng pha khi.

Lo phén (ng trung hop pha khi thong thuong (hodc 10 phan tng pha khi) ¢6 thé

bao gém thiing (tit¢ la 10 phan (mg), ting soi, bd phan phan phdi, duong dng nap va
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duong dng x4, may nén, gian lanh khi chay theo chu ky hodc bd trao ddi nhiét, va hé
théng diu ra san phdm. Thung bao gdm ving phan mg va viing gidm véan tc, ca hai
ving déu c6 vi tri phia trén bd phén phan phéi. Tang s6i ndm trong ving phan tng. Chét
lam 16ng c6 thé bao gdm khi propylen va it nhat mot khi khac nhu olefin va/hodc khi

mang nhu hydro hogc nito. C6 thé thuc hién tring hop pha khi trong ché do ngung tu.

Theo mot phuong an, buéde tiép xtic 104 duge thuc hién bing cach cdp hdn
hop xtc tdc vao 10 phan Ung thu nhit va sau d6 dua propylen va tily chon mét hozc
nhiéu comonome thtr nhét vao 16 phan Gng tring hop thi nhét. H3n hop xtic tic c6
thé bao gdm chét ddng xtc tac. Chit ddng xuc tac co thé dugc tron véi ché pham tién
chét xuc tac trung hop (trdn trude) trude khi dua ché phdm tién chat xic tac tring
hop vao 16 phan mg tring hop. Chat dong xuc tac ciing c6 thé dugc thém riéng vao
16 phan ung tring hop, tach biét v6i ché phdm tién chat xuc téc tring hop. Viéc dua
riéng chit ddng xuc tac vao 1o phan tng tring hop cé thé dong thoi, hodc gin nhu

dong thoi véi viée cap ché pham tién chat xtic tac trung hop.

Theo mdt phwong 4n, quy trinh bao gdm viéc pha tron hodc két hop MEED
v6i ché phdm tién chét xtc tac tring hop. MEED c6 thé dugc tao phuc véi chit dong
xuc tac va/hodc tron véi ché phdm tién chét xuc tac tring hop (trén trudce) trude khi
ché phim xic tac tiép xtc v6i propylen. MEED (hodc tirmg thanh phin cta né) c6 thé

dugc thém mot cach doc 1ap vao 10 phan tng tring hop thir nhét.

Trong phuong an khac, cac didu kién tring hop thi nhit bao gdm duy tri 4p
sudt riéng phan cua hydro thip hon khoang 80 psi, tot hon 1a thip hon khoang 71 psi,
hodc t6t hon nita 1a thip hon khoang khoang 63 psi trong 10 phan tng thir nhéit. Quy
trinh c6 thé bao gdm su tw gidi han quy trinh tring hop khi nhiét d trong 10 phén tng
thi nhat cao hon khoang 100°C.

Sau khi budc tiép xic 104 hoan thanh, quy trinh tiép tuc chuyén sang budc
chuyén 106.

Tai budc chuyén 106, it nhit mot phan cta cac chit chira bén trong 10 phan
tng thir nhit duge chuyén sang 10 phan Gng thir hai. Cac chét chira bén trong 10 phan
tng th@r nhit c6 thé bao gdm polyme nén propylen hoat hoa, propylen khéng phan

ung, va hon hgp xuc tac.

Sau khi budc chuyén 106 hoan thanh, quy trinh tiép tuc chuyén sang budc
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cap lidu 108.

Tai budc cép liéu 108, chit han ché hoat tinh bd sung, chit diéu khién tinh
chon loc bd sung, va ty chon chdt ddng xiic tac bd sung va mot hodc nhidu

comonome thir hai dugc cap vao 10 phan tng tht hai.

Theo mét phuong 4n, 16 phan tng tring hop thir nhit va 16 phan tmg tring hop
tht hai hoat dong theo chudi, theo d6 dong chay tir 10 phan ng tring hop tha nhét dugc
nap cho 10 phan tng tring hop thr hai va mdt hodc nhiéu comonome thir hai bd sung
(hodc khéc nhau) duge thém vao 10 phan Gng triung hop thir hai dé tiép tuc tring hop.
Tay chon mdt hodc nhiéu comonome thir hai c6 thé 14 olefin khac propylen. Lo phan
tng tring hop thir nhét va 16 phan Gmg tring hop thi hai déu c6 thé 14 10 phan tng tring
hop pha khi. Ca 10 phan tmg thir nhét va thir hai déu c¢6 thé 1a cac 10 phan tng tang soi.
Tay chon chit ddng xuc tac bd sung c¢6 thé khong dugc cép vao 16 phan tng thir hai. Sau

khi budc cp liéu 108 hoan thanh, quy trinh tiép tuc chuyén sang budc duy tri 110.

Tai budce duy tri 110, 10 phan Gng thtr hai dugc duy tri & nhiét do 10 phan ng thu
hai trong pham vi da d& cho phép ddng tring hop polyme nén propylen hoat hoa,
propylen khong phan tmg va tily chon mot hodc nhiéu comonome thir hai dé tao chét
ddng trung hop chiu va dép cta propylen (ICOP), trong d6 nhiét do 16 phan tng thir hai
thdp hon 70°C, t6t hon khong vuot qua 68°C, va tt hon nita khong vuot qua 65°C. Ty 18

khéi lvong ctia vét lidu cao su trong ICOP ¢6 thé 16n hon hodic bang 25% khdi lugng.

Tai budc duy tri 110, polyme nén propylen hoat héa hodc chat dong tring hop
tir cdc chét chira trong 10 phan tng thir nhét duoc tiép xuc véi it nhat mot hodc nhiéu
comonome trong 10 phan (mg tring hop thr hai trong céc diéu kién tring hop tht hai.
Theo mdt phuong 4n, chét dong tring hop propylen chiu va dap c6 luu lugng néng chay
16n hon khoang 60 g/10 phut nhu duge do theo tiéu chudn ASTM D1238-01 dugc tao
thanh trong 10 phan Gng thtr hai. Tuy lchon mdt hodc nhiéu comonome thi hai c¢6 thé bao
gbm it nhat mot olefin khac propylen. Tuy chon mdt hodc nhiéu comonome thtr hai ¢6
thé bao gém alpha-olefin C; hodc C4-Cg. Tuy chon mdt hodc nhidu comonome thtr nhét

c6 thé gidong hodc khéc véi tiy chon mdt hodc nhiéu comonome thtr hai.

Chét ddng tring hop propylen chiu va dép c¢6 thé 1a chit ddng trung hop di
pha. Trong ban mo ta nay, "chét ddng tring hop di pha" 14 polyme nhiéu pha c6 pha

polyme lién tuc (con dwgc goi 1a pha nén) va pha polyme gian doan (con duoc goi 1a
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pha dan hdi hodc pha cao su, hodc cao su) phét tin bén trong pha polyme lién tuc.
Polyme nén propylen dugc tao trong 10 phan ung thi nhit 13 pha lién tuc. Olefin
duoc trung hop véi su ¢6 mit ciia polyme nén propylen trong 16 phan Gng thir hai va
tao pha gian doan. Chét ddng tring hop di pha c6 thé chua nhiéu hon hai pha

polyme.

Olefin duoc dua vao 1o phan Gng thir hai c6 thé 1a etylen, propylen, a-olefin
Cs-20, (nhu 1-buten, 1-penten, 1-hexen, 4-metyl-1-penten, 1-hepten, 1-octen, 1-dexen,
1-dodexen va tuong tu), hodic két hop bat ky cta ching. Theo modt phuong an,
propylen va etylen dugc tiép xtc véi polyme nén propylen hoat héa trong 16 phan tng
thtt hai d& tao chit ddng trung hop chiu va dap propylen trong d6 chit dong tring hop

cla propylen/etylen la pha gian doan.

Theo mét phuong an, sang ché dé xuit quy trinh san xuit HICOP st dung
céc 10 phan tng tang sbi thir nhét va thir hai két nbi trong mot chudi. Trong 16 phan
tng thtr nhat, propylen va tdy chon mot hodc nhiéu alpha-olefin dugc tring hop dé
tao polyme ddng nhat hoic chit ddng tring hop cia propylen (polyme nén) bing
cach cho propylen va comonome tity chon trong cac didu kién trung hop tiép xtic véi
hdn hop xuc tac bao gdm (1) ché phim xuc tac Ziegler-Natta bao gém (a) hop chét
kim loai chuyén tip, va (b) chét cho electron bén trong, (2) chit ddng xuc tac, va (3)
hdn hop chét cho electron bén ngoai (MEED) bao gdm (a) chit han ché hoat tinh
(ALA), va (b) chét diéu khién tinh chon loc (SCA).

Sau khi trung hop propylen va comonome tuy chon trong 10 phan Ung thir
nhit, mot sb hodc tat ca cic chit chta trong 10 phan tng thtr nhit duoc chuyén sang
10 phan g tht hai, va hdn hop xuc tic bd sung s& duoc thém vao 10 phan tng thir
hai nay, thong thuong chi 12 bd sung MEED, ma khong phai ché phdm tién chit xuc
tac truing hop bd sung, va tuy chon mdt trong hai hodc ca hai chit ddng xuc tac va
comonome tiy chon. C4c chit chira trong 16 phan ung thir nhit dugce chuyén sang 10
phan tng thir hai thudng bao gém (i) san phidm dugc tring hop, vi du, propylen dugc
tring hop thanh polyme ddng nhit ciia propylen, propylen va comonome dugc trung
hop (néu comonome dugc thém vao 16 phan tng thir nhit) thanh chit dong tring hop
cua propylen, (ii) propylen khong phan tng va comonome tuy chon khong phan rng
bat ky, va (iii) hdn hop xtic tic. Trong 10 phan ng thit hai, mot s§, néu khong phai 1a

hau hét hodc tit ca, ciia pha cao su cia HICOP dugc didu ché. Cac didu kién trung
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hop ctia 10 phan tng thir hai bao gdbm nhiét d 10 phan tmg thr hai thap hon 70°C, tbt

hon 1a khong qua 68°C va tdt hon nita 1 khong qua 65°C.

Céc chét chua trong 10 phan @ng thi nhét duoc chuyén sang 10 phan (g thtt
hai bing c4c phwong tién da dugc nhitng nguoi ¢ hiéu biét trung binh trong linh vuc
k¥ thuat biét t6i. Tuong tu, HICOP dugc thu tir 10 phan Gng thir hai va sau d6 duoc
tinh ché dé dat dwoc mic do mong mudbn bing cac phwong phap dd dwgc nhitng
ngudi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat biét téi. Cac chat thir cia quy
trinh, hdn hop xdc tic va quy trinh dwoc mé ta chi tiét hon trong cic bang sang ché

My sb 8,067,510 va 7,935,766.

Trong ban md ta nay, "ty 1€ chét ddng trung hop" ("Fc") 1a phan trim khéi
lwong ciia pha gian doan c6 mat trong chét ddng trung hop di pha. Gia tri Fc dya trén

téng khdi lwong cua chit dong trung hop propylen chiu va dap.

Chét ddng trung hop propylen chiu va dap cé thé c6 gia tri Ec bang tir 20%
khéi lugng dén 90% khéi luvgng, hodc bing tir 30% khdi lugng dén 80% khbi lugng,
hodc bing tir 40% khéi lugng dén 60% khdi lugng. Trong ban md ta niy, "ham
lwong etylen" ("Ec") 12 phan tram khéi lugng clia etylen c6 mit trong pha gian doan
ctia chit ddng tring hop propylen chiu va dap. Gia tri Ec dua trén tdng khdi lugng

cua pha gian doan (hodc cao su).

Theo mot phwong 4n, quy trinh tring hop bao gdm bude duy tri ty s mol
hydro-véi-propylen (“Ha2/Cs”) nhé hon 0,3 trong 10 phan tng tring hop thir nhét,
va/hodc trong 10 phan tng tring hop thir hai. Nguoi ta thdy rang polyme nén propylen
duoc san xudt voi ty s6 mol H/C3 16n hon 0,3 s& chira lugng géc Xuc tac nhu titan
va/hodc clo vuot qua mirc. Polyme nén propylen dwoc san xuét bing quy trinh nay voi

ty s6 mol Ho/C3 nhé hon 0,3 d tranh dugc van dé luong gbe xtc tac vugt qué mirc.

Trong phuong an khac, quy trinh bao gdm budc duy tri ty sé mol Ha/C3 nhd
hon 0,10, t5t hon 1a nhé hon 0,08, t6t hon nita 1a nhd hon 0,04, va tét nhét 1a nho hon
0,03, trong 10 phan tng trung hop thi hai. Viéc duy tri ty sé mol Ha/C3 nhé hon 0,3
(va/hodc duy tri ty sé mol Ha/C; nhé hon 0,1 trong 10 phan tng thir hai) gitp lam
giam luong tiéu thu hydro va tdng hoat tinh xtc tdc do lugng hydro it hon s& lam

giam ap suét riéng phin ciia propylen va/hoic olefin khéc.

Theo mot phuong 4n, quy trinh bao gdm viéc dwa MEED, hodc mét hodc
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nhiu thanh phan cta chit nay, vao 1o phan tng thi hai. Do d6, mdt hodc nhiéu chit
diéu khién tinh chon loc va/hodc mot hodic nhiéu chét han ché hoat tinh, c6 thé duoc

thém vao 10 phan tng thtr hai mot cach riéng biét hodc dudi dang két hop bat ky.

Quy trinh c6 thé bao gdm hai hodc nhidu phuong 4n dugc cong b trong ban
mo ta nay.

Theo mdt phuong an, cé thé tring hop bang phuong phéap trung hop pha khi.
Noi cach khéc, su tiép xuc gitra polyme nén propylen hoat héa va (cac) olefin dién ra
trong 10 phan Gng trung hop pha khi trong cac diéu kién trung hop. Lo phan tng

trung hop c6 thé 14 16 phan @ng tring hop thir hai nhu trinh bay & phan trén.

Theo mdt phwong an, quy trinh bao gdm duy tri ty s6 mol Ha/C3 nhé hon 0,20,
hodc nho hon 0,10, hodc nhd hon 0,08, hodc nhé hon 0,04, hoac nho hon 0,03, trong
qua trinh tao thanh chit dong tring hop propylen chiu va dap.

Theo mét phuong 4n, polyme nén propylen hoat héa dugc tiép xuc véi
propylen va etylen. Quy trinh bao gdm budc tao chét ddng tring hop propylen chiu
va dap voi gia tri Fc bang tir 25% khéi lwgng dén 50% khéi luong, va gid tri Ec bang
tir 20% khdi lugng dén 90% khdi hrong.

Quy trinh c6 thé bao gdm hai hodc nhidu phwong 4n dugc cong b trong ban
mo ta nay.

Theo mdt phuong 4n, tai liéu céng bd nay cung cip chit dong tring hop
propylen chiu va dap. Chat ddng tring hop propylen chiu va dap bao gdm polyme nén
propylen (pha nén) c6 chét ddng trung hop ciia propylen/etylen (pha gian doan) duoc
phat tan trong d6. Chét ddng tring hop propylen chiu va dép c6 thé c¢6 luu lugng néng
chay 16n hon khoang 60 g/10 phut. Theo mdt phuong 4n, polyme nén propylen ¢ luu
luong néng chay (MFR) 16n hon 160 g/10 phut va chit ddng tring hop propylen chiu
va ddp c6 MFR 16n hon 85 g/10 phut. Trong phuong 4n khéc, polyme nén propylen c6
MFR 160 hon 200 g/10 phat va chit ddng trung hop propylen chiu va ddp ¢6 MFR 16n
hon 100 g/10 phut. Trong phuong 4n khac, polyme nén propylen c6 MFR 16n hon
300 g/10 phut va chat dong tring hop propylen chiu va dap ¢c6 MFR 16n hon 150 g/10
phut. Trong phuong an khac, polyme nén propylen 12 polyme ddng nhét ctia propylen.

Theo mot phuong 4n, polyme nén propylen dugc tao trong 16 phan ng thir
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nhét c¢6 mét hodc nhiéu cdc tinh chat sau: ham lugng xylen hoa tan nho hon 4% khéi

lugng, hodc nho hon 2% khdi luong; va Tmr 16n hon 170°C.

Theo mdt phuong an, chit dong tring hop propylen chiu va dép la chit dong

trung hop propylen chiu va dap dugc tao mam tinh thé.

Chét ddng tring hop propylen chiu va dap c6 thé duoc st dung trong nhiéu tng
dung khac nhau nhu cac chi tit ndi tht 6 to yéu ciu tinh bay hoi thap, va c6 thé dugc
str dung trong cac ung dung tiép xtic v6i thue pham nhu chén bat va hop dung. Ngoai ra,
rét nhidu cac mat hang dac khudn théng thudng nhu db choi, thiing, x8, va cdc mit hang
cho cac muc dich théng dung c6 thé sir dung san pham c6 luu lugng néng chay cao nay
va tan dung cac uu diém 1a tinh chit chdng chiu va dap va/hodc tinh bay hoi thdp cua
chit dong tring hop propylen chiu va dap nay. Chét dong tring hgp propylen chiu va
dap nay ciing c6 thé dugc st dung dé san xuét soi dung dé san xudt tham, vai boc va ta

16t.

Chét dong tring hop propylen chiu va dap c6 thé bao gdm hai hodc nhidu

phuong &n dugc cong bd trong ban mo ta nay.

Vi du thye hién sang ché
Phuong phép thuc nghiém

Chi sb thuc nghiém bing cbc do (Cup Test Index) dugc xic dinh bang
phuong phap dugc phat trién tai chd dé do kha nang chay cta bot cia bot chat dong
trung hop chiu va dap cia polypropylen c6 ham lugng cao su cao. Phuong phap nay
dac biét hitu ich khi nhua ¢6 xu hudng c6 tinh két dinh va cac phwong phap géc nghi
kho 4p dung. Quy trinh ctia phuwong phap bao gdm d6 bot nhua vao cdc polystyren
(thuong dung dung ca phé). Sau do 14t nguoc coc dit trén mot mit phing trong 10
phut. Sau d6 iy cbc ra va hé théng kiém tra s& quan sat hinh dang bdt va thoi gian
cho dén khi bdt bién dang va db vun xuéng tr hinh dang cbe ban dau. Két qué thuc
nghiém bang cdc nay ciing twong quan véi cic van dé van hanh cta thiét bi tring hop
pha khi thuong mai thong thuong thuc hién quy trinh polypropylen UNIPOL®, dang
sin sang dé duoc dang ky cip quyén béi W.R. Grace & Co.-Conn. va/hodc cac cong
ty lién két. Bang 1 liét ké cac chi sb thyc nghiém biang cdc va cac van dé van hanh

dién hinh.
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BANG 1

Chi s6 Thoi gian gitr Hau qua van hanh

thuc nghiém | dugc hinh dang cbe cua bot dién hinh ddi voi
bang cde (thir nghiém 10 phut) Hé théng xir 1y bt

0 Ngay l4p tirc mét hinh dang Khéng c6 van dé

1 MAt hinh dang trong 1 gidy Khong ¢6 van dé

2 Mt hinh dang trong 15 gidy Khong c¢6 van dé

3 Mt hinh dang trong 1 phut Khong c6 van dé

. , Quan sat thay c¢o tinh dinh.
Khong xac dinh - can khuay , ,
4 ., Mot so tich tu trong thiét bi
mot chut d€ mat hinh dang ]
cap liéu xoay

. ) Tang lugng tich tu trong
Khong xac dinh - can khuay , ]
5 L, thiét bi cap liéu xoay
khé nhi€éu dé mat hinh dang ,
Giam nang suét

Khéng xac dinh - can khudy Lugng tich tu dang ké

manh dé mét hinh dang C6 kha nang nging san xuét

7 Khong bao gidy Khong thé chay dugc

Tét ca cac vi du lién quan dén cac hé xuc tac dugce lam tir (1) chit xtc tac
Ziegler-Natta dugc mang, (2) chit ddng xtc tac, va (3) chét cho electron bén ngoai.
Céc vi du stir dung céc tién chét xuc tac trung hop, chit xuc tac, chét déng xuc tac, va
chét cho electron bén ngoai sau day,

. Tién chét xtc tac tring hop 12 chit xuc tic Ziegler-Natta dugc md ta chi tiét
trong Vi du 4 ctia bing sang ché My s 8,778,826 va bing sang ché My sb 8,536,372.
Kich c¢ hat trung binh dinh muc cta chit xuc tic bang 27 micron trong céc Vi du so sanh

1-3va6vacic Vidu4vasva béng 12 micron trong Vi du so sénh 7 va Vi du 8.
. Chét ddng xuc tac 1a TEAI (Nhom trietyl).

. Trong tit ca cac vi du dud6i ddy, MEED duoc cép cho 10 phan tmg thir nhit
(Rx1) c6 20% DCPDMS (dixyclopentyldimetoxysilan) la SCA va 80% IPM (iso-
propylmyristat) 1a ALA.

+ Trong tt ci cac vi du dudi day, MEED duge cip cho 10 phan tng thi
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hai (Rx2) c6 40% mol NPTMS (n-propyltrimetoxysilan) 1a SCA va 60% mol IPM
(iso-propylmyristat) 1a ALA.

Chét ddng trang hop chiu va dap cua polypropylen (ICOP) dugc san xuét
trong céac vi du sau. T4t ca cac phan g trung hop dugc néu trong céc vi du dugc thuc
hién trong hé théng hai 10 phan tng quy trinh polypropylen ting soi pha khi
UNIPOL®, da sin sang duwoc ding ky cdp quyén bsi W.R. Grace & Co. —Conn
va/hodic cc cdng ty lién két nhu duge mo ta trong Bing sang ché My sb 4,882,380,
ndi dung cua Bing sang ché dugc két hop ddy du vao ban md ta niy bing vién dan.
Chét nén polyme ddng nhit duoc san xuét trong 16 phan tng thi nhit va chit dong
tring hop etylen-propylen dugc san xuét trong 10 phan tng thtr hai. San pham chit

dong trung hop chiu va dap (ICOP) dugc cho ra tir 16 phan tng thir hai.

Céc dicu kién van hanh va thong tin sén pham cta cac Vi du so sanh 1-3 va 6

va cac Vi du 4 va 5 dugc trinh bay chi tiét trong Bang 2.

Bang 2

Vidu So sanh 1 So sanh 2 So sanh 3 4 S So sdnh 6

Loai chét Chét xtic Chét xtic Chét xtc Chét xic Chét xtic

xuc tac tic B tac B tac B tac B tac B

Céc tinh chét
ctia bot cua
Lo phéan tng
1

Luu lugng
. (dg/phut) 43 4,6 26,3 6,8 4,2 2,0
nong chay

(% khdi
XS - U6t 1,51 1,50 1,68 1,49 1,42 1,44
lugng)

Céc tinh chét
bot ciia Lo

phén Ung 2

Luu lugng
. (dg/phut) 2,66 1,83 15,18 3,34 1,63 0,78
néng chay

(% khbi
Ec 44,5 44,9 42,7 40,7 41,1 422
luong)

(% khoi
Fc 21,1 31,3 16,1 28,8 36,5 34,9
luong)

Céc diéu kién

cta Lo phan
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ung 1
Nhiét d6
Lo phéan O 72,0 72,0 72,0 72,0 72,0 72,0
ung
Thoi gian
luu lai . (gio) 1,7 1,8 1,6 1,5 1,6 2,5
trong 10
Ap suit
riéng phén psi. 285,7 300,2 300,9
300,2 300,6 320,0
C3
H2/C3 Ty s6 mol 0,02499 0,02383 0,06406 0,03173 0,02496 0,01522
Loai
TEAI TEAI TEALI TEAI TEAI TEAI
Alkyll
Loai DCPDMS/I | DCPDMS/ | DCPDMS/ | DCPDMS/ | DCPDMS/ | DCPDMS/
MEEDI PM IPM [PM IPM IPM IPM
Ty s6 luu
TEAI1/Ti luong 49,3 49,6 49,8 49,6 49,5 50,0
mol
Ty s6 luu
TEAII/ME
luong 3,0 3,1 2,5 2,5 2,5 2,9
ED
mol
Nang sudt | (kg PP/kg
chét xtic chét xiic 63.340 69.309 49.255 51.965 54.963 67.908
tac tac)
Céc diéu kién
cta Lo phén
ting 2
Nhiét d6 1o
. ((XO)] 70 70 85 60 60 70
phén ting
Thoi gian
luu lai . (gi0) 2,2 2,0 2,8 2,0 1,9 2,9
trong 10
Ap sudt
riéng phén ) 164,9
(psi) 110,3 153,5 107,8 108.8 122,2
C3
Ap sudt
riéng phén si
&P (psi) 55,6 72,7 49,7 49,9 56,7 70,3
C2
C3/C2 Ty s6 mol 2,0 2,1 2,2 2,2 2,2 2,3
H2/C3 Ty s6 mol 0,0608 0,0403 0,0555 0,0461 0,0464 0,0305
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khong st khoéng str khong sur khoéng st khong sur
Loai Alkyl TEAI
dung alkyl | dungalkyl | dungalkyl | dungalkyl | dung alkyl
Loai NPTMS/IP | NPTMS/IP | NPTMS/IP | NPTMS/IP | NPTMS/IP | NPTMS/IP
MEED2 M M M M M M
Ty s6 luu
MEED2/M
luong 0,30 0,23 0,10 0,15 0,16 0,82
EEDI
mol
Ty 6 luu
MEED2/Ti lugng 4,99 3,75 1,94 3,01 3,10 14,1
mol
Ty s6 luu
TEAL2/TE
luong 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,82
ALl
mol
Ty s6 luu
TEAI2/Ti luong 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 40,8
mol
Téng nang | (kg PP/kg
sudt chét chat xtic 80.278 100.886 58.707 72.984 86.556 104.342
XUc tac tac)
Nhan xét
vé van
Tao doan
hanh 16
i Hoéng, tao i i i cao su
phéan ing Tot . Tot Tot Tot
‘ . cac ket tu ngung tu
sén xuat
) 16n (>1 m)
chét chiu
va dap
. Phai tdt 10
Phai tat 10
phén ting
, phén ing )
Két qua , dé lam vé
dé lam vé )
sinh m¢
sinh
rong
*® biéu thi nhan hiéu da dang ky bao ho ctia W.R. Grace & Co. —Conn

Trong Vi du so sénh 1, nhiét do 10 phan Ung thr hai 1a 70°C. Ap suét riéng

phan ctia propylen va etylen trong 16 phan tng thr hai dugc cho trong Bang 1. Véi

cac didu kién 10 phan tng trong vi du so sanh nay, ICOP duoc san xuét c¢6 ham luong

cao su Fc bang 21,1% khéi lugng. Lo phan tng van hanh sudn sé.

Trong Vi du so sanh 2, nhiét d6 16 phan tng tha hai 1a 70°C. Ap suét riéng phan

cda propylen va etylen trong 10 phdn Uing thir hai dugc cho trong Bang 1 va cao hon déng

ke so véi ap suat riéng phan cia chiing trong Vi du so sanh 1. Vi céc diéu kién 10 phan
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mg trong vi du so sanh nay, HICOP dugc san xuét c6 ham luong cao su Fc bang 31,3%
khéi lwong khd cao. Tuy nhién, trong cac diéu kién nay, cic két tu hinh thanh va 16 phan

ung phai ngirng hoat dong, xtr ly bang khi thdi va md ra dé vé sinh.

Trong Vi du so sanh 3, nhiét do 10 phan tng thir hai tang 1én 80°C. Ap suét riéng
phén ctia propylen va etylen trong 16 phan tmg tht hai duge cho trong Bang 1 va thép hon
mdt chit so v6i 4p sudt riéng phan cia chiing trong Vi du so sénh 1. Vi cac diéu kién 10
phan Ung trong vi du so sénh nay, ICOP dugc san xuét ¢6 ham lwong cao su Fc bang
16,1% khdi lugng, kha cao. C6 thé thiy rang, viéc ting nhiét d6 10 phan (mg tht hai 1én
80°C s& dan dén kha nang Fc thip hon trong didu kién cac ap suét riéng phin tuong tu

nhu trong Vi du so sanh 1. Trong céc dicu kién nay, 10 phdn mg van hanh suon s¢.

Trong Vi du 4, nhi¢t d¢ 10 phan tng thir hai dugc ha xubng 60°C. Ap suit riéng
phan ciia propylen va etylen trong 10 phan tng thir hai duge cho trong Bang 1 va thap
hon mdt chit so véi ap sudt riéng phan cua ching trong Vi du so sénh 1. Véi céc diéu
kién 10 phan Ung trong vi du nay, HICOP dugc san xudt c6 ham luogng cao su Fc bing
28,8% khéi lugng, kha cao. C6 thé thdy rang, viéc gidm nhiét do 10 phan Gng thir hai
xubng 60°C s& din dén kha ning Fc cao hon trong diu kién céc ap suét riéng phan
tuong tu nhu trong Vi du so sdnh 1. Trong céc diéu kién nay, 10 phan tmg van hanh sudn
sé.

Trong Vi du 5, nhiét do 16 phan tng tht hai 1a 60°C. Ap sut riéng phén ctia
propylen va etylen trong 10 phan Ung tht hai dugc cho trong Bang 1 va thdp hon so
v6i 4p sudt riéng phan clia ching trong Vi du so sénh 2. Véi cac didu kién 10 phan tng
trong vi du nay, HICOP dugc san xuit c6 ham luong cao su Fc béng 36,5% khbi
luong, rit cao. Co thé thdy rang, viéc giam nhiét do 16 phan ung thir hai xung 60°C s&
dan dén kha ning Fc cao hon dang ké, ngay ca khi cac ap sudt riéng phan thip hon.

Trong cac dic¢u kién nay, 10 phan ing van hanh suon sé.

Trong Vi du so sanh 6, nhiét d6 16 phan ung thi hai 1a 70°C. Ap suét riéng
phén cta propylen va etylen trong 16 phan tGng thtr hai dugc cho trong Bang 1 va
thdp hon so véi 4p suét riéng phan cta ching trong Vi du 2. Vi cac didu kién 10
phan tng trong vi du nay, HICOP dugc san xuit c6 ham lugng cao su Fc bang 34,9%
khéi lugng, tuong tu nhu trong Vi du 5. Tuy nhién, dé dat dugc Fc tuong tu nhu

trong Vi du 5, mot luong dang ké TEAI da duoc cdp cho 10 phan tng 2 véi ty sé mol
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bing 40,8 ciia TEAI d6i v6i Ti chua trong chét xuc tac cip cho 10 phan tng 1
(TEAI2/Ti). Tuy nhién, trong vi du nay, nhua c6 xu hudéng két tu va 1o phan Gng phai

ngung van hanh do c¢6 nut trdm tai cong diu ra san pham.

Céc diéu kién van hanh va thong tin san pham chi ti€t cua Vi du so sanh 7 va

Vi du 8 dugc trinh bay trong Bang 3.

Bang 3
So sanh
Vidu 8
7
Loai chit xuc tac Chét xutc tac A | Chét xtc tic A
Céc tinh chét cta bot ctia Ld phan
ung 1
Luu lugng néng chay (dg/phut) 59,4 50,1
(% khoi
XS - Uét 1,43 1,48
luong)
Céc tinh chét ctia bot ctia Lo phan
ung 2
Luu lugng nong chay (dg/phut) 19,0 15,7
(% khdi
Ec 40,4 42,9
lugng)
(% khéi
Fc 26,9 26,5
lugng)
Céc diéu kién ctia Lo phan tng 1
Nhiét do 10 phan tng (°C) 70 68
Thoi gian luu lai trong 10 (gi0) 1,0 1,4
Ap suét riéng phan C3 (kg/cm?) 29,6 27,7
H2/C3 Ty s6 mol 0,0577 0,1033
Loai Alkyll TEAI TEALI
DCPDMS/IP | DCPDMS/IP
Loai MEED1
M M
Ty sd luu
TEAIL/Ti 45,0 449
lugng mol
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trung binh

Ty s6 luu
TEAII/MEED 2,4 2,6
lugng mol
. (tan PP/kg
Ning suat chat xuc tac ) 40,0 43,6
chat xuc tac)
Céc diéu kién ctia Lo phan ting 2
Nhiét do 10 phéan tng (°O) 71 68
Thoi gian luu lai trong 10 (gi0) 2,6 2,9
Ap suét riéng phan C3 (kg/cm?) 12,6 10,5
Ap suét riéng phan C2 (kg/cm?) 4,9 4,5
C3/C2 Ty s6 mol 2,6 2,3
H2/C3 Ty s6 mol 0,039 0,054
Loai Alkyl TEAI TEAI
Loai MEED2 NPTMS/IPM | NPTMS/IPM
Ty sb luu
MEED2/MEEDI1 0,18 0,17
lwong mol
Ty s6 luu
MEED2/Ti 3,3 3,0
lugng mol
Ty s6 luu
TEAL2/TEALI1 1,46 0,38
lugng mol
Ty s6 luu
TEAI2/Ti 65,7 16,9
luong mol
: C (tn PP/kg
Tong nang suat chat xtc tac , 54,8 59,3
chat xuc tac)
Chi sb thuc nghiém béng cbe
2,0 0,6

Trong Vi du so sanh 7, nhiét dd 10 phan ung thi hai 1a 70,7°C. Ap sut riéng
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phan cua propylen va etylen trong 10 phén Ung thtr hai dugc cho trong Bang 2. TEAL
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nghi¢m bﬁng cbe (Cup Test Method). Bot HICOP dugc san xuét voi cac didu kién
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nghiém bang cbc nay c6 nghia 1a trong thuc nghiém, bot mat 15 gidy méi mat hinh

dang va chay.

Trong Vi du 8, nhi¢t dd 10 phan Gng thr hai 1a 68,2°C. Ap sut riéng phén
cua propylen va etylen trong 10 phan tng thir hai dugc cho trong Bang 2. TEAL dugc
cép vao 10 phan tng san xuat chit chiu va dap véi ty s6 luu lugng mol bing 0,38 ddi
v6i TEAL duge cip vao 16 phan tng thir nhat dé dat duoc ham lugng cao su Fe bang
26,5% khbi luong. Bot HICOP dugc san xuét véi cac diéu kién trong vi du nay cé
chi s§ thr nghiém bang cdc trung binh bing 0,6. Gia tri thir nghiém bang cde nay cb

nghia la trong thir nghiém, chua dén 1 gidy bot d mat hinh dang va chay.

V6i dung y o rang 1a sang ché khong bi gidi han trong cac phuong an va vi du
minh hoa dugc néu trong tai lidu cong bd nay, vi thé sang ché con bao gdm cac phuwong 4n
cai bién va thay thé bao gdm cac phén ciia cic phuong 4n, su két hop giita cc yéu tb cia
cac phuong 4n khac nhau, mién 1a trong pham vi cic yéu ciu bao hd sau dy cla sing

ché.
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YEU CAUBAO HQ

1. Quy trinh san xuét chit déng tring hop chiu va dip cua propylen (ICOP), quy

trinh nay bao gdom cac budc:

cap monome propylen va tuy chon mdt hodc nhiéu comonome thir nhat vao

10 phan g thir nhat;

cip vao 10 phan ung thir nhét hdn hop xuc tac bao gdm (1) ché pham xuc tac
Ziegler-Natta bao gdm (a) hop chét kim loai chuyén tiép, va (b) chét cho electron bén
trong, (2) chit déng xtc tac, va (3) chét cho bén ngoai bao gdm (a) chit han ché hoat

tinh, va (b) chét diéu khién tinh chon loc;

cho propylen tiép xtc véi hdn hop xtic tac trong cac diéu kién trung hop thir
nhét dé trang hop propylen va tity chon mot hoic nhidu comonome thtr nhét dé tao

polyme nén propylen hoat héa;

chuyén it nhit mot phan cua cac chét chira bén trong 16 phan tng thi nhét
sang 10 phan tng thtr hai, cdc chit chira bén trong 10 phan Ung tht nhét bao gdm
polyme nén propylen hoat hoéa, monome propylen khong phan tng, va hén hgp xtc
tac;

cép chét han ché hoat tinh bd sung, chét didu khién tinh chon loc bd sung, va
ty chon chét ddng xtc tic bd sung va mot hoic nhiéu comonome thtr hai vao 16 phan
ung thtr hai; va

duy tri 16 phan tng thtr hai & nhiét d6 nim trong khoang du dé cho phép dién
ra su dong trung hop giita polyme nén propylen hoat héa, monome propylen khong
phan tng va ty chon mdt hodc nhiéu comonome thir hai dé tao chat dong tring hop
chiu va dép cua propylen (ICOP), trong d6 nhiét do 10 phan Umg thu hai thip hon
70°C.

2. Quy trinh theo diém 1, trong d6 tuy chon mot hodc nhiéu comonome thir nht khong

duoc cip vao 16 phan tng thir nhat.

3. Quy trinh theo diém 1, trong d6 tiry chon mét hodc nhidu comonome thir nhét dugc cip

vao 10 phan tng thi nhat,
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4. Quy trinh theo diém 1, trong d6 chét ddng xtic tac 1a nhom trietyl.

5. Quy trinh theo diém 1, trong d6 chit dong xiic tic b sung tuy chon khong dugc cap

vao 10 phan ung tha hai.

6. Quy trinh theo diém 1, trong d6 tity chon mot hodc nhidu comonome thr nhét bao gdm

mdt trong sb cac alpha-olefin Cz hodc Cs-Cs.

7. Quy trinh theo diém 1, trong d6 tity chon mot hodc nhiéu comonome th{r hai bao

gdbm mot trong sb cac alpha-olefin Cz hogic C4-Cs.

8. Quy trinh theo diém 1, trong do tiy chon mdt hodc nhidu comonome thir nhit giéng tuy

chon mdt hodc nhi€u comonome thir hai.

9. Quy trinh theo diém 1, trong do6 tiy chon mdt hodc nhiéu comonome thir nhat khac tuy

chon mét hodc nhiéu comonome thir hai.

10. Quy trinh theo diém 1, trong d6 cc 16 phan tGng thi nhét va thir hai 1a cac 16

phan tng ting sdi.

11. Quy trinh theo diém 1, trong d6 nhiét do 10 phan tmg thi hai khong vuot qué
68°C. |

12. Quy trinh theo diém 1, trong d6 nhiét do 10 phan ung thit hai khong vugt qui
65°C.

13. Quy trinh theo diém 1, trong d6 ty 1& khdi lugng ctia vat liéu cao su trong cht

ddng trung hop chiu va dép cua propylen (ICOP) 16n hon hoidc bang 25% khéi luong.

14. Chét ddng trung hop chiu va dap cia propylen (ICOP) duoc san xuit theo quy

trinh theo diém 1.

15. Chét ddng trung hop chiu va dap cua propylen (ICOP) dugc san xuit theo quy
trinh theo diém 12.
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