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(57) Sang ché dé xuét thiét bi va phuong phap ghi nhan diém cham lién quan linh vuc
cong nghé man hinh cam tng. Phuong phap ghi nhan diém cham gém céc bude: xac dinh,
boi thiét bi dau cudi man hinh cam mg, chinh sach 1am mat hiéu lyc diém cham (S101);
thu thdp su kién cham trén man hinh cam tUng (S102); xac dinh diém cham cta cur chi
cham trong khu vuc mép man hinh cdm Ung theo su kién cham (S103); va ghi nhan diém
cham khong hop 1¢ cua cir chi cham trong khu vie mép man hinh cam tng theo diém cham
cua cu chi cham trong khu vuc mép man hinh cdm ng va chinh sach lam mét hiéu luc
diém cham (S104). Do diém cham khoéng hop 1€ cua cur chi cham trong khu vue mép man
hinh cam tmg co6 thé duoc ghi nhén, thiét bi dau cudi man hinh cam ung khong ghi nhén tat
ca cac diém cham trén khu vyc bién man hinh cam Gng lam cac diém cham hop 1¢, va két
qua ghi nhan ctr chi cham khong bi giao thoa, nhd d6 cai thién do chinh xac cua ghi nhan
ctr chi cham va hiéu suat hoat dong trén man hinh cam tng.
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Linh vie k¥ thuét dwoc dé cap
Sang ché dé& cép linh vuc cong nghé man hinh cam ung, va cu thé 13, dén

phuong phap va thiét bi ghi nhan diém cham.

Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Nho kha niang van hanh cao, giao dién ngudi dung méi, va uu diém khac,
hién tai, cac thiét bi dau cudi man hinh cam ng dan thay thé cac thiét bi dau
cudi ban phim truyén thng, va tré thanh chinh théng trén thi truong. Nhiéu
ngudi ding van hanh c4c thiét bi diu cudi va tin hudng tién ich do man hinh
cam tng mang dén. Ngoai ra, thiét bi dau cudi man hinh cam Gng c6 thé thuc
hién céc hoat ddng lién quan trén thiét bi dau cudi theo céc ctr chi khac nhau
trén man hinh cam tng.

Tuy nhién, khi nguoi dung gitt thiét bi dau cudi, ngédn tay clia ngudi ding
¢ thé cham khu vuc bién man hinh cdm tmg, va khi ngén tay ctia ngudi dung
cham khu vuc bién man hinh cam tng, thiét bi d4u cudi man hinh cdm tng
ludn do thiy diém cham ciia ngén tay cua ngudi dung trén khu vuc bién man
hinh cam Gng, va ghi nhan diém cham lam diém cham hop 1é. Piém cham duoc
tao khi ngén tay cham khu vuc bién man hinh cadm Ung trong qua trinh git.
Thuong x4y ra cham vo tinh trong qua trinh gitt. Do vay, c6 kha nang diém
cham 13 diém cham khong hop 1é. Tuy nhién, thiét bi ddu cubi man hinh cam
ung hién tai ghi nhén tht ca cac diém cham trén khu vuc bién man hinh cam
{ng 1am céc diém cham hop 18, giao thoa véi két qua ghi nhan ctr chi cham, va
Két qua 13, ctr chi cham dugc ghi nhén khéc véi cir chi cham thuc. D chinh xac

ghi nhén ctr chi cham va hi¢u suét hoat d6ng trén man hinh bi ha thé'xp.

Ban chit k§ thuit ciia sing ché
Muc dich cua cic phuong an thuc hién sang ché 1a @ xuit phuong phap
ghi nhan diém cham, d8 giai quyét van dé 1a thiét bi ddu cudi man hinh cdm

trng ghi nhén tat ca c4c diém cham trén khu vyc bién man hinh cdm Gng lam
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cc diém cham hop 1€, giao véi Kkét qué ghi nhan ctr chi cham, va Kkét qua la, ctr
chi cham dugc ghi nhin khac véi ctt chi cham thuc. B9 chinh xac ghi nhéan cur
chi cham va hiéu suét hoat dong trén man hinh cam g bi ha théip.

Theo khia canh thir nhét, phuong 4n thuc hién sang ché @& xuét phuong
phap ghi nhan diém cham, gdm cac budc:

x4c dinh, boi thiét bi dau cudi man hinh cim Gmg, chinh sach 1am mAt hiéu
luc diém cham;

thu thap su kién cham trén man hinh cdm Ung;

xac dinh diém cham cua ct chi cham trong khu vuc mép man hinh cam
ung theo su kién cham; va

ghi nhan diém cham khong hop 1€ ctua cr chi cham trdng khu vuc mép man
hinh cam tng theo diém cham cta cir chi cham trong khu vuc mép man hinh
cam Uing va chinh sach lam mét hiéu luc diém cham.

Duya vao khia canh tht nhét, theo cach thirc trién khai kha thi thi nhét cla
khia canh thir nhét, chinh sach 1am mAt hiéu luc diém cham gém it nhait mot
trong cac chinh sach sau:

chinh s4ch th&t nhat: khi diém cham cua ¢t chi cham trong khu vuc mép
man hinh cam tng 14 diém cham thir nhét, va khoang thoi gian ca cir chi cham
16n hon hoac béng ngudng thoi gian dinh trudce, diém cham cta cit chi cham
trong khu virc mép man hinh cam tmg duoc ghi nhan nhu 1a diém cham khong
hop 1¢;

chinh sach thi hai: khi diém cham ctia cir chi cham trong khu vic mép man
hinh cam tng di chuyén, va khoang cach dich chuyén ciia diém cham trén khu
vuc bién man hinh cdm Ung nhé hon ngudng khoang cich dinh trudc trong
ngudng thoi gian dinh trudc, diém cham cua ctr chi cham trong khu vuc mép
man hinh cdm tng dugc ghi nhan nhu 1a diém cham khong hop 1€;

chinh sach thi ba: khi diém cham cta ctt chi cham trong khu vuc mép man
hinh cadm Ung di chuyén, va tdc @6 dich chuyén ctia diém cham trén khu vuc
bién man hinh cam tng nhé hon ngudng téc dd dinh trudc trong ngudng thoi
gian dinh trudc, diém cham cua ct chi cham trong khu vuc mép man hinh cdm

ung dugce ghi nhan nhu 1a diém cham khéng hop 1€; hodc
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chinh sach tht tu: khi diém cham ctia ctr chi cham trong khu virc mép man
hinh cam tmg khéng dich chuyén, va khoang thoi gian trong d6 diém cham
khong dich chuyén 16n hon hodic bing ngudng thoi gian dinh trudce, diém cham
cta ctr chi cham trong khu vuc mép man hinh cdm tng dugc ghi nhin nhu 1a
diém cham khong hop 1é.

Dua vao khia canh thit nhit va cach thirc trién khai kha thi tha nhét cia
khia canh thir nhét, theo cach thitc trién khai kha thi tht hai cia khia canh tha
nhét, viéc ghi nh4n diém cham khéng hop 18 trong khu virc mép man hinh cdm
g cu thé 1a:

x4c dinh liéu diém cham cua cir chi cham trong khu virc mép man hinh cam
ung la diém cham thir nhat;

khi do thiy ring diém cham cia ctr chi cham trong khu viuc mép man hinh
cam Gng 13 diém cham thi nhit, x4c dinh liéu khoang thoi gian ctia ctt chi
cham 16n hon hoic bang ngudng thoi gian dinh trudc; va

khi khoang thdi gian ciia ctr chi cham 16n hon hodc bing ngudng thdi gian
dinh truéc, ghi nhan diém cham cia ctt chi cham trong khu vuc mép man hinh
cam Gng 1am diém cham khéng hop 1é.

Dua vao khia canh thit nhit va cach thirc trién khai kha thi thtr nhét cia
khia canh thtr nhét, theo cach thirc trién khai kha thi thir ba cia khia canh thwr
nhit, viéc ghi nhan diém cham khong hop 18 trong khu virc mép man hinh cam
tng cu thé 1a:

x4c dinh liéu diém cham cua cir chi cham trong khu vuc mép man hinh cam
tmg di chuyén;

khi do thiy ring diém cham cia cir chi cham trong khu virc mép man hinh
cam tng di chuyén, x4c dinh liéu khoang cach dich chuyén cia diém cham trén
khu vuc bién man hinh cam ng nhdé hon ngudng khoang céch dinh trudc trong
ngudng thoi gian dinh trudc; va

khi do thiy ring khoang cich dich chuyén cia diém cham trén khu vuc
bién man hinh cdm ng nhé hon ngudng khodng cach dinh truéc trong ngudng
thoi gian dinh trude, ghi nhan diém cham cta cir chi cham trong khu vuc mép

man hinh cam Gng 1am diém cham khong hop 1&.
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Duya vao khia canh thtr nhét va cich thirc trién khai kha thi tha nhat cia
khia canh thir nhét, theo c4ch thirc trién khai kha thi th tu ctia khia canh tht
nhét, viéc ghi nhan diém cham khong hop 1€ trong khu viec mép man hinh cam
mg cu thé 1a:

x4c dinh liéu diém cham cta ct chi cham trong khu vuc mép man hinh cam
tmg di chuyén;

néu do thdy ring diém cham cta cir chi cham trong khu virc mép man hinh
cam tng di chuyén, x4c dinh liéu tdc do dich chuyén cla diém cham trén khu
vuc bién man hinh cam tng nhé hon ngudng téc d6 dinh trudc trong ngudng
thoi gian dinh trude; va

néu do théy rﬁng tdc d6 dich chuyén ctia diém cham trén khu vuc bién man
hinh cam tmg nhé hon ngudng téc do dinh trude trong ngudng thoi gian dinh
trudce, ghi nhan diém cham cta ctr chi cham trong khu vyc mép man hinh cam
ting 1am diém cham khong hop 18.

Dya vao khia canh thir nhat va céch thirc trién khai kha thi thir nhit cta
khia canh thi nhét, theo cach thirc trién khai kha thi tht nim cta khia canh thir
nhat, ghi nhan diém cham khéng hop 16 trong khu vuc mép man hinh cam tng
cu thé 1a:

xac dinh liéu diém cham cta ctt chi cham trong khu vuc mép man hinh cam
mg di chuyén;

khi do thdy rang diém cham cta cir chi cham trong khu vuc mép man hinh
cam tng khong dich chuyén, x4c dinh liéu khoang thoi gian trong d6 didm
cham khéng dich chuyén 16n hon hodc bang ngudng thdi gian dinh trude; va

khi do thdy ring khoang thoi gian trong d6 diém cham khong dich chuyén
16n hon hodc bing ngudng thoi gian dinh trudce, ghi nhan diém cham cua ct chi
cham trong khu vuc mép man hinh cam tng lam diém cham khéng hop 18.

Dya vao khia canh tht nhét va cach thirc trién khai kha thi thir nhét cta
khia canh thtr nhat, theo c4ch thirc trién khai kha thi thr sau ctia khia canh thi
nhét, khi thiét bi dau cudi man hinh cam ung x4c dinh réng chinh sach 1am mét
hiéu luc diém cham 13 két hop bét ky ctia nhiéu chinh sach trong s chinh sich
thtr nhét, chinh sich tht hai, chinh sich tht ba, va chinh sich tht tu dé xac
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dinh diém cham nhu 12 khong hop 18 béi thiét bi dau cudi man hinh cim Gng,
ghi nhan diém cham khéng hop 1€ trong khu vyc mép man hinh cam tng theo
diém cham cua cir chi cham trong khu vuc mép man hinh cdm tng va chinh
sach 1am mat hiéu luc diém cham cu thé 1a:

xac dinh liéu diém cham cua cir chi cham trong khu vuc mép man hinh cam
tng 13 diém cham thir nhét; va

khi do thdy rang diém cham cta cir chi cham trong khu vyc mép man hinh
cam Ung 13 diém cham tht nhét, x4c dinh liéu khoang thoi gian cta ¢t chi
cham 16n hon hodc bing ngudng thoi gian dinh trude, va khi khoang thoi gian
ctia ctr chi cham 16n hon hodc bang ngudng thoi gian dinh truéc, ghi nhan diém
cham cua ctr chi cham trong khu vuc mép man hinh cdm tng lam diém cham
khong hop 16; hoic khi do thdy ring diém cham cta cir chi cham trong khu vuc
mép man hinh cam tng khong phai 13 diém cham thir nhit, xac dinh lidu diém
cham cua cir chi cham trong khu vuc mép man hinh cdm tng di chuyén;

khi do thiy rang diém cham ctia cir chi cham trong khu vuc mép man hinh
cam tmg di chuyén, x4c dinh liéu khoang cé4ch dich chuyén trén khu vuc bién
man hinh cam ng nhé hon ngudng khoang cach dinh trudc trong ngudng thoi
gian dinh trudc, hodc x4c dinh liéu tdc do dich chuyén trén khu vuc bién man
hinh c4m tng nhé hon ngudng tdc dd dinh trude trong ngudng thoi gian dinh
trudc; va

khi do thdy ring khoang cach dich chuyén trén khu vurc bién man hinh cdm
Ung nhé hon ngudng khoang cach dinh trudc trong ngudng thoi gian dinh
trudc, hoac do dugc tha?iy r?mg tbc do dich chuyén trén khu vuc bién man hinh
cam tng nhé hon ngudng tdc d dinh truéc trong ngudng thoi gian dinh trude,
ghi nh4n diém cham cta cir chi cham trong khu vyc mép man hinh cam tmg
lam diém cham khéng hop 1é; hoic

khi do thdy ring diém cham ctia cir chi cham trong khu vuc mép man hinh
cam tng khéng dich chuyén, xac dinh liéu khoang thoi gian trong do6 diém
cham khéng dich chuyén 16n hon hoic bang ngudng thdi gian dinh trudc, va
khi do thy ring khoang thoi gian trong d6 diém cham khong dich chuyén 16n

hon hoic bang ngudng thdi gian dinh trudc, ghi nhan diém cham cua cir chi
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cham trong khu vuc mép man hinh cdm Ung lam diém cham khong hop 1¢.

Theo khia canh thir hai, phuong 4n thuc hién sang ché dé xuét thiét bi ghi
nhan diém cham, gém:

modun xé4c dinh tht nhit, duge tao cdu hinh dé x4c dinh chinh sach 1am
mAt hiéu luc diém cham;

modun thu thép, dugce tao cAu hinh dé thu thap su kién cham trén man hinh
cam ung;

modun xac dinh thir hai, duoc tao cAu hinh dé x4c dinh diém cham cta cir
chi cham trong khu vuc mép man hinh cam Gng theo su kién cham; va

mddun ghi nhén, duoc tao ciu hinh dé ghi nhan diém cham khéng hop 1€
cta ctr chi cham trong khu vuc mép man hinh cdm ung theo diém cham cua ctr
chi cham trong khu vyc mép man hinh cam tng va chinh sach lam mét hiéu luc
diém cham.

Dua vao khia canh tht hai, theo cach thuc trién khai kha thi th&r nhat cta
khia canh tha hai, chinh sach 1am mét hiéu luc diém cham gém it nhat mot
trong cac chinh sach sau:

chinh sach tht nhét: khi diém cham ctia ctt chi cham trong khu vyc mép
man hinh cdm Ung 1a diém cham thir nhat, diém cham cta cir chi cham trong
khu vuc mép man hinh cdm tng dugce ghi nhin nhu la diém cham khong hop
1€;

chinh sach thit hai: khi diém cham cta cir chi cham trong khu vuc mép man
hinh cam tng di chuyén, va khoang cach dich chuyén cta diém cham trén khu
vuc bién man hinh cam Gng nh6é hon ngudng khoang cach dinh trudc trong
ngudng thoi gian dinh trudce, diém cham cua cir chi cham trong khu vec mép
man hinh cam tng dugc ghi nhén nhu 1a diém cham khéng hop 18;

chinh sach thi ba: khi diém cham cta ctr chi cham trong khu vuc mép man
hinh cam tmg di chuyén, va téc do dich chuyén ciia diém cham trén khu vuc
bién man hinh cam @ng nhé hon ngudng tdc do dinh trudc trong ngudng thoi
gian dinh truéec, diém cham cta cr chi cham trong khu vuc mép man hinh cam
ung dugc ghi nhan nhu 1a diém cham khoéng hop 1€; hodc

chinh sach thi tu: khi diém cham cia cir chi cham trong khu vuc mép man
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hinh cam tng khong dich chuyén, va khoang thdi gian trong d6 diém cham
khéng dich chuyén 16n hon hodc bang ngudng thoi gian dinh truéc, diém cham
cua ctr chi cham trong khu vuc mép man hinh cdm tng dugc ghi nhén nhu 1a
diém cham khong hop 18.

Dua vio khia canh thtr hai va c4ch thirc trién khai kha thi tht nhét cta khia
canh thtr hai, theo cach thuc trién khai kha thi tht hai cta khia canh thir hai,
modun ghi nhan gdm:

khdi do diém cham thir nht, dugc tao cdu hinh dé do xem liéu diém cham
cua ctr chi cham trong khu vuc mép man hinh cdm tng 1a diém cham thir nhat;

khdi do khoang thoi gian cham thir nhét, dugc tao ciu hinh dé: khi khdi do
diém cham tht nhit xac dinh réng diém cham cta ctr chi cham trong khu virc
mép man hinh cdm Gng 14 diém cham thtr nhét, do xém liéu khoang thoi gian
ctia cir chi cham 16n hon hodc bang ngudng thoi gian dinh truée; va

khéi ghi nhan mét hiéu luc thit nhit, duge tao cAu hinh dé: khi khéi do
khoang thoi gian cham thtr nhit xac dinh ring khoang thoi gian cla ctr chi
cham 16n hon hodc bing ngudng thoi gian dinh trude, ghi nhan diém cham cta
ctr chi cham trong khu vic mép man hinh cam tng lam diém cham khong hop
1€.

Dua vio khia canh tht hai va céch thirc trién khai kha thi tht nhat cta khia
canh thr hai, theo c4ch thirc trién khai kha thi tht ba ciia khia canh thir hai,
modun ghi nhan gdm:

khdi do chuyén dong diém cham thtr nhét, dugc tao cu hinh dé& do xem
liéu diém cham cta cir chi cham trong khu vuc mép man hinh cam tmg di
chuyén; |

| khéi do khoang cach dich chuyén, dugc tao cAu hinh dé: khi khéi do
chuyén dong diém cham thir nhit do thdy ring diém cham cta ctr chi cham
trong khu vuc mép man hinh cam tng di chuyén, do xem liéu khoang cach dich
chuyén cia diém cham trén khu vuc bién man hinh cam @ng nhé hon ngudng
khoang cach dinh trudce trong ngudng thoi gian dinh trude; va

khdi ghi nhan mAt hiéu lyc thir hai, dugc tao cdu hinh dé: khi khéi do

khoang cach dich chuyén do thdy ring khoang cach dich chuyén cta diém
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cham trén khu vuc bién man hinh cadm ng nhdé hon ngudng khoadng cach dinh
trudce trong ngudng thoi gian dinh trude, ghi nhan diém cham cta cir chi cham
trong khu vuc mép man hinh cam tmg 1am diém cham khéng hop 18.

Dya vao khia canh thtr hai va c4ch thirc trién khai kha thi thir nhat ctia khia
canh thir hai, theo cach thtc trién khai kha thi thir tu cia khia canh tht hai,
modun ghi nhan gdm:

khdi do chuyén dong diém cham thtr hai, dugc tao ciu hinh dé do xem liéu
diém cham ctia ctr chi cham trong khu vic mép man hinh c4m tng di chuyén;

khéi do toe do dich chuyén, dwoc tao ciu hinh dé: khi khéi do chuyén dong
diém cham thi hai do théy réng diém cham cta cir chi cham trong khu vuc mép
man hinh cam @ng di chuyén, do xem liéu té¢ do dich chuyén cia diém cham
trén khu vuc bién man hinh cam tng nhé hon ngudng téc do dinh trude trong
ngudng thoi gian dinh truéce; va

khéi ghi nhan mat hiéu lyc thir ba, dugc tao ciu hinh dé: khi khéi do tbe do
dich chuyén do thdy rang téc d6 dich chuyén cta diém cham trén khu vuc bién
man hinh cam tng nhé hon ngudng tdc d6 dinh trude trong ngudng thoi gian
dinh trudc, ghi nhan diém cham cua cir chi cham trong khu vuc mép man hinh
cam ung 1am diém cham khéng hop 18.

Dua vao khia canh thir hai va cich thirc trién khai kha thi thtr nhét cia khia
canh thir hai, theo cach thuc trién khai kha thi thit nim cta khia canh thi hai,
modun ghi nhan gdm: khéi do chuyén dong diém cham thtr ba, dugc tao ciu
hinh dé do xem liéu diém cham cta ctr chi cham trong khu vuc mép man hinh
cam tng di chuyén;

khéi do khoang thoi gian chuyén dong thir nhét, duoc tao cAu hinh dé: khi
khdi do chuyén dong diém cham thir ba do thiy rang diém cham cia cir chi
cham trong khu vuc mép man hinh cam tng khéng dich chuyén, do xem liéu
khoang thoi gian trong d6 diém cham khong dich chuyén 16n hon hoic bing
ngudng thoi gian dinh trudce; va

khéi ghi nhian mét hiéu lyc tht tu, duoc tao cAu hinh dé: khi khdi do
khoang thoi gian chuyén dong thir nhat do thiy ring khoang thoi gian trong d6

diém cham khong dich chuyén 16n hon hodc bang ngudng thoi gian dinh trude,
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ghi nhan diém cham cta ctr chi cham trong khu virc mép man hinh cam tng
lam diém cham khong hop 8.

Dua vao khia canh tht hai va cach thuc trién khai kha thi tht nhit cia khia
canh tht hai, theo cach thtrc trién khai kha thi thir sdu cta khia canh thi hai,
mbdun ghi nhan gdm:

khdi do diém cham tht hai, dugc tao cdu hinh dé do xem liéu diém cham
ctia ctr chi cham trong khu viuc mép man hinh cam tng 13 diém cham thir nhat;

khdi do khoang thoi gian cham thir hai, duoc tao ciu hinh dé: khi khéi do
diém cham thir hai do thiy ring diém cham cia cir chi cham trong khu virc mép
man hinh cam g 13 diém cham tht nhat, do xem liéu khoang thoi gian cua ctr
chi cham 16n hon hodc bang ngudng thoi gian dinh trudc;

khéi ghi nhin mét hiéu lyc tht nim, dugc tao ciu hinh dé: khi khdi do
khoang thoi gian cham thir hai do thdy ring khoang thoi gian ctia cir chi cham
16n hon hoic bang ngudng thoi gian dinh trudc, ghi nhan diém cham cua ct chi
cham trong khu vic mép man hinh cam tmg 1am diém cham khéong hop 1¢;

khéi do chuyén dong diém cham thtr tu, dugc tao cdu hinh dé: khi khéi do
diém cham thir hai do thdy ring diém cham ctia ctr chi cham trong khu vire mép
man hinh cam tng khong phai 14 diém cham thi nhit, do xem liéu diém cham
cta ctr chi cham trong khu viuc mép man hinh cam tGng di chuyén;

khéi do téc d6 va khoang cach, duoc tao ciu hinh dé: khi khdi do chuyén
dong diém cham thir tu do thiy ring diém cham ctia ctr chi cham trong khu vuc
mép man hinh cim Ung di chuyén, do xem liéu khoang cach dich chuyén trén
khu vuc bién man hinh cdm tmg nhé hon ngudng khoang cach dinh truéc trong
ngudng thoi gian dinh trudce, hodc do xem lidu tbe do dich chuyén trén khu vuc
bién man hinh cam tng nhé hon ngudng téc d dinh trudc trong ngudng thoi
gian dinh trudc;

khéi ghi nhan mét hiéu luc thtr siu, dugc tao ciu hinh d&: khi khéi do tbc
d6 va khoang cach do thdy ring khoang cach dich chuyén trén khu vuc bién
man hinh cdm ng nhd hon ngudng khodng cach dinh trudc trong ngudng thoi
gian dinh trudc, hodc do théy rﬁng tbc do dich chuyén trén khu vuc bién man

hinh cam tng nhé hon ngudng tbc do dinh trudc trong ngudng thdi gian dinh
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trudc, ghi nhan diém cham cua ctr chi cham trong khu vuc mép man hinh cam
tng 1am diém cham khong hop 1¢;

khéi do khoang chuyén dong tht hai, dugc tao cdu hinh dé: khi khéi do
chuyén dong diém cham thir tw do thiy ring diém cham cta cr chi cham trong
khu vyc mép man hinh cdm ung khong dich chuyén, do xem liéu khoang thoi
gian trong d6 diém cham khong dich chuyén 16n hon hoic bang ngudng thoi
gian dinh trudc; va

khéi ghi nhin mét hiéu luc thir bay, duoc tao cdu hinh dé: khi khdi do
khoéng chuyén dong thtr hai do thdy ring khoang thdi gian trong d6 diém cham
khong dich chuyén 16n hon hodc bing ngudng thdi gian dinh trudce, ghi nhin
diém cham ctia cir chi cham trong khu vuc mép man hinh cdm tng lam diém
cham khéng hop €.

Theo céc phuong 4an thuc hién, thiét bi dau cudi man hinh cam g can ghi
nhén diém cham khéng hop 1é ctia ctr chi cham trong khu vuc bién man hinh
cam tng. Do vay, thiét bi ddu cubi man hinh cam tmg khong ghi nhan tat ca céac
diém cham trén khu vuc bién man hinh cam g lam cic diém cham hop 1€, va
két qua ghi nhan cir chi cham khong bi giao thoa, nhd d6 cai thién do chinh xac

cta ghi nhan cr chi cham va hi¢u suat hoat dong trén man hinh cam ung.

MBO t4 vin tit cac hinh vé

Dé m6 ta cac giai phap k¥ thuit theo cac phuong an thuc hién sang ché 15
rang hon, phan sau mé ta van tit cac hinh vé& di kém can dé mé ta cac phuong
4n thuc hién hodc giai phap k¥ thuat da biét. RS rang 13, cac hinh vé di kém
trong phin mo ta sau chi thé hién mot sé phuong 4n thuc hién séng ché, va
ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc van cé thé suy ra cac hinh vé& khac
tir cac hinh v& di kém nay ma khong cin nd luc sang tao.

Fig.1 12 luu dd trién khai cia phuong phap ghi nhén diém cham theo
phuong 4n thuc hién sang ché;

Fig.2 13 hinh v& méu ldy 1am vi du thuc hién thao téc trugt theo phuong 4n
thuc hién séang ché;

Fig.3 12 hinh v& miu iy 1am vi du thuc hién thao tic cir chi kep theo
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phuong 4n thyuc hién sang ché;

Fig.4 13 so d6 khdi cdu tric cua thiét bj ghi nhan diém cham theo phuong
4n thuc hién sang ché;

Fig.5 1a so dd khdi cu tric ciia modun ghi nhan theo phwong 4n thuc hién
sang ché;

Fig.6 14 so d6 khdi ciu tric cia modun ghi nhan theo phuwong 4n thuc hién
sang ché;

Fig.7 14 so d6 khéi ciu tric cia modun ghi nhan theo phuong 4n thuc hién
sang ché;

Fig.8 1a so dd khéi ciu tric ciia modun ghi nhan theo phuong 4n thuc hién
sang ché;

Fig.9 14 so dd khdi ciu tric cia modun ghi nhan theo phuwong 4n thuc hién
sang ché; va

Fig.10 1a Iugc dd ciu trac cua thiét bi diu cudi man hinh cam tng theo

phuong 4n thuc hién sang ché.

M0 ta chi tiét sang ché

Pé khién céc muc dich, cic giai phap k§ thuat, va cic wu diém cla sang
ché 5 rang hon va d& hidu hon, phin sau con mod ta chi tiét sang ché c6 dwa
vao c4c hinh v& di kém va cac phwong 4an thyc hién. Nén hiéu ring cac phuong
4n thyuc hién cu thé dugc mé ta & day chi duoc sir dung dé giai thich séng ché

nhung khéng dugc nhim gi6i han sang ché.

Phuong 4n thuc hién thir nhit

Nhu duge thé hién trén Fig.1, Fig.1 12 luu dd trién khai ctia phuong phap
ghi nhén diém cham theo phuong 4n thuc hién sang ché.

O budc S101, thiét bi dau cudi man hinh cam ung x4c dinh chinh sach 1am
mét hiéu luc diém cham.

Chinh sich 1am mét hiéu lyc diém cham gém it nhat mot trong cac chinh
sach sau:

chinh sach thir nhét: khi diém cham cta ct chi cham trong khu vuc bién
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man hinh cdm tng 13 diém cham thtr nhét, va khoang thoi gian cta cir chi cham
16n hon hodc bing ngudng thoi gian dinh trudce, diém cham cua cir chi cham
trong khu vuc mép man hinh cim tng dugc ghi nhan nhu 13 diém cham khéng
hop 1¢;

chinh sach thir hai: khi diém cham cua ct chi cham trong khu vuc bién man
hinh cam tng di chuyén, va khoang cach dich chuyén cia diém cham trén khu
vuc bién man hinh cdm Ung nhé hon ngudng khoang cach dinh truéc trong
ngudng thoi gian dinh truée, diém cham cua cir chi cham trong khu vuc mép
man hinh cdm Ung dugc ghi nhan nhu 1a diém cham khong hop 1€;

chinh sich thit ba: khi diém cham cia cir chi cham trong khu vyc bi€n man
hinh cam tmg di chuyén, va tdc do dich chuyén cta diém cham trén khu vuc
bién man hinh cam mg nhé hon ngudng tdc dd dinh trude trong ngudng thoi
gian dinh trudc, diém cham cua ctr chi cham trong khu vuc mép man hinh cam
mg dugc ghi nhan nhu 14 diém cham khong hop 18; hoic

chinh sach tht tu: khi diém cham cta cir chi cham trong khu vuc bién man
hinh cam @ng khong dich chuyén, va khoang thoi gian trong d6 diém cham
khéng dich chuyén 16n hon hoic bing ngudng thoi gian dinh trude, diém cham
cua cu chi cham trong khu vec mép man hinh cadm tng dugc ghi nhan nhu la
diém cham khong hop 1é.

Viéc thiét bi dau cudi man hinh cam mg x4c dinh chinh sich 1am mét hiéu
luc diém cham c6 thé cu thé 1a:

thiét bi dau cubi man hinh cim tmg x4c dinh chinh sach bit ky trong sd
chinh sach thi nhét, chinh sach thir hai, chinh sach thit ba, va chinh sach thi tuw
ctia chinh sach 1am mét hiéu luc diém cham; hoac

thiét bi diu cubi man hinh cam tng x4c dinh t6 hop bit ky cia sb nhiéu
chinh sach trong sb chinh s4ch thtr nhat, chinh sach tht hai, chinh sach thit ba,
va chinh sach th tu ctia chinh sach 1am mat hiéu Iyc diém cham.

Luu ¥ rang chudi thuc thi cho buéc S101 va budc S102 khong bi gidi han &
phuong 4n thuc hién sang ché. Cu thé 13, budc S101 c6 thé dugc thuc thi trude
bude S102; hodc bude S102 c6 thé duge thuc thi trude bude S101; hodc bude
S101 va budc S102 c6 thé duge thuc thi cing lic.
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Budce S102 thu thép su kién cham trén man hinh cdm ting.

Su kién cham c6 thé dugc kich hoat bﬁng su kién khi cir chi cham hoat
dong trén man hinh cdm Gng. Qua trinh thu thdp su kién cham trén man hinh
cam tmg boi thiét bi diu cudi man hinh cam ¢mg nhu sau: nho st dung giao
dién truyén dir li€u dinh trudec, tiép nhdn theo thoi gian thuc, sy kién cham
duoc truyén b6i man hinh cam tng, trong d6 su kién cham gdm su kién nhin
cham, su kién b cham, va su kién di chuyén cham.

Buéc S103 xac dinh diém cham cia ctr chi cham trong khu vuc mép man
hinh cdm tng theo su kién cham.

Khu vuc bién man hinh cdm Ung 1a khu vuc kin dugc tao gitta dudng cong
vbn 13 d6 rong diém anh dinh trudc cich xa bién man hinh cam tng va khung
man hinh cam ung, va khu vuc bién man hinh cdm ung cé thé dugc dit mic
dinh trong hé thng, hoic c6 thé dugc ngudi ding thiét 1ap, khong bi gidi han &
day.

Su kién nhin cham gém cac toa do cir chi cham cua diém cham. Liéu céc
toa do cur chi cham cé trong khoang toa do ctia khu vuc bién man hinh cdm Ung
duoc do thiy, va néu céc toa do cir chi cham trong khoang toa do cia khu vuc
bién man hinh cdm Ung, chi bdo viéc ctr chi cham cuia diém cham trong khu
vuc mé€p man hinh cdm Ung, tic 13, cé thé x4c dinh dugc r:fmg diém cham 13
diém cham ctia ctr chi cham trong khu viuc mép man hinh c4m tmg.

Budc S104 ghi nhan diém cham khéng hop 18 ciia cir chi cham trong khu
vuc mép man hinh cdm ung theo diém cham cta ctr chi cham trong khu vuc
mép man hinh cim tng va chinh sach 1am mét hiéu luc diém cham.

Qua4 trinh trién khai ghi nhén diém cham khéng hop 1é cta cir chi cham
trong khu viuc mép man hinh cam tng béi thiét bi diu cubi man hinh cam tng
dugc mo ta theo phuong an thuc hién thir hai va tha ba, va khong duge mé ta &
day.

Theo phuong 4n thuc hién, thiét bi dau cudi man hinh cam tmg cé thé ghi
nhan diém cham khong hop 1€ cda ctr chi cham trong khu vyc bién man hinh
cam tmg. Do vay, thiét bi ddu cudi man hinh cam Gng khong ghi nhan tit ca cac

di€ém cham trén khu vuc bi€n man hinh cdm tUng lam c4c diém cham hop I¢, va

-14-



28220

két qua ghi nhan cir chi cham khong b giao thoa, nhd d6 cai thién do chinh xé4c

cta ghi nhan ctr chi cham va hi¢u suat hoat dong trén man hinh cam tng.

Phuong 4n thuc hién thir hai

Phuong 4n thuc hién niy chii yéu mé ta qua trinh trién khai ghi nhan diém
cham khéng hop 1€ trong khu vuc bién man hinh cam tng theo diém cham cia
ctr chi cham trong khu virc mép man hinh cadm tng va chinh sach 1am mét hiéu
luc diém cham khi thiét bi d4u cudi man hinh cam ung x4c dinh réng chinh
sach 1am mét hiéu luc diém cham cu thé 13 chinh sich bt ky trong sb chinh
sach thir nhét, chinh sich thir hai, chinh s4ch tht ba, va chinh sich thir tu dé
xac dinh diém cham nhu 13 khong hop 18 boi thiét bi dau cudi man hinh cam
ting, va céc chi tiét dugc mé ta nhu sau:

Theo céch thirc trién khai ciia phuong 4n thuc hién sang ché,

khi chinh sich 1am mét hiéu luc diém cham 13 chinh sich tha nhéat, ghi
nhan diém cham khéong hop 18 trong khu virc bién man hinh cdm tmng theo diém
cham cta ctr chi cham trong khu viec mép man hinh cam Gng va chinh sach lam
mét hiéu luc diém cham cu thé 1a:

x4c dinh liéu diém cham cia ctr chi cham trong khu vuc mép man hinh cdm
g ¢6 phai 1a diém cham thtr nhét hay khong;

khi do thiy ring diém cham ciia ctr chi cham trong khu vuc mép man hinh
cam ung la diém cham thit nhit, xdc dinh liéu khoang thoi gian cua ci chi
cham 16n hon hoic bang ngudng thoi gian dinh trudce; va

khi khodng thoi gian ctia cir chi cham 16n hon hodc bang ngudng thoi gian
dinh trudc, ghi nhan diém cham cta cir chi cham trong khu vuc mép man hinh
cam tng 1am diém cham khong hop 18.

Khi cir chi cham chi ¢é duy nhit mot diém cham trong khu vic mép man
hinh cam tng, thiét bi diu cudi man hinh cam tmg c6 thé do thiy ring diém
cham trong khu virc mép man hinh cam tng 13 diém cham thr nhét, va ghi
nhan diém cham thtr nhét Iam diém cham khéng hop 18.

Khi ctr chi cham c6 nhiéu diém cham trong khu virc mép man hinh cim

Ung, thi€t bi dau cudi man hinh cdm tng c6 th€ do xem liéu c¢6 diém cham thir
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nhit trong s§ nhiéu diém cham. Néu c6 didm cham thir nhit trong s6 nhiéu
diém cham, diém cham thir nhit duoc ghi nhan nhu 13 diém cham khong hop
I€.

Qua trinh do x4c dinh liéu diém cham cta ctr chi cham trong khu vgc mép
man hinh cam tng 13 diém cham thir nhit nhu sau:

Sau khi diém cham cta ctr chi cham trong khu vuc mép man hinh cdm ng
duoc xac dinh theo su kién cham, liéu sy kién nhin cham dugc truyén bai man
hinh cam tng dugc nhan ludn duge do cho dén khi dat ngudng thoi gian dinh
trudc; va

trong sudt chu ky thoi gian nay, néu su kién nhin cham dugc truyén boi
man hinh cdm g khong dugc nhan, chi bio viéc diém cham cia ctr chi cham
trong khu virc mép man hinh cam tng 13 diém cham tht nhét.

Ngit canh 4p dung chinh sach thir nhit c¢6 thé 4p dung cho cach hoat dong
cham don.

Cach hoat dong cham don 1a cach hoat dong déap rng mot diém cham.

Nhu duge thé hién trén F ig.2, Fig.2 13 hinh v& mau léy lam vi du thuc hién
hoat ddng truot theo phwong 4n thuc hién sang ché, va céc chi tiét duge mo ta
nhu sau:

Ngudi ding 14y ra thiét bi dau cudi, va giir thiét bj dau cubdi bang cach s
dung 1dng ban tay va bdn ngén ngoai trir ngdn c4i. Bén ngén ngoai trix ngdn cai
truée hét cham khu vuc bién man hinh cam ung, va trong trudng hgp nay, sau
do6 nguoi dung thuc hién hoat dong trugt nho st dung ngoén céi.

Theo giai phap k¥ thuat da biét, cach hoat dong ciia hoat dong trugt 1a cach
hoat dong cham don, va thiét bi diu cudi man hinh cam ung da do théy diém
cham cta ngon tay ciia nguoi dung trén khu vuc bién man hinh cam tng va ghi
nhan diém cham lam diém cham hop 1&. Do vay, thiét bi ddu cudi man hinh
cam Umng chdn hoat ddng trugt cia ngdn cdi, va khéng thuc hién hoat dong
truot.

Tuy nhién, theo cach thirc trién khai nay, do duoc thiy ring diém cham cua
ctr chi cham trong khu vuc mép man hinh cam tGng la diém cham thu nhét, va

diém cham cua ctr chi cham trong khu vuc mép man hinh cam tng duoc ghi
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nhan nhu 13 diém cham khéng hop 1. Do vy, thiét bj ddu cudi man hinh cam
ung khong chin hoat dong trugt ciia ngon cai, va thuc hién hoat dong truot.

Theo céch thire trién khai cia phuong 4n thuc hién sadng ché,

khi chinh sach 1dm mat hiéu lyc diém cham 13 chinh sach thi hai, ghi nhan
diém cham khéng hop 1& trong khu vuc bién man hinh cam tmg theo diém
cham cta ctr chi cham trong khu vuc mép man hinh cam Gng va chinh sach lam
mét hiéu luc diém cham cu thé 13:

xac dinh liéu diém cham cua ctr chi cham trong khu vurc mép man hinh cam
tmg c6 di chuyén hay khéng;

khi do thdy ring diém cham cia ctr chi cham trong khu vic mép man hinh
cam tng di chuyén, x4c dinh liéu khoang cach dich chuyén cta diém cham trén
khu vuc bién man hinh cam tng nho hon ngudng khoang cach dinh truée trong
ngudng thoi gian dinh trudce; va

khi do théy rf“ing khoang cach dich chuyén ctia diém cham trén khu vuc
bién man hinh cdm tng nhd hon ngudng khoang cach dinh trudc trong ngudng
thoi gian dinh trudc, ghi nhan diém cham cta ctr chi cham trong khu vuc mép
man hinh cam tng 1am diém cham khong hop 18.

Qua trinh do x4c dinh liéu diém cham cua ctr chi cham trong khu vuc mép
man hinh cam tng di chuyén nhu sau:

Sau khi diém cham cua cir chi cham trong khu vic mép man hinh cam tng
duogc xac dinh theo su kién cham, liéu su kién di chuyén cham duoc truyén ba1
man hinh cdm tng dugc nhefni ludn duoc do cho dén khi dat ngudng thoi gian
dinh truéc; va

trong subt chu ky thoi gian ndy, néu su kién di chuyén cham dugc truyén
bd1 man hinh cdm Ung dugc nhédn, chi bao viéc diém cham cta ct chi cham
trong khu viuc mép man hinh cam tng di chuyén.

Qua trinh do x4c dinh li€éu khodng cach dich chuyén trén khu vuc bién man
hinh cdm tng nhé hon ngudng khoang cach dinh trude 1a:

thu thap cac toa dd ctr chi cham ban dau nho sir dung su kién nh4n cham,
thu thép cac toa dd cir chi cham chuyén dong tir su kién di chuyén cham, va tao

khoang cach dich chuyén theo cac toa dd ctr chi cham ban dau va cac toa do ctr

-17-



28220

chi cham chuyén dong;

so sanh khoang cach dich chuyén dugc tao véi ngudng khoang cach dinh
trude, dé do xem liéu khoang c4ch dich chuyén trén khu vuc bién man hinh
cam trng nhé hon ngudng khoang cach dinh trudce; va

néu do thdy ring khoang cach dich chuyén nhé hon ngudng khodng cach
dinh trudc, va khoang thoi gian trong d6 khoang cach dich chuyén nhé hon
ngudng khoang cach dinh truée 16n hon hoic bang ngudng thoi gian dinh trudc,
ghi nhan diém cham ciia cir chi cham trong khu vuc mép man hinh cam tmg
lam diém cham khéng hop 18.

Ngit canh mg dung cta chinh sach thir hai c6 thé 4p dung cho cach hoat
dong cham da diém, cach hoat dong da diém 1a cach hoat dong déap ung nhiéu
diém cham, va c4c chi tiét duoc md ta nhu sau:

Ngudi dung 14y ra thiét bi dau cudi, va gitr thiét bi diu cudi bing cach sir
dung 1dng ban tay va bén ngén ngoai trir ngén c4i. Bén ngén ngoai trir ngén cai
truée hét cham khu vuc bién man hinh cam @ng, va trong trudng hop nay, sau
do6 nguoi dung thuc hién hoat dong thu phong nho sir dung ngoén khac.

Theo giai phap k¥ thuat di biét, cach hoat dong nay 13 cach hoat dong da
diém, va thiét bi dau cubi man hinh cam Gng d3 do thdy diém cham cta ngén
tay cia nguoi dung trén khu vuc bién man hinh cam Gng va ghi nhan diém
cham 1am diém cham hop 18. Do vay, thiét bi ddu cudi man hinh cam ung ghi
nhén ctr chi cham dya vao diém cham trén khu vuc bién man hinh cam ung.
Néu khéng thuc hién xtr 1y, khi ¢ it nhét hai diém cham trén khu vuc bién man
hinh cam tng, thiét bi diu cubi man hinh cam tng khong thé ghi nhan ctr chi
cham hai ngén, va ngoai ra, khi co it nhét ba diém cham trén khu vuc bién man
hinh cam tg, thiét bi dau cubi man hinh cam tng khong thé ghi nhan ctr chi
cham ba ngén.

Tuy nhién, theo cach thirc trién khai ndy, do do dugc thiy ring khoang cach
dich chuyén ctia diém cham cta cir chi cham trong khu vuc mép man hinh cdm
mg nho hon ngudng khoing cach dinh trudc, diém cham cua cir chi cham
trong khu vuc mép man hinh cam tng dugc ghi nhan nhu 1a diém cham khéng

hop 1€, sao cho thi¢t bi dau cudi man hinh cam Gng c6 thé ghi nhin ctr chi
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cham hai ngén, ctr chi cham ba ngén, va cir chi cham nhiéu ngén khac, va thuc
hién hoat dong cham twong tng.

Theo céch thirc trién khai ctia phuong an thuc hién sing ché,

khi chinh s4ch 1am mAt hiéu luc diém cham 13 chinh s4ch thit ba, ghi nhan
diém cham khong hop 1¢ trong khu vuc bién man hinh cdm tng theo diém
cham cua ctr chi cham trong khu vuc mép man hinh cdm Gng va chinh sach l1am
mét hiéu luc diém cham cu thé 13:

xac dinh liéu diém cham cua ctr chi cham trong khu vgc mép man hinh cam
tmg di chuyén;

néu do thiy rang diém cham cia cir chi cham trong khu virc mép man hinh
cam tng di chuyén, xac dinh liéu tbc do dich chuyén ctia diém cham trén khu
vuc bién man hinh cam tmg nho hon ngudng tdc d6 dinh trude trong ngudng
thoi gian dinh trudce; va

néu do thiy ring téc d6 dich chuyén ciia diém cham trén khu vue bién man
hinh cam tng nhé hon ngudng tdc d6 dinh trude trong ngudng thoi gian dinh
truée, ghi nhan diém cham ciia cir chi cham trong khu virc mép man hinh cam
tng 1am diém cham khéng hop 18.

Ngit canh tng dung chinh sach thit ba c6 thé 4p dung cho cach hoat dong
da diém, va dé d& ms ta, cac chi tiét dugc md ta nhu sau:

Ngudi dung 14y ra thiét bi diu cudi, va gift thiét bi diu cubi bing cach sir
dung 1dng ban tay va bén ngén ngoai trir ngén cai. Bén ngén ngoai trir ngén cai
truge hét cham khu virc bién man hinh cam tng, va trong trudng hop nay, sau
do6 nguoi dung thuc hién hoat dong thu phéng nho st dung ngdn khac.

Theo giai phép k¥ thuat di biét, cach hoat dong hién tai 13 cach hoat dong
da diém, va thiét bi diu cudi man hinh cdm tng di do thiy didm cham cia
ngoén tay cua nguodi dung trén khu vuc bién man hinh cam Ung va ghi nhin
diém cham 1am diém cham hop 18. Do vay, thiét bi ddu cubi man hinh cam ung
ghi nhén ctr chi cham dva vao diém cham trén khu vuc bién man hinh cam ung.
Néu khong thuc hién x1r 1y, khi c6 it nhét hai diém cham trén khu vuc bién man
hinh cadm tmg, thiét bi ddu cudi man hinh cam ung khong thé ghi nhén ¢t chi

cham hai ngén, va ngoai ra, khi c6 it nhat ba diém cham trén khu vuc bién man
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hinh cam tmg, thiét bi diu cudi man hinh cam @mg khong thé ghi nhan ctr chi
cham ba ngén.

Tuy nhién, theo c4ch thirc trién khai ndy, do do duoc thiy ring téc do dich
chuyén cta diém cham cia cr chi cham trong khu vuc mép man hinh cdm tng
nhé hon ngudng tc do dinh trudce, didm cham cta cir chi cham trong khu vuc
mép man hinh cdm tmg dugc ghi nhan nhu 13 diém cham khéng hop 18, sao cho
thiét bi ddu cudi man hinh cam ung co thé ghi nhan ctr chi cham hai ngén, cir
chi cham ba ngén, va cir chi cham nhiéu ngén khac, va thuc hién hoat dong
cham tuong tng. |

Nhu dugc thé hién trén Fig.3, Fig.3 13 hinh v& mAu 14y 1am vi du thyc hién
~ hoat dong ctr chi kep theo phuong 4n thuc hién.

Ctr chi kep dugc tao bang cach kep hai ngén, va ngén trong hai ngén va
cham khu vyuc bién man hinh cam tng dugc goi 1a ngén thi nhét dudi day, va
ngon con lai trong hai ngén duoc goi 1a ngén thi hai dudi day.

Khi hai ngén thuc hién cir chi kep, ngén thir nhat bt ddu dich chuyén tir
khu vyc bién man hinh cam tng, va thoi gian giit clia ngén thir nhét trén khu
vuc bién man hinh cam tng khong dat khoang thoi gian cu thé. Dua vio chinh
sach thr ba néu trén, thiét bi diu cudi man hinh cam ung do the‘iy ré'lng tbc do
dich chuyén ctia diém cham cia ctr chi cham trong khu vuc mép man hinh cam
g 16n hon ngudng téc d9 dinh trude. Do vay, didm cham cua cit chi cham
trong khu vyc mép man hinh cdm tng dugc ghi nhan nhu 13 diém cham hop 1é.
Trong truong hop nay, dua vao diém cham dugc tao bdi ngén thir hai, cir chi
kep duoc ghi nhén, va ctr chi kep hoat dong.

Theo céch thirc trién khai ctia phwong 4n thuc hién sang ché,

khi chinh sch 1am mét hiéu luc diém cham 14 chinh sich thir tu, ghi nhin
diém cham khéng hop 18 trong khu vuc bién man hinh cam tng theo diém
cham cta ctr chi cham trong khu viec mép man hinh cdm (ng va chinh sach lam
mét hiéu luc diém cham cu thé 13:

x4c dinh liéu diém cham cua ctr chi cham trong khu vuc mép man hinh cadm
tng di chuyén;

khi do thay rang diém cham cua ct¢ chi cham trong khu vuc mép man hinh
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cam tmg khong dich chuyén, xic dinh liéu khoang thoi gian trong d6 diém
cham khéng dich chuyén 16n hon hoic bang ngudng thoi gian dinh trude; va
khi do thdy ring khoang thoi gian trong d6 diém cham khong dich chuyén
16n hon hoic bang ngudng thoi gian dinh trude, ghi nhan diém cham cta ctr chi
cham trong khu virc mép man hinh cam tmg 1am diém cham khéng hop 16.

Ngit canh tmg dung ciia chinh sach thir tu c6 thé 4p dung cho cach hoat
dong cham don. Dé d& mo ta, thuc hién hoat dong gd biéu tuong dugc st dung
1am vi du, va céc chi tiét dugc md ta nhu sau:

Nguoi ding 14y ra thiét bi dau cubi, va giir thiét bi ddu cudi bang cach st
dung 1ong ban tay va bén ngén ngoai trir ngdn cai. Bén ngén ngoai trir ngdn cai
truéc hét cham khu vuc bién man hinh cim tng, va trong truong hop ndy, sau
d6 nguoi ding g6 vao biéu twong nhd sir dung ngén khac.

Theo giai phap k¥ thuat da biét, cach hoat dong g biéu twong 13 cach hoat
dong cham don, va thiét bi diu cudi man hinh cam tng dd do thdy diém cham
clia ngon tay ctia ngudi dung trén khu vuc bi€n man hinh cadm Gng va ghi nhan
diém cham lam diém cham hop 1€. Do vdy, man hinh cdm ng chan hoat dong
g0 clia ngén khac, va két qua 13, thiét bi ddu cubi man hinh cam tng khong thé
thuc hién hoat dong gd biéu tuong.

Theo cach thirc trién khai ndy, do do dugc thay ring khoang thoi gian trong
d6 diém cham cta cir chi cham trong khu vic mép man hinh cadm tng khong
dich chuyén 16n hon hoic bang ngudng thoi gian dinh trude, diém cham cia cir
chi cham trong khu vuc mép man hinh cidm tmg dugc ghi nhdn nhu 13 diém
cham khong hop 1&. Do vy, thiét bi diu cudi man hinh cam tmg khong chin g6
ctia ngon khéc, sao cho thiét bi diu cudi man hinh cam ung co thé thuc hién

hoat dong g& vao biéu tugng.

Phuong &n thuc hién thir ba

Phuong 4n thyuc hién nay chii yéu mé ta qué trinh trién khai ghi nhan diém
cham khong hop 1é trong khu vuc bién man hinh cam tng theo diém cham cta
ctr chi cham trong khu vic mép man hinh cam tng va chinh sach 1am mét hiéu

Iuc diém cham khi thiét bi dau cudi man hinh cdm Ung xac dinh rang chinh

-21-



28220

sach 1am mét hiéu lyc diém cham 13 két hop bt ky ctia nhidu chinh sich trong
s6 chinh sach thir nhit, chinh sich thit hai, chinh sach thi ba, va chinh sach thir
tu @& xac dinh diém cham nhu 14 khong hop 18 boi thiét bi dau cudi man hinh
cam g, va qua trinh trién khai cu thé 1a:

x4c dinh liéu diém cham cta cir chi cham trong khu vuc mép man hinh cdm
mg 13 diém cham thtr nhat; va

khi do thdy rang diém cham cta cir chi cham trong khu virc mép man hinh
cam Ung 13 diém cham thtr nhét, xdc dinh liéu khoang thoi gian cla ctr chi
cham 1én hon hoac béng ngudng thoi gian dinh trudce, va khi khoang thoi gian
ctia ctr chi cham 16n hon hoic bing ngudng thoi gian dinh truée, ghi nhan diém
cham cuia ctr chi cham trong khu vuc mép man hinh cdm Ung lam diém cham
khong hop 1¢; hodc khi do thdy ring diém cham cta ctr chi cham trong khu vuc
mép man hinh cam tng khong phai 13 diém cham thtr nhét, xac dinh liéu diém
cham cua ctr chi cham trong khu vuc mép man hinh cdm g di chuyén;

khi do thiy ring diém cham cua cir chi cham trong khu vic mép man hinh
cadm ung di chuyén, x4c dinh liéu khoang cach dich chuyén trén khu vuc bién
man hinh cdm tng nhé hon ngudng khoang cach dinh trudc trong ngudng thoi
gian dinh trudc, hodc x4c dinh liéu tdc dd dich chuyén trén khu vuc bién man
hinh cam @ng nhoé hon ngudng téc dd dinh trudc trong ngudng thoi gian dinh
trudc; va

khi do thay ring khoang cach dich chuyén trén khu virc bién man hinh cam
ung nhé hon ngudng khodng céch dinh trudc trong ngudng thoi gian dinh
trude, hodc do duoc thdy réng tbc do dich chuyén trén khu vuc bién man hinh
cam @ng nhé hon ngudng tbc d6 dinh trudc trong ngudng thoi gian dinh trude,
ghi nhin diém cham ctia cir chi cham trong khu virc mép man hinh cam tng
lam diém cham khong hop 1€; hoac

khi do thdy ring diém cham ciia cir chi cham trong khu vuc mép man hinh
cam Ung khong dich chuyén, x4c dinh liéu khoang thoi gian trong d6 diém
cham khéng dich chuyén 16n hon hodc bang ngudng thdi gian dinh trude, va
khi do thdy ring khoang thoi gian trong d6 diém cham khéng dich chuyén 16n

hon hodc bing ngudng thdi gian dinh trude, ghi nhan diém cham cua ctr chi
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cham trong khu virc mép man hinh cam tng 1am diém cham khéng hop 1é.

Khi cir chi cham chi ¢6 duy nhit diém cham trong khu virc mép man hinh
cam tng, thiét bj ddu cudi man hinh cdm tmg c6 thé do thiy ring diém cham
trong khu vuc mép man hinh cadm ung Ia diém cham thr nhét, va ghi nhans
diém cham thir nhét lam diém cham khong hop 18.

Khi ctr chi cham c6 nhiéu diém cham trong khu vuc mép man hinh cdm
tng, thiét bi dau cudi man hinh cam tGng c6 thé dd xem liéu c6 diém cham tht
nhét trong s nhiéu diém cham.

Néu ¢6 diém cham thir nhét trong s6 nhiéu diém cham, diém cham thir nhat
dugc ghi nhan nhu 13 diém cham khong hop 1€, va do duoc riéng 1€ xem li€u
diém cham ngoai trir diém cham tht nhat trong s6 nhiéu dim cham di chuyén.
Néu diém cham ngoai trir diém cham thir nhét trong s nhiéu diém cham di
chuyén, do duoc riéng r& xem liéu khoang cach dich chuyén cta diém cham
chuyén dong ngoai trir diém cham thir nhét trong s6 nhidu diém cham va trén
khu vuc bién man hinh cdm rng nhd hon ngudng khoang cach dinh trudce trong
ngudng thoi gian dinh trudce, hodc do théy duoc liéu tde do dich chuyén trén
khu vuc bién man hinh cam tng nhé hon ngudng tdc d6 dinh trudc trong
ngudng thoi gian dinh trudce, va khi khoang cach dich chuyén nhé hon nguong
khoang cach dinh trudc hodc tdc do dich chuyén nhé hon ngudng téc do dinh
truge, diém cham chuyén dong ngoai trir diém cham thir nhét trong sé nhidu
diém cham dugc ghi nhin nhu 13 diém cham khong hop 1€. Néu diém cham
ngoai trur diém cham tht nhét trong s6 nhiéu diém cham khéng dich chuyén, do
dugc riéng ré xem liéu khoang thoi gian trong d6 diém cham ngoai trir diém
cham thir nhét trong s6 nhiéu diém cham khéng dich chuyén 16n hon hoic bing
ngudng thoi gian dinh trude, va khi do thdy ring khoang thoi gian trong d6
diém cham ngoai trir diém cham thir nhit trong s nhiéu diém cham khéng dich
chuyén 16n hon hoic bang ngudng thoi gian dinh trude, didm cham, ngoai trir
diém cham thtr nhét trong sb nhiéu diém cham, cta cir chi cham trong khu vuc
mép man hinh cam ting dugc ghi nhan nhu 12 diém cham khéng hop 16.

Néu khong co diém cham thtr nhét trong s6 nhiéu diém cham, do duogc

riéng r€ xem li€u nhi€u di€ém cham cé di chuyén hay khéng. Néu diém cham
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trong nhiéu diém cham di chuyén, do duoc riéng r€ xem li€u khoang cach dich
chuyén cta diém cham chuyén dong trong sb nhiéu diém cham va trén khu vuc
bién man hinh cam trng nhé hon ngudng khoang cach dinh trudc trong ngudng
thoi gian dinh trude, hodc do th?ly duoc liéu tée dd dich chuyén trén khu vuc
bién man hinh cim tmg nhé hon ngudng tdc dd dinh trude trong ngudng thoi
gian dinh trudc, va khi khoang cach dich chuyén nhé hon ngudng khoéang cach
dinh truéc hoic tdc d6 dich chuyén nhé hon ngudng tde do dinh trude, didm
cham chuyén dong trong s6 nhiéu diém cham dugc ghi nhan nhu 1a diém cham
khéng hop I€. Néu diém cham trong nhiéu diém cham khéng dich chuyén, do
dugc riéng 1& xem liéu khoang thoi gian trong d6 diém cham khong dich
chuyén 16n hon hoic bing ngudng thoi gian dinh trudce, va khi do thay ring
khodng thoi gian trong d6 diém cham khéng dich chuyén 16n hon hodc bang
ngudng thoi gian dinh trude, diém cham cua cir chi cham trong khu vuc mép
man hinh cdm mg duoc ghi nhan nhu 13 diém cham khong hop 18.

Theo phuong 4n thuc hién, nhiéu chinh sach duoc két hop, va giai phép k¥
thuat c6 thé ap dung cho cach hoat dong cham don va cach hoat dong da diém.
Trudng hop trong d6 tit ca cac diém cham trén khu vuc bién man hinh cam
ing dugc ghi nhan lam cac diém cham hop 18, giao vé6i két qué ghi nhan ctr chi
cham, va két qud 13, ctr chi cham dugc ghi nhin khac v6i ¢t chi cham thuc
duoc tranh, nh¢ d6 cai thién d6 chinh xac ctia ghi nhan ctr chi cham va hiéu

suat hoat dong trén man hinh cam tng.

Phuong 4n thuc hién thi tu

Nhu duge thé hién trén Fig.4, Fig.4 1a so dd khdi cu tric cua thiét bi ghi
nhin diém cham theo phuong 4an thuc hién sang ché, trong d6 thiét bi c6 thé
chay trén nhiéu thiét bj dau cudi c6 man hinh cam ng. Man hinh cdm mg gém
nhung khong bi gi6i han & man hinh cam ng dung tinh va man hinh cdm tng
cam tinh. Pé d& mo ta, chi phin lién quan phuong 4an thyc hién duoc thé hién.

Thiét bi ghi nhan diém cham gff)m:

mddun x4c dinh chinh sach 1am mét hiéu luc 41, dugce tao cAu hinh dé x4c

dinh chinh sach 1am mAt hiéu luc diém cham;
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modun thu thip 42, duoc tao ciu hinh dé thu thap su kién cham trén man
hinh cdm Ung;

médun xac dinh diém cham 43, duge tao ciu hinh dé xac dinh diém cham
cua ctr chi cham trong khu vuc mép man hinh cam Gng theo sy kién cham; va

mddun ghi nhan 44, duoc tao cAu hinh dé ghi nhan diém cham khong hop
1€ cta cir chi cham trong khu viuc mép man hinh cam tng theo diém cham cua
ctr chi cham trong khu virc mép man hinh cam tng va chinh sach 1dm mét hiéu
luc diém cham.

Theo cich thirc trién khai thir nhét ctia phuong 4n thuc hién sang ché, in
thiét bi ghi nhan diém cham, chinh sach 1am mét hiéu luc diém cham gém:

chinh sach thir nhét: khi diém cham cda ct chi cham trong khu vuc mép
man hinh cam tng 13 diém cham tht nhat, va khoang thoi gian ctia ctr chi cham
16n hon hoidc bang ngudng thoi gian dinh trudce, diém cham cua cir chi cham
trong khu vuc mép man hinh cidm tmg duoc ghi nhan nhu 1a diém cham khéng
hop 1&;

chinh s4ch thtr hai: khi diém cham ciia cir chi cham trong khu vre mép man
hinh cam tng di chuyén, va khoang cach dich chuyén cta diém cham trén khu
vuc bién man hinh cdm Gng nhé hon ngudng khoang cach dinh trudc trong
ngudng thoi gian dinh trudce, diém cham cua ct chi cham trong khu vuc mép
man hinh cam tng dugc ghi nhan nhu 13 diém cham khéng hop 186;

chinh sach thir ba: khi diém cham ctia cir chi cham trong khu virc mép man
hinh cam tng di chuyén, va tdc do dich chuyén cta diém cham trén khu vuc
bién man hinh cam @ng nhé hon ngudng tdc do dinh trude trong ngudng thoi
gian dinh truéc, diém cham cua ctr chi cham trong khu vyc mép man hinh cam
mg dugc ghi nhin nhu 13 diém cham khong hop 18; hoic

chinh sach thi tu: khi diém cham ciia ctr chi cham trong khu virc mép man
hinh cam tng khéng dich chuyén, va khoang thoi gian trong d6 diém cham
khong dich chuyén 16n hon hozc bang ngudng thdi gian dinh truée, diém cham
cua ctr chi cham trong khu vuc mép man hinh cam tGng dugc ghi nhin nhu 1a
diém cham khong hop 1é.

Theo phuong 4n thuc hién, thiét bi dau cubi man hinh cim tng c6 thé ghi
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nhan diém cham khong hop 1€ cua ctr chi cham trong khu vyc bién man hinh
cam ting. Do vay, thiét bi diu cudi man hinh cam tng khong ghi nhan tit ca cac
diém cham trén khu vuc bi€n man hinh cdm tng l1am cac diém cham hop 1€, va
két qua ghi nhan cir chi cham khong bj giao thoa, nhd d6 cai thién dd chinh x4c
clia ghi nhan ctr chi cham va hidu suit hoat dong trén man hinh cam tng.

Theo céch thirc trién khai cta phuong 4n thyuc hién sang ché, nhu duoc thé
hién trén Fig.5, Fig.5 12 so d khéi cdu tric cia modun ghi nhén theo phuong
4n thuc hién sang ché, trong d6 & thiét bi ghi nhan diém cham, médun ghi nhan
gbm:

khéi do diém cham thtt nhét 51, duoc tao ciu hinh dé do xem lidu diém
cham ctia ¢t chi cham trong khu vic mép man hinh cam tng 13 diém cham thi
nhét;

khéi do khoang thoi gian cham thir nhit 52, dugc tao ciu hinh dé: khi khbi
do diém cham thtr nhit x4c dinh ring diém cham cua cir chi cham trong khu
vuc mép man hinh cam tng 13 diém cham thtr nhat, do xem liéu khoang thoi
gian ciia ctr chi cham 16n hon hodc bang ngudng thoi gian dinh trudc;

khéi ghi nhan mét hiéu lyc thir nhat 53, dwoc tao ciu hinh dé: khi khéi do
khoang thoi gian cham thir nhat xac dinh ring khoang thdi gian cia cir chi
cham 16n hon hojc bang ngudng thoi gian dinh trudc, ghi nhin diém cham cua
¢t chi cham trong khu vuc mép man hinh cam ung 1am diém cham khéng hop
1€.

Theo céch thirc trién khai cta phuong 4n thuc hién sang ché, nhu duoc thé
hién trén Fig.6, Fig.6 1a so db khéi cu tric cia modun ghi nhén theo phuwong
an thuc hién sang ché, trong d6 & thiét bi ghi nhan diém cham, médun ghi nhan
gbm:

khéi do chuyén dong diém cham thir nhAt 61, dugc tao cAu hinh dé do xem
liéu diém cham cia cir chi cham trong khu vuc mép man hinh cadm Ung di
chuyén;

khdi do khoang cach dich chuyén 62, dugc tao cdu hinh dé: khi khdi do
chuyén dong diém cham thir nhit do thdy ring dim cham cua ctr chi cham

trong khu vuc mép man hinh cam tmg di chuyén, do xem liéu khoang c4ch dich
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chuyén ctia diém cham trén khu vuc bién man hinh cdm Gng nhé hon ngudng
khoang céch dinh trudc trong ngudng thoi gian dinh trudc; va

khdi ghi nhan mAt hiéu luc thi hai 63, dugc tao cAu hinh dé: khi khéi do
khoang cach dich chuyén do thiy ring khoang cach dich chuyén cia diém
cham trén khu vuc bién man hinh cdm tng nho hon ngudng khoang cach dinh
trrde trong ngudng thoi gian dinh trude, ghi nhan diém cham cia ctr chi cham
trong khu vic mép man hinh cam @ng lam diém cham khéng hop 1.

Theo cach thirc trién khai ciia phuong 4n thuc hién sang ché, nhu duoc thé
hién trén Fig.7, Fig.7 1a so @6 khéi cu tric ciia mddun ghi nhin theo phuong
4n thuc hién sing ché, trong d6 & thiét bi ghi nhan diém cham, modun ghi nhan
gbm:

khéi do chuyén dong diém cham thir hai 71 dugc tao cdu hinh dé do xem
liéu diém cham ctia cir chi cham trong khu vuc mép man hinh cam tng di
chuyén;

khdi do tbc @6 dich chuyén 72 dugc tao ciu hinh dé: khi khéi do chuyén
dong diém cham thtr hai do thdy rang diém cham cua cir chi cham trong khu
vuc mép man hinh cam tng di chuyén, do xem liéu téc d6 dich chuyén cua
diém cham trén khu vuc bién man hinh cam @ng nhé hon ngudng téc d6 dinh
trude trong ngudng thoi gian dinh trudce; va

khéi ghi nhan mét hiéu luc thtr ba 73 dugc tao cAu hinh dé: khi khéi do the
do dich chuyén do the‘ly réng tdc d6 dich chuyén ciia diém cham trén khu vuc
bién man hinh cdm tng nhé hon ngudng tdc d6 dinh trude trong ngudng thoi
gian dinh trudc, ghi nhan diém cham cta ctr chi cham trong khu vuc mép man
hinh cdm tng lam diém cham khéng hop I¢.

Theo céch thire trién khai cua phuong an thuc hién sang ché, nhu dugc thé
hién trén Fig.8, Fig.8 13 so @6 khi ciu triic ciia modun ghi nhén theo phuong
an thuc hién sang ché, trong d6 & thiét bi ghi nhan diém cham, médun ghi nhin
gom:

khdi do chuyén dong diém cham thit ba 81 duoc tao ciu hinh dé do xem
lidu diém cham ciia cir chi cham trong khu vuc mép man hinh cam tmg di

chuyén;
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khéi do khoang thoi gian chuyén dong thir nhit 82 duoc tao cAu hinh dé:
khi khéi do chuyén dong diém cham thé ba do thdy ring diém cham cua ctr chi
cham trong khu virc mép man hinh cadm tGng khéng dich chuyén, do xem liéu
khodng thoi gian trong d6 diém cham khéng dich chuyén 16n hon hogc bang
ngudng thoi gian dinh trude; va

khi ghi nhan mét hiéu lyc thir tw 83 dugc tao cAu hinh d&: khi khéi do
khoang thoi gian chuyén dong thir nhat do thdy ring khoang thoi gian trong d6
diém cham khéng dich chuyén 16n hon hodc bing ngudng thoi gian dinh trude,
ghi nhan diém cham cua cir chi cham trong khu vuc mép man hinh cam Ung
lam diém cham khong hop 1é.

Theo céch thic trién khai cua phuong 4n thuc hién sang ché, nhu dugc thé
hién trén Fig.9, Fig.9 14 so @ khéi céu triic ciia mddun ghi nhén theo phuong
4n thuc hién sang ché, trong d6 & thiét bi ghi nhan diém cham, modun ghi nhan
gdm:

khdi do diém cham thir hai 91 dugc tao cdu hinh dé do xem liéu didm cham
cua ctr chi cham trong khu vuc mép man hinh cam tng 1a diém cham tht nhét;

khédi do khoang thoi gian cham thir hai 92 dugc tao ciu hinh dé: khi khéi
dd diém cham tht hai do théy rﬁng diém cham cua cir chi cham trong khu vuc
mép man hinh cim tmg 13 diém cham tht nhit, do xem liéu khoang thoi gian
ctia ¢t chi cham 16n hon hodc bang ngudng thoi gian dinh truéce;

khéi ghi nhin mét hiéu luc thit nim 93 dugc tao cdu hinh dé: khi khdi do
khoang thoi gian cham thi hai do thdy ring khoang thdi gian ciia ct chi cham
16n hon hodc bang ngudng thdi gian dinh trude, ghi nhan diém cham cta cir chi
cham trong khu vic mép man hinh cam tng 1am diém cham khong hop 1¢;

khdi do chuyén dong diém cham tht tuw 94 dugc tao cdu hinh dé: khi khéi
do diém cham thir hai do thiy ring diém cham cta cr chi cham trong khu vuc
mép man hinh cdm tng khong phai 13 diém cham the nhit, do xem lidu diém
cham ctia cir chi cham trong khu vygc mép man hinh cam tng di chuyén;

khéi do tée do va khoang cach 95 dugc tao cAu hinh dé: khi khéi do chuyén
dong diém cham thir tu do théy rﬁng diém cham cta ci chi cham trong khu vuc

mép man hinh cdm tmg di chuyén, do xem liéu khoang cach dich chuyén trén
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khu vue bién man hinh cdm Gng nhé hon ngudng khoang cach dinh trudc trong
ngudng thoi gian dinh trude, hodc do xem lidu tde d6 dich chuyén trén khu vuc
bién man hinh cam ting nho hon ngudng téc d6 dinh trude trong ngudng thoi
gian dinh truédc;

khdi ghi nhan mat hiéu luc thir sdu 96 duoc tao cdu hinh dé: khi khéi do tbe
do va khoang cach do thiy ring khoang cach dich chuyén trén khu vuc bién
man hinh cdm tng nhé hon ngudng khodng cach dinh trude trong ngudng thoi
gian dinh truéc, hodc do thdy ring tbc d6 dich chuyén trén khu vuc bién man
hinh cam tmg nhé hon ngudng tdc dd dinh trude trong ngudng thoi gian dinh
trueée, ghi nhan diém cham ciia cir chi cham trong khu vic mép man hinh cam
ting 1am diém cham khong hop 1¢;

khdi do khoang chuyén dong thir hai 97 duogc tao cdu hinh dé: khi khdi do
chuyén dong diém cham tht tu do thdy rang diém cham cua cr chi cham trong
khu virc mép man hinh cam tng khong dich chuyén, do xem liéu khoang tho1
gian trong d6 diém cham khong dich chuyén 16n hon hodc bing ngudng thoi
gian dinh trudc; va

khdi ghi nhan mét hiéu Iyc thtr bay 98 duoc tao cAu hinh dé: khi khéi do
khoang chuyén dong thir hai do thdy ring khoang thoi gian trong d6 diém cham
khong dich chuyén 16n hon hoic bing ngudng thoi gian dinh trude, ghi nhin
diém cham ciia ctr chi cham trong khu vuc mép man hinh cam tmg lam diém
cham khong hop 1€.

Phuong 4n thuc hién khac cta sang ché con dé xuit thiét bi du cubi man
hinh cam tmg gbm thiét bi ghi nhan diém cham néu trén. Thiét bi diu cudi gdm
nhung khong bi gi6i han & thiét bj dau cubi di dong.

Phuong 4n thuc hién khéc ciia sang ché con dé xuét thiét bi theo phuong 4n
thuc hién trién khai cic bu6c va cac phuong phép & phuong phép néu trén theo
cac phuong 4n thuc hién. Phuong &n thuc hién khac cia sang ché c6 thé duoc
4p dung cho thiét bi dAu cudi man hinh cam tmng, trong d6 thiét bi diu cudi gbm
nhung khong bi gi6i han & thiét bi dau cubi di dong. ’

Nhu dugc thé hién trén Fig.10, Fig.10 1a so dd cu trac cua thiét bi dau

cubi man hinh cam tng theo phwong 4n thuc hién séang ché, va theo phuong én
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thuc hién, thiét bi ddu cubi man hinh cam tng 1000 gdm:

b6 xir 1y 101, man hinh cam tng 102, bd nhé 103, va dudng truyén 104.

Céac phuong phép theo céc phuong an thuc hién sang ché c6 thé dugc ap
dung cho bo xt 1y 101, hodc noi theo cach khac, dugc trién khai b&i bd xir ly
101. B6 xt ly 101 diéu khién hoat dong cua thiét bi dau cudi man hinh cam
tmg 1000, va bd xir Iy 101 c6 thé 13 chip mach tich hop va c6 kha ning xir Iy
tin hiéu. Trong qu4 trinh trién khai, bd xtr Iy 101 néu trén dugc tao cdu hinh dé
thuc thi cac phuong phap duge boc 16 theo cac phuong 4n thuc hién sang ché
c6 thé 13 khéi xir 1y trung tdm (Central Processing Unit, CPU), bd xir 1y tin hiéu
s6 (digital signal processor, DSP), mach tich hop huéng tmng dung
(application-specific integrated circuit, ASIC), mang cuc cong lap trinh duoc
dang truomg (field programmable gate array, FPGA) hoic thiét bi 1ogic 1ap
trinh duoc khéc, cuc cira roi rac hodc thiét bi 16gic tranzito, hodc co cdu phin
cling roi rac, c6 thé trién khai hodc thuc thi cac phuong phép, cac budc, va cac
so dd khéi 16gic duoc boc 10 theo cac phuong 4n thuc hién sang ché. Cac buée
cua phuong phap dugc bdc 16 dua vao cac phuong an thuc hién sdng ché c6 thé
duoc thuc hién truc tiép bd1 bo xr 1y phﬁn cting 101, hodc cé thé dugc thuc
hién nho st dung két hop phan ctimg va phin mém trong bd xtr Iy 101. Phin
mém c6 thé duogc dit trong vét luu trir bt bién trong linh vuc, nhu bo nhé truy
nhép ngiu nhién (random access memory, RAM), bd nhé nhanh, bd nhé chi
doc (read-only memory, ROM), ROM I4p trinh dugc (programmable ROM,
PROM), bd nhé 14p trinh dugc xéa duge bang dién, hodc thanh ghi. Vat luu trix
dugc dat trong bo nhé 103. Bo xtr Iy 101 doc thong tin trong bd nhé 103, va
trién khai cac budc ctia cic phuong phap néu trén ciing véi phan cig trong bd
xu ly 101.

Man hinh cam tng 102 d& cdp dén man hinh c6 chirc ning dau vao va chirc
ning hién thi ddu ra. Man hinh cam tng gdm nhung khéng bj gi¢i han & man
hinh cdm Ung dung tinh va man hinh cdm Gng cam tinh.

B6 nhé 103 c6 thé gdbm ROM va RAM, va dé xuét 1énh va dir liéu cho bd
xtr Iy 101. Mt phan bd nhé 103 c6 thé con gdm RAM bét bién (nonvolatile
RAM, NVRAM). Bé nhé 103 Iuu trit phin mém dugc thuc thi béi bd xir 1y
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101.

TAt ca cac thanh phin cta thiét bi dau cudi man hinh cam tng 1000 duge
ghép ndi v6i nhau nho st dung dudng truyén 104, trong d6 bén canh dudng
truyén dit liéu, duong truyén 104 gdm dudng truyén cong suét, dudong truyén
diu khién, va dudng truyén tin hiéu trang thai. Tuy nhién, dé md ta rd rang,
cac dudng truyén khéc nhau duge danh déu 1a duong truyén 104 trén hinh vé.

Ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc ¢é thé hiéu ring tit ca hoic
mot phan céc bude clia cac phuong phép theo cac phuong én thuc hién néu trén
¢6 thd duogc trién khai theo dang 1énh trong chuong trinh va phin ctmg lién
quan, trong dé chuong trinh cé thé duoc luu trix trong vat luu trir doc dugce, va
vat luu trit, nhu RAM, bd nhé nhanh, ROM, PROM, b¢ nh¢ 1dp trinh dugc x6a
duoc, hodc thanh ghi, dugc ddt trong bd nhd. BO xtr ly cla thiét bi dau cudi
man hinh cam tng doc thong tin trong bd nhd, va trién khai cdc phuong phép
theo cac phuong an thuc hi€n sang ché cung v6i phan cing trong bo xtr 1.

Céc phan md ta néu trén chi 1a cic phuong 4n thyuc hién liy lam vi du sang
ché, nhung khong duoc nhdm gidi han sang ché. Cai tién bat ky, thay thé twong
duong, hodc cai tién duoc thuc hién khong xa roi nguyén ly cua séng ché s&

nam trong pham vi bdo hd cua sang ché.
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YEU CAU BAO HO
1. Phuong phép ghi nhan diém cham bao gdm céac budc:
xac dinh, bsi thiét bi ddu cudi man hinh cadm ing, chinh sich 13m mét hiéu
luc diém cham;
thu thép sy kién cham trén man hinh cam Gng;
x4c dinh diém cham cta cir chi cham trong khu vuc mép man hinh cdm
ung theo su kién cham; va
ghi nhan diém cham khoéng hop 1€ cuia ctr chi cham trong khu virc mép man
hinh cdm tng theo diém cham cuta ct chi cham trong khu vuc mép man hinh
cam ung va chinh sach lam mét hiéu luc diém cham;
chinh sich 1am mAt hiéu luc diém cham bao gém it nhit mot trong cac
chinh sach sau:
chinh sach tht nhat: khi diém cham cua ctr chi cham trong khu vuc
mép man hinh cam Gng 12 diém cham thtr nhét, va khoang thoi gian cua ct chi
cham 16n hon hodc bﬁng ngudng thoi gian dinh trude, diém cham cua cir chi
cham trong khu vyc mép man hinh cam tng duoc ghi nhin 13 diém cham
khéng hop 1¢;
khi ctt chi cham c6 nhiéu trong khu vuc mép man hinh cam Ung, thiét
bi dau cudi man hinh cam ng c6 thé do thdy lidu c6 diém cham thtr nhit trong
nhiéu diém cham, va néu c6 diém cham tht nhét trong nhiéu diém cham, diém
cham thtr nhat dugc ghi nhén 1a diém cham khong hop 16;
chinh sach thir hai: khi diém cham cta ct chi cham trong khu vuc mép
man hinh cam tng di chuyén, va khoang cach di chuyén cta diém cham trén
khu viuc mép man hinh cam Gng nhé hon ngudng khoang cach dinh trude trong
ngudng thoi gian dinh truée, diém cham cua ot chi cham trong khu vuc mép
man hinh cam ng dugc ghi nhén 1a diém cham khéng hop 1¢;
chinh sach thtr ba: khi diém cham cua ctr chi cham trong khu vuc mép
man hinh cdm tng di chuyén, va téc d6 di chuyén ciia diém cham trén khu vuc
mép man hinh cdm tng nhé hon ngudng téc d6 dinh trudc trong ngudng thoi
gian dinh trudc, diém cham cua cir chi cham trong khu vuc mép man hinh cam

tmg dugc ghi nhan 13 diém cham khong hop 1€; hodc
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chinh sich th& tu: khi diém cham cta ctr chi cham trong khu vuc mép
man hinh cam tng khong di chuyén, va khoang thoi gian trong d6 diém cham
khoéng di chuyén 16n hon hodc bang ngudng thdi gian dinh trude, diém cham
cta ctr chi cham trong khu virc mép man hinh cam tng duoc ghi nhén 13 diém
cham khéng hop 1¢;

qua trinh do thuc hién do thiy liéu diém cham cta ctr chi cham trong
khu vie mép man hinh cam tng c6 phai 13 diém cham thtr nhét 13 nhu sau:

sau khi diém cham cda cur chi cham trong khu vuc mép man hinh cam
tmg duoc xac dinh theo su kién cham, liéu sy kién nhin cham qua man hinh
cam tmg c6 dugc nhan hay khéng ludn duge do thdy cho dén khi cham dén
ngudng thoi gian dinh trude; va

trong sudt chu ky thoi gian nay, néu su kién nhén cham dua qua man
hinh cim ting khong dugc nhan, chi béo ring diém cham cta ctr chi cham trong

khu viuc mép man hinh cam tng 1a diém cham tht nhét.

2. Phuong phép ghi nhan diém cham theo diém 1, trong d6 khi thiét bi diu cubi
man hinh cam tng x4c dinh ring chinh sich 1am mét hiu luc diém cham 1a
chinh sich tht nhét trong sb cac chinh sach dé xac dinh diém cham nhu la
khong hop 1€ boi thiét bi ddu cudi man hinh cam ung, ghi nhan diém cham
khong hop 1¢ trong khu virc mép man hinh cam @ng theo diém cham cua cir chi
cham trong khu virc mép man hinh cam Gng va chinh sach 1am mét hiéu luc
diém cham cu thé 13:

do xem lidu diém cham ciia cir chi cham trong khu vyc mép man hinh cam
tmg c6 phai 1a diém cham thtr nhét hay khong;

khi do thay rang diém cham cta ctr chi cham trong khu vuc mép man hinh
cam Ung la diém cham thit nhit, x4c dinh liéu khoang thoi gian cua ctr chi
cham 16n hon hoic bang ngudng thoi gian dinh trude; va

khi khoang thoi gian ctia cir chi cham 16n hon hodc bing ngudng thoi gian
dinh tru6c, ghi nhan diém cham cta cr chi cham trong khu vuc mép man hinh

cam trng 1am diém cham khéng hop 18.

-33-



28220

3. Phuong phép ghi nhan diém cham theo diém 1, trong d6 khi thiét bi dau cubi
man hinh cdm Ung x4c dinh rﬁng chinh sach 1am mét hiéu lyc diém cham 1
chinh sach thir hai trong s6 céc chinh sach dé xac dinh diém cham nhu 13 khong
hop 1& béi thiét bi dau cubi man hinh cam g, ghi nhan diém cham khéng hop
1€ trong khu vuc mép man hinh cdm Ung theo diém cham cta cir chi cham
trong khu vuc mép man hinh cdm tng va chinh sach 1am mét hiéu lyc diém
cham cu thé 1a:

dd xem liéu diém cham cua ct chi cham trong khu vuc mép man hinh cam
mg ¢6 di chuyén hay khéng;

khi do thdy ring diém cham ciia cir chi cham trong khu viuc mép man hinh
cam tng di chuyén, x4c dinh lidu khoang cach dich chuyén cua diém cham trén
khu vuc bién man hinh cadm tng nhd hon ngudng khoang cach dinh truéc trong
ngudng thoi gian dinh trudc; va

khi do thy ring khoang cach dich chuyén cia diém cham trén khu vuc
bién man hinh cdm Ung nhé hon ngudng khoang cich dinh trude trong ngudng
thoi gian dinh trude, ghi nhan diém cham cta ctr chi cham trong khu vuc mép

man hinh cam tng 12 diém cham khéng hop 1¢.

4. Phuong phép ghi nhin diém cham theo diém 1, trong d6 khi thiét bi ddu cudi
man hinh cam tng x4c dinh ring chinh sach 1am mat hiéu Iuc diém cham 1a
chinh sach tht ba trong s6 cac chinh sach dé xac dinh diém cham nhw 13 khéng
hop 18 bai thiét bi dau cubi man hinh cam tng, ghi nhan diém cham khéng hop
1¢ trong khu vuc mép man hinh cam tng theo diém cham cua cir chi cham
trong khu vuc mép man hinh cdm tng va chinh sach lam mét hiéu luc diém
cham cu thé 13:

dd xem liéu diém cham cta cir chi cham trong khu vuc mép man hinh cdm
tmg di chuyén;

néu do thdy ring diém cham ctia cir chi cham trong khu viuc mép man hinh
cam mg di chuyén, x4c dinh liéu téc dd dich chuyén ciia diém cham trén khu
vuc bién man hinh cam tmg nhé hon ngudng téc d6 dinh trudc trong ngudng

thoi gian dinh truée; va
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néu do thiy rﬁng tdc do dich chuyén cta diém cham trén khu vuc bién man
hinh cam tng nhoé hon ngudng tdc d6 dinh trudc trong ngudng thoi gian dinh
truéc, ghi nhan diém cham cia cr chi cham trong khu vuc mép man hinh cam

mg 1am diém cham khong hop 18.

5. Phuong phap ghi nhan diém cham theo diém 1, trong d6 khi thiét bi dau cudi
man hinh cam Ung x4c dinh réng chinh sich 1am mét hiéu lyc diém cham 13
chinh s4ch thtr tu trong s cac chinh sach dé x4c dinh diém cham nhu 13 khong
hop 1€ béi thiét bi dau cudi man hinh cam ng, ghi nhan diém cham khéng hop
1¢ trong khu vuc mép man hinh cam tng theo diém cham cta cir chi cham
trong khu vuc mép man hinh cdm tUng va chinh sach lam mét hiéu luc diém
cham cu thé 1a:

dd xem liéu diém cham cta cir chi cham trong khu vuc mép man hinh cam
mg ¢6 di chuyén hay khong;

khi do thdy rang diém cham ctia ctr chi cham trong khu vuc mép man hinh
cam tmg khong dich chuyén, xdc dinh liéu khoang thoi gian trong d6 diém
cham khong dich chuyén 16n hon hoic bang ngudng thoi gian dinh trudc; va

khi do thiy ring khoang thdi gian trong d6 diém cham khong dich chuyén
16n hon hoic bang ngudng thoi gian dinh trude, ghi nhan diém cham cua cir chi

cham trong khu vuc mép man hinh cam tmng 13 diém cham khéng hop 18.

6. Phuong phap ghi nhin diém cham theo diém 1, trong d6 khi thiét bi dau cubi
man hinh cam mg x4c dinh ring chinh sach 1am mat hiéu luc diém cham 13 két
hop ciia nhiéu chinh sach trong sé cac chinh sach dé xac dinh diém cham nhu
13 khong hop 18 béi thiét bi ddu cudi man hinh cam tng, ghi nhan diém cham
khong hop 18 trong khu vuc mép man hinh cam @ng theo diém cham cta cir chi
cham trong khu virc mép man hinh cdm Ung va chinh sach 1am mét hiéu luc
diém cham cu thé 1a:

dd xem liéu diém cham cta cir chi cham trong khu vuc mép man hinh cdm
g c6 phai 1a diém cham thtr nhit hay khong; va

khi do thay rang di€m cham cta cit chi cham trong khu viec mép man hinh
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cam tmg 13 diém cham tht nhit, x4c dinh liéu khoang thoi gian cda cir chi
cham 16n hon hoic bing ngudng thoi gian dinh trude, va khi khoang thoi gian
ctia ctr chi cham 16n hon hoic bing ngudng thdi gian dinh truée, ghi nhan diém
cham cta cir chi cham trong khu vyc mép man hinh cam ng lam diém cham
khéng hop 1€; hodc khi do théy ra"mg diém cham cuda ctr chi cham trong khu vuc
mép man hinh cdm tng khong phai 12 diém cham tht nhét, xdc dinh liéu diém
cham ctia ctr chi cham trong khu vuc mép man hinh cam tmg di chuyén;

khi do thiy ring diém cham cta cir chi cham trong khu vuc mép man hinh
cam tmg di chuyén, x4c dinh liéu khoang cach dich chuyén trén khu vuc bién
man hinh cdm rmg nhé hon ngudng khoang cach dinh trudc trong ngudng thoi
gian dinh trudc, hoic xac dinh liéu tdc do dich chuyén trén khu vuc bién man
hinh cdm Gng nhé hon ngudng tdc do dinh trudc trong ngudng thoi gian dinh
trudc; va

khi do thdy rang khoang céch dich chuyén trén khu vuc bién man hinh cam
Gng nhé hon ngudng khodng cach dinh trude trong ngudng thdi gian dinh
trudce, hoac do dugc théy réng tbc do dich chuyén trén khu vurc bién man hinh
cam Ung nhé hon ngudng tdc d dinh trude trong ngudng thoi gian dinh truéde,
ghi nhan diém cham cuda ct chi cham trong khu vuc mép man hinh cam tng
lam diém cham khong hop 1¢; hogc

khi do thdy ring diém cham cta cir chi cham trong khu vuc mép man hinh
cam Ung khong dich chuyén, x4c dinh liéu khoang thoi gian trong d6 diém
cham khong dich chuyén I6n hon hoic bing ngudng thoi gian dinh trudce, va
khi do thiy ring khoang thoi gian trong d6 diém cham khong dich chuyén 16n
hon hodc bang ngudng thdi gian dinh truédc, ghi nhan diém cham cta ctr chi

cham trong khu vuc mép man hinh cam ting lam diém cham khéng hop €.

7. Thiét bi ghi nhan diém cham bao gém:

mddun x4c dinh chinh sich 1am mAt hiéu luc, dugce tao cAu hinh dé xac
dinh chinh sich 1dm mét hiéu Iyc diém cham;

modun thu thap, duoc tao cAu hinh dé thu thap su kién cham trén man hinh

cam Ung;
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mddun x4c dinh diém cham, dugc tao ciu hinh dé xac dinh diém cham cta
ctr chi cham trong khu vuc mép man hinh cam tng theo su kién cham; va
modun ghi nhén, dugc tao ciu hinh d ghi nhan diém cham khéng hop 16
ctia ctr chi cham trong khu virc mép man hinh cam g theo diém cham cia cir
chi cham trong khu vuc mép man hinh cdm tng va chinh sach lam mét hiéu luc
diém cham.
chinh sach 1am mét hiéu lyc diém cham bao gdm it nhit mot trong cac
chinh sach sau:
chinh sich thir nhat: khi diém cham cta cir chi cham trong khu vuc
mép man hinh cam tng 13 diém cham tht nhét, va khoang thoi gian ctia cir chi
cham Ién hon hodc béng ngudng thoi gian dinh trude, diém cham cua cir chi
cham trong khu vuc mép man hinh cdm Gng dugc ghi nhén Ia diém cham
khéng hop 1€;
khi ctr chi cham cé nhiéu trong khu virc mép man hinh cam tng, thiét
bi dau cudi man hinh cam mg c¢6 thé do thiy liéu ¢6 diém cham tht nhat trong
nhiéu diém cham, va néu c6 diém cham thir nhét trong nhiéu diém cham, diém
cham thtr nhét dugc ghi nhan 13 diém cham khong hop 18;
chinh sach tht hai: khi diém cham cta ctr chi cham trong khu vuc mép
man hinh cam g di chuyén, va khoang cach di chuyén ctia diém cham trén
khu vuc mép man hinh cadm rng nhé hon ngudng khoang cach dinh trudc trong
ngudng thoi gian dinh trude, diém cham cia cir chi cham trong khu vuc mép
man hinh cam tmg dugc ghi nhan 14 diém cham khéng hop 18;
chinh sach thir ba: khi diém cham cta cir chi cham trong khu vuc mép
man hinh cam tng di chuyén, va téc d6 di chuyén ciia diém cham trén khu vuc
mép man hinh cam g nhé hon ngudng tbc d6 dinh trude trong ngudng thoi
gian dinh trudec, diém cham cta cir chi cham trong khu virc mép man hinh cam
ung dugc ghi nhén 1a diém cham khong hop 1€; hodc
chinh sach thir tu: khi diém cham cta ct chi cham trong khu vuc mép
man hinh cam tng khéng di chuyén, va khoang thoi gian trong d6 diém cham
khong di chuyén 16n hon hoic bang ngudng thdi gian dinh trude, diém cham

cua ctr chi cham trong khu vuc mép man hinh cam rng dugc ghi nhén 1a diém
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cham khong hop I¢;

qua trinh do thyc hién do thdy liéu diém cham cia cir chi cham trong
khu vuc mép man hinh cdm tng c6 phai 14 diém cham thi nhét 13 nhu sau:

sau khi diém cham cua cir chi cham trong khu viuc mép man hinh cam
ung dugc x4c dinh theo sy kién cham, li€u su kién nhin cham qua man hinh
cam tng c6 dugc nhin hay khéng ludn duge do thdy cho dén khi cham dén
ngudng thoi gian dinh trude; va

trong sudt chu ky thoi gian niy, néu su kién nhin cham dwa qua man
hinh cdm tng khong dugc nhén, chi bao rang diém cham cta cir chi cham trong

khu vic mép man hinh cam tmg 13 diém cham thtr nht.

- 8. Thiét bi ghi nhan diém cham theo diém 7, trong d6 mddun ghi nhan bao
gom:

khéi do diém cham tht nhit duoc tao cAu hinh dé do xem liéu diém cham
ctia ctr chi cham trong khu vic mép man hinh cam tmg c6 phai 1a diém cham
thr nhit hay khong; ‘

khdi do khoéng thoi gian cham thir nhit dugc tao cAu hinh dé: khi khéi do
diém cham thtr nhit x4c dinh ring diém cham cua cir chi cham trong khu vuc
mép man hinh cim tng 12 diém cham thir nhit, do xem liéu khoang thdi gian
ctia ctr chi cham 16n hon hodc bang ngudng thoi gian dinh trude; va

khdi ghi nhin mat hiéu lyc thir nhit duoc tao ciu hinh dé: khi khdi do
- khoang thoi gian cham thér nht x4c dinh ring khoang thoi gian cua cir chi
cham 16n hon hodc bing ngudng thoi gian dinh trude, ghi nhan diém cham cta

ctr chi cham trong khu vire mép man hinh cam tmg 1a diém cham khéng hop 18.

9. Thiét bi ghi nhén diém cham theo diém 7, trong d6 mddun ghi nhin bao
gbdm:
khéi do chuyén dong diém cham thir nhit duoc tao cAu hinh dé do xem liéu
diém cham cia ctr chi cham trong khu vic mép man hinh cam tmg di chuyén;
khdi do khoang cach dich chuyén duoc tao cdu hinh dé: khi khdi do chuyén

dong diém cham thtr nhit do thiy ring diém cham cia cir chi cham trong khu
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vuc mép man hinh cdm tGng di chuyén, do xem liéu khoang cach dich chuyén
ctia diém cham trén khu vuc bién man hinh cim tng nhé hon ngudng khoang
cach dinh trudc trong ngudng thoi gian dinh trudce; va

khdi ghi nhan mét hiu lyc thir hai dugc tao cAu hinh dé: khi khéi do
khoang céch dich chuyén do thdy ring khoang cach dich chuyén cta diém
cham trén khu vuc bién man hinh cam Gng nhé hon ngudng khodng céch dinh
trude trong ngudng thoi gian dinh trudce, ghi nhan diém cham ctia ctr chi cham

trong khu virc mép man hinh cam g 1am diém cham khéng hop 1&.

10. Thiét bi ghi nhan diém cham theo diém 7, trong d6 mbdun ghi nhin bao
gom:

khéi do chuyén dong diém cham thi hai, duoc tao cAu hinh @ do xem liéu
diém cham cta cir chi cham trong khu virc mép man hinh cam tng di chuyén;

khdi do tbe do dich chuyén, duoc tao cAu hinh dé: khi khéi do chuyén dong
di8m cham thi hai do thiy rang diém cham cua cir chi cham trong khu virc mép
man hinh cam tng di chuyén, do xem lidu téc do dich chuyén cta diém cham
trén khu vuc bién man hinh cam Gng nho hon ngudng tdc d dinh trude trong
ngudng thoi gian dinh trudc; va

khdi ghi nhan mAt hidu luc thi ba, duoc tao cAu hinh dé: khi khdi do tde do
dich chuyén do thiy ring tbc do dich chuyén ctia diém cham trén khu vuc bién
man hinh cam Gng nhé hon ngudng téc d6 dinh trude trong ngudng thdi gian
dinh trudce, ghi nhin diém cham cta ctr chi cham trong khu vuc mép man hinh

cam tng lam diém cham khong hop 18.

11. Thiét bi ghi nh4n diém cham theo diém 7, trong d6 modun ghi nhan bao
gbm:
khdi do chuyén dong diém cham tht ba, dugc tao cAu hinh dé do xem liéu
diém cham cuta ctr chi cham trong khu vyrc mép man hinh cam tng di chuyén;
khéi do khoang thoi gian chuyén dong thir nhét, dugc tao cAu hinh dé: khi
khéi do chuyén dong diém cham thir ba do thdy ring diém cham cia cir chi

cham trong khu vic mép man hinh cim g khong dich chuyén, do xem liéu
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khoéng thoi gian trong d6 diém cham khéng dich chuyén 16n hon hodc bing
ngudng thoi gian dinh trude; va

khéi ghi nhin mét hiéu luc tha tu, dugc tao ciu hinh dé: khi khdi do
khoéng thoi gian chuyén dong thir nhit do thdy ring khoang thoi gian trong do
diém cham khéng dich chuyén 16n hon hoic bang ngudng thoi gian dinh trudce,
ghi nhan diém cham cda cit chi cham trong khu vuc mép man hinh cdm tng

1am diém cham khong hop 1€.

12. Thiét bi ghi nh4n diém cham theo diém 7, trong d6 mdédun ghi nhan bao
gbm:

khéi do diém cham tha hai, dugc tao cdu hinh dé do xem liéu diém cham
clia ¢t chi cham trong khu vuc mép man hinh cam tng 13 diém cham tha nhét;

khéi do khoang thoi gian cham th{r hai, dugc tao cAu hinh dé: khi khéi do
diém cham thir hai do théy réng diém cham cua cir chi cham trong khu vuc mép
man hinh cidm tmg 13 diém cham thir nhét, do xem liéu khoéang thoi gian cta cur
chi cham 16n hon hoic bing ngudng thoi gian dinh truée;

khéi ghi nhan mét hiéu luc thi niam, duoc tao cAu hinh dé: khi khdi do
- khoéng thoi gian cham thtt hai do thy rang khoang thoi gian cua cir chi cham
16n hon hoic bang ngudng thoi gian dinh trudc, ghi nhan diém cham cia ct chi
cham trong khu vuc mép man hinh cam ting 1am diém cham khéng hop 18;

khéi do chuyén dong diém cham thir tu, duoc tao cAu hinh dé: khi khéi do
diém cham thtr hai do thdy rang diém cham cta ctt chi cham trong khu vuc mép
man hinh cam tng khong phai 13 diém cham tha nhit, do xem liéu diém cham
clia cir chi cham trong khu vec mép man hinh cam tng di chuyén;

khéi do toe do va khoang cach, dugc tao cAu hinh dé: khi khdi do chuyén
dong diém cham thir tr do thiy rang diém cham cua ctr chi cham trong khu vuc
mép man hinh cam ung di chuyén, do xem liéu khoang cach dich chuyén trén
khu vuc bién man hinh cdm mg nhé hon ngudng khoang cach dinh truéc trong
ngudng thoi gian dinh trude, hodc do xem liéu téc do dich chuyén trén khu vuc
bién man hinh cdm tng nhé hon ngudng téc do dinh trude trong ngudng thoi

gian dinh truéc;
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khéi ghi nhan mét hiéu luc thir sdu, dugc tao cAu hinh d&: khi khéi do tbc
d6 va khoang cach do thiy ring khoang cach dich chuyén trén khu vuc bién
man hinh cdm tng nhé hon ngudng khoang cach dinh trudc trong ngudng thoi
gian dinh trudc, hodc do théy réng tbc do dich chuyén trén khu vuc bién man
hinh cam tng nhé hon ngudng tdc do dinh trude trong ngudng thoi gian dinh
trude, ghi nhan diém cham cta ctr chi cham trong khu vuc mép man hinh cam
mg 1am diém cham khong hop 1¢;

khéi do khoang chuyén dong thir hai, dugc tao cAu hinh dé: khi khéi do
chuyén dong diém cham thir tu do thy ring diém cham cta cir chi cham trong
khu vic mép man hinh cam tng khéng dich chuyén, do xem liéu khoang thoi
gian trong d6 diém cham khéong dich chuyén 16n hon hodc bang ngudng thdi
gian dinh truéc; va

khéi ghi nhan mét hiéu lyc thir bay, duoc tao cdu hinh dé: khi khéi do
khoang chuyén dong thir hai do thiy rang khoang thoi gian trong d6 diém cham
khong dich chuyén 16n hon hodc bang ngudng thoi gian dinh trude, ghi nhin
diém cham cta cir chi cham trong khu viuc mép man hinh cim tng 1am diém

cham khong hop €.
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