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Linh vyc ky thuat dwgc dé cap

Séng ché d& cap dén ddu kiém tra chira nhidu thanh do doc, cu thé 1a ding

cho nhitng ing dyung c6 chiéu cao giam.

Cu th8 hon, sang ché dé cap dén dAu kiém tra c6 cac thanh do doc ding dé
kidm tra kha ning 1am viéc cta thit bi duogc kiém tra, dau kidm tra chira nhiéu
thanh do tiép xtic, mdi thanh do tiép xtic c6 phén than dang hinh que véi chiéu
dai nhit dinh m& rong tir ddu thir nhat dén dAu thu hai va dugc dit trong céc 16
dan huéng tuong ing duoc tao ra trong it nhAt mot thanh chi dan dudi va mot
thanh chi din trén, cac thanh chi din dang tdm, song song véi nhau va nim cach

nhau bédi dién tich udn cong.

Séng ché d& cap dén, mot cach cy thé nhung khong chi riéng, dau kiém tra
& kidm tra nhimg thiét bi dién tr ma duoc tich hop trén tdm vat liéu ban dén
(wafer) va ph?m mo ta sau day dé cap dén linh vuc k§ thuit nay véi muc dich

duy nhét 13 1am don gian héa su trinh bay.
Tinh trang ky thuat cia sang ché

Nhu da dugc biét dén mot cach rong rai, dau kiém tra (dau do) la thiet bi
thich hop dé dat nhiéu dém tiép xtic ¢ cau trac vi md vao trong su tiép xtc dién
v&i cae kénh tuong tmg cta thiét bi kiém tra ma thyc hién cong viéc kiém tra, cu

thé 12 kiém tra dién hozc kiém tra chung.

Viéc kiém tra, ma duoc thuc hién trén nhitng mach tich hop, 1a rat hiru ich
dé phat hién va c6 1p nhitng mach 161 trong qué trinh san xuét. Thong thuong,
céc dau kiém tra duge sit dung dé kiém tra dién nhimg mach dugce tich hop trén
tAm vat liéu ban dan (wafer) trudc khi cat va lip rap ching vao bén trong goi

chtra chip.

Piu kidm tra vé co ban 1a chira nhidu phan tir tiép xtic di dong hogc céc
thanh do tiép xtic ma duoc giit béi it nhét mot cdp chi tiét d& vé co ban 1a co
dang tAm hodc cac thanh chi dAn ma song song v6i nhau. Nhing chi tiét & dang
tAm nay duoc bd tri c6 nhitng 16 phu hop va duge sip xép nam cach nhau mot
khoéng céch nhét dinh d8 tao ra khong gian tréng hogic khoang trbng cho su
chuyén dong va cé thé 13 sy bién dang ctia cac thanh do tiép xuc. Cu thé, cap chi
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tiét do dang tm bao gdm chi tiét & dang tAm trén va chi tiét d& dang tAm dudi,
c& hai duoc bd tri ¢ cac 16 din huéng ma & d6 cac thanh do tiép xuc trugt theo
huéng truc, cac thanh do tiép xic thudng duge 1am tlr cac s¢i hop kim déc biét
¢6 nhitng dac tinh dién va déc tinh co hoc tbt.

Su két ndi tét gitra cac thanh do tiép xtc va cac dém tiép xtc cua thiét bi
duoc kiém tra dugc dam bao bang cach ép dAu kiém tra ty 1én trén thiét bi dugc
kidm tra, cac thanh do tiép xtic, ma dugc di chuyén bén trong céc 16 dan huéng
duoc tao ra trong nhitng chi tiét d& dang tAm trén va nhing chi tiét d& dang tAm
dudi, phai chiu sy udn cong bén trong khoang trbng gitra hai chi tiét d& dang
tAm va trugt bén trong cac 16 dan huéng ndy trong subt su tiép xuc ép. Cac dau

kiém tra loai nay thuong duoc goi 1 "nhimg du do doc".

V& co béan, cac du kiém tra chira céc thanh do doc c6 khoang trbng ma &
d6 su udn cong cua cac thanh do tiép xtc xay ra, ma sy udn cong dugc hd trg
bdi cdu tao phi hop ciia nhitng thanh do hogc cta nhiing chi tiét do, nhu dugc
thé hién dudi dang so dd trong Fig.1, ma & do, dé don gian héa sy minh hoa,
duy nhat mot thanh do tiép xuc trong sb nhiéu thanh do théng thudng trong dau
kiém tra duoc thé hién.

Cu thé, Fig.1 thé hién dudi dang so dd dAu kiém tra 1 chua it nhit mot chi
tiét d& dang tdm dudi, thuong duge goi 13 “khudén dudi” hodic don gian chi 1a
thanh chi din duéi 2, va chi tiét d& dang tim trén, thuong duge goi 1 “khudn
trén” hodc don gian chi 1 thanh chi dan trén 3, nhitng chi tiét d& c6 cac 16 dan

hudng 2A va 3A tuong Umg ma it nhat mot thanh do tiép xuc 4 trugt trong do.

Thanh do tiép xtc 4 két thic tai phan dAu c6 dinh tiép xtc 4A duge du
dinh dé tiép giap 1én trén dém tiép xic SA cia thiét bj dugc kiém tra 5, dé tao ra
su tiép xuc dién va co hoc gitta thiét bi duoc kiém tra 5 néu trén va thiét bi kiém
tra (khong dugc thé hién) ma dAu kiém tra 1 coa thiét bi kiém tra nay 1a phan tir
dau cudi.

Trong ban mo ta nay, thuat ngit “dinh tiép xtGic” c6 nghia 13 mdt phan dau
hodc mdt vung cua thanh do tiép xuc duge du dinh tiép xtc véi thiét bi duoc
kidm tra hodc thiét bi kiém tra, ma phan dau hodc ving ndy khong nhét thiét

phai nhon.

Trong mét sb trudng hop, céc thanh do tiép xtic dugc gin chat c¢b dinh

-3



28217

vao dau do tai thanh chi dan trén 3: cic dau kiém tra ndy dugc goi 1a céc dau
kidm tra c6 thanh do gén chit.

Tuy nhién, cic dau kiém tra c6 nhimng thanh do gén chit khong c¢b dinh
dugc st dung phé bién hon, nhung két nbi véi mot vat goi 1a bang, co thé 1a
nhiing phuong tién nhu bang tiép xtc vi mé: cac dau kiém tra nay duoc goi 1a
céc dAu kiém tra c6 thanh do khong gén chit. Bang tiép xtic vi mo thudng duge
goi 12 "chi tiét bién ddi khong gian" béi vi, bén canh viée tiép xtic véi nhing
thanh do, chi tiét nay ciing cho phép phan phéi khéng gian giita cac dém tiép
xuc dugc tao ra trén d6 tuong Gng voi cac dém tiép xuc duogc tao ra trong thiét bi
duoc kiém tra, cu thé 13 giam bt sy eo hep vé khoang céch gitra phén trung tim

cua nhitng dém nay.

Trong trudng hop ndy, nhu duge thé hién trong Fig.1, thanh do tiép xtic 4
c6 dinh tiép xuc khac, duge chi ra 1a dAu tiép xtc 4B, vé phia dém 6A ciia nhiéu
dém tiép xtic cua chi tiét bién ddi khong gian 6. Su tiép xuc dién t6t gitta nhing
thanh do 4 va chi tiét bién dbi khong gian 6 luén dugc dam bao béi sy tiép xtc
ép cua nhitng dAu tiép xtc 4B cia cac thanh do tiép xtic 4 ty 1én cac dém tiép
xtc 6A cua chi tiét bién d6i khong gian 6.

Thanh chi dan dudi 2 va thanh chi dan trén 3 duoc tach biét mot cach phu
hop béi khoang trong 7 cho phép su bién dang ctia cac thanh do tiép xuc 4. Cubi
cing, céc 15 din huéng 2A va 3A dugc tao kich c& d& cho phép thanh do tiép

xuc 4 trugt bén trong.

Trong trudng hop cua dau kiém tra duge tao ra bing phuong phap dugc
goi 1a "k§ thuat tAm dich chuyén", céc thanh do tiép xtc 4, ma dugc goi la
“phitng thanh rAm”, duoc lam thdng, su dich chuyén ctia cac thanh chi dan giy
ra su udn cong cta phin than cta nhiing thanh do va gy ra gilt dugc nhiing
thanh do nhu mong mudn do sy ma st v6i cac thanh clia céc 16 din huéng ma
ching truot & d6. Trong trudong hop nay, cac ddu kiém tra ndy dugc goi 1a céc
dAu kidm tra c¢6 nhing tAm dich chuyén hodc cic thanh chi dan.

Hinh dang uén cong ma nhiing thanh do trai qua va luc can thiét dé gay ra
su ubn cong nay phu thudc vao vai yéu tb, nhu nhimng dic diém vat ly ctia hop
kim tao nén nhitng thanh do va gia tri chénh léch giita cac 16 dan huéng trong

thanh chi dn trén va c4c 18 dan hudng twong tmg trong thanh chi dan duéi.
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Hoat dong phu hop cua dAu kiém tra vé cin ban 13 phu thudc vao hai tham
s&: chuyén dong doc, hoic khoang vuot qua, cia cac thanh do tiép xuc va
chuyén dong ngang, hodic sy co sat, clia nhiing dinh tiép xtic clia cac thanh do
tiép xtic nay. Biét ring trén thuc té, didu quan trong 1a dam bao dugc su co sat
cta nhimg dinh tiép xtc d& cho phép cao bé mit cia cic dém tiép xtc, bang
cach nay loai bd dugc nhiing tap chét, vi du dudi dang mang hoic 16p oxit
moéng, nho vay tdng cuong su tiép xuc ma duogc thuc hién béi dau kiém tra.

T4t ca nhimg dic tinh nay dugc dénh gid va hiéu chuén trong budc san
xuét diu kiém tra va su két néi tét gifta giita nhitng thanh do va thiét bi duoc
kiém tra, cy thé 13 giita nhitng dinh tiép xuc clia nhitng thanh do va céc dém tiép

xuc cua thiét bi dugce kiém tra, luén ludn dugc dam bao.

Diéu quan trong khong kém 1a dadm béo su trugt phil hop cia nhiing thanh
do 4 trong céc 16 din huéng 2A va 3A cla cac thanh chi dan trong subt hoat
dong cta dau kiém tra 1, va vi vay didu nay la quan trong dé dam bao sy ubn
cong cla nhitng thanh do 4 nay bén trong khoang trbng 7, ma cling duoc chi ra

la phan udn cong.

Cu thé, diéu nay ham ¥ ring khoang ho (d6 hé) hogic dung sai ludn ludn
dugc dam bao gitta cdc kich thude ngang hodc cac duong kinh cta céc thanh do
tiép xtc 4 va clia céc 16 din hudéng 2A va 3A cila thanh chi dan duéi 2 va thanh

chi dan trén 3, tuong tng.

Tuy nhién, nhu cau nay trai véi yéu cdu ngay cang ting cla thanh do tiép
x(c bén trong cac dau kiém tra, d8 c6 thé 1am nhimg dinh tiép xic twong tng
gAn hon va cho phép kiém tra phi hop dbi vé6i nhitng thiét bi tich hop doi méi
nh4t bao gdm sy phén phéi cuc ki gln cac dém tiép xtc va vi vay nhiing gi tri
rét nhd duoc goi 13 chidu cao, cu thé 1 khoang c4ch gitta nhing phan trung tdm
ctia cac dém tiép xuc lién k&, nhiing thiét bi ndy dwoc goi 1a nhing thiét bi co

chiéu cao nho.

Cu thé, dé kiém tra nhiing thiét bi c6 chiéu cao nho, diéu nay la can thiét,
bén canh viéc giam cdc kich thude ngang cla nhitng thanh do va cua céc 16 dan
hudng tuong tng, dé gisi han dung sai gita thanh do va 15 nhiéu nhét c6 thé.

Trong cac dau kiém tra c sin trén thi truong, cac thanh chi dan bang gbm

6 do day toi thidu bang 250um thudng duge st dung. Nhing thiét bi c6 chiéu
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cao nho doi hoi phai tao ra, trong céc thanh chi din bang gém nay, céac 16 dan
huéng c6 dung sai gitta thanh do-16 giam bang 20-40% tuong tng véi nhimg

thiét bj c6 sin trén thi truong.

Tuy nhién, didu nay dugc x4c minh bdi thyc nghiém rang nhiing gié tri
dung sai giam nay gdy ra nhimng van dé truot khong khic phuc dugc ciia nhimng
thanh do trong céc 16 din huéng, 1am t6n hai dén hoat déng phu hop cta dau
kiém tra chira nhiing thanh do nay.

Coéng bd don xin cép patent My s6 US 2009/0224782 m6 ta dau kiém tra
ma chtra hai thanh chi din song song dugc trang bi nhiéu phan mép, mdi phan
moép duoc tao ra tai 16 d4n hudéng ma dit thanh do tiép xuc, theo cach cai thién
nhitng dic tinh truot cta thanh do tiép xtc nay.

Ban chit ky thuit cia sing ché
Van @& k§ thuat can giai quyét

Muc dich cta sang ché 13 d& xuit dau kiém tra c6 nhing dic tinh ciu tric
va chitc ning nay dé cho phép sir dung trong viéc kiém tra nhimg thiét bi co
chidu cao nho, ddng thoi ddm bao mot cach don gian sy trugt phi hgp cua céc
thanh do tiép xtic trong cac 16 din huéng dugc tao ra trong cac thanh chi dan
duéi va thanh chi dan trén, vi vy dam bao hoat dong phu hgp cta dau kiém tra
chira chung va khic phuc nhitng giéi han va nhugc diém vin dang anh hudng
dén céc dau kiém tra ma duoc tao ra theo k¥ thuat d biét.

Céch thirc giai quyét van dé

Giai phap k¥ thuat cia sang ché 14 1am gidm ma sét gitta cac thanh do tiép
xtc va céc 16 dan hudng twong tmg nhd phan 16m ma tao ra tai nhing phan c6
d6 day nho hon cta cac thanh chi dén trong d6 céc 16 din huéng dugc tao ra, dé
lam giam ma séat va do d6 ngédn chén nhiing van d& cua nhimg thanh do bi ket
trong cac 16 dn huéng nay, dong thoi dam bao sy gén két cao ciia nhitng thanh
do va do d6 co6 khé nédng kiém tra thiét bi c6 chiéu cao nhé. Nhu duoc 1am sang
t6 trong phan mo ta sau ddy, giai phap k¥ thuit 1a rat hiru ich trong trudng hop

kiém tra nhimg thiét bi c6 chiéu cao thay dbi.

Dua vao gidi phap k¥ thuat nay, vin dé ky thudt dugc giai quyét boi
nhiing phuong an cua dAu kiém tra cd cac thanh do doc dung dé kiém tra kha

nang lam viéc cua thiét bi duogc kiém tra, du kiém tra chira nhiéu thanh do tiép

-6-



28217

xtic, mdi thanh do tiép xtic c6 phin than dang hinh que c6 chidu dai nhét dinh
mé& rong tir dau thir nhit dén du tha hai va dugc dit trong cac 16 dan hudng
twong ung duogc tao ra trong it nhét mot thanh chi dan dudi dang tdm va thanh
chi dan trén dang tAm ma song song véi nhau va nim céch nhau béi phan uén
cong, khac biét & chd it nhat mot thanh chi dén dudi va mot thanh chi dan trén
duoc bé tri it nhét mot phén 16m dugc tao thanh tai nhiéu 16 dan huéng nay va
viée tao ra cdc phin mép cia nd duge lam thich tmg dé giam do day cua nhiéu
16 dan huéng nay.

Diéu nay duogc hiéu 13 phén 16m c6 thé duogc tao ra duy nhét tai cac thanh
dd tiép xtic c6 dudng kinh giam dé kiém tra it nhit mot ving ctia thiét bi co
chiéu cao nho.

Cu th8 hon, sang ché bao gdm nhitng khia canh bb sung va tiy chon duéi

day, duge thuc hién riéng 1é hoic két hop néu can.

Theo khia canh khéc cia sang ché, phan 16m va céc phin mép co thé c6
d6 day bang 20-80% dd day cua thanh chi dan tuong Umg ma trong do céc phan

moép nay duge tao ra.

Cu thé, do day ctia phan 16m va cac phin mép c6 thé c6 gia trj duge 1am
thich tmg d& giam d¢ day ciia nhiéu 18 din hudng ndy, ma céc thanh do tiép xic

truot trong do, giam xubng gia tri gitta 80um va 150pum, vu tién 1a 100pm.

Theo khia canh khac cta séng ché, ca hai thanh chi dan trén va thanh chi
din dudi c6 thé bao gdm cac 15 din hudng dugc bd tri ¢6 cac phin mép tuong

g do cac phan 1dm twong tng.

Hon nira, diu kiém tra c6 thé chtra nhiéu thanh do tiép xtc thir nht ding
dé kiém tra cac dém tiép xUc cta vung tin hiéu thu nhét cua thiét bi duoc kiém
tra va nhidu thanh do tiép xtc thtr hai ding dé kidm tra cac dém tiép xtc cua
vung nang lugng tht hai cua thiét bi dugc kiém tra, cac dém tiép xtic clia ving

th(t nhit c6 chiéu cao nhé hon chiéu cao cta cic dém ti€p xic clia ving thir hai.

Theo khia canh khéc cta sang che, cac dém ti€p xuc cia vung thir nhat ¢

thé c6 dudng kinh nhé hon céc dém tiép xuc clia ving thit hai.

Hon nfta, theo khia canh khac cua sdng ché, céc thanh do tiép xtc tht
nhét c6 thé c6 dudng kinh thanh do nho hon dudng kinh thanh do cta cac thanh
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do tiép xuc thtr hai, duong kinh c¢6 nghia 1a kich thuéc ngang t51 da cia mot

phén céc thanh do tiép xtc, ké ca khong tron.

Cu thé hon, cac thanh do tiép xtc thi nhit c6 thé mang tin hi€u, cu thé
c4c tin hiéu dAu vao/dau ra, c6 cudng dd dong dién nhoé hon céc tin hiéu, cu thé

céc tin hiéu niang luong, dugc mang bdi cac thanh do tiép xtc thir hai.

Theo khia canh khac ciia sang ché, cac thanh do tiép xtic thir hai c6 thé c6
phan than ¢6 chiéu dai nho hon 5000um, va c6 thé chira it nhat mot khe hé hodc
ranh khong lién théng dugc tao ra theo chidu doc cia phan than.

Hon nita, nhiéu 15 dan huéng ma dugc tao ra tai phan 18m c6 thé dat cac
thanh do tiép xuc, dung d€ kiém tra cac dém tiép xlc cia ving thiet bi duoc
kiém tra, c6 chiéu cao nhé hon cic thanh do tiép xtic con lai dugc dit trong dau

kiém tra, viing nay duoc chi ra la vung cé chiéu cao nho.

Piu kidm tra con chira it nhat mét thanh chi dan trung gian dugc gén két
v6i thanh chi din dudi hodc thanh chi dan trén; cu thé, thanh chi dan trung gian
¢6 thé 13 thanh chi din trung gian dudi, gin két v6i thanh chi dan duéi bing
khung gén két phu hop, duge bb tri gitra thanh chi dan trung gian dudi va thanh
chi din duéi dé hoat dong nhu phéan tir dm va phan tir gén két gitta cac thanh
chi dan nay, va/hodic ¢b thé 1a thanh chi dan trung gian trén, gén két v6i thanh
chi dn trén bang khung gin két bd sung phu hop, dugc bé tri gifta thanh chi dan
trén va thanh chi dn trung gian trén, dé hoat dong nhu phén tir dém va phén tir

gin két gitra cac thanh chi dan nay.

Trong trudng hop ndy, thanh chi din trung gian c6 thé chira it nhat mot
phan 16m ma tao ra céc phan mop tai cac 186 din huéng cta thanh chi dan trung

gian.

Theo khia canh khéc ctia sang ché, it nhat mdt trong cc thanh chi dan nay
c6 thé duoc tao thanh boi it nhét mot phén tr dang tAm tht nhét va mot pha‘in t
dang tAm thtr hai phi hop d tich hop véi nhau va c6 do day twong timg nho hon
do day cua it nhét mot trong cac thanh chi din ma tao thanh tir ching, phén tir
dang tAm thir nhit dugc bd tri c6 nhiing khe h, ph?in tir dang tAm thir hai duoc
bd tri c6 cac 16 dan hudng, nhitng khe hd twong tmg véi cac phén 16m ma tao ra

cac phan mép tai cac 16 din huéng.
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Theo khia canh khéc cia séang ché, dau kiém tra c6 thé chtra nhiéu phén
16m c6 do day khac nhau.

DAu kiém tra con chia it nht mot 16p phi clia cac thanh chi din nay dugce
1am thich tmg d& bao phii ca 16 din huéng nay.

Cu thé, 16p phu co thé dugc lam tir vat liéu c6 hé s6 ma sat thép, vidu ¢co
thé duoc chon tir Teflon va Parylene.

Nhimg dic diém va wu diém cta dAu kidm tra theo sang ché s& dugc thé
hién trong phin mé ta dudi day qua phuong 4n thuc hién sang ché dua ra béi vi
du khong gidi han c6 vién dan dén nhiing hinh v& kém theo.

MO ta vin tit cac hinh vé

Trong nhitng hinh v& nay:

Fig.1 thé hién dudi dang so d6 d4u kiém tra dugc tao ra theo k¥ thuét d3
biét;

Fig.2 thé hién dudi dang so dd dAu kiém tra duogc b tri c6 it nhat mét cap
thanh chi din va c4c 18 din huéng phu hop, mdi 15 dén huéng bao gdm phan
mop;

Fig.3A thé hién dudi dang so dd phwong 4n ciia dau kiém tra theo sang
cheé;

Céc Fig.3B va Fig.4A dén Fig.4B thé hién dudi dang so d nhing phuong
4n thay thé cta dAu kiém tra theo sang ché;

Fig.5A va Fig.5B thé hién duéi dang so dd cac mat cit riéng phan tuong
g ctia thanh chi dan ctia dau kiém tra trong Fig.3A; va

Fig.6A dén Fig.6B va Fig.7A dén Fig.7B thé hién dudi dang so d6 nhitng
phuong an thay thé khac ctia ddu kiém tra theo sang ché.

MBO ta chi tiét sang ché

Tham chiéu cac hinh v&, diu kidm tra dugc tao ra theo sang ché dugc mo
ta, dau kiém tra nay dugc chi ra mot cach tdng thé 1a 20.

Nén cht ¥ rang nhing hinh v& dugc thé hién dué6i dang so dd va nhing
hinh v& nay khong duogc v& tong thé, nhung thay vao d6 nhiing hinh vé& ndy dugc

thé hién dé 1am noi bat nhitng ddc di€m quan trong cia sang ché. Hon nita, trong
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nhitng hinh v& nay, nhitng phan khéc nhau dugc thé hién dudi dang so 6, hinh
dang cua ching c6 thé thay d6i phu thudc vao viéc st dung theo mong mudn.

Nhu dugc thé hién trong Fig.2, diu kiém tra 20 théng thudong chia nhiéu
thanh do tiép xtc, mdi trong s6 chiing c6 it nhit mot dau tiép xtc duoc 1am thich
g dé tiép giap 1én dém tiép xtic cua thiét bi dugc kiém tra. Dé don gian héa su
minh hoa va su rd rang, trong hinh v& duy nhét mot thanh do tiép xtc 21 duge
thé hién, 14 thanh do bao gdm phén than dang hinh que 21C c6 chidu dai nhét
dinh, thuat ngft chidu dai c6 nghia 13 kich thuéc doc cla phén than 21C trong

cau tao khong cong.

MBJi thanh do tiép xuic 21 cling bao gdm it nh4t mot phan dau thi nhét va
mdt phan dau thi hai, cu thé dinh tiép xtic 21A va dau tiép xuc 21B, ma tiép
giap voi phén than 21C.

Trong vi dy cta Fig.2, dau kiém tra 20 12 loai tdm dich chuyén va chura it
nhAt mot chi tiét d& dang tAm dudi hogc thanh chi dan duéi [khudn dudi] 22 va
it nhAt mot chi tiét d& dang tAm trén hodc thanh chi dan trén [khudn trén] 23 ma
phing va song song véi nhau va dugc b tri ¢6 cac 18 din hudéng tuong tmg,
22A va 23A, ma bén trong do nhiéu thanh do tiép xuc duogc dit theo cach truot
dugc, duy nhat mét thanh do duoc thé hién trong hinh v& dé 1am don gian héa sy

minh hoa.

Cu thé, trong vi du cua Fig.2, dau kiém tra 20 13 loai thanh do khéng gin
chit va thanh do tiép xtc 21 ¢6 dinh tiép xtic 21A tiép gidp 1én trén it nhat mot
dém tiép xtic 24A cua thiét bi dwoc kiém tra 24 va dau tiép xtc 21B tiép gidp lén

trén it nhat mot dém tiép xtc 25A ciia chi tiét bién d6i khong gian 25.

Céc thanh chi dAn duéi 22 va thanh chi din trén 23 v& co ban 14 phang va
song song vGi nhau, cling nhu 1a song song voi thiét bi duoc kiém tra 24 va véi
chi tiét bién dbi khong gian 25, duogc dit cach nhau dé x4c dinh khoang tréng

hodc phan udn cong 29.

Céc thanh chi din duéi 22 va thanh chi dn trén 23 nay ciing dugc bb tri
c6 cac 15 din hudng twong tmg, 22A va 23A, phi hop dé dit céc thanh do tiép
xac 21 va dé cho phép truot dugc trong sudt hoat dong cla dau kiém tra 20, vi
du trong subt sy tiép xtc ép clia nhitng dinh tiép xtc 21A va clia nhitng dau tiép

xic 21B 18n trén cac dém tiép xic 24A va 25A cia thiét bi duoc kiém tra 24 va
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cta chi tiét bién dbi khong gian 25, tuong tng.

Lién quan dén Fig.2, it nhat mot trong cac thanh chi dan c6 phan mép
26A tai 16 din huéng. Diéu nay dugc hiéu 1a phin mép 26A dugc 1am thich g
dé giam do day cta 16 din huéng ma tiép xtic véi thanh do tiép xuc 21 va do d6

lam giam cac van d& ma sat dugc giai thich trong k¥ thuét da biét.

Viéc tao ra cidc phan mép 26A nay tuwong ung v6i moi 16 dan hudng rd

rang 13 ngu y vé viéc st dung k¥ thuat san xuét chinh x4c va phuec tap.

Hiru ich theo sang ché, nhu dugc thé hién trong Fig.3A, dau kiém tra 20
chtra phan 16m 27 ma duoc tao ra tai nhidu 16 din hudng, ma dit cac thanh do
tiép xuc 21 tuong tmg, cu thé dugc st dung cho viing c6 chidu cao nho cua thiét
bi duoc kiém tra, nhu duoc giai thich chi tiét dudi day. Theo cach nay, phén 16m
27 tao ra c4c phan mép 26A cia 16 din huéng ndy. Trong phuong 4n thé hién
trong Fig.3A hoan toan 13 vi dy, phan 16m 27 dugc tao ra trong thanh chi dan
dudi 22; 13 rang 14 nd c6 thé tao ra phan 18m 27 trong thanh chi dan trén 23 hoic
trong ca hai thanh chi din, cu thé d& chira nhidu 15 din hudng phu hop dé dit

céc thanh do tiép xtc 21 ma dugc sir dung trong vung c6 chiéu cao nho.

Cu thé hon, mdi phén mop 26A tai 16 dan hudng 22A dugc tao ra trong
thanh chi din dué6i 22 do sy c6 mit cta phan 16m 27. Hon nita, xem xét rang
thanh chi d3n c6 do day S1, phdn mép 26A c6 d6 day S2 bang 20-80% do day
S1, ma tao thanh d6 day S3 ctia 18 din hudng 22A tiép xtic véi thanh do tiép xtic
21 d& nhd hon d day S1 cua thanh chi dn va cu thé 13 bang 20-80% d¢ day S1.

Béng cach ldy vi du, c6 th8 xem xét thanh chi dén c6 do day S1 ndm trong
khoéng tir 150pm dén 500pm, wu tién 13 250um, va phan mép 26A ¢ ¢ day S2
nim trong khoang tir 30pm dén 400pum, wu tién 13 150pm. Theo céch nay, dd
day S3 cua 16 dan huéng 22A ma tiép xtc voi thanh do tiép xtc 21 ndm trong
khoang tir 30pm dén 400pum, wu tién 13 100pm.

Trong phuong én wuu tién, phan 16m 27 duge tao ra dé tao do day S3 cua
15 din huéng 22A ma tiép xic véi thanh do tiép xic 21 do sy ¢6 mit clia phan
mop 26 c6 gia tri ndm gitta 80um va 150um, wu tién la bang 100pm. Do d6, gia
trj d6 day S2 ctia phan 16m 27 va cua cic phan mép 26A duge tinh toan 1a do
chénh 1éch gitta nhitng gia tri d0 day S3 va d¢ day S1 dugc uwu tién nay clia
thanh chi dAn ma & d6 phén 16m 27 duoc tao ra.
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Theo cach nay, ¢ thé thay doi dé 1am giam nhiing gi tri dung sai gitta
thanh do va 15 xubng 6 dén 10pm, ma khong anh hudng tiéu cuc dén chirc ning
cua dau kiém tra 20 va viéc trugt ciia cac thanh do tiép xac 21 chira trong dé do
ma sat cao v4i cac 16 dan hudng twong Umg, d6i v6i nhimng thanh do c6 dudng
kinh ndm trong khoang tir 20um dén 50pum, khoang wu tién 1a tir 20pum dén
30um, cu thé 1a ddi v6i nhimg thanh do ma thudng dugc sit dung ding @ kiém
tra nhitng thiét bi c6 chidu cao nhé, cu thé 1a ¢6 céc dém tiép xtic ¢6 chidu cao
nho hon 100um, khoang uu tién la gitra 40pm va 100pm, cling trong chu tao
mang diy dd, cu thé 14 c¢6 nhitng dém dugc sip xép nhu ma tran. Trong ban md
ta nay, thudt ngir duong kinh c6 nghia 1a kich thuéc ngang t6i da cta thanh do,
ma khong phai tron.

Trong mdt van dé lién quan, mit khéc, didu nay dugc hiu 13 c6 thé si
dung toan bd cac thanh chi din c6 do6 day ma dugc gidm xubng gi4 tri mong
mubn, vi du thanh chi dan dudi 22 ¢6 d6 day S1 bang 100um. Thanh chi dén
nay trong thuc té khong thé dam bao du do bén co hoc cho diu kiém tra 20 cling
nhu ca thiét bi, bén canh c6 nhitng van dé vé sy phé v& trong sudt qua trinh san

xuat.

D6 day ciia thanh chi din dugc giam duy nhét tai cac 15 dan huéng, xudng
gia tri S3, ma hitu ich dé 1am giam ma sat trugt clia c4c thanh do tiép xtic 21,
toan bd d6 day S1 cia thanh chi dn dam bao do bén co hoc cén thiét.

Thanh chi dan c6 thé bao gdém nhiéu phan 16m 27 c6 d6 day S2 khéc
nhau, vi vay tao ra nhém tuong tmg clia cic 15 din huéng cé gié tri khac nhau
d6i voi do day S3.

Cling ¢6 thé tao ra ddu kiém tra 20 c6 céc phén 16m tai ca hai thanh chi
dan.

Cu thé, nhu dugc thé hién dudi dang so dd trong Fig.3B, dau kiém tra 20
c6 thé bao gdm phan 16m 27B ma tao ra cic phin mép 26B ciing tai c4c 16 dén
hudng 23A ma duoc tao ra trong thanh chi dén trén 23.

Ciing trong trudong hgp nay, phén 16m 27B va cic phan mép 26B c6 do
day S’2 bing 20-80% dd day S’1 cua thanh chi din trén 23, ma dén dén d6 day
S’3 ciia 15 dAn huéng 23A ma tiép xtc v6i thanh do tiép xtc 21 dén gié tri nhd
hon d6 day S’1 ctia thanh chi dan va cu thé 1a bing 20-80% do day S’1. Khoang
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gid tri cia do day S’1, S°2 va S’3 nay cia thanh chi dan trén 23 c6 thé tuong tu
voi d6 day S1, S2 va S3 tuong tmg cta thanh chi dan duéi 22, d6 day twong Ung
trong hai thanh chi din c6 nhiing gi4 tri gidng hosc khac nhau phy thude vao cac

ung dung.

C6 thé str dung nhitng phuong tién da biét @8 tao ra dau kiém tra 20 ding
cho viéc kiém tra nhitng thiét bi tich hop c6 nhiing ving véi chiéu cao khac

nhau, nhu dugc thé hién dudi dang so d6 trong Fig.4A.

Biét rang trén thuc té, sy phat trién gin dy nhét cia k¥ thuat dugc tmg
dung dé tao ra nhitng mach tich hop da cho phép tao ra nhing thiét bi mang hai
chiéu cia céc dém tiép xtic ma c6 khoang cach va chidu cao twong dbi khac
nhau trong nhitng vung khic nhau cta thiét bi. Cu thé hon, nhitng ving nay c6
chidu cao khac nhau théng thudng chira cac dém tiép xuc cé kich thude khac
nhau, dwoc danh riéng dé xir 1y céc tin hiéu khac nhau.

Trong trudng hop nay, c6 thé x4c dinh trong thiét bj dugc kiém tra it nhét
mot viing tht nht, dugc goi 1a ving tin hiéu, trong d6 cac dém tiép xtic ¢6 kich
thude ngang hodc duong kinh t61 da va khoang céch gifta nhing phén trung tAm
twong ung nho hon cia vung thr hai, dugc goi 14 ving nang luong, trong do
nhitng dém 16én hon va cach xa nhau hon. Thong thudng, trong ving tin hiéu tha
nhét, cac tin hiéu dau vao/dau ra c6 cuong do dong dién khoang 0,5A dugc xu
ly, trong khi, trong ving nang lugng thr hai, cdc tin hiéu cip ning luong cob
cuong do dong dién cao hon, khoang 1A, dugce xu ly. Cu thé, vung thir nhat co

thé 1a viing ¢ chi€u cao nhd.

Nhu duogc thé hién trong Fig.4A, trong trudng hop ndy dau kiém tra 20
chira nhidu thanh do tiép xtc thtr nht 21 dung dé kiém tra ving tin hiéu tht
nhit va nhiéu thanh do tiép xtc thir hai 21° dung dé kiém tra viing ning luong
thit hai, chi ba thanh do tiép xic 21 cho ving tin hiéu thir nhit va duy nhit mot
thanh do tiép xtic 21° cho ving ning lwong thir hai duge thé hién trong hinh v&
1am vi du khong gi6i han. Cu thé, mdi thanh do tiép xuc tin hidu 21 c6 mit cét
ngang, va cu thé dudng kinh ngang, nhé hon cta thanh do tiép xuc niang luong
21°.

Nhu duoc thé hién trude do, dau kiém tra 20 chtra thanh chi dan duéi 22
va thanh chi dan trén 23, ma dugc bd tri ¢6 céac 16 dan hudng thu nhét 22A, 23A

tuong tng dé dit cac thanh do tiép xtic tin hidu 21, va véi cac 16 dan hudéng thir

-13-



28217

hai 22B, 23B d& d3t cac thanh do tiép xtc ning luong 21°. Céc thanh do tiép xtc
ning luong 21’ ciing chira it nhat mot dinh tiép xtc 21°A va mot dau tiép xic
21°B dugc lam thich ung dé tiép giap 1én cac dém tiép xtc 24B va 25B cla thiét
bi duoc kidm tra 24 va cta chi tiét bién ddi khong gian 25, twong tng.

Hiru ich theo sang ché, it nh4t mot thanh chi dan, trong vi du vé thanh chi
din duéi 22, ¢6 it nhit mot phan 18m 27 ma tao ra nhidu phan mép 26A duy
nhét tai céc 18 dn hudng 22A cia cac thanh do tiép xuc tin hiéu 21, ma nhé hon
va dy dinh dé kiém tra cdc dém tiép xtc gin nhét va ma vi Iy do nay gay ra dé
méc ket do ma sét cao gitta thanh do tiép xtic 21 va 18 dén hudng 22A. Phéan 16m
27 duoc tao ra chi khi can thiét, dé tranh su suy yéu khong can thiét cta thanh
chi din va bao vé thiét bi. Trén thuc té nhdn manh ring cac phin mép 26A, chira
trong phan 16m 27, va su giam d6 day cta thanh chi din chi anh huéng dén phan
¢6 phin mé& rong han ché tuong tmg v6i phan mé rong cia thanh chi dan, ma cé

thé c6 kich thudc dang k&, cu thé 13 16n hon 30mm x 30mm.

Ciing cn nhin manh riang diéu quan trong 13 dam bao rang sy tiép xuc ép
ctia nhitng dinh tiép xtc cta céc thanh do tiép xtc ning lugng 21°, ma cé kich
thude 16n hon kich thudce cia cac thanh do tiép xuc tin hiéu 21, 1én trén cac dém

tiép xtic clia thiét bi khong du cao dé gy ra su pha v& thanh do hoic dém.

Vén d& nay dic biét quan trong trong truong hop clia nhimng thanh do
ngén, cy thé 13 nhimg thanh do ¢6 phan than dang hinh que cé chiéu dai nhé hon
va dic biét la cé kich thudc nho hon 5000um. Loai thanh do nay dugc str dung
vi du trong nhing tmg dung cao tn, ma & d6 chiéu dai giam ctia nhimng thanh do
giéi han hién tugng tu cam lién quan. Cu thé, thuat ngit “nhiing tng dung cao
tAn” ¢4 nghia 14 nhitng thanh do ma cé thé mang cac tin hidu c6 tan s cao hon
100 MHz.

Trong trudng hop ndy, chidu dai giam cta phan than thanh do lam ting
dang k& d6 cting cua thanh do, ma din dén lam ting luc tic dong boi dinh tiép
xuc tuong tng 1én cac dém tiép xuc, vi du clia thiét bi duoc kiém tra, ma c6 thé
dAn dén phéa v& nhitng dém nay, gay tdn hai khéng thé khéc phuc cho thiét bj
duoc kiém tra, ma 13 truong hop nén tranh khoi. Theo cach nguy hiém hon, viée
lam ting d6 cimg ctia thanh do tiép xic do sy giam chidu dai phan than dan dén

su tang nguy co pha v& nhitng thanh do.
Theo phuong 4n thay thé duoc thé hién trong Fig.4B, mdi thanh do tiép
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xuc nang luong 21’ phu hop d chira khe hd 30, ma mé rong theo chiéu doc
phﬁn than, vé co ban 13 trén toan bo chidu dai cta nd, vé co ban 13 dudi dang cat
mé rong doc theo phan than cia thanh do tiép xtc ning luong 21° gitta nhing

dAu tuong tmg, ma duogc dat tai diu tiép xtic 21°B va tai dinh tiép xtc 21°A.

Theo céach nay, d6 cing cua thanh do tiép xuc ning luong 21° dugc gidm
dang k&, ma 1am gidm, hozic thdm chi loai bd, nguy co pha v& phan than, khi
phan than duoc giam kich thuéc phit hgp cho nhitng ing dung cao tan. Hon nita,
duoc x4c minh rang thanh do tiép xtic ning lugng 21' tic dong it lyc 1én dém
tiép xuc ctia thiét bj dugc kiém tra twong tmg véi thanh do tiép xtc da biét c6
kich thudc tuwong tu, ma khong c6 khe hé 30.

Phu hop 13, thanh do tiép xtic ning lugng 21° ciing chira it nhit mot vat
liu don, cy thé vat liéu polyme, ma c6 thé tao ra ciu tric gia cuong cla phﬁn
than cua thanh do tiép xtc 21° tai khe hé 30 dé giam, hodc tham chi loai bd, kha
nang xay ra dut gdy hodc phé v tai nhitng phén dau cia khe hé 30 nay, gia ting
dang ké tudi tho 1am viéc cla thanh do tiép xuc 21° va cia dau kiém tra 20 chtra
no.

Thay vao d96, vat li€u don co thé duoc tao ra dé lam dﬁy khe hé 30 va
cling dé phu toan bd thanh do tiép xtc 21°. Theo phuong 4n thay thé cta thanh
do tiép xtc nang lugng 21°, ciing cb thé tao ra nhiéu khe hé, ma v& co ban 1a

song song v&i nhau.

Theo phuong 4n khac, mdi thanh do tiép xuc ning luong 21’ thay vao d6
c6 thé chira rinh khéng lién thong, thay cho khe hé 30, ranh tuy nhién c6 thé
lam giam d6 cimg cta thanh do va vi vy cd nguy co pha v&. Ranh khong lién
théng ciing c6 thé duoc lam diy boi vat lidu don va gia cudng, cu thé vat liéu

polyme, cd thé duoc tao ra dé phu toan bd thanh do tiép xuc 21°.

R& rang 13, c6 thé ¢6 nhing tmg dung ma & d6 hitu ich dé tao ra phan 16m
va cac phin mop twong Ung tai cc 16 din huéng ma dit cac thanh do tiép xtic
ning luong 21°, cu thé trong truong hop ctia cac thanh chi din c6 do day cao.
Trong truong hop ndy, ¢ thé tao ra phin mép tai cac 16 din hudng cia cac
thanh do tiép xuc tin hiéu 21 ma c6 d6 day 16n hon d6 day cta phin mép tai cac
18 dn hudng cta céac thanh do tiép xtc ning luong 21°, dé han ché su suy yéu

x4y ra trong thanh chi dan boi cac phén mép nay.
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Hon nita, ¢6 thé tao ra phan 16m chi cho ving c6 chiu cao nho ciia thiét
bi dugc kiém tra 24, ma ving ndy c6 thé chi twong Umg véi mot phén clia cic
thanh do tiép xtc tin higu 21.

Nhu duge thé hién duéi dang so d6 trong Fig.5A va Fig.5B theo hinh
chiéu mat cit canh va mit cit trén, thanh chi dan duéi 22 chia ph?ln 10m 27, ma
14n luot chira nhidu 15 dAn hudéng 22A, cu thd d& dat cac thanh do tiép xtc 21 ma
dugc sir dung trong vung co chidu cao nhd, nhu dugc d& cap trudc d6. Theo
cach nay, phan 16m 27 tao ra cic phin mép 26A tai mdi 16 dan hudng 22A chira
trong d6. Thanh chi din dudi 22 ¢6 thé cling chira céc 18 din hudng khac bén
ngoai phén 16m 27, vi du cac 16 din huéng 22B dé dit cac thanh do tiép xtc

ning luong 21° ma dugc st dung bén ngoai ving ¢ chi€u cao nho.

R& rang 13, c6 thé tao ra thanh chi din dudi 22 c6 céc 16 din hudng khac

ma phu hop dé dit cac thanh do tiép xtc tin hiéu 21.

Ciing duoc biét dén 13 st dung nhidu thanh chi din la thanh chi dan dudi
22 va/hodc thanh chi dan trén 23. Trong trudng hop nay, dAu kiém tra nay 1a dau
kidm tra 20 co hai thanh chi dan trén va/hojic hai thanh chi din duéi va thanh chi
dan bd sung duoc goi 14 thanh chi din trung gian hodc thanh chi dan giira.

Cu thé, nhu duoc thé hién duéi dang so do trong Fig.6A, dau kiém tra 20
c6 thé chira thanh chi din trung gian dudi 220, gén két véi thanh chi din dudi 22
bing phuong tién 13 khung gén két 28 phui hop, khung duge sip xép giita thanh
chi din trung gian dudi 220 va thanh chi din duéi 22 d& hoat dong nhu phan i

dém va phan tir gan két giita cac thanh chi dan.

Trong truong hop nay, thanh chi dan trung gian dudi 220 cling c thé
chira phan 16m 270 ma tao ra céc phin mép 260A tai céc 16 din huéng tuong
ung 220A.

Tuong tu, ddu kiém tra 20 c6 thé chira thanh chi dan trung gian trén 230,
gén két v6i thanh chi dan trén 23 bing phuong tién 1a khung gén két bd sung 28’
phu hop, khung dugc sip xép gitra thanh chi dAn trén 23 va thanh chi dan trung
gian trén 230, & cling hoat dong nhu phan tir dém va phan tir gén két gitra cac
thanh chi dan.

~ Tuong tu, ca thanh chi dan trung gian trén 230 c6 thé chtra phan 16m
270B ma tao ra cac phan mép 260B tai cac 16 dan hudng tuong ung 230A.
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Piu kiém tra 20 c6 thé cling chira c hai thanh chi dan trung gian trén 230
duge bé tri co phan 18m 270B va thanh chi dan trung gian dudi 220 duge bb tri
¢6 phan 1dm 270, nhu dugc thé hién duéi dang so dd trong Fig.6B.

Theo phuong 4n thay thé khac cta sang ché, ciing c6 thé tao ra déu kiém
tra 20 duoc bd tri c6 céc phén 18m trong céc thanh chi dan 22 va/hodc 23 ma dit
céc thanh do tiép xuc 21, bang cach st dung cAu triic nhiéu 16p & tao ra céc
thanh chi dn nay.

Cu thé, nhu duogc thé hién duéi dang so dd trong Fig.7A, dau kiém tra 20
chira it nhat mot thanh chi dan, vi du thanh chi dan duéi 22, dugc tao thanh bai
it nht mot phan tir dang tAm thir nh4t va mot phéan tir dang tAm tht hai, 31 va
32, phu hgp dé tich hop véi nhau, cu th8 dugc xép chdng va dugc dan chit vao
nhau, va c¢6 d6 day S2 va S3 tuong ung nho hon d6 day S1 cta thanh chi dan
duéi 22 duoc tao thanh béi chung.

Hon nita, phan tir dang tAm tht nhét 31 chira khe hé cé kich thude 16n
hon dudng kinh cta cac 16 din huéng 22A ma dugc tao ra trong phén tir dang
tAm tht hai 32, ma khe hé twong Gng voi phén 18m 27 khi phan tir dang tAm thr
nhit 31 va phéan tir dang tAm tht hai 32 dugc xép chdng va tao thanh thanh chi
dan dudi 22, vi vay cac 16 dan hudng 22A duge bé tri c6 cac phan mép 26A do
phén 16m 27, nhu duge md ta trude do, phan 16m 27 va céc phin mép 26A c6
kich thudc bang dd day S2 cia phan tir dang tAm th(r nhét 31 cta thanh chi dan
dudi 22.

Tuong ty, thanh chi dan trén 23 ¢6 thé 1an luot dugc tao thanh boi it nhét
mot phan tr dang tAm tht nhét va mot phan tir dang tAm thi hai, 33 va 34, phu
hop dé tich hop véi nhau, cy thé duoc xép chdng va dugce dan chit vao nhau, va
c6 do day S°2 va S’3 tuong (mg nho hon d6 day S’1 cta thanh chi dan trén 23
duoc tao thanh badi chung.

Ciing trong truong hop nay, phén tir dang tAm tha nhét 33 chira khe hé ¢6
kich thudc 16n hon duong kinh cua céc 16 dan huéng 23 A ma dugc tao ra trong
phin tir dang tAm tht hai 34, ma khe ho tuong tmg véi phan 16m 27B khi phan
tir dang tAm thir nhat 33 va tht hai 34 dugc xép chdng va tao thanh thanh chi
dan trén 23, vi vay céc 16 dan huéng 23A cla thanh chi din trén 23 dugc bd tri
¢6 cac phan mép 26B do phén 16m 27B, nhu dugc mod ta trude do, phan 16m
27B va céc phin mép 26B c6 kich thude bang d6 day S°2 cua phan tr dang tAm
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thtr nhat 33 cua thanh chi dan trén 23.

Trong vi du dugc thé hién trong Fig.7A, cé hai thanh chi dan duéi 22 va
thanh chi dan trén 23 dugc tao thanh bdi nhiing phén tir dang tAm tuong Ung,

nhu duoc moé ta & trén.

Ciing c6 thé tao ra dAu kiém tra 20 dé chira thanh chi d&n trung gian dudi
220 va/hodc thanh chi dén trung gian trén 230, mot hodc cd hai dugc tao thanh
béi nhitng phan tit dang tAm tuong tmg.

Trong vi du duogc thé hién trong Fig.7B, bang cach liy vi du khong gidi
han, diu kiém tra 20 chira thanh chi d&n du6i 22 ma dugc tao thanh béi nhiing
ph?m tr dang tdm 31 va 32, ma duoc dan chit vao nhau va duogc bd tri c6 khe hé,
tuong Umg vé1 phén 16m 27, va céc 18 ddn hudéng 22A tuong Umg, thanh chi dan
duéi 22 két hop véi thanh chi dan trung gian dudi 220 14n lugt duoc tao thanh
bdi nhiing phén tr dang tAm 310 va 320, ma duoc dan chit vao nhau va dugc bd
trf ¢6 khe hé, tuong Ung véi phan 16m 270, va céc 16 din hudng tuong tmg
220A, cling nhu 1a chta thanh chi dan trén 23 ma dugc tao thanh boéi nhing
phin tir dang tAm 33 va 34, ma dugc dén chit vio nhau va duge b6 tri ¢ khe hd,
twong ung voi phén 16m 27B, va céc 16 dan huéng 23A twong Ung, thanh chi
dan trén 23 két hop véi thanh chi din trung gian trén 230 lan lugt dugc tao thanh
boi nhitg phén tir dang tAm 330 va 340, ma dugc dan chat vao nhau va dugc bb
tri c6 khe h, tuong g voi phan 16m 270B, va céc 16 din hudng tuong tmg
230A, vi vay céc phan 16m 27, 27B, 270, 270B tao ra cac phan mop 26A, 26B,
260A, 260B tai 15 din hudng 22A, 23A, 2204, 230A nay, tuong ung.

Trong mot phuong an khong dugc thé hién trong nhitng hinh v& nay, dau
kiém tra 20 con bao gdm it nhit mot 16p phit clia cac thanh chi dan duoc lam

thich tmg dé phti ca cac 16 dAn huéng ma dugc tao ra trong do.

Cu thé, c6 thé xem xét 16p phti 1am tir vat liéu c6 hé s& ma sat thép va c6
d6 day nim trong khoang tir 0,5um dén 3pum. Uu tién 13, vat liéu nay duoc chon
tir Teflon va Parylene, ma dugc biét dén 1a vat liéu tu bdi tron, cu thé 13 nhiing

vat liéu c6 hé s6 ma sat thap ma khong can boi tron.

Cudi cing, cac dau kiém tra ma dugc tao ra theo sang ché d3 ching to 12
¢6 nhitng ddc tinh hoat dong ma c6 hiéu qua lam viéc va phu hop dé str dung

cho nhiing Umg dung co chiéu cao nho ho#c nhing tmg dung c6 chiéu cao thay
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dbi.

Viéc st dung phin 18m ma tao ra céc phan moép duy nhét tai cac 16 dan
huéng cia nhitng thanh do c6 nhiing kich thuéc nh6 hon va gan nhau hon dé
cho phép giam thiéu van @ truot do quéa nhidu ma st cia nhitng thanh do trong
céc 13 din huéng. Su giam ma sét gitta nhimg thanh do va céc 15 din huéng vé
co ban tuwong quan véi d9 day giam ma sy tiép xtic giita thanh do va 16 dan

huéng tuong Ung x4y ra.

Phu hop 13, d3u kiém tra dé kidm tra nhimg thiét bj c6 chiéu cao thay doi
chira cac thanh do tiép xuc c6 kich thude 16n hon, vi du dbi véi vung ning
lugng, ma c6 cac dém tiép xuc c6 kich thude va chiéu cao 1én hon, va céc thanh
do tiép xtic c6 nhing kich thude nhé hon va duge dit trong cac 16 dan huéng
duoc bb tri ¢ cac phan mép do phén 16m trong ving tin hiéu cua thiét bi, ma co
cac dém tiép xuc cé nhitng kich thuéc va chidu cao nhé hon, tit ca thanh do ¢6
cung chiéu dai.

Céc phin mép khong c6 anh hudng tiéu cuc déng ké 1én d0 bén cia cac

thanh chi d4n ma bén trong d6 céc phén mép nay duoc tao ra.

Viéc st dung cac thanh chi dan c6 16 dan huéng giam dugc uu tién hon
do tiét kiém chi phi. Thay vao do, co thé st dung it nhat mot cip phan tr dang
tdm c6 do day gidm dé tao ra cac 16 din huéng duoc bé tri c6 cac phan mép
tuong Ung voi phan 18m, nhing phén tir dang tAm c6 d6 day gidm nay khong
may 13 d& bi phd v& trong qué trinh gia cong, ma lam téng chi phi, chi phi ban

dAu ctia chung d4 16n hon ctia cac thanh chi dan c6 do day 16n hon.

Ciing cin nhdn manh rang phan 18m ctia thanh chi din ma tao ra cac phan
mop tai cac 16 dan hudng c6 thé dugc st dung cho thanh chi dan bét ky (khuon
trén, khudn dudi, thanh chi dan trung gian).

Hon nita, bing cach st dung nhiing thanh do dugc bé tri cé nhing khe hd
hoc ranh khong lién thong, c6 thé tao ra cac dau kiém tra chira ching phut hop
cho nhitng Gng dung cao tan, cu thé 13 dbi voi tn sb cao hon 100 MHz, do kich
thudc cta phan than cla nhiing thanh do dwoc giam do dai xubng nhod hon
5000pm.

Cu thé, sy c6 mit cta khe hé dang cat trong phz‘?ln than cta cac thanh do

tiép xtc cho phép 1am gidm do cimg cta nhimng thanh do nay, lam giam dang ké

-19-



28217

kha nang phé v& cua rihﬁ'ng thanh do va ddng thoi dam bao sy gidm mot cach
pht hop 4p lyc ma gdy ra béi nhitng dinh tiép xtic twrong ting, dé tranh phéa v&

cic dém tiép xuc cua nhitng thiet bi duoc kiém tra.

Nén luu ¥ ring sy giam lyc ma sat bén trong dAu kiém tra dan dén hoat
dong ting cuong cua no, cling nhu 1a tudi tho 1am viéc kéo dai clia nhiing thanh
phan riéng biét, véi két qua 12 tiét kiém chi phi.

Hon nita, hitu ich theo sang ché, quy trinh san xuét dau kiém tra dugc don

gian hoa, vi viéc tao ra phan 16m don gian hon viéc tao ra timg phan mop.

Nhitng xem xét trén dugc gift cho nhiing phwong an khac ma khdng dugc
giai thich ¢ ddy nhung la muc dich cua sang ché, nhu, vi dy, dau kiém tra chta
duy nhét thanh chi dan trén dugc b tri c6 phan 16m hosc thanh chi dan trung
gian ma khong két hop voi thanh chi din dudi va/hodc thanh chi dan trén, ca
trong truong hop dugce bd tri ¢6 phan 16m. Hon nita, nhitng phuong tién dugc ap
dung trong mot phuong 4n cling cd thé duoc 4p dung trong nhitng phuong an
khac va c6 thé tu do két hop véi nhau véi s6 lugng 16n hon hai.

RG rang 13, ddi véi diu kidm tra dugc md ta & trén, dé dép Ung dugc
nhitng doi hdi ddc biét va cu thé, ngudi cé hiéu biét trung binh trong linh vuc
nay co thé thuc hién maot vai cai bién va thay dbi, tit ca déu ndm trong pham vi

bao hd cia sang ché nhu dugc xac dinh qua cac diém yéu cau bdo hd dudi day.
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YEU CAU BAO HQ

1. DPau kiém tra (20) c6 cac thanh do doc dung dé kiém tra kha ning lam
viéc cua thit bi dugc kiém tra (24), dAu kiém tra néu trén chira nhidu thanh do
tiép xtic (21), mdi thanh do tiép xtic (21) c6 phan than dang hinh que c6 chidu
dai nhat dinh mé rong tir dau thir nhat d¢én dau tht hai (21A, 21B) va duoc dit
trong cac 16 dan huéng (22A, 23A) tuong Ung duge tao ra trong it nhét mot
thanh chi din dudi dang tdm (22) va mdt thanh chi dan trén dang tim (23) ma
song song v&i nhau va nim céch nhau béi phdn udn cong (29), khéc biét &cho, it
nh4t mét trong s6 thanh chi dan dudi (22) va thanh chi dan trén (23) néu trén
duoc bd tri it nhat mot phan 16m (27, 27B) ma bao gbm nhiéu 16 dén hudng
(22A, 23A) néu trén va tao ra cac phén mép (264, 26B) tuong Gmg dugc lam
thich tmg dé giam d6 day ctia nhidu 16 dan hudng (224, 23A) néu trén.

2. Diu kidm tra (20) theo diém 1 néu trén, khac biét & chd, phan 16m (27,
27B) va céc phin moép (26A, 26B) néu trén ¢6 4o day (S2, $'2) bing 20-80% do
day (S1, S'1) cta thanh chi dan (22, 23) tuong Ung, trong d6 céc phin mép
(26A, 26B) néu trén duogc tao ra.

3. Diu kidm tra (20) theo diém 2 néu trén, khéc biét ¢ chd, do day (S2, S'2)
néu trén ctia phan 16m (27, 27B) va cac phan mép (26A, 26B) néu trén co gid tri
duoc 1am thich tmg dé giam d6 day (S3, S'3) néu trén cua nhiéu 18 dan huéng
(22A, 23A) néu trén, ma cac thanh do tiép xtc (21) néu trén trugt trong do,
xubng gié tri gitta 80um va 150um.

4. Diu kidm tra (20) theo didm 2 néu trén, khac biét & chd, do day (S2, S'2)
néu trén ciia phan 16m (27, 27B) va cac phan mép (26A, 26B) néu trén cb gia tri
duoc 1am thich Gmg dé giam do day (S3, S'3) néu trén cla nhiéu 18 din huéng
(22A, 23A) néu trén, ma cac thanh do tiép xtc (21) néu trén trugt trong do,
xubng gia tri 1a 100um.

5. Diukidm tra (20) theo diém bt ky trong sb cac diém néu trén, khéc biét &
chd, ca hai thanh chi dn dui va thanh chi din trén (22, 23) néu trén déu chia
c4c phan 16m (27, 27B) twong (mg ma bao gbm nhiéu 16 dan huéng (224, 23A)
tuong tmg dugc bd tri ¢ cac phan mép (26A, 26B) tuong tng.

6.  DAiukiém tra (20) theo diém bét ky trong s6 cac diém néu trén, khac biét &
chd, diu kidm tra nay chira nhidu thanh do tiép xtc thir nhdt (21) ding dé kiém
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tra céc dém tidp xtic (24A) clia ving tin higu thir nht cia thiét bi dugc kiém tra
(24) néu trén va nhidu thanh do tiép xtc thir hai (21') ding dé kiém tra cac dém
tiép xuic (24B) cia ving ning luong thir hai cla thiét bi dugc kiém tra (24) néu
trén va trong d6 cac dém tiép xtic (24A) néu trén cua vung thir nhét néu trén c6
chidu cao nhé hon chidu cao cta cac dém tiép xtc (24B) néu trén cua ving thir

hai néu trén.

7. Pau kiém tra (20) theo didm 6 néu trén, khéac biét & chd,cac dém tiép xtc
(24A) néu trén cta vung thir nhét néu trén c6 dudng kinh nhé hon cac dém tiép

xtc (24B) néu trén cia vung thir hai néu trén.

8. Piu kiém tra (20) theo diém 6 hodc 7 néu trén, khic biét & chd, cacthanh
do tip xtc (21) néu trén trong sb nhiéu thanh do tiép xtc thir nhét néu trén co
dudng kinh thanh do nhé hon dudng kinh thanh do cua cac thanh do tiép xuc
(21") néu trén trong s& nhidu thanh do tiép xtc thit hai néu trén, dudng kinh c6
nghia 1a kich thudc ngang t8i da ctia phan cac thanh do tiép xtc (21) néu trén, ké

ca khong tron.

9.  DAu kiém tra (20) theo diém bét ky trong s6 céc didm tir 6 dén 8 néu trén,
khac bidt & chd, cac thanh do tiép xtic (21) néu trén trong sb nhidu thanh do tiép
xtic thit nhit néu trén mang cac tin hiéu 1 cac tin hiéu dAu vao/dau ra, cé cudng
d6 dong dién nhé hon c4c tin hiéu 1 cac tin hiéu nang luong, dugc mang bdi cac

thanh do tiép xic (21') néu trén trong s& cac thanh do tiép xtc thir hai néu trén.

10. DAu kiém tra (20) theo diém 9 néu trén, khéc biét & chd, céc thanh do tiép
xuc (21) néu trén trong s6 nhidu thanh do tiép xtic thir nhét néu trén mang céc tin
hidu d4u vao/dau ra va cac thanh do tiép xtic (21') néu trén trong s6 nhiéu thanh

do tiép xtc thir hai néu trén mang cac tin hiéu nang luong.

11.  Diu kidm tra (20) theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 6 dén 10 néu
trén, khac biét & chd, cac thanh do tiép xitic (21) néu trén trong sd nhiéu thanh do
tiép xtc thir hai néu trén c6 phan than c6 chiéu dai nhé hon 5000um, va chira it
nhét mot khe hé (30).

12.  DAu kiém tra (20) theo diém bét ky trong sb cac diém tir 6 dén 10 néu
trén, khéc biét & chd, cacthanh do tiép xtic (21") néu trén trong s6 nhiéu thanh do
tiép xtic thr hai néu trén c6 phin than véi chiéu dai nhé hon 5000um, va chira

rainh khong lién thong dugce tao ra doc theo phén than néu trén.
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13. Diu kiém tra (20) theo didm 1 néu trén, khac biét & chd, nhiéu 16 dan
huéng (22A, 23A) néu trén ma dugc tao ra tai phén 16m (27) néu trén dét cac
thanh db tiép xtc (21) ding d& kidm tra cic dém tiép xtic (24A) trong ving cia
thiét bi duoc kiém tra (24) néu trén c6 chiéu cao nhé hon so véi cac thanh do
tiép xac (21, 21') con lai duge dat trong dau kiém tra (20) néu trén, ving néu

trén 1a vung c6 chiéu cao nho.

14.  Phu kiém tra (20) theo diém bAt ky trong s cac diém néu trén, khac biét &
chd, dau kiém tra nay chua it nhét mot thanh chi din trung gian (220, 230) duoc
gfin két véi thanh chi din dudi (22) néu trén hogic v6i thanh chi dan trén (23) néu

trén.

15.  Dhu kidm tra (20) theo diém 14 néu trén, khac biét & chd, thanh chi dan
trung gian néu trén 1a thanh chi dan trung gian dudi (220), dugc gén két véi
thanh chi dan duéi (22) néu trén bang khung gin két (28) phu hop, dugc bb tri
giita thanh chi dan trung gian dudi (220) néu trén va thanh chi dan dudi (22) néu
trén d& hoat dong nhu phan tir dém va lam phén tir ghn két gitta c4c thanh chi
dan (220, 22) néu trén.

16. Dhu kiém tra (20) theo didm 14 néu trén, khac biét & chd, thanh chi dan
trung gian néu trén 1a thanh chi dan trung gian trén (230), dugc gén két véi
thanh chi dan trén (23) néu trén bang khung gin két bd sung (28") phu hop, dugc
bb tri gitra thanh chi dan trén (23) néu trén va thanh chi dan trung gian trén (230)
néu trén, dé hoat dong nhu phan tir dém va lam phén tir ghn két gilta c4c thanh
chi dan (23, 230) néu trén.

17.  DPlu kidm tra (20) theo diém bt ky trong sb cac diém 14 dén 16 néu trén,
khac biét & chd, thanh chi din trung gian (220, 230) néu trén chira it nhat mot
phin 16m (270, 270B) ma bao gém nhiéu 16 dan hudng (220A, 230A) cla thanh
chi dan trung gian (220, 230) néu trén va tao ra cac phin moép (260A, 260B)

tuong Ung.

18. DPAukiém tra (20) theo diém bét ky trong sb cac diém néu trén, khéc biét &
chd, it nhéat mot trong sb cac thanh chi dan (22, 23, 220, 230) néu trén dugc tao
thanh béi it nhat mot phﬁn tir dang tAm tht nhat va mot phﬁn tir dang tAm th{ hai
(31, 32; 33, 34; 310, 320; 330, 340) la phu hop dé tich hop v6i nhau va cé do
day (82, S'2, S3, S'3) twong tmg nhé hon d6 day (S1, S'1) cua it nhit mét trong
sb cé4c thanh chi dan (22, 23, 220, 230) néu trén dugc tao thanh béi ching, phén
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t&r dang tAm thir nhét (31; 33; 310; 330) néu trén dugc bé trf c6 cac phan 16m
(27,27B, 270, 270B), phén ti dang tAm th hai (32; 34; 320; 340) néu trén duoc
bd trf c6 céc 13 din hudng (224, 23A, 220A, 230A), cac phan 16m (27, 27B,
270, 270B) néu trén la cac phan 16m ma tao ra céc phan mép (26A, 26B, 260A,
260B) tai c4c 16 ddn huéng (224, 23A, 220A, 230A) néu trén.

19. PAu kiém tra (20) theo diém bét ky trong sb cac diém néu trén, khac biét &
chd, it nh4t mot trong s6 céc thanh chi dan (22, 23, 220, 230) néu trén chira nhiéu
phdn 18m (27, 27B) c6 do day khac nhau.

20. DAu kidm tra (20) theo diém bat ky trong sb cac diém néu trén, khéc biét &
chd, dAu kiém tra ndy con chira it nhit mdt 16p phii ctia céc thanh chi dan (22, 23,
220, 230) néu trén dugc lam thich Ung dé bao phu ca cac 16 dan hudng (224,
23A, 220A, 230A) néu trén.

21. Diu kiém tra (20) theo diém 20 néu trén, khéc biét & chd, 16p pht néu trén
duoc 1am tir vt liéu c6 hé sb ma sat thap.

22.  Piu kiém tra (20) theo diém 21 néu trén, khéc biét & cho, vat li¢u c6 hé sd

ma sét thdp néu trén 1 Teflon hogc Parylene.
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