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(57) Sang ché d& cap dén tram gbc, bao gom bd phén anten va by phén tan sb radio, trong
do cong tuong tng véi kénh thu ma la ctia by phén tan sO radio va ¢ trang thai lam viéc va
cong tuong ung voi kénh truyen ma 13 ctia bd phan tan sb radio va & trang thai lam viéc
duoc két ndi riéng biét voi cac cong twong tmg véi cac ludng cuc phan cuc kép khac nhau
hodc cac ludng cuc phan cuc don khac nhau trong bo phéan anten, trong dé cac ludng cuc
phan cuc kép khac nhau hodc céc ludng cuc phan cuc don khac nhau trong by phan anten
duogc cach ly voi nhau. Cac phuong an cua sang ché c6 thé loai b nhiéu cua tin hiéu diéu
bién tuong tac dugc tao ra boi tin hidu dudng xudng téi tin hiéu dudng 1én dbi véi ca dai
tan giong nhau va cac dai tan khac nhau.
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Linh vuc k§ thuét dwoe dé cap

Sang ché dé cap dén cac cong nghé truyén thong, va cu thé 14, dé cap dén
tram géc.

Tinh trang ky thuat cia sang ché

Véi su thiéu hut v& cac quf xdy dung cua cac nha diéu hanh, viéc ding
chung mang da tré thanh cach xay dung mang st dung toan cau. Viéc dung chung
mang thuong dugc phén chia thanh mang truy cap radio nhiéu nha khai thac
(Multioperator Radio Access Network, viét tit 1a MORAN) va mang 13i nhiéu nha
khai thac (Multioperator Core Network, viét tit 13 MOCN). Trén MOCN, nhiéu
nha khai thac chia sé phd va thiét b truy cép khong day. Trén MORAN, nhiéu nha
khai théc twong (mg c6 cac phd doc 1ap ciia riéng ho, va chi chia sé thiét b truy cap
khong day. Vi dy, ba nha khai thac tuong ung co cac phé doc 1ap cta riéng ho,
nhung chia sé mdt modun tan s radio va mot anten. Theo cach nay, ddi véi mbi
nha khai thac, ban dau, tap hop cua thiét bi tram géc can dugc thiét dat d6i véi moi
nha khai thac; tuy nhién, & thot diém hién tai, ba nha khai thac chi stt dung mot tap
hop cua thiét bj tram géc. Do d6, 2/3 chi phi cAu trac mang co thé duoc tiét kiém,
va thém vao do tinh canh tranh phé ctia chinh ho ¢o thé duoc dam bao. Mbdun tn
sb radio c6 thé 1a bo phén radio tir xa (Remote Radio Unit, viét tit 1a RRU), hoac
bd phan tan sb radio (Radio Frequency Unit, viét tit 1a RFU) tram gbc c& lon.

Dai tan DD800M cé téng s6 do rong dai tdn 1a 30 M, ma né lan luot dugc
chia thanh ba séng mang, C1, C2, va C3, theo dai tAn néu 10 M 1a mot sdng mang,
trong d6 C1 lidn k& v6i C2 va C2 lién ké véi C3. Ba nha khai thac déu chiém git
do rong dai tdn 1a 10 M. Dé tiét kiém chi phi xdy dung mang, ba nha khai thac su
dung giai phap MORAN ba thanh phén, ma cin mdt moédun tan s6 radio dé hd trg
ba sdng mang, voi mgt song mang dung cho mdi nha khai thac. Tuy nhién, do dic
tinh riéng biét cia dai tan DD800M, trong sudt thoi gian thuc hién yéu cau, vén dé
1a tin hiéu diéu bién twong tac dugc tao ra trén duong xubng xung dot véi tin hidu

duong 1én xay ra. Mot vai tin hiéu diéu bien twong tdc duogc tao ra ¢ ba séng mang
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va gilta cac song mang trén duong xudng ctia dai tin DDSOOM nam trong khoang
dai tan dudng 1én, va sw xung dot 16n véi tin hiéu dudng 1én cla tram gbe, khién
lam giam d§ nhay bd thu cua mddun tan sb radio. B&i vi cong suat truyén cta tin
hiéu dudng xudng 14 rat cao, va tin hiéu duong 1én la yéu, néu tin hiéu didu bién
twong tac dugc tao ra boi tin hiéu duong lén ndm trong khoang dai tan duong
xuéng, nhiéu téi dudng xuéng la nho, va co thé duoc bo qua. Bén canh DD800M,
dai tin khéac duoc st dung trong truyén théng di dong cling co véAn dé 1a tin hidu
diéu bién tuong tac duoc tao ra trén dudng xubng xung dot véi tin hiu duong 1én.

Giai phéap vé cac modun tAn sb radio kép c6 thé giai quyét van dé néu trén
cta nhidu didu bién tuong téc. Gifta hai song mang lién ké C1+C2 hogc gitta hai
song mang lién k& C2+C3 ctia dai thn DD800M, nhidu diéu bién tuong tic dugc
tao ra trén dudng xudng khong nim trong khoang duodng lén. Theo cach nay, hai
RRU/RFU va hai anten phan cuc kép co thé dugc tao cAu hinh ddi v6i mdi khu vue,
hai song mang lién k& C1+C2 hogc hai séng mang lién k& C2+C3 duoc tao ciu
hinh trén mot mddun tan sé radio, hai séng mang lién k& C2+C3 hodc hai séng
mang lién ké C1+C2 dugc tao cAu hinh trén modun tdn s6 radio khac, va hai
modun tan s radio o thé hd tro ba séng mang va thuc hién chic ning MORAN
ba thanh phén sau khi duoc két hop. Tuy nhién, mdi khu vuc can st dung hai
mddun tan sb radio, ma lam ting sb lugng cac médun tan sd radio, nho d6 1am ting
chi phi cia cac thiét bi va du 4n, va muc dich cia MORAN la dé chia sé cac
mddun tin sb radio. Do dé, tim quan trong ctia giai phap MORAN bi suy giam.
Ban chat k¥ thuit ciia sing ché

Cac phuong an cua sang ché d& xuét tram gdc, ma dugc tao céu hinh dé giai
quyét van dé vé nhiéu cta tin hiéu diéu bién tuong tac dugc tao ra bai tin hiéu
dudng xudng t6i tin hiéu dudng lén.

Sang ché @ xuét tram géc, bao gém bd phén anten va bd phén tan sb radio,
trong do:

cong tuong Gmg véi kénh thu ma 1a ctia b phén tan s radio va o trang

thai lam viéc va cong twong tmg v6i kénh truyén ma 13 cia b phén tan so radio va
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& trang thai l[am viéc dugc két ndi riéng biét véi cac cong tuong tmg véi céc ludng
cuc phan cuc kép khac nhau hodc cac ludng cuc phan cuc don khac nhau trong bo
phén anten, trong d6 céc ludng cuc phan cuc kép khac nhau hodc cac ludng cuc
phén cuc don khéac nhau trong bd phén anten dugc céach ly voi nhau.

Theo cach thuc hién c6 thé thi nhét, bo phan anten bao gébm N ludng cuc |
phan cuc kép, trong d6 N ludng cuc phan cuc kép bao gébm N/2 ludng cuc phan
cuc kép tha nhét va N/2 ludng cuc phén cuc kép thir hai, mdi ludng cuc phéin cuc
kép tuong Ung v6i hai cdng trong bo phan anten, va N 1a s6 chan; va

cong d6 twong Umg v6i kénh thu ma 1a cia bd phén tan sb radio va &
trang thai lam viéc va cdng twong tmg véi kénh truyén ma la cia b phén tan sd
radio va ¢ trang thai lam viéc duoc két ndi riéng biét véi cac cdng tuong tng voi
cac ludng cuc phan cuc kép khac nhau trong b phén anten cu thé 1a:

hai c¢dng thu-phat bét ky trong bo phéan tan sb radio dugc két ndi riéng
biét v6i cac cong turong tmg véi mot ludng cuc phan cuc kép trong bd phan anten; |

cac kénh thu twong tmg v6i hai cong thu-phat trong bd phén tan sb
radio ma duoc két ndi véi hai céng tuwong tmg v6i ludng cuc phan cuc kép thi nhat
trong bd phan anten la ¢ trang thai dong, va cic kénh truyén tuong Umg voi hai
céng thu-phat trong bd phan tAn s6 radio ma dugc két ndi véi hai cong tuong tng
véi ludng cuc phan cuc kép thir nhét trong bo phéan anten 13 & trang thai lam viéc;
va

céc kénh truyén tuong ung véi hai cong thu-phét trong bo phén tan sb
radio ma duoc két ndi véi hai coéng tuwong tmg véi ludng cuc phan cuc kép thir hai
trong bo phan anten 13 & trang thai dong, va cac kénh thu tuong ung véi hai cong
thu-phat trong bd phan tan s radio ma duoc két ndi véi hai cong twong tmg véi
ludng cuc phan cuc kép tht hai trong bo phén anten 1a & trang thai lam viéc.

Dua vao khia canh th nhét, theo cach thuc hién co thé tht hai, bd phéan tan
s6 radio bao gdm cdng thu va hai cong thu-phat, va bo phan anten bao gom hai
ludng cuc phan cuc kép, trong d6 mdi ludng cuc phéan cuc kép tuong tng véi hai

cong trong bd phén anten; va
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cdng d6 twong Umg vé6i kénh thu ma la ctia b phén tan sb radio va o
trang thai lam viéc va cdng tuong tmg véi kénh truyén ma 1a ctia by phan tan sd
radio va ¢ trang thai lam viéc dugc két ndi riéng biét vdi cac cong tuong Gmg véi
céac ludng cuc phan cuc kép khac nhau trong b phan anten cu thé 1a:

hai cng thu-phét trong bo phan tan s6 radio duoc két ndi riéng biét voi
cac cong tuong tmg v6i mot ludng cuc phan cyuc kép clia bd phan anten, cac kénh
thu cta hai cdng thu-phat trong bo phan tan sb radio 1a ¢ trang thai déng, cac kénh
truyén cta hai cong thu-phat trong bd phan tan sb radio 12 & trang thai lam viéc, va
cdng thu trong bd phan tan sb radio duoc két nbi riéng biét véi cac cong tuong tng
v6i ludng cuc phan cuc kép khac cuia bd phén anten.

Dua vao khia canh th nhét, theo cach thuc hién c6 thé tht ba, bo phan tan
s6 radio bao gdm hai cdng thu-phat, va bd phén anten bao gbm hai ludng cuc phan
cuc don, trong d6 mdi ludng cuc phan cyc don tuong ng véi mot cdng trong bo
phan anten; va

cdng dé twong tng véi kénh thu ma 1a cua bd phan tan s6 radio va &
- trang théi lam viéc va cong tuong tmg véi kénh truyén ma 13 clia bd phén tan sd
radio va ¢ trang thai lam viéc duogc két ndi riéng biét véi cac cdng tuwong tmg véi
cac ludng cuc phan cuc don khac nhau trong b phan anten cu thé 1a:

hai cbng thu-phét trong bo phan tan sb radio duoc két ndi riéng biét véi
hai cong trong bd phan anten, trong d6 kénh thu cta mdi cbéng thu-phét trong bd
phan tan s radio 1a & trang thai déng va kénh truyén 1a & trang thai lam viéc, va
kénh truyén cua cong thu-phat con lai trong bd phén tan s6 radio 13 & trang théi
dong va kénh thu la & trang thai lam viéc.

Dua vao khia canh tha nhét, theo cach thuc hién co6 thé thir tu, bd phéan tan
s6 radio bao gém hai bd phan con tan sd radio, trong do mdi bd phan con tan sd
radio bao gdm ba cong thu-phat va ba cdng thu, va bd phan anten bao gdm séu
ludng cuc phéan cuc kép, trong do mdi ludng cuc phan cuc kép tuong Gng voi hai
cdng trong bo phan anten, trong d6 sdu ludng cuc phan cuc kép bao gbm ba ludng

cuc phéan cuc kép thir nhét va ba ludng cuc phan cuc kép thir hai; va
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cong d6 tuong tng véi kénh thu ma 1a cta bd phan tan s radio va o
trang thai lam viéc va cdng twong tmg véi kénh truyén ma la ctia bd phan tan sb
radio va & trang thai lam viéc dugc két ndi riéng biét véi cac cong twong tmg véi
cac ludng cuc phan cuc kép khac nhau trong bo phan anten cu thé la:

mudi hai céng trong bo phan anten dugc két ndi riéng biét véi muoi hai
cdng trong bo phén tan sb radio, trong d6 mot cdng & mdi trong sb céac ludng cuc
phéan cuc kép thtr nhét trong bd phan anten duoc két ndi voi cong thu-phat ctia 1 bd
phén con tan sd radio, va cong khac dugc két ndi v6i cong thu-phét cia bo phan
con tan sb radio khac; va mét cong & mdi trong s6 céc ludng cuc phan cuc kép thur
hai trong bd phan anten dugc két ndi v6i cong thu cia 1 bd phén con tan sb radio,
va cdng khac dugc két nbi voi cong thu ctia bd phéan con tan sb radio khac; va

cac kénh thu cua tit ca cac cong thu-phat & mdi trong s6 cac bd phan
con tn sb radio 13 & trang thai dong, va cac kénh truyén 13 & trang thai lam viéc.

Dua vao khia canh th& nhét, theo cach thuc hién c6 thé thr ndm, tram goc
con bao gdm bo két hop, trong d6 bo phan tan sb radio bao gém bd phan con tan sb
radio th(r nhét va bd phan con tan s radio tht hai; va bo phan anten bao gém hai
ludng cuc phan cuc kép, trong d6 mot ludng cyc phan cuc kép tuong g voi hai
cong trong bo phan anten;

bd phén tan sb radio tht nhit, ma bao gdm hai cong thu-phat, va bd
phén tan sé radio thtt hai, ma bao gdm bén cong thu-phét, chia s¢ mot anten phén
cuc kép ma c6 hai cong; va

cdng dé tuong tng véi kénh thu ma 1a cua bd phan tan sb radio va &
trang thai lam viéc va cdng twong tmg véi kénh truyén ma 1 ctia b phan tan sd
radio va ¢ trang thai lam viéc dugc két ndi riéng biét véi cac céng tuong tmg voi
cac ludng cuc phén cuc kép khac nhau trong bo phan anten cu thé 1a:

hai cbng thu-phat trong bo phan con tan sd radio thtr hai dugc két ndi
riéng biét voi hai cbng twong tmg v6i mot ludng cuc phan cuc kép trong bd phan
anten, va hai cong thu-phét con lai trong bd phan con tan sb radio tht hai duoc két

ndi riéng biét véi hai cong trong bod két hop; hai cong thu-phat trong bd phén con
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tan sb radio thir nhét duoc két ndi riéng biét véi hai cdng khac ctia bd két hop; va
hai cong con lai ctia bo két hop duoc két ndi voi hai céng tuong g véi ludng cuc
phan cuc kép khac trong bd phan anten; va

c4c kénh thu cta hai céng thu-phét trong bd phén con tan sb radio thi
hai ma dugc két ndi véi bd két hop 1a & trang thai dong, va céc kénh truyén 1a &
trang thai lam viéc.

Theo céc giai phap k¥ thuédt néu trén, viéc thu va truyén bai bo phan tan sb
radio duoc thuc hién riéng biét trén cac ludng cuc phan cuc khac nhau, ma khong
duoc thuc hién trén cung ludng cuc phan cuc. B phan tAn s radio thu tin hiéu va
truyén tin hiéu mot cach riéng biét trén cac ludng cuc phan cuc kép khac nhau
hodc cac ludng cuc phan cuc don khac nhau, va cac ludng cuc phan cyuc kép khac
nhau hodc cac ludng cuc phan cuc don khac nhau trong bd phan anten duogc cach
ly v&i nhau, nghia 13, kénh dudng 1én duoc cach ly véi kénh duong xubng, va

“dudng 1én va duong xubng 13 hoan toan khong bi &nh huéng. Do do, nhiéu cla tin
hiéu diéu bién tuong tac cua tin hiéu duoc truyén cua bo phéan tan s6 radio t6i tin
hiéu thu duoc, nghia 13, nhiéu cda tin hiéu diéu bién tuong tic cua séng mang
dudng xudng toi tin hiéu duong 1én, dugc ngin nglra. Phuong phép duogc dé xuét
trong cac phuong an cua sang ché 6 thé loai bé nhiéu cua tin hiéu diéu bién tuong
tdc duoc tao ra bdi cac tin hiéu duong xudng trén cing dai tan sd t6i tin higu
duong lén, va co thé ciing loai bo nhiéu cua tin hiéu diéu bién tuong tac dugc tao
ra béi cdc tin hiéu dudng xudng trén cac dai tan khac nhau téi tin hiéu duong 1én.
MBO ta viin tat cac hinh vé

Fig.1 1a hinh vé& cAu trac gian lugc cua tram gbc theo mdt phuong 4n cua
sang ché;

Fig.2A la hinh vé cAu truc gian luoc clia tram gbc khac theo mot phuong 4n
clia sang ché;

Fig.2B 1a hinh v& ciu tric gian lugc cua tram gbc khac ma tuong Ung voi
tram gbc trén Fig.2A;

Fig.3 1a hinh v& cAu tric gian lugc cia tram gbc khéc nita theo mot phuong
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4n cla sang ché;

Fig.4 1a hinh v& cAu tric gian luge cla tram gbc khac nita theo mot phuong
4n cla sang ché;

Fig.5 1a hinh v& cdu truc gian luge cua tram gbc khac nita theo mot phuong
4n cla sang ché; va

Fig.6 1a hinh v& cAu tric gian luge clia tram gbc khac nita theo mdt phuong
4n cua sang ché.
M0 ta chi tiét sang ché

Cac phuong an cua sang ché ap dung theo cac tiéu chuén ching han nhu
phat trién dai han (Long Term Evolution, viét tit 12 LTE), hé thong vién théng di
dong toan cau (Universal Mobile Telecommunications System, viét tat 1a UMTS);
va hé théng truyén thong di dong toan cdu (Global System for Mobile
communication, viét tit 14 GSM), va céc dai tin duoc hd tro bao gbém nhung khéng
gidi han ¢ cac dai tan DD800M, 700M, 1800M, 1900M, va 900M. Céc phuong an
cua sang ché loai bo nhiéu cia céc tin hiéu diéu bién tuwong tac dugc tao ra boi cac
dudng xudng trén cing dai tAn sd va cac dai tAn khac nhau t6i duong 1én. Nhidu
didu bién tuong tac bao gdm nhung khong gi6i han & didu bién tuong tac thu tu
thir ba va didu bién tuong tac thtr ty th nam. Can luu y 14, khong phai tat ca céc
tin hiéu dudng xudng giao thoa véi tin hidu dudng 1én, va nhiéu duoc tao ra chi khi
trang thai nhiéu diu bién twong tac gip phai. Trang thai nhidu diéu bién twong tac
1a & chd: néu f1 va 2 1a hai tdn sb bét ky trong dai tan duong xudng, cac tin hiéu
didu bién tuong tic ma tin s ctia né 1a 2f1+f2 va 2f1-f2 dugce tao ra gitra hai tan
s6; va néu nim trong dai tan duong 1én, cac tin hiéu diéu bién tuong tac tao ra
nhidu diéu bién twong tac téi dudng 1én. Tin hiéu dudng 1én 14 tin hiéu duoc truyén
boi thiét bi dau cudi ching han nhu dién thoai di dong va duge thu béi anten, va tin
hiéu duoc truyén boi thiét bi dau cudi 12 rat yéu, va do d6 nhiéu gy anh hudng 16n
t6i tin hiéu dudng 1én. Ngoai ra, nhiu cia duong 1én téi dudng xubng co thé dugc
bo qua, bai vi tin hiéu duong 1én (¢ mirc mili oat (mmW)) la qua yéu dbi véi tin

hiéu dudng xubng (vai chuc o4t (W)).
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Fig.1 1a hinh vé ciu tric gian luge cua tram gbc theo mot phuong an clia
sang ché. Tram géc duoc thé hién trén Fig.1 bao gém bd phén anten 11 va b phan
tdn sd radio 12, trong d6 bd phan tan s6 radio 12 c6 thé 1a RFU, hodc co thé 1a
RRU. B phén tan sb radio c6 thé hd trg ba séng mang hodc hai song mang khong
lién ké cia DD80OM. Bd phan anten 11 dugc thé hién trén Fig.1 bao gém hai
ludng cuc phan cuc kép hodc hai ludng cuc phén cyc don. Ludng cuc phén cuc
kép d& cap dén hai thanh phan anten dugc lap dat cung nhau, trong d6 mot hudng
phan cuc la +45 dg, va hudng phan cuc con lai 1a —45 do. Ludng cuc phan cuc don
dé cap dén mot phan tir anten va mot huéng phén cue.

Cdng tuong tmg véi kénh thu ma 1a ctia bo phan tan sb radio 12 va & trang
thai 1am viéc va cdng tuong tmg véi kénh truyén ma la ctia bd phén tan s radio 12
va ¢ trang thai lam viéc duoc két ndi riéng biét véi cac cong twong tmg véi cac
ludng cuc phan cuc kép khac nhau hodc cc ludng cuc phan cyc don khac nhau
trong bd phan anten 11. Nghia 13, viéc thu va truyén bdi bd phan tan s radio dugc
thuc hién riéng biét trén cac ludng cyc phén cuc kép khac nhau ma khong dugc
thuc hién trén cing ludng cuc phan cuc kép; hoac, viéc thu va truyén bdi bo phéan
tin sb radio duoc thuc hién riéng biét trén cac ludng cuc phan cuc don khac nhau
ma khong duoc thuc hién trén cing ludng cuc phan cuc don.

B6 phan tAn sb radio thu tin hiéu va truyén tin hiéu mot cach riéng biét trén
cac ludng cuc phan cuc kép khac nhau hodc cac ludng cuc phén cuc don khac
nhau, va céac ludng cuc phan cuc kép khéac nhau hoac cac ludng cuc phén cuyc don
khéc nhau trong bd phan anten duogc cach ly voi nhau, nghia la, kénh duong 1én
dugc cach ly véi kénh dudng xubng, va duong 1én va duong xubng 1a hoan toan
khong bi anh huéng. Do d6, nhifu cta tin hiu diéu bién twong téc cta tin higu
duoc truyén cta bd phan tin sb radio t6i tin hiéu thu duoc, nghia 14, nhiéu cua tin
hiéu diéu bién tuong tac ciia song mang dudng xubng t4i tin hiéu duong 1én, duge
ngan ngua. Phuong phap duoc dé xuét trong phuong 4n ndy cla sang ché c6 thé
loai boé nhiéu cta tin hiéu diéu bién tuong tac dugc tao ra boi cac tin hiéu duong
xubng trén cung dai tan sb toi tin hiéu duong 1én, va cé thé cling loai bd nhiéu clia

tin hiéu diéu bién tuong tac dugc tao ra bdi cac tin hiéu duong xuong trén cac dai
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tan khac nhau t6i tin hiéu dudng lén.

Giai phap k¥ thuat dugc dé xuét trong phuong 4n nay st dung bd phéan tan
sb radio hién c6, vi du, RRU va RFU, va giai phap ndi mang don gian va kha thi;
van dé k§ thuat ctia nhiéu gifta duong 1én va duong xubng duogc giai quyét ma
khéng can bd sung bd phan tAn s radio, va yéu cau la nhiéu ngudi dung chia sé bd
phan tan sb radio dugc dép Gng. So voi giai phap hién thoi véi nhiéu RRU/RFU,
ma st dung hai bo phén tan sb radio, phuong an nay, ma st dung chi mot by phan
tAn sb radio, tiét kiém 1/2 chi phi xdy dung mang, va hiéu sudt hé thong 1a hoan
toan khong bi anh hudéng.

Vi du, trong truong hop trong d6 bd phan anten bao gém N ludng cuc phan
cuc kép, trong d6 mot ludng cuc phén cuc kép tuong Umg voi hai cdng trong bd
phén anten, va b phan tan sb radio bao gdbm 2N cong thu-phat, dé ngan ngura
nhiéu cta tin hiéu diéu bién tuwong tac thit tu thi ba clia séng mang dudng xudng
t6i tin hiéu duong 1én, cach thuc két ndi bo phén anten va bd phén tan sb radio 1a
nhu sau:

N la sb chén, va N ludng cuc phan cuc kép bao gém N/2 ludng cuc phan cuc
kép thtr nhat va N/2 ludng cuc phéan cuc kép tht hai.

Cdng d6 tuong Ung vé6i kénh thu ma 1a ctia by phén tan sb radio va & trang
thai 1am viéc va cong tuong ung véi kénh truyén ma la ctia bo phan tan sb radio va
O trang thai lam viéc dugc két ndi riéng biét véi cac cdng tuong tmg véi cac ludng
cuc phéan cuc kép khac nhau trong bd phan anten cu thé 1a:

hai cong thu-phat bét ky trong bd phan tan s radio duoc két ndi riéng
biét v6i cac cong tuong Gmg véi mot ludng cuc phan cuc kép trong bo phén anten.

Céc kénh thu tuong tmg véi hai cong thu-phét trong b phan tan s radio ma
duoc két ndi v6i hai cong tuwong timg véi ludng cuc phan cuc kép thir nhét trong bd
phan anten la ¢ trang thai dong, va cac kénh truyén tuong mg véi hai cong
thu-phat trong bd phéan tan s6 radio ma duoc két ndi voi hai cong twong tmg véi
ludng cuc phan cuc kép thir nhét trong bd phan anten 13 & trang thdi lam viéc. Céc

kénh truyén tuong mg véi hai cdng thu-phat trong bd phan tan sb radio ma dugc
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két ndi v&i hai cong twong tmg véi ludng cuc phén cuc kép thir hai trong bd phén
anten 13 & trang thai dong, va cac kénh thu twong mg v6i hai cdng thu-phét trong
bo phan tan s6 radio ma dugc két nbi voi hai cong tuong Gmg voi ludng cuc phan
cuc kép thir hai trong b phén anten 1a ¢ trang thai lam viéc. Nghia la, N ludng cuc
phan cuc kép ctia b phan anten dugc chia thanh hai nhém, trong d6 chirc nang thu
cua cac céng thu-phat cua bo phan tan s6 radio ma duoc két ndi véi mot nhoém cia
cac ludng cuc phéan cuc kép bi mét tac dung, va chirc ning truyén cua céc cong
thu-phat cua b phén tAn sb radio ma duogc két ndi v4i nhém khéc clia cac ludng
cuc phan cuc kép bi mét tac dung. Do do, bd phan tan sb radio thu tin hiéu va
truyén tin hiéu trén cdc ludng cuc phan cuc kép khac nhau, nho d6 ngan ngira
nhidu cua tin hiéu diéu bién tvong tac duoc tao ra boi tin hiéu duong xubng toi tin
hiéu duong lén. Nhidu cta tin hiéu diéu bién tuong tac dugc tao ra bdi tin hiéu
dudng xubng t6i tin hidu dudng 1én ¢6 thé dugc loai bo dbi véi ca dai tan giong
nhau va cac dai tin khac nhau.

Trén céc hinh vé tir Fig.2A dén Fig.6, TX (Truyén) thé hién cdng truyén, RX
(Thu) thé hién cbng thu, va RX/TX (Thu/Truyén) thé hién cdng thu-phat. Cac
phuong an tuong ung voi cac hinh vé tir Fig.2A dén Fig.6 1a cac phuong an cu thé
riéng biét trén Fig.1.

Fig.2A 1a hinh v& cAu trac gian luge clia tram gbc khéc theo mot phuong én
cua sang ché. Nhu dugc thé hién trén Fig.2A, bd phan anten 11 duoc dé xudt trong
phuong an nay bao gbm hai ludng cuc phan cuc kép, trong d6 mot ludng cuc phan
cuc kép la ludng cuc phén cuc kép thu nhét, ludng cuc phan cuc kép khic 1a ludng
cuc phén cuc kép thtr hai, va mdi ludng cuc phan cuc kép twong ung véi hai cong
trong bd phén anten; b phéan tan sb radio 12 duoc d& xuit trong phuong 4n nay
bao gém bdn céng thu-phat: A, B, C, va D. Nhu dugc thé hién trén Fig.2A, bo
phén anten 11 1a hai anten phén cuc kép ma moi anten c.(’) hai céng, va hai anten
phan cuc kép duoc lap dat cung nhau. Nhu duoc thé hién trén Fig.2B, bd phan
anten 11 c6 thé cling 1a mot anten phan cuc kép ma ¢6 bén cdng. BO phan tan sd
radio 12 ¢6 thé 1a RFU, hoic c6 thé 1a RRU. B6 phan tin s radio c6 thé hd tro ba

séong mang cia DD800M hodc hai song mang khong lién k& ctia DDS0OOM.
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Bén cdng thu-phat ctia bd phan tAn sb radio 12 duoc két ndi riéng biét véi
bén cong trong bo phan anten. Cac kénh thu cta hai cdng thu-phat trong tmg va B
trong bd phan tan s6 radio 12 ma dugc két ndi véi mot ludng cuc phan cyuc kép 111
cua bd phan anten 11 la & trang thai dong, va cac kénh truyén cta hai cong
thu-phat C va D trong bo phén tan sb radio ma duoc két ndi véi ludng cuc phan
cuc kép khac 112 cua bd phén anten 14 ¢ trang thai dong. Nghia la, cac kénh thu
cta cac cbng thu-phat va B trong bd phan tan sb radio 12 1a & trang thai dong, va
cac cong thu-phét va B trong bd phan tAn s6 radio 12 c6 chi chirc nang truyén trong
sudt thoi gian lam viéc; cac kénh truyén cta cac cdng thu-phat C va D trong bd
phéan tan s6 radio 12 1a & trang thai dong, va céc céng thu-phat C va D trong bo
phan tan s radio 12 c6 chi chire nang thu trong sudt thoi gian lam viéc. B phan
tn sb radio 12 truyén tin hiéu nho st dung ludng cuc phan cuc kép 111 clia bo
phén anten 11, va bg phan tAn sb radio 12 thu tin hiéu nho st dung ludng cuc phan
cuc kép 112 ctia bd phéan anten 11. B phan tAn sb radio 12 thu tin hiéu va truyén
tin hiéu mot cach riéng biét trén cac ludng cuc phan cuc kép khac nhau. Do do, cac
tin hiéu diéu bién tuwong tac duoc tao ra boi céc tin hiéu duoc truyén cua cac céng
thu-phat va B ctia bd phan tan s6 radio 12 dugc ngin ngira khong giao thoa véi cac
tin hiéu thu duoc cua cac céng thu-phat C va D ctia bo phan tan s6 radio 12. Mot
cach tuong tu, céc tin hiéu diéu bién tuong tac duogc tao ra boi cac tin hiéu duoc
truyén clia cac cong thu-phat C va D cia bd phan tan s6 radio 12 ciing duoc ngin
ngtra khong giao thoa véi céc tin hiéu thu duogc cua cac cong thu-phat va B ctia bo
phan tin s6 radio 12.

Fig.3 13 hinh v& c4u triic gian lugc cla tram gbc khac nira theo mot phuong
an cua sang ché. Su khéac nhau gitta Fig.3 va Fig.2A nam & chd, bd phéan tan sb
radio 11 trén Fig.3 bao gém cdng thu va hai cong thu-phat, trong d6 va B la cac
cong thu-phat va C va D 1a cac cong thu, trong khi bd phan tan s radio 11 trén
Fig.2A bao gdm bén cong thu-phat. Bo phan anten trén Fig.3 12 mot anten phén
cuc kép ma c6 bdn cdng, hodc co thé 1a hai anten phan cuc kép ma mdi anten c6
hai céng. B6 phéan tan sb radio 12 c6 thé 1a RFU, hodc c6 thé 1a RRU. Bo phén tan

s6 radio co thé hd tro ba séng mang ctia DD800M hoic hai séng mang khong lién
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ké cia DD800M.

Mot cach tuong tu, b phén anten 11 bao gbm hai ludng cuc phan cyc kép;
trong d6 mot ludng cuc phén cuc kép twong tmg véi hai cong trong bd phan anten.

Cong tuong tmg v6i kénh thu ma la ctia bd phén tan s radio va & trang thai
lam viéc va cong tuong tmg voi kénh truyén ma 1a cia bd phan tan sb radio va &
trang thai lam viéc duoc két ndi riéng biét voi cac cdng tuong tmg véi cac ludng
cuc phan cuc kép khic nhau trong bd phén anten, va cach thyc hién cu thé 1a nhu
sau:

hai céng thu-phat trong b phan tan sb radio duogc két ndi riéng biét voi
cac cong tuong mg véi mot ludng cuc phan cuc kép 111 cua bd phén anten, cac
kénh thu cta hai cong thu-phat va B trong bo phén tan sd radio 13 & trang thai déng,
cac kénh truyén cia hai cdng thu-phat va B trong bd phan tan sb radio 1a o trang
thai 1am viéc, va coéng thu C va D trong bd phén tan s6 radio duoc két nbi riéng
biét véi cac cong twong tng véi ludng cuc phan cuc kép khac 112 ctia bo phén
anten. Do d6, bo phan tan sb radio truyén céc tin hiéu tir cac cong thu-phat va B, va
thu céc tin hiéu tir cac cdng thu C va D, va tin hiéu didu bién tuong tac thir tu thi
ba gifta cac song mang dudng xudng khong giao thoa véi tin hiéu duong 1én.

Mot cach tuong tu, bd phan tan s6 radio 12 c6 thé cling bao gém hai céng
thu-phat va B, va hai cong truyén C va D. Hai cong thu-phét trong bo phan tén 5O
radio duoc két ndi riéng biét v6i cac cong twong tmg véi mot ludng cuc phan cuc
kép 111 cta bd phan anten, cac kénh truyén ctia hai cong thu-phéat va B trong bd
phén tan s6 radio 1a & trang thai déng, va hai cong truyén C va D trong bd phén tan
s6 radio duoc két ndi riéng biét véi cac cong tuong tmg véi ludng cuc phan cuc
kép khac 112 cua bd phan anten. Do do, cac cdng C va D trong bd phan tan sb
radio truyén tin hiéu nho st dung ludng cuc phan cuc kép 112, va cac cong va B
thu tin hiéu nho st dung ludng cuc phan cuc kép 111, dam bao rang su cach ly
anten ddi vé6i viée truyén va thu 13 16n nhét, va tin higu diéu bién tuong tac d6 duoc
tao ra boi dudng xudng khong giao thoa véi tin hiéu duong lén.

Fig.4 1 hinh v& céu tric gian luge cia tram gbc khac nita theo mot phuong
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4n cua sang ché. Theo phuong 4n ndy, bd phan anten sir dung ludng cuc phén cuc
don. Nhu duge thé hién trén Fig.4, bd phan anten 11 bao gé)m hai ludng cuc phan
cuc don, trong d6 mot ludng cuc phan cyc don tuong Umg véi mot cdng trong bo
phén anten, va bo phan tan sb radio 12 bao gdm hai cong thu-phat. B phan anten
11 c6 thé 13 hai anten ma mdi anten c6 mdt ludng cuc phén cuc don, hodc c6 thé 1a
mdt anten phan cyc don ma cé hai cdng. Phuong 4n nay ap dung tGi viée nbi mang
phu séng trong nha. B6 phan tAn sb radio 12 hd tro ba séong mang cua DD80OM
hodc hai song mang khong lién ké ctia DDSOOM.

Cong tuong ung voi kénh thu ma la ciia b phén tan sb radio va ¢ trang thai
lam viéc va cdng tuong tmg véi kénh truyén ma 13 ctia bd phén tan s radio va &
trang thai l[am viéc duogc két ndi riéng biét véi cac cdng tuong tng véi cac ludng
cuc phan cuc don khac nhau trong b phén anten, va cach thuc hién cu thé 1a nhu
sau:

hai cdng thu-phét trong bd phén tan sb radio duoc két ndi riéng biét voi
hai cdng trong bd phan anten, trong d6 kénh thu ctia mot cdng thu-phat trong bd
phan tan s radio 1a & trang thai dong va kénh truyén 13 & trang thai lam viéc, va
kénh truyén ctia cong thu-phat con lai trong bd phan tan s radio 1a & trang théi
dong va kénh thu la & trang thai lam viéc. Cu thé 13, trén Fig.4, kénh thu cta céng
cua bo phan tdn sb radio 12 1a ¢ trang thai dong trong subt thoi gian lam viéc, va
kénh truyén ctia cong B 13 & trang thai déng trong sudt thoi gian 1am viéc. Nghia 13,
tin hiéu duoc truyén tir cong A, tin hiéu dugc thu tur cdng B, va cong va cong B
duoc két ndi voi cac ludng cuc phan cuc don khac nhau. Do do, viéc thu va truyén
bdi bd phan tdn s6 radio 12 duoc thuc hién riéng biét trén cac ludng cuc phén cuc
don khac nhau trong bo phén anten, va tin hi€éu dugc truyén cua cong khong giao
thoa v6i tin hiéu thu duoc ctia cong B, ngin ngira tin hiéu didu bién tuong tac gitta
cac song mang duong xubng khong giao thoa véi tin hiéu dudng 1én. Mot cach
tuong tu, kénh thu cua cdng B c6 thé duge dong, va kénh truyén cua cong c¢d thé
duge dong. Nghia la, tin hiéu duoc truyén tr céng A, tin hiéu duoc thu tu céng B,
va céng va céng B duoc két ndi voi céac ludng cuc phéan cuc don khac nhau. Do do,

viéc thu va truyén bai bd phéan tan so radio 12 duoc thyc hién riéng biét trén cac
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ludng cuc phan cuc don khac nhau trong b phan anten, va tin hiéu dugc truyén
ctia cong khong giao thoa véi tin hiéu thu duoc cia cdng B, ngin nglra tin hiéu
diéu bién tuwong tac gilta cac séng mang duong xubng khoéng giao thoa v6i tin hiéu
duong 1én.

Fig.5 1a hinh v& cdu trac gian luoc cia tram gbc khac nita theo mot phuong
4n cua sang ché. Theo phuong 4n nay, bd phén tAn sb radio duoc thiét dat sao cho
ba cdng 1a dé truyén, va 6 cong la dé thu; trong sudt thoi gian nbi mang, trén mdi
dia diém, c6 ba khu vuc, va hai RRU/RFU dugc tao cAu hinh. Bd phén tan s6 radio
duoc dé xuét trong phuong 4n nay bao gbm hai bd phan con tan s6 radio, trong d6
mdi bd phén con tan s6 radio bao gdm ba cong thu-phét va ba cbng thu, va mdi bé
phan tan sb radio c6 thé hd tro ba séng mang hodc hai séng mang khong lién ké
ctia DD800M. B phan anten bao gdm sau ludng cuc phan cuc kép, trong d6 moi
ludng cuc phan cuc kép tuong ung véi hai cdng trong bd phan anten.

Nhu duoc thé hién trén Fig.5, b phan tan s6 radio 12 bao gé)m hai bd phan
con tan s6 radio 121 va 122, trong d6 trong bd phan con tan sb radio 121, cac cong
1,3, va5 lacac céng thu-phat, va cac céng 2,4, va 6 lacac céng thu; va trong bg
phan con tan s radio 122, cac cdng 1, 3, va 5 1a cac cbng thu-phat, va cac cong 2,
4,va 61a cac céng thu. B phén anten 1a 3 anten phéan cuc kép 111, 112, va 113 ma
mdi anten c6 bdn cdng.

Cong twong tmg v6i kénh thu ma la ctia bd phan tan s6 radio va & trang thai
lam viéc va cong tuong tng véi kénh truyén ma 1a ctia bd phan tan sb radio va &
trang thai lam viéc dugc két néi riéng biét v6i cac cong twong tmg véi cac ludng
cuc phan cuc kép khac nhau trong bd phan anten, va cich thuc hién cu thé 1a nhu
sau:

mudi hai cdng trong bd phan anten dugc két ndi riéng biét véi muoi hai
céng trong bo phan tan sb radio, trong d6 mot céng & mdi ludng cuc phan cuc kép
thr nhat trong bd phén anten dugc két nbi véi cdng thu-phat ciia 1 bd phan con tan
s6 radio, va cong khac trong ludng cuc phan cuc kép thir nhit dugc két nbi voi
cong thu-phat ctia bé phan con tin sb radio khac; va mét cong & mdi ludng cuc

phéan cuc kép thir hai trong bd phan anten dugc két ndi véi cong thu cua 1 bo phan
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con tan sd radio, va coéng khéc trong ludng cuc phan cuc kép thir hai duoc két noi
v6i cbng thu cia bd phan con tAn sb radio khac. P& ngin ngilra viéc truyén duong
xubng khong giao thoa véi viéc thu dudng 1én, chic nang thu cta tAt ca cac céng
thu-phét ctia mdi trong sd céc bod phan con tan s6 radio bi mét tic dung, nghia 13,
cac kénh thu cua tit ca cac cbng thu-phat & mdi trong s6 cac bo phan con tan so
radio 1a ¢ trang thai dong, va céc kénh truyén 14 ¢ trang thai lam viéc. Nghia la, hai
céc bd phan con tan s6 radio tao nén mot khu vuc ma c6 hai cdng dé truyén va hai
céng dé thu, nho st dung riéng biét mot céng truyén va mot céng thu, va mot anten
phén cuc kép ma co bdn cong hoidc hai anten phan cyc kép ma mdi anten cé hai
céng, va hai cac bd phan con tin sb radio tao nén 3 khu vuc trong d6 duong lén va
dudng xudng duogc cach ly va hai cbng la dé truyén va hai cong la dé thu.

Nhu duoc thé hién trén Fig.5, mot cong trong mdt ludng cuc phén cuc kép
cua anten phén cuc kép 111 duoc két ndi v6i cong thu-phat 1 trong bd phan con tan
s6 radio 121, va cdng khéc trong ludng cuc phan cyc kép duoc két ndi véi cong
thu-phat 1 trong bd phéan con tn sd radio 122; mot cong trong ludng cuc phéan cuc
kép khac clia anten phan cuc kép 111 duge két ndi v6i cong thu 2 trong bd phén
con tan sb radio 121, va cdng khéc trong ludng cuc phan cyuc kép dugc két nbi vai
cong thu 2 trong bd phén con tAn sb radio 122. Theo cach nay, cong thu-phét 1
trong bo phan con tan sd radio 121 va cdng thu-phat 1 trong bd phan con tan sd
radio 122 truyén tin hiéu nho st dung mot ludng cuc phén cuc kép cua anten phan
cuc kép 111, va thu tin hiéu nho st dung ludng cuc phan cuc kép khac cua anten
phéan cuc kép 111. Viéc thu tin hiéu va viéc truyén tin hiéu duoc thuc hién trén cac
ludng cuc phan cuc kép khac nhau, ngan ngira tin hiéu didu bién tuong tac gifta
céc song mang duong xudng khong giao thoa véi tin hiéu dudng lén.

Céch thirc trong d6 anten phén cuc kép 112 va anten phéan cuc kép 113 duoc
két néi véi bd phén con tan sb radio 1a tuong tu véi cach thire trong d6 anten phan
cuc kép 111 duogc két ndi véi bd phan con tan s radio. Dé ngan ngua tin hiéu diéu
bién tuong tac duoc tao ra béi viée truyén dudng xudng khong giao thoa véi viéc
thu duong 1én, cac kénh thu cia tat ca céc cong thu-phat & mdi b phan con tan s6

radio 13 & trang thai dong, va cé chi chirc nang truyen trong sudt thoi gian lam viéc.
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Fig.6 13 hinh v& cdu tric gian luge cua tram gbc khéc nira theo mot phuong
4n ctia sang ché. Theo phuong 4n nay, hai cac bd phén con tan sb radio chia sé mot
anten phan cuc kép nho st dung bo két hop. Nhu duoc thé hién trén Fig.6, tram
gbc duge dé xuét trong phuong 4n nay bao gbém bd phan anten 11, bd phén tan s0
radio 12, va bd két hop 13. Bo phéan tan sb radio bao gém bd phéan con tan sd radio
121 va bd phén con tan sd radio 122, va bo phan anten 11 bao gém hai ludng cuc
phéan cuc kép, trong do mdi ludng cuc phan cyuc kép tuong ung vdi hai cong trong
bd phan anten.

B6 phan con tan s6 radio 121 bao gém hai cdng thu-phat, bd phan con tan s6
radio 122 bao gdm bén cong thu-phat, va bo phéan con tan s6 radio 121 va bo phan
con tan sb radio 122 chia sé mdt anten phan cuc kép ma cé hai cdng. Nghia 13,
2T2R bd phan con tan sé radio 121 sir dung dai tAn F1, 4T4R bo phén con tin sb
radio 122 sir dung dai tan F2, va dai tAn F2 va dai tin F1 chia sé mot anten phan
cuc kép nho sir dung bo két hop, dé tao nén hé théng véi bon cong dé truyén va
bén cong dé thu.

Hai cong thu-phét ctia bo phan con tan sb radio 122 duoc két ndi riéng biét
v6i hai cdng twong g véi mot ludng cuc phan cuc kép 111 trong b phan anten,
vé hai cong thu-phét con lai cia bd phén con tan s6 radio 122 duogc két ndi riéng
biét véi hai cbng cta bd két hop 13. Hai cong thu-phat ctia bd phan con tan sb
radio 121 duge két néi riéng biét v6i hai cdng khac cua bd két hop 13; hai cong
con lai cta bd két hop duogc két nbi voi hai cong tuwong tmg véi ludng cuc phan
cuc kép khac 112 trong bo phén anten.-

Tan sd cla tin hiéu diéu bién tuong tac th tu thir ba cla séng mang duong
xubng trén dai tan F1 ndm trong ving dudng 1én cua dai tAn F2, ma anh hudng dén
hiéu qua thu cua F2. Pé ngan ngira nhiéu, cdng tuong ung voi kénh thu ma 1a cta
bd phén tan sd radio va ¢ trang thai lam viéc va cdng tuong ung véi kénh truyén
ma la cua bd phan tAn sd radio va & trang thai l[am viéc dugc két ndi riéng biét voi
cac cong tuong Umg véi cac ludng cuc phan cuc kép khac nhau trong bd phan
anten, va cach thuc hién cu thé 1a nhu sau:

chirc nang thu ctia hai cong thu-phat va B ctia b phan con tan s radio 122
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ma st dung dai tdn F2 c6 thé bi mét tac dung, nghia la, cac kénh thu cua hai céng
thu-phat trong b phén con tAn s6 radio 122 ma dugc két nbi vai bd két hop 1a &
trang thai dong, va cac kénh truyén 1a & trang thdi lam viéc, dé ngan ngtra tin hiéu
diéu bién tuong tac thir tw thr ba cua séng mang duong xubng trén dai tan F1
khong anh hudng dén hiéu qua cta dai tan F2. Theo céach nay, trong bd phan con
tn s6 radio 122, cac cong thu-phat va B truyén tin hiéu nho st dung anten phén
cuc kép 111, va cac cbng thu-phat C va D thu va truyén tin hiéu nho stt dung anten
phan cuc kép 112, ma co thé ngan ngtra tin hiéu diéu bién tuong tac dugc tao ra boi
tin hiéu duong xubng dugc truyén boi bod phan con tan sb radio 121 khéng anh
huéng dén tin hiéu thu duogc cta bd phén con tan s radio 122. Theo phuong én
nay, chi tin hi¢u diéu bién tuong tac dugc tao ra bsi dudong xubng cua F1 gy nhiéu
véi tin hiéu duong 1én cua F1.

Cudi cing, can luu y 1a cac phuong 4n néu trén chi nhdm mb ta cac giai
phap k¥ thuat cua sang ché, ma khong gidi han séng ché. Mic du sang ché duoc
md ta chi tiét dua vao cac phuong 4n néu trén, ngudi co hiéu biét trung binh trong
linh vuc k¥ thuét co thé hiéu réng ho ¢6 thé van thuc hién céc su stra dbi téi cac
giai phap k¥ thuat dugc mo ta trong cac phuong dn néu trén hodc thue hién cac su
thay thé tuong duong t&i mét vai hodc tht ca cac ddu hiéu ky thuat cua né, ma
khong tréch khoi pham vi cla cac giai phap k§ thuat cua cac phuong an cia sang

ché.
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1. Tram gbc bao gom:

bd phan anten; va

b0 phéan tan sb radio;

trong d6 cong twong tmg véi kénh thu ctia bd phén tan sb radio ¢ trang théi
lam viéc va cdng tuong tmg véi kénh truyén cua bd phan tan s6 radio & trang théi
lam viéc dugc két nbi riéng biét voi cac cdng twong mg véi cac ludng cuc phan
cuc kép khac nhau hodc cdc ludng cuc phan cyc don khac nhau trong bd phén
anten, va trong d6 mdi trong s6 cac ludng cuc phan cuc kép khac nhau hodc cac
ludng cuc phan cuc don khac nhau trong bd phén anten dugc cach ly véi nhau véi
tat ca cac ludng cuc phan cuc kép hodc cac ludng cuc phéan cuc don khac trong b
phén anten.
2. Tram gbc theo diém 1, trong d6 by phan anten bao gém N ludng cuc phan cuc
kép, trong do N ludng cuc phan cuc kép bao gdém N/2 ludng cuc phan cuc kép thi
nhit va N/2 ludng cuc phan cuc kép thir hai, mdi ludng cuc phan cuc kép tuong
(g voi hai cong trong bo phan anten, va N 13 s6 chin;

trong d6 bd phan tan s6 radio bao gbm 2N cong thu-phat; va

trong d6 cong tuwong ung véi kénh thu ctia bd phan tan s6 radio ¢ trang thai
lam viéc va cong tuong Umg véi kénh truyén ctia bd phén tan sé radio ¢ trang thai
lam viée duoc két ndi riéng biét véi cac cong twong mg véi cac ludng cuc phan
cuc kép khac nhau trong bo phén anten bao gbm:

hai cdng thu-phét trong bo phan tan s radio duoc két ndi riéng biét véi hai
céng twong Umg voi ludng cuc phén cuc kép thur nhét trong bg phan anten;

cac kénh thu twong tmg voi hai cong thu-phét trong bd phéan tan sb radio ma
dugce két nbi riéng biét voi hai cdng tuong Ung véi ludng cuc phan cuc kép thi
nhét trong bd phén anten & trang thai dong, va cac kénh truyén twong tmg véi hai
cdng thu-phat trong bo phan tAn sb radio ma duoc két ndi riéng biét v6i hai cong
tuong Ung véi ludng cuc phéan cuc kép thu nhét trong bo phan anten & trang thai

lam viéc; va
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cac kénh truyén tuong tmg véi hai cdng thu-phat trong bd phén tan so radio
ma duge két ndi voi hai cong twong tmg véi ludng cyc phan cyuc kép thir hai trong
b6 phan anten dang trong trang thai dong, va cac kénh thu tuong ng voi hai cong
thu-phat trong bo phan tan s radio ma duoc két ndi voi hai cong twong tmg véi
ludng cuc phan cuc kép tha hai trong bd phan anten & trang thai lam viéc.
3. Tram gdc theo diém 2, trong d6 bd phén tAn s6 radio bao gdm bdn cong thu-phét,
bd phan anten bao gbm ludng cuc phan cuc kép thir nhét va ludng cuc phan cuc
kép thtr hai, va mdi trong s6 ludng cuc phan cuc kép tht nhét va ludng cuc phan
cuc kép thtr hai tuong tng riéng biét voi hai codng trong bo phan anten;

trong do6 céc kénh thu twong Ung véi hai cdng thu-phat trong bd phan tan sb
radio ma duoc két ndi riéng biét véi hai cdng twong tmg voi ludng cuc phén cuc
kép thu nhét trong bd phan anten & trang thai dong, va cac kénh truyén tuong tmg
v6i hai cong thu-phat trong bd phan tAn sb radio ma duoc két ndi riéng biét véi hai
cdng tuong tmg véi ludng cuc phan cuc kép thu nhét trong bd phan anten & trang
thai 1am viéc bao gom:

bbn cdng thu-phat trong bo phan tAn sb radio duoc két ndi riéng biét véi bon
cdng trong bo phan anten, trong d6 céc kénh thu cua hai cong thu-phét trong bd
phan tAn sd radio ma duoc két ndi véi ludng cuc phéan cuc kép thtr nhét cta bd
phan anten dang trong trang thai dong, va cic kénh truyén cla hai cdng thu-phat
trong bd phan tan sé radio ma duoc két ndi véi ludng cuc phan cuc kép thu nhét
cta bd phan anten ¢ trang thai lam viéc; va

trong do6 cac kénh truyén tuong tng véi hai cong thu-phét trong bd phan tan
sé radio ma duoc két ndi voi hai cong twong Gmg véi ludng cuc phéan cuc kép tha
hai trong bd phan anten dang trong trang thai dong, va cac kénh thu twong tng voi
hai cbéng thu-phat trong bd phan tan sb radio ma duoc két ndi véi hai cong tuong
mg v6i ludng cuc phan cuc kép thr hai trong bd phan anten ¢ trang thai lam viéc
bao gdm:

cac kénh truyén cua hai cong thu-phét trong bd phan tan s6 radio ma duoc

két nbi v6i ludng cuc phan cuc kép thr hai cia bd phan anten dang trong trang thai
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dong, va cac kénh thu cua hai cdng thu-phét trong bd phén tan sb radio ma dugc
két ndi voi ludng cuc phan cuc kép thir hai ciia bd phén anten ¢ trang thai lam
viéc.
4. Tram gbc theo diém 1, trong d6 bo phan tan s radio bao gébm hai cong thu va
hai cong thu-phat, va bd phéan anten bao gbm hai ludng cyc phéan cyc kép, trong do
mdi ludng cuc phan cuc kép tuong ung véi hai cdng trong bd phan anten; va

trong d6 cong twong tng véi kénh thu clia bd phén tan s6 radio ¢ trang thai
lam viéc va cong twong tmg voi kénh truyén ctia bo phan tan s6 radio & trang thai
lam viéc dugc két ndi riéng biét voi cac cdng tuong tmg véi cac ludng cuc phan
cuc kép khac nhau trong bo phén anten bao gbm:

hai cdng thu-phat trong bd phan tan sb radio duoc két ndi riéng biét véi cac
cdng tuong tmg véi ludng cuc phan cuc kép thir nhét ctia b phan anten, cac kénh
thu cta hai cong thu-phat trong by phan tan s radio & trang thai dong, cac kénh
truyén cua hai céng thu-phét trong bd phan tan sd radio ¢ trang thai 1am viéc, va
hai cdng thu trong bd phan tan sb radio dugc két nbi riéng biét véi cac cong tuong
mg vai ludng cuc phéan cuc kép thir hai ctia by phan anten.
5. Tram géc theo diém 1, trong d6 bd phan anten bao gém mot anten phan cuc kép
ma bao gdm bdn cdng, hoic bo phan anten bao gbm hai anten phan cuc kép ma
mdi anten bao gdm hai cong.
6. Tram gbc theo diém 1, trong d6 bd phan tAn sb radio bao gdm cong thu-phat thir
nhit va cong thu-phat thir hai, va bo phan anten bao gdm hai ludng cuc phan cuc
don, trong d6 mdi ludng cuc phan cuc don tuong ng véi mot cong trong bo phan
anten; va

trong d6 cong twong tmg véi kénh thu cta by phén tan s radio & trang théi
lam viéc va cong twong tmg véi kénh truyén ctia bo phén tan s6 radio & trang thai
lam viéc dugc két ndi riéng biét voi cac cong twong tng véi cdc ludng cuc phén
cuc don khac nhau trong bd phan anten bao gbm:

cdng thu-phat thir nhét va cong thu-phat thr hai trong bd phén tan s radio

duoc két ndi riéng biét voi hai cong trong bd phan anten, trong d6 kénh thu cua
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cdng thu-phat thi nhét trong bd phan tan s6 radio & trang thai dong va kénh truyén
& trang thai lam viéc, va kénh truyén ctia cong thu-phat thtr hai trong bo phan tan
s6 radio & trang thai dong va kénh thu ¢ trang thai lam viéc.
7. Tram gbc theo diém 1, trong d6 bd phan tn s6 radio bao gdm hai bo phéan con
tan sb radio, trong d6 mdi bd phan con thn sb radio bao gom ba cong thu-phét va
ba cong thu, va bd phan anten bao gbm sau ludng cuc phén cuc kép, trong do moi
ludng cuc phan cuc kép tuong tmg voi hai cdng trong bd phan anten, trong do sau
ludng cuc phén cuc kép bao gbm ba ludng cuc phan cuc kép thu nhét va ba ludng
cuc phan cuc kép thtr hai; va

trong d6 cong twong tmg véi kénh thu ciia bo phan tan sb radio ¢ trang théi
lam viéc va cong tuong tmg voi kénh truyén ctia bd phan tan sb radio ¢ trang thai
lam viéc duoc két ndi riéng biét voi cac cong twong tmg véi cac ludng cuc phan
cuc kép khac nhau trong bd phén anten bao gbm:

mudi hai cdng trong bo phan anten dugc két ndi riéng biét véi mudi hai
cdng trong bd phan tan sd radio, trong d6 cdng trong mdi trong sb céac ludng cuc
phan cuc kép thu nhét trong bd phan anten dugc két ndi vai céng thu phat cua mot
trong hai bd phén con tAn sb radio, va cbng khac duoc két nbi voi cong thu phat
cuia bd phan con tAn sb radio khac, va céng trong moi trong sb céc ludng cuc phan
cuc kép tht hai trong bd phén anten dugc két nbi véi cong thu ciia mdt trong s6
cac bo phan con tan s radio, va cong khac duoc két ndi v6i cong thu ctia bd phan
con tan s radio khac; va

cac kénh thu cua tat ca cac cdng thu-phat trong mdi trong s6 hai b phan con
tan s6 radio ¢ trang thai dong, va cac kénh truyén & trang thai 1am viéc.
8. Tram gdc theo diém 7, trong d6 bd phan anten bao gdm ba anten phan cuc kép
ma mdi anten bao gdm bdn cong.
9. Tram gdc theo diém 1, trong d6 tram gdc nay con bao gom:

bd két hop, trong d6 bd phan tan sb radio bao gdm bd phan con tan sd radio
thtr nhét va bo phén con tAn s6 radio thr hai, va bd phan anten bao gém hai ludng

cuc phan cuc kép, va trong do ludng cuc phén cuc kép thur nhét twong tmg vi hai
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cdng trong bd phan anten;

trong d6 bd phéan con tAn sb radio thir nhit bao gom hai cong thu-phat;
trong d6 bo phan tAn s radio tht hai bao gdm bdn cdng thu-phat;
trong d6 bd phan con tan sb radio thtr nhat va bo phan con tan s6 radio tht hai
dung chung anten phan cuc kép bao gbm hai cong; va

trong d6 cong twong ing véi kénh thu ciia b phan tan sb radio va & trang
thai 1am viéc va cong tuong tng véi kénh truyén ctia bd phan tan s radio & trang
thai 1am viéc duoc két nbi riéng biét véi cac cong tuong tmg véi cac ludng cuc
phan cuc kép khac nhau trong b phan anten bao gbm:

hai cong thu-phat trong bd phan con tAn s6 radio tht hai duoc két nbi riéng
biét v6i hai cong tuong tmg véi ludng cuc phén cuc kép thu nhét trong bd phan
anten, va hai cdng thu-phat khac trong bd phén con tan sb radio thtr hai duogc két
ndi riéng biét véi hai cdng trong bd két hop;

hai cong thu-phat trong bd phan con tAn s radio thu nhat dugc két nbi riéng
biét véi hai cdng khac ciia bo két hop; va

hai cng khéc ctia bo két hop dugce két ndi v6i hai cdng tuong tng véi ludng
cuc phan cuc kép tht hai trong bo phén anten; va

céc kénh thu cta hai céng thu-phat trong bd phan con tan so radio th hai ma
duoc két ndi véi bd két hop & trang thai dong, va cac kénh truyén & trang thai lam
viéc.
10. Tram gbc theo diém 9, trong d6 bd phén anten bao gdm hai anten phan cuc kép
ma mdi anten c6 hai cong.
11. Phuong phép bd tri tram gbc bao gdm cac budc:

bb tri bd phéan anten;

b tri bd phan tan sb radio; va

két ndi riéng biét cong twong ting véi kénh thu cta bd phan tan s radio ¢
trang thai lam viéc va cong tuong tmg véi kénh truyén ctia bo phan tan s6 radio &
trang thai lam viéc dén céc cong thir nhit tuong Gmg véi cac ludng cuc phan cuc

kép khac nhau hodc cac ludng cuc phan cuc don khic nhau trong bo phén anten,
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trong d6 mdi cdng thtr nhat twong tng véi chi mt ludng cuc phan cuc kép hogc
chi mot ludng cuc phan cuc don, va trong d6 cac ludng cuc phan cuc kép khac
nhau hodc céc ludng cuc phan cuc don khic nhau trong b phén anten duoc cach
ly v6i nhau véi tat ca cac ludng cuc phan cuc kép hodc cac ludng cuc phén cuc

don khac trong bo phan anten.
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