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(54) CHE PHAM KIEM SOAT LOAI GAY HAI VA PHUONG PHAP KIEM SOAT
LOAIGAY HAI q ,
(57) Sang ché dé cap dén ché pham kiém soat loai giy hai chira hgp chat c6 cong thirc (1):

(1)

trong d6 mdi ky hiéu 1a nhu dugc dinh nghia trong ban mo ta, hodc N-oxit clia no; va

it nhat mot hop chit duoc chon tir nhém bao gém hop chat neonicotinoit, hop chét
pyretroit tong hop, hop chit phenylpyrazol, hop chat macrolit, hop chit diamit, va hop chit
trir sdu duoc chon tir nhdm bao gém pymetrozin, pyridalyl, pyriproxyfen, spirotetramat,
sulfoxaflo va flupyradifuron,

ché pham nay co6 hiéu qua kiém soat tot d6i véi loai gay hai. Sang ché ciing dé cap dén
phuong phap kiém soat loai gay hai.
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Linh vire ky thuit dwoc dé cap

Pon nay yéu ciu quyén uu tién va loi ich tir don yéu clu cip bang doc
quyén sang ché Nhat Ban s6 2013-016594, ndp ngay 31 thang 01 nim 2013, ma
toan bd ndi dung dugc dua vao ban mo ta nay bang céch vién dan.

Sang ché dé cap dén ché phim kiém soat loai gy hai va phuong phép
kiém soat loai gdy hai.
Tinh trang k§ thuét ciia sang ché

Cho t6i nay, nhiéu hop chét dugc biét &én dudi dang thanh phan hoat tinh
trong ché phdm kiém so4t loai gy hai (vi dy, xem tai liéu phi sang ché-1).
Cac tai liéu k¥ thuat c6 lién quan
Tai liéu phi sang ché
Tai lidu phi sang ché-1: Pesticide Manual - 15th edition, xuét ban boi British
Crop Protection Council (BCPC), ISBN 978-1-901396-18-8
Ban chét k§ thuit ciia sang ché
Céc van dé duoc giai quyét boi sang ché

Muc dich cua sang ché 1a dé xuét ché phim kiém so4t loai gdy hai c6 hidu
qué kiém soat uu viét di véi loai gay hai.
Céch thirc giai quyét van dé

Céc tac gia sang ché d4 nghién ciru sdu rong dé tim ra ché phim kiém soét
loai gdy hai c6 hiéu qua kiém soat tuyét voi dbi véi loai gy hai. Két qua 13, ho
phat hién ra ring ché phim chira hop chit cé cong thire (1) dudi ddy va it nhét
mdt hop chit dugc chon tir nhém (A) dudi ddy c6 hidu qua kiém soat tuyét voi
d6i v6i loai gay hai.

Cu thé 13, sang ché bao gdm:
Muc 1: Ché phim kiém soat loai gy hai chira hop chit c¢6 cong thirc (1) hodc N-

oxit ctia n6 va it nhat mot hop chét dugc chon tir nhém (A) dudi day;
2.
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cong thuc (1):

R1
©O)S. R?

R% N
jl\/I :>__QR3
~A N

RE”AZ7
R* (1)

trong do

A'1a -NR’ -, nguyén tt oxy, hodc nguyén tir luu huynh;

A? 13 nguyén tit nito hodic =CR®-;

R! 1a nhém C1-C6 alkyl ma c6 thé duogc thé bing mot hodc nhidu nguyén
tr hodc nhom dugce chon tir nhom X

R2, R3 va R* 14 giéng nhau hozc khac nhau va mbi trong s ching doc 1ap
12 nhém C1-C6 alkyl ma c6 thé duge thé bing mét hodc nhiéu nguyén tir hodc
nhém duge chon tir nhém X, nhém -OR!?, nhém -C(OR!%);, nhém -S(O)mR ',
nhém -S(0);NR!’R!", nhém -NR!°R!!, nhém -NR!°CO,R!!, nhé6m -NR’C(O)R!!,
nhém -CO,R!?, nhém -C(O)R!?, nhém -C(O)NR!°R!!, nhém -SFs, nhém xyano,
nhom nitro, nguyén tir halogen, hoac nguyén tir hydro;

R’ va R® 13 gibng nhau hoic khac nhau va mdi trong s6 chung ddc lap 1a
nhém C1-C6 alkyl ma c6 thé duoc thé bing mot hodc nhidu nguyén tir hosc
nhom duoc chon tir nhém X, nhém -OR!Y, nhém -S(O),R !, nhém
-S(0O),NR!R!, nhém -NR!’R!!, nhém -NR°CO,R!, nhém -NR’C(O)R!!,
nhém -CO,R!°, nhém -C(O)R!?, nhém -C(O)NR°R!, nhém -OC(O)R!?, -SFs,
nhom -SH, nhom xyano, nhom nitro, nguyén tr halogen, hodc nguyén tir hydro,
trir trudmg hop khi R® va R® déu 1a nguyén tir hydro;

R’ 1a nhém C1-C6 alkyl ma c6 thé dugc thé bing mdt hodc nhidu nguyén
tir hofic nhém dugc chon tir nhém W, -CO,R 'Y, nhém -C(O)R 'Y, nhém
-CH,CO,R !, nhém C3-C6 xycloalkyl, hodc nguyén tir hydro;

R® 14 nhém C1-C6 alkyl ma c6 thé duoc thé bang mdt hoic nhiéu nguyén

tr halogen, nhém -OR!?, nhém -S(0),R !, nhém -NR'R!, nhém -CO,R',
3-
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nhém -C(O)R!°, nhém xyano, nhém nitro, nguyén tir halogen, hodc nguyén ti
hydro;

R0 va R 13 gibng nhau hoic khac nhau va mdi trong sd ching ddc lap
1a nhém C1-C6 alkyl ma c6 thé dugc thé bing mét hozic nhidu nguyén tir hozic
nhém dugc chon tir nhém X hodc nguyén tit hydro, trir nhém -S(O),R ', trong
dé m1a 1 hodc 2 va R!% 1a nguyén tir hydro;

m ddc 1ap 14 0, 1 hodc 2; va

nla0, 1 hodc 2;
nhém X bao gdm:

nhém C1-C6 alkoxy ma c6 thé dugc thé bing mét hodc nhidu nguyén tir
halogen,

nhém C3-C6 xycloalkyl ma c6 thé dugc thé bang mét hodc nhidu nguyén
ttr halogen hodc mét hodc nhiéu nhém C1-C3 alkyl,

nhém xyano,

nhém hydroxy, va

nguyén tir halogen,;
nhém W bao gdm:

nhém C1-C6 alkoxy ma c6 thé dugc thé bing mét hodc nhiéu nguyén tir
halogen,

nhém C3-C6 xycloalkyl ma c¢é thé duoc thé bang mét hodc nhiéu nguyén
to halogen,

nhém hydroxy,

nguyén ti halogen, va

nhom xyano;
it nhat mot hop chét dugc chon tir nhém (A) dudi day:

nhém bao gdm nhém phu A-1, A-2, A-3, A-4, A-5 va A-6 dudi day:

nhém phu A-1:

hop chét neonicotinoit dugc chon tir nhém bao gdm imidacloprit, clothianidin
-A-
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thiametoxam, dinotefuran, axetamiprit, thiacloprit va nitenpyram;

nhém phy A-2:
nhém pyretroit tng hop duge chon tir nhdm bao gdm acrinatrin, bifentrin,
xycloprotrin, xyflutrin, beta-xyflutrin, xyhalotrin, lambda-xyhalotrin, gama-
xyhalotrin, xypermetrin, alpha-xypermetrin, beta-xypermetrin, theta-
Xypermetrin, zeta-xXypermetrin, deltametrin, etofenprox,
fenpropatrinfenpropatrin, fenvalerat, esfenvalerat, fluxytrinat, fluvalinat, tau-
fluvalinat, halfenprox, permetrin, silafluofen, teflutrin, tralometrin va
protrifenbut;

nhom phu A-3:
hop chit phenylpyraazol dwoc chon tir nhém bao gdm ethiprol, fipronil,
axetoprol, vaniliprol, pyriprol va pyrafluprol;

nhém phy A-4:
hop chit macrolit dugc chon tir nhém bao gém abamectin, emamectin,
emamectin benzoat, milbemectin, doramectin va lepimectin;

nhom phu A-5:
hop chéit diamit dugc chon tir nhém bao gdm flubendiamit va hop chét ¢ cong

thirc (2):

[trong d0,
R! 1a nhém metyl hodc nhém brom,
R? 12 nguyén tir brom, nguyén tir clo hodc nhém xyano,
R3 12 nhém metyl, nhém 1-xyclopropylmetyl hoic nhém
metoxycarbonylamino, va

R* 14 nguyén tir hydro ho#ic nhém etyl]
5
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nhom phu A-6:
hop chét trir sdu dugc chon tir nhém bao gdbm pymetrozin, pyridalyl,
pyriproxyfen, spirotetramat, sulfoxaflo va flupyradifuron.

Muc 2: Ché pham kiém soat loai gay hai theo muyc 1, trong d6 trong hop chét c¢6
cong thure (1) hodc N-oxit cia nd,

R! 13 nhém C1-C6 alkyl ma c6 thé dugc thé bing mot hodc nhidu nguyén
t& hodc nhom duoc chon tir nhém Y;

R? va R* 1a nguyén tir hydro;

R? 1a nhém C1-C3 alkyl ma c6 thé dugc thé bing mot hodic nhidu nguyén
tr halogen, nhém -C(OR!%);, nguyén tir halogen, hodc nguyén tir hydro;

R’ 14 nhém C1-C3 alkyl ma c6 thé dugc thé bing mét hodic nhidu nguyén
tr halogen, nhém -OR!°, nhém -S(0),R!°, nhém -CO,R!?, nhém -SFs, ho#c
nguyén tir halogen;

RS 13 nhém -OR'Y, nhém -NR!°R!!, nhém -CO,R!°, nhém -C(O)NR!R!!,
nhém -OC(O)R!, nhém xyano, nguyén tir halogen, ho#ic nguyén tir hydro;

R 1a nhém C1-C6 alkyl ma c6 thé duoc thé bing mdt hoic nhidu nguyén
tr halogen, nhém -CH,CO,R!°, nhém C3-C6 xycloalkyl, hodc nguyén ti hydro,

R8 13 nhém C1-C3 alkyl ma c6 thé dugc thé bing mot hodic nhidu nguyén
tr halogen, nhém -OR!?, nhém -S(0),,R!°, nhém xyano, nguyén tir halogen,
hodc nguyén tir hydro;

R va R 1a gibng nhau hosc khac nhau va mdi trong s6 chung ddc 14p
13 nhém C1-C3 alkyl ma c6 thé duoc thé bing mot hoidc nhiéu nguyén tir
halogen hodc nguyén tir hydro, trir nhém -S(0),R ', trong d6 m 13 1 hozic 2 va
R!% [a nguyén tir hydro; va

nhém Y bao gdm:

nhém C3-C6 xycloalkyl ma c6 thé duoc thé biang mot hodc nhiéu nguyén
tir halogen va

nguyén tir halogen.
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Muc 3: Ché pham kiém soét loai gy hai theo muc 1, trong d6 trong hop chét c¢6
cong thire (1) hoac N-oxit clia nd,

R! 1a nhém C1-C3 alkyl ma c6 thé dugc thé bing mot hodc nhidu nguyén
tr halogen;

R? va R* 1a nguyén ti hydro;

R? 1a nhém C1-C3 alkyl ma c6 thé dugc thé bang mét hoic nhidu nguyén
tir halogen, nhom -C(OR!%);, nguyén t&r halogen, hodc nguyén tir hydro;

R’ 1a nhém C1-C3 alkyl ma c6 thé dugc thé bing mot hodc nhiéu nguyén
tir halogen, nhém -OR'°, nhém -S(O)xR'°, hogic nguyén tir halogen;

R® 13 nhém xyano, nhém -NR!°R!!, nguyén tir halogen, hodc nguyén tir
hydro;

R’ 12 nhém C1-C6 alkyl ma c6 thé duoc thé biang mét hozic nhidu nguyén
tr halogen,;

R® 1a nhém -S(0)R 'Y, nhém xyano, nguyén tir halogen, hodc nguyén ti
hydro; va

R va R" 14 giéng nhau hozic khac nhau va mdi trong sb ching doc 1ap
12 nhém C1-C3 alkyl ma c6 thé dugc thé biang mot hodc nhidu nguyén tir
halogen.
Muc 4: Ché phim kiém so4t loai gy hai theo muc 1, trong d6 trong hop chét co
cong thire (1) hodc N-oxit cuia no:

R! 1a nhém etyl;

R? va R* 1a nguyén ti hydro;

R3 12 nhém C1-C3 alkyl ma c6 thé dugc thé bing mot hodc nhidu nguyén
tir halogen, nhdm -C(OR!%);, nguyén tir halogen, hodc nguyén tir hydro;

R’ 1a nhém C1-C3 haloalkyl, nhém -OR?’, nhém -S(0),R?°, hodc nguyén
tr halogen;

R® 1a nhém xyano, nhém -NR!°R!!, nguyén tir halogen, hodc nguyén ti

hydro;
7-
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R 12 nhém C1-C6 alkyl ma c6 thé duoc thé bing mot hoic nhiéu nguyén
ttr halogen;

R® 14 nhém -S(0)mR %, nhém xyano, nguyén tir halogen, hodc nguyén tir
hydro;

R!° va R 14 giéng nhau hodc khac nhau va mbi trong s ching doc 1ap
13 nhém C1-C3 alkyl ma c6 thé duoc thé bing mot hoic nhiéu nguyén tir
halogen; va

R? ]a nhém C1-C3 haloalkyl.
Muc 5: Ché phim kiém soat loai gay hai theo muc bat ky trong sd cac muc tir 1
dén 4, trong d6 trong hop chét c6 cong thic (1) hodc N-oxit clia no,

Al'la-NR7-.
Muc 6: Ché phadm kiém soat loai gay hai theo muc bét ky trong sd cac muc tir 1
dén 4, trong d6 trong hop chit c6 cong thirc (1) hodc N-oxit ctia nd,

Al 1a nguyén tir oxy.
Muc 7: Ché pham kiém soat loai gay hai theo muc bat ky trong sb cac muyc tir 1
dén 4, trong d6 trong hop chét ¢ cong thirc (1) hodc N-oxit clia nd,

Al 13 nguyén tir luvu huynh.
Muc 8: Ché phim kiém soat loai gy hai theo muc 1, trong d6 hop chat c6 cong
thirc (1) hodic N-oxit ctia né 13 hop chit c6 cong thirc (1-2) hodc N-oxit clia no;

cong thue (1-2):

R‘1 a
(OhS

RS —
R6a AZa/ N N
R (1—2)
trong do
R!? 1a nhém C1-C3 alkyl;
A% 13 nguyén tit nito hodc =CR3%-;
R3* 12 nhém C1-C3 alkyl ma c6 thé duogc thé bang mot hodc nhidu nguyén

ttr halogen, nhém -C(OR!%?);, nguyén tit halogen, hodc nguyén tir hydro;
8-
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R3* 13 nhém C1-C3 haloalkyl, nhém -OR2%, nhém -S(0)mR?%, hodc
nguyén tr halogen;

R 13 nhém xyano, nhém -NR!'%R!!2 nguyén ti halogen, hodc nguyén tr
hydro;

R7% 14 nhém C1-C6 alkyl ma c6 thé dwoc thé bing mét hodc nhidu
nguyén tir halogen;

R?? 13 nhém -S(0),R!'%, nhém xyano, nguyén tir halogen, hodc nguyén tir
hydro;

R!%2 yv3 R!'? 13 giéng nhau hodc khac nhau va mbi gdc trong sé ching
doc 1ap 12 nhém C1-C3 alkyl ma c6 thé duoc thé bing mot hodc nhiéu nguyén tir
halogen;

R?% 13 nhém C1-C3 haloalkyl,

m doc 1ap 12 0, 1 hodc 2; va

nla 0, 1 hoac 2.

Muc 9: Ché phadm kiém soat loai gdy hai theo muc 1, trong d6 hop chit c6 cong
thirc (1) hodic N-oxit ctia n6 14 hop chit c6 cong thirc (1-3) hodc N-oxit ciia no;

cong thac (1-3):

HaC,
CH,
(O)S,
R5b N N __
\f\ﬂ NS
AZb’ S N ( 1—3 )
trong do

A? 13 nguyén tir nito hodc =CR® -;

R3" 13 nhém C1-C3 alkyl ma c6 thé duoc thé bing mét hodc nhidu nguyén
tr halogen, nhom -C(OR!%);, nguyén tir halogen, hodc nguyén tir hydro;

R%® 1a nhém C1-C3 haloalkyl, nhém -OR?®, nhém -S(O),R?**®, hoic
nguyén tir halogen;

R? 13 nhém -S(O)R!'?®, nhém xyano, nguyén tir halogen, hodc nguyén tir

hydro;
O
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R ddc 1ap 13 nhém C1-C3 alkyl ma co thé dugc thé bing mot hozic
nhiéu nguyén tir halogen;

R?% 13 nhém C1-C3 haloalkyl;

m doc lap 1a 0, 1 hodc 2; va

nla 0, 1 hoic 2.
Muc 10: Ché phim kiém soat loai gdy hai theo muc 9, trong dé trong hop chét
c6 cong thirc (1-3) hodc N-oxit cia nd,

R3® 13 nguyén tr halogen ho#ic nguyén tit hydro;

R 1a nhém C1-C3 perfloalkyl, nhém -OR3%®, hoic nhém -S(0),R3% ;

R3% 13 nhém C1-C3 perfloalkyl; va

R3® 1a nguyén tr halogen hodc nguyén tit hydro.
Muc 11: Ché phim kiém soat loai gdy hai theo muyc 1, trong d6 hop chét ¢ cong
thirc (1) hodic N-oxit ctia né 14 hop chét c6 cong thirc (1-4) hodic N-oxit ctia nd;

cong thuce (1-4):

HaC
\
CH,

0),S
R‘Sc‘ N N()” __
T~ )=

w0 N (1—4)

trong do

A 1a nguyén tir nito hodc =CR3¢-;

R 1a nhém C1-C3 alkyl ma c6 thé duoc thé bing mot hodc nhiéu nguyén
tr halogen, nhém -C(OR!%);, nguyén tir halogen, ho#ic nguyén tir hydro;

R>¢ 12 nhém C1-C3 haloalkyl, nhém -OR?%, nhém -S(O)mR?%, hoic
nguyén tir halogen;

R3¢ 1a nhém -S(0),,R!%, nhém xyano, nguyén tir halogen, hodc nguyén tir
hydro;

R!%¢ doc 1ap 1a nhém C1-C3 alkyl ma cé thé duoc thé bing mét hoic
nhiéu nguyén tir halogen;

R?% 14 nhém C1-C3 haloalkyl,
-10-
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m doc lap 1a 0, 1 hoac 2; va

nla0, 1 hoac 2.
Muc 12: Ché phdm kiém soat loai gy hai theo muc 11, trong d6 trong hop chét
c6 cong thure (1-4) hodc N-oxit ciia nd,

R3¢ 1a nguyén tir halogen hodc nguyén ti hydro;

R3¢ 14 nhém C1-C3 perfloalkyl, nhém -OR3%, hozic nhém -S(0),R3%,
nhém

R3% 1a nhém C1-C3 perfloalkyl, va

R¥ 13 nguyén tir halogen hodc nguyén tir hydro.
Muc 13: Ché phim kiém soat loai gdy hai theo muc bat ky trong s cac muc tir 1
dén 7, trong do ti 1 trong luong ctia hop chat c6 cong thire (1) véi it nhit mot
hop chit duoc chon tir nhém (A) néu trén nim trong khoang tir 100:1 dén 1:100.
Muc 14: Ché phadm kiém so4t loai gdy hai theo muc bat ky trong s6 céc muc tir 1
dén 7, trong do ti 18 trong luong ctia hop chét c6 cong thirc (1) v6i it nhit mot
hop chit duge chon tir nhém (A) néu trén nim trong khoang tir 10:1 dén 1:10.
Muc 15: Ché phdm kiém so4t loai gay hai theo muc 8, trong d6 ti 1& trong lugng
ctia hop chét c6 cong thirc (1-2) véi it nhit mot hop chét dugc chon tir nhém (A)
néu trén nim trong khoang tir 100:1 dén 1:100.
Muc 16: Ché phdm kiém so4t loai gdy hai theo muc 8, trong d6 ti 1& trong lugng
ctia hop chét c6 cong thirc (1-2) véi it nhit mét hop chét dugc chon tlir nhém (A)
néu trén nim trong khoang tir 10:1 dén 1:10.
Muc 17: Ché phém kiém soat loai gdy hai theo muc 9 hodc 10, trong do ti 1€
trong luong ctia hop chét ¢ cong thire (1-3) véi it nhat mot hop chét dugc chon
t&r nhém (A) néu trén nim trong khoang tir 100:1 dén 1:100.
Muc 18: Ché pham kiém soat loai gdy hai theo muc 9 hozc 10, trong d6 ti 1é
trong lugng clia hop chét c6 cong thire (1-3) véi it nhét mot hop chét duoc chon
tir nhom (A) néu trén nim trong khoang tir 10:1 dén 1:10.

Muc 19: Ché phdm kiém soét loai gay hai theo muc 11 hodc 12, trong d6 ti 1&
-11-
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trong lugng ctia hop chét c6 cong thirc (1-4) véi it nhét mot hop chat duoc chon
tir nhém (A) néu trén nim trong khoang tir 100:1 dén 1:100.
Muc 20: Ché phim kiém so4t loai giy hai theo muc 11 hodc 12, trong d6 ti 18
trong lugng ctia hop chét c6 cong thire (1-4) véi it nhét mot hop chit duoc chon
tir nhém (A) néu trén nam trong khoang tir 10:1 dén 1:10.
Muc 21: Phwong phép kiém soat loai gy hai, ma phuong phip nay bao gdm
budc sir dung mot lugng hitu hi¢u ché phém kiém soat loai gay hai theo muc bét
ky trong sb cac muc tir 1 dén 20 cho loai gy hai hodc méi trudng noi loai gy
hai sdng.
Muc 22: Phuong phap kiém soat loai gy hai, ma bao gdm budc st dung mot
lwong hiru hiéu ché phdm kiém soat loai gy hai theo muyc bat ky trong s cac
muc tir 1 dén 20 cho thuc vat, hat ciia thuc vat, ¢t hosic dét noi thuc vat dugc
tréng.

Sang ché c6 thé kiém soat loai gy hai.
M5 ta chi tiét sang ché

Ché pham kiém soat loai gay hai theo séng ché chira hop chét c6 cong
thirc (1) (sau day goi 13 “hop chét di vong ngung tu theo sing ché") va it nhét
mdt hop chét duge chon tir nhém (A) néu trén (sau day goi 1a "hop cht trir sau").

Vi hop chit di vong ngung tu theo sang ché, "N-oxit" bao gdm hop chét,
trong d6 mdt hodc nhidu nguyén tir nito tao ra vong trong mot hodc nhiéu gbc di
vong duge oxy héa. Gbe di vong ma cé thé tao ra N-oxit bao gdm, vi du, gbc
vong pyridin.

Vi duy, nguyén ti nito cta gdc vong pyridin ¢ cong thirc (1) ¢ thé 1a N-
oxit (N—O).

Ngoai ra, vi du, & cong thirc (1), A% ¢ thé 1a N-oxit (N—O).

Céc vi du vé m&i nhém nhu duoc sit dung trong ban mé ta duge giai thich
dudi day.

G “Ca-Cb” dudi day, "a" c6 nghia 1a sb lugng nguyén tir cacbon nhé nhét
-12-
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va "b" c¢6 nghia 1 s6 lugng nguyén tir cacbon 16n nhét.

Thuét ngit “nhém Ca-Cb alkyl" nhu dugc st dung trong ban md ta nay la
nhém hydrocacbon mach thing hodc mach nhénh cé tir "a” dén “b" nguyén tir
cacbon.

Thuét ngit “nhém Ca-Cb haloalkyl” 12 nhém hydrocacbon mach thang
hoic mach nhanh c6 tir "a” dén “b" nguyén tir cacbon, trong d6 mot hodc nhiéu
nguyén tir hydro lién két v&i nguyén tir cacbon duge thé bang mét hoic nhiéu
nguyén tr halogen. Khi hai hodc nhiéu nguyén tir halogen lién két voi nguyén tir
cacbon, nguyén tir halogen c6 thé 13 gidng nhau hoic khac nhau.

Thuét ngit “nhém Ca-Cb alkoxy" la nhém alkyl-O mach théng hodc mach
nhanh c6 tir "a” dén “b" nguyén tir cacbon.

Thuét ngit “nhém Ca-Cb xycloalkyl" la nhém hydrocacbon vong bio hoa
c6 tir "a” dén “b" nguyén tir cacbon.

Trong cum tir “ma c6 thé duoc thé bing mot hodc nhidu nguyén tir hoic
nhém dugce chon tir nhém X" nhu dugc st dung trong ban md ta nay, khi dugc
thé bang hai hodc nhiéu nguyén tir hodc nhém duge chon tir nhom X, nguyén tir
hodc nhém duoc chon tir nhdm X co thé 1a giéng nhau hodc khac nhau.

Trong cum tur “ma co thé dugc thé bing mot hoic nhiéu nguyén tir hodc
nhém duge chon tir nhdom Y" nhu dugce st dung trong ban mo ta nay, khi duoc
thé bing hai hodc nhiéu nguyén tir hosic nhém dugc chon tir nhém Y, nguyén tir
hoic nhém duge chon tir nhém Y ¢6 thé 1a giéng nhau hozc khac nhau.

Trong cum tir “ma c6 thé duoc thé bang mot hodc nhidu nguyén tir hoic
nhém dugce chon tir nhom W" nhu dugce st dung trong ban mo ta nay, khi dugc
thé bang hai hodic nhidu nguyén tir hodic nhém dugc chon tir nhém W, nguyén tir
hodc nhom duogc chon tir nhom W ¢co thé 1a giéng nhau hodc khac nhau.

Trong cum tr “ma co thé dugc thé bing mot hoic nhidu nguyén tir
halogen" nhu dugc sir dung trong ban mo ta nay, khi duogc thé bang hai hoic

nhiéu nguyén tr halogen, nguyén tr halogen c6 thé 13 gibng nhau hodc khéac
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nhau.

Trong cum tir “ma co thé dugc thé bang mot hoic nhiéu nhém C1-C3
alkyl" nhu dugc st dung trong ban md ta nay, khi dugc thé bang hai hoic nhidu
nhém C1-C3 alkyl, nhém C1-C3 alkyl c6 thé 13 gidng nhau hogc khéc nhau.

Péi véi hop chit di vong ngung tu, thudt ngit "nguyén ti halogen" bao
gdm nguyén ti flo, nguyén t clo, nguyén tr brom, va nguyén ti iot.

Péi v6i hop chit di vong ngung tu, "nhém C1-C6 alkyl ma cé thé duogc
thé béng mot hoac nhiéu (vidy, 1 dén 7, 1 dén 5, hoac 1 dén 3) nguyén tir hodc
nhom duoc chon tir nhém X" 1a nhém hydrocacbon bdo hoa mach thing hoic
mach nhanh c6 tir 1 &n 6 nguyén tir cacbon, trong d6 mot hosc nhiéu nguyén tir
hydro lién két véi nguyén tir cacbon c6 thé thy y dugc thé bing mot hodc nhiéu
nguyén tir hodc nhom dugce chon tir nhém X. Khi duoc thé bang hai hodc nhidu
nguyén tir hodc nhém dugce chon tir nhdm X, nguyén tir hodc nhém duge chon
tir nhém X c6 thé 1a gidng nhau hodc khac nhau.

Céc vi du vé "nhém C1-C6 alkyl ma c6 thé dugc thé bing mét hodc nhiéu
nguyén tr hodc nhéom duge chon tir nhém X" bao gdm nhém metyl, nhém etyl,
nhém propyl, nhom isopropyl, nhom butyl, nhém isobutyl, nhém sec-butyl,
nhém tert-butyl, nhom pentyl, nhém neopentyl, nhém hexyl, nhom metoxymetyl,
nhém etoxymetyl, nhém propyloxymetyl, nhom isopropyloxymetyl, nhém
butyloxymetyl, nhém sec-butyloxymetyl, nhom terz-butyloxymetyl, nhém 2-
metoxyetyl, nhom 2-etoxyetyl, nhém 2-propyloxyetyl, nhém 2-isopropyloxyetyl,
nhém 2-butyloxyetyl, nhém 2-sec-butyloxyetyl, nhém 2-fert-butyloxyetyl, nhém
triflometyl, nhém triclometyl, nhém 2-floetyl, nhom 2,2-difloetyl, nhom 2,2,2-
trifloetyl va nhom pentafloetyl, nhém 2-hydroxyetyl, nhéom xyclopropylmetyl,
nhém 1-metylxyclopropylmetyl, nhém 2,2-difloxyclopropylmetyl, nhom
trimetoxymetyl, nhom trietoxymetyl v.v.. Cac vi du vé nhém phu nhu "nhém
C1-C3 alkyl ma cé thé dugc thé bang mot hosdc nhiéu nguyén tor hodc nhom

duogc chon tir nhom X" co thé duoc chon tir nhém phu néu trén, phu thude vao
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s6 lwong nguyén tir cacbon duge chi dinh.

Déi v6i hop chét di vong ngung ty, "nhém C1-C6 alkyl ma c6 thé dugce
thé bing mot hodc nhidu (vi dy, 1 dén 7, 1 &n 5, hoic 1 dén 3) nguyén tir
halogen" 13 nhém hydrocacbon mach thing hoic mach nhénh cé tir 1 dén 6
nguyén tir cacbon, trong dé mét hodc nhiéu nguyén tir hydro lién két véi nguyén
t&r cacbon c6 thé tiy ¥ dwoc thé bing mot hodc nhidu nguyén tir halogen. Khi
duoc thé bing hai hodc nhidu nguyén tir halogen, nguyén tir halogen c6 thé 1a
gidng nhau hoic khac nhau.

Céc vi du v& "nhém C1-C6 alkyl ma c6 thé dugc thé bang mot hodc nhiéu
nguyén tr halogen" bao gdbm nhém metyl, nhém etyl, nhém propyl, nhém
isopropyl, nhém butyl, nhdom isobutyl, nhom sec-butyl, nhém fert-butyl, nhém
pentyl, nhém neopentyl, nhom hexyl, nhém triflometyl, nhém triclometyl, nhém
2-floetyl, nhom 2,2-difloetyl, nhom 2,2,2-trifloetyl, va pentafloetyl, nhom
heptafloisopropyl v.v. Cac vi du v& nhém phu nhu "nhém C1-C3 alkyl ma cé thé
duoc thé bang mot hodc nhidu nguyén tir halogen" cé thé dugc chon tir nhém
phu néu trén, phu thudc vao s6 lugng nguyén tir cacbon duge chi ra.

Péi v6i hop chét di vong ngung ty, cac vi du vé "nhém C1-C6 alkyl ma
c6 thé duge thé b.%tng mot hodc nhiéu (vi dy, 1 dén 7, 1 dn 5, hodc 1 dén 3)
nguyén tir hodc nhém duge chon tir nhém W" bao gdm nhém metyl, nhém etyl,
nhom propyl, nhém isopropyl, nhom butyl, nhém isobutyl, nhém sec-butyl,
nhém tert-butyl, nhdm pentyl, nhém neopentyl, nhom hexyl, nhém triflometyl,
nhom triclometyl, nhom 2-floetyl, nhém 2,2-difloetyl, nhom 2,2,2-trifloetyl,
nhom pentafloetyl, nhoém metoxymetyl, nhém etoxymetyl, nhoém
propyloxymetyl, nhom isopropyloxymetyl, nhém butyloxymetyl, nhém sec-
butyloxymetyl, nhém isobutyloxymetyl, nhém tert-butyloxymetyl, nhdém
metoxyetyl, nhom etoxyetyl, nhéom propyloxyetyl, nhdm isopropyloxyetyl,
nhom butyloxyetyl, nhom sec-butyloxyetyl, nhém isobutyloxyetyl, nhém tert-

butyloxyetyl v.v.. Khi dugc thé bang hai hodc nhiéu nguyén tir hoic nhém dugc
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chon tir nhém W, nguyén tir hodc nhém dugce chon tir nhém W co thé 1a giéng
nhau hodc khac nhau.

Pbi v6i hop chit di vong ngung ty, cac vi du v& "nhém C1-C6 alkyl ma
c¢6 thé duoc thé bing mot hodc nhiéu nguyén t& hodc nhém duge chon tir nhom
Y" bao gdbm nhém metyl, nhém etyl, nhém propyl, nhém isopropyl, nhém butyl,
nhém isobutyl, nhom sec-butyl, nhém tert-butyl, nhém pentyl, nhdm neopentyl,
nhom hexyl, nhém triflometyl, nhom triclometyl, nhém 2-floetyl, nhom 2,2-
difloetyl, nhom 2,2,2-trifloetyl va nhom pentafloetyl, nhém xyclopropylmetyl,
nhém 1-metylxyclopropylmetyl, nhom 2,2-difloxyclopropylmetyl v.v. Céac vi du
vé nhém phu duoc chon tir nhém néu trén, phu thude vao sd lugng nguyén tur
cacbon dugc chi ra.

Dbi véi hop chét di vong ngung tu, cac vi du vé "nhém C1-C6 alkoxy ma
c6 thé duge thé béng mot hodc nhidu (vi du, 1 dén 7, 1 dén 5, hodc 1 dén 3)
nguyén tir halogen" bao gdbm nhém metoxy, nhém triflometoxy, nhém etoxy,
nhom 2,2,2-trifloetoxy, nhom propyloxy, nhéom isopropyloxy, nhom butyloxy,
nhom isobutyloxy, nhom sec-butyloxy, nhom fert-butyloxy, nhdm pentyloxy, va
nhom hexyloxy.

Déi v6i hop chét di vong ngung tu, cac vi du vé "nhém C3-C6 xycloalkyl
ma c6 thé duge thé béng mot hodc nhiéu (vidy, 1 dén 7, 1 dén 5, hodc 1 dén 3)
nguyén tir halogen" bao gdm nhém xyclopropyl, nhém 2,2-difloxyclopropyl,
nhém 2,2-dicloxyclopropyl, nhém 2,2-dibromoxyclopropyl, nhém xyclobutyl,
nhom xyclopentyl, va nhom xyclohexyl.

Dbi v6i hop chét di vong ngung tu, cac vi du vé "nhém C3-C6 xycloalkyl
ma c6 thé duge thé bing mot hodc nhidu (vi dy, 1 dén 7, 1 dén 5, hodc 1 dén 3)
nguyén t& halogen hodc mot hodc nhidu (vi du, 1 d&n 7, 1 dén 5, hodc 1 dén 3)
nhém C1-C3 alkyl" bao gébm nhém xyclopropyl, nhém 1-metylxyclopropyl,
nhém 2-metylxyclopropyl, nhom 1-floxyclopropyl, nhém 2,2-difloxyclopropyl,

nhém 2,2-dicloxyclopropyl, nhdm 2,2-dibromoxyclopropyl, nhém xyclobutyl,
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nhom xyclopentyl, va nhom xyclohexyl.

Déi voi hop chit di vong ngung tu, thuat lngfr "nhém C1-C3 haloalkyl" 1a
nhém hydrocacbon mach thing hodc mach nhanh c6 tir 1 dén 3 nguyén tir
cacbon, trong d6 mot hodc nhiéu nguyén tir hydro lién két véi nguyén tir cacbon
duoc thé béng mdt hodc nhidu (vi du, 1 dén 7, 1 dn 5, hodc 1 dén 3) nguyén tir
halogen. Khi dugc thé bing hai hodc nhidu nguyén tir halogen, nguyén tir
halogen c6 thé 14 gidng nhau hoic khac nhau.

Céc vi du v& "nhém C1-C3 haloalkyl" bao gdm nhém flometyl, nhém
clometyl, nhém bromometyl, nhém iodometyl, nhoém diflometyl, nhom
diclometyl, nhom triflometyl, nhém clodiflometyl, nhoém bromodiflometyl,
nhém triclometyl, nhém 2-floetyl, nhém 2-cloetyl, nhdm 2-bromoetyl, nhom
2,2-difloetyl, nhom 2,2 2-trifloetyl, nhom pentafloetyl, nhom heptaflopropyl,
nhom heptafloisopropyl v.v.

Déi voi hop chét dj vong ngung tu theo séng ché, cac vi du vé& “nhém Cl-
C3 alkyl" bao gdm nhém metyl, nhém etyl, nhém propyl, va nhém isopropyl.

Dbi véi hop chét di vong ngung tu theo séng ché, cac vi du vé “nhém C1-
C3 perfloalkyl" bao gdm nhém triflometyl, nhém pentafloetyl, nhém
heptaflopropyl, va nhom heptafloisopropyl.

Céc vi du vé hop chét di vong ngung tu theo sang ché nhu sau.

Hop chét c6 cong thic (1), trong d6

R! 1a nhém C1-C6 alkyl ma c6 thé duoc thé bang mot hozc nhidu nguyén
tir hodc nhom duoc chon tir nhém Y;

R? va R* 1a nguyén tir hydro;

R3 1a nhém C1-C3 alkyl ma c6 thé duoc thé bing mot hozc nhidu nguyén
tr halogen, nhém -C(OR!%);, nguyén tir halogen, hodc nguyén tir hydro;

R’ 1a nhém C1-C3 alkyl ma c6 thé duoc thé bing mot hozc nhidu nguyén
ttr halogen, nhom -OR!?, nhém -S(0),R!%, nhém -CO,R!'%, nhém -SFs, hodc

nguyén tr halogen;
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RS 12 nhém -OR', nhém -NR!R!'!, nhém -CO,R!?, nhém -C(O)NR!R'!,
nhém -OC(O)R!?, nhém xyano, nguyén tir halogen, hodc nguyén tir hydro;

R’ 13 nhém C1-C6 alkyl ma c6 thé dugc thé bing mét hodc nhidu nguyén
tr halogen, nhém -CH,CO,R'®, nhém C3-C6 xycloalkyl, hodc nguyén tir hydro;

R8 12 nhém C1-C3 alkyl ma c6 thé duogc thé bing mot hodc nhiéu nguyén
ttr halogen, nhém -OR!, nhém -S(O)nR!%, nhém xyano, nguyén tir halogen,
hodc nguyén tir hydro;

R!0 va R!! 13 gibng nhau hogic khac nhau va mdi gdc trong sb chiing doc
1ap 1a nhém C1-C3 alkyl ma cé thd duoc thé bing mot hodc nhidu nguyén tir
halogen ho#c nguyén ti hydro, trir nhém -S(O)mR ', trong d6 m 1a 1 hogc 2 va
R!? 13 nguyén tir hydro; va

nhém Y bao gdm:

nhom C3-C6 xycloalkyl ma cé thé duoc thé bang mot hodc nhiéu nguyén
tr halogen va

nguyén tr halogen; hodc N-oxit cia no.

Hop cht c6 cong thirc (1), trong d6

R! 14 nhém C1-C3 alkyl ma c6 thé dugc thé bang mdt hoic nhidu nguyén
ti halogen,;

R? va R* 1a nguyén tir hydro;

R3 12 nhém C1-C3 alkyl ma c6 thé duoc thé bing mot hoic nhidu nguyén
tir halogen, nhém -C(OR!%);, nguyén tir halogen, hogc nguyén tir hydro;

RS 14 nhém C1-C3 alkyl ma c6 thé duoc thé bang mot hoidc nhidu nguyén
ttr halogen, nhém -OR'°, nhém -S(0)xR ', hodc nguyén tir halogen;

R® 13 nhém xyano, nhém -NR!°RM, nguyén t halogen, hodc nguyén ti
hydro;

R’ 132 nhém C1-C6 alkyl ma c6 thé dugc thé bing mét hozc nhiéu nguyén
t& halogen;

R® 13 nhém -S(O)R!%, nhém xyano, nguyén tir halogen, hodc nguyén tir
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hydro; va

R! va R!! 1a gidng nhau hodc khac nhau va mdi gbc trong sb chiing doc
lap 12 nhém C1-C3 alkyl ma c6 thé dugc thé bing mot hoic nhidu nguyén ti
halogen; hodc N-oxit ctia nd.

Hop chét ¢ cong thic (1), trong d6

R! 132 nhom etyl;

R? va R* 1a nguyén tir hydro;

R3 13 nhém C1-C3 alkyl ma c6 thé duoc thé bing mot hoic nhidu nguyén
tr halogen, nhém -C(OR!?);, nguyén tir halogen, hodc nguyén tir hydro;

R 1a nhém C1-C3 haloalkyl, nhém -OR?, nhém -S(0),R?, hodc nguyén
tr halogen;

R® 1 nhém xyano, nhém -NR!R!'!| nguyén tir halogen, hodc nguyén tur
hydro;

R’ 13 nhém C1-C6 alkyl ma c6 thé dugc thé bing mot hodc nhiéu nguyén
tr halogen;

R? 13 nhém -S(O).R!°, nhém xyano, nguyén tir halogen, hodc nguyén tir
hydro;

R va R! 14 gibéng nhau hodc khéc nhau va mdi trong s6 chiung ddc lap
13 nhém C1-C3 alkyl ma c6 thé dwoc thé bing mot hoic nhidu nguyén tir
halogen; va

R?° 13 nhém C1-C3 haloalkyl; hodic N-oxit ctia no.

Hop chét c6 cong thirc (1), trong d6

A'1a -NR” -; hodc N-oxit clia no.

Hop chét co cong thire (1), trong d6

Alla -NR’-;

R! 14 nhém C1-C6 alkyl ma c6 thé dugc thé bing mét hodc nhiéu nguyén
tr hodc nhém duoc chon tir nhom Y;

R? va R* 1a nguyén tir hydro;
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R? 12 nhém C1-C3 alkyl ma c6 thé duoc thé bang mot hozc nhidu nguyén
tr halogen, nhém -C(OR!%);, nguyén tir halogen, hodc nguyén tir hydro;

R’ 13 nhém C1-C3 alkyl ma c6 thé duoc thé bing mét hosc nhiu nguyén
tir halogen, nhém -OR!°, nhém -S(O),R!°, nhém -CO,R!, nhém -SFs, hodc
nguyén tr halogen;

R 1a nhém -OR!, nhém -NR'R!'!, nhém -CO,R'?, nhém -C(O)NR!R!!,
nhém -OC(O)R!®, nhém xyano, nguyén tir halogen, hodc nguyén tir hydro;

R’ 14 nhém C1-C6 alkyl ma c6 thé dugc thé bing mét hodc nhiéu nguyén
tir halogen, nhém -CH,CO,R!%, nhém C3-C6 xycloalkyl, hodc nguyén ti hydro;

R® 13 nhém C1-C3 alkyl ma c6 thé duoc thé bang mét hodc nhidu nguyén
tir halogen, nhém -OR!’, nhém -S(0),R!°, nhém xyano, nguyén tir halogen,
hodc nguyén tr hydro;

R va R!! 13 gidng nhau hoic khac nhau va mdi gdc trong sé chung doc
1ap 1a nhém C1-C3 alkyl ma c6 thé dwoc thé bang mot hodc nhiéu nguyén tir
halogen hodc nguyén t hydro, trir nhdém -S(O),R!?, trong 6 m 1a 1 hodc 2 va
R!° 14 nguyén t hydro; va

nhém Y bao gdm:

nhém C3-C6 xycloalkyl ma c6 thé dugc thé bang mot hodic nhiu nguyén
tir halogen, va

nguyén tr halogen; hodc N-oxit cta nd.

Hop chit c6 cong thirc (1), trong d6

Alla -NR7-;

R! 1a nhém C1-C3 alkyl ma c6 thé duoc thé bang mdt hodc nhiéu nguyén
ti halogen;

R? va R* 1a nguyén tir hydro;

R? 1a nhém C1-C3 alkyl ma c6 thé duogc thé bang mot hodc nhidu nguyén
tir halogen, nhém -C(OR!%);, nguyén t&r halogen, hodc nguyén tir hydro;

R’ 14 nhém C1-C3 alkyl ma c6 thé duoc thé bing mét hodc nhiéu nguyén
' -20-
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tir halogen, nhém -OR!, nhém -S(0),R'°, hodc nguyén tir halogen;

RS 1a nhém xyano, nhém -NR!’R!!, nguyén tir halogen, hoZic nguyén tr
hydro;

R’ 13 nhém C1-C6 alkyl ma c6 thé duoc thé bing mot hogic nhidu nguyén
ti halogen;

R 12 nhém -S(0)mR!°, nhém xyano, nguyén ti halogen, hodc nguyén ti
hydro; va

R!® va R" 1a gidng nhau hodc khac nhau va mdi gbc trong s ching doc
18p 1a nhém C1-C3 alkyl ma c6 thé dugc thé bing mdt hodc nhiéu nguyén tir
halogen; hodc N-oxit ciia no.

Hop chét c¢6 cong thire (1), trong d6

A'1a -NR7-;

R! 13 nhém etyl;

R? va R* 1a nguyén tit hydro;

R? 1a nhém C1-C3 alkyl ma c6 thé dugc thé bang mét hodc nhidu nguyén
tir halogen, nhom -C(OR!);, nguyén tir halogen, hodc nguyén tit hydro;

R 1a nhém C1-C3 haloalkyl, nhém -OR?°, nhém -S(0),R?°, hodc nguyén
tr halogen;

R% 12 nhém xyano, nhdm -NR!°R!! nguyén tir halogen, hodc nguyén tir
hydro,

R’ 13 nhém C1-C6 alkyl ma c6 thé duoc thé bing mét hodc nhiéu nguyén
tr halogen;

R? 12 nhém -S(0),R!%, nhém xyano, nguyén tir halogen, ho#ic nguyén ti
hydro;

R va R 13 giéng nhau hodc khac nhau va mdi gc trong sé chiing doc
18p 1a nhém C1-C3 alkyl ma cé thé dugc thé bing mdt hodc nhidu nguyén tir
halogen; va

R?° 1a nhém C1-C3 haloalkyl; hodc N-oxit ctia no.
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Hop chét c6 cong thirc (1), trong d6

A' 13 nguyén tir oxy; hodc N-oxit cia no.

Hop chét c6 cong thirc (1), trong d6

A' 13 nguyén tir oxy;

R! 1a nhém C1-C6 alkyl ma c6 thé duoc thé bang mot hodc nhidu nguyén
t& hodc nhém duogc chon tir nhom Y;

R? va R* 1a nguyén tt hydro;

R? 1a nhém C1-C3 alkyl ma c6 thé duoc thé bang mét hodc nhidu nguyén
tir halogen, nhém -C(OR!'%);, nguyén t& halogen, hodc nguyén tir hydro;

R’ 1a nhém C1-C3 alkyl ma c6 thé duoc thé bang mot hodc nhiéu nguyén
tr halogen, nhém -OR'?, nhém -S(0),R %, nhém -CO,R %, nhém -SFs, hodc
nguyén tir halogen;

R® 13 nhém -OR!?, nhém -NR'R!, nhém -CO,R!°, nhém -C(O)NR!'R!!
nhém -OC(O)R!?, nhém xyano, nguyén tir halogen, hodc nguyén tir hydro;

R’ 12 nhém C1-C6 alkyl ma c6 thé dugc thé biang mét hodc nhiéu nguyén
tr halogen, nhém -CH,CO,R!?, nhém C3-C6 xycloalkyl, hodc nguyén tir hydro;

R8 12 nhém C1-C3 alkyl ma c6 thé dugc thé bang mot hodc nhiéu nguyén
tr halogen, nhém -OR!?, nhém -S(0),,R 'Y, nhém xyano, nguyén ti halogen,
hoédc nguyén tir hydro;

R va R la giéng nhau hodc khac nhau va mdi gdc trong s chiung doc
1ap 12 nhém C1-C3 alkyl ma c6 thé dugc thé bang mét hozic nhidu nguyén tir
halogen hoiic nguyén tt hydro, trir nhém -S(0)mR, trong d6 m 1a 1 hodc 2 va
R!° 14 nguyén tt hydro; va

nhém Y bao gdm:

nhém C3-C6 xycloalkyl ma c6 thé dugc thé bing mot hogic nhidu nguyén
to halogen, va

nguyén tir halogen; hodac N-oxit ciia no.

Hop chét c6 cong thic (1), trong d6
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A' 1a nguyén tr oxy;

R! 1a nhém C1-C3 alkyl ma c6 thé dugc thé bing mot hodc nhidu nguyén
ttr halogen;

R? va R* 12 nguyén t hydro;

R3 12 nhém C1-C3 alkyl ma c6 thé dugc thé bing mot hodc nhiéu nguyén
tir halogen, nhém -C(OR!%);, nguyén tir halogen, hodc nguyén tir hydro;

RS 14 nhém C1-C3 alkyl ma c6 thé dugc thé bing mot hodc nhidu nguyén
t&r halogen, nhém -OR'?, nhém -S(O)mR!?, hodic nguyén tir halogen;

R 1a nhém xyano, nhém -NR!’R!, nguyén tir halogen, hoéc nguyén tir
hydro;

R’ 12 nhém C1-C6 alkyl ma c6 thé dugc thé bang mot hodc nhiéu nguyén
tur halogen;

R 1a nhém -S(0)mR!°, nhém xyano, nguyén tir halogen, hodc nguyén tir
hydro; va

R'® va R!! 1a gidng nhau hoic khac nhau va mdi gdc trong s6 chiing doc
1ap 1a nhém C1-C3 alkyl ma co thé duoc thé bang mét hogic nhidu nguyén ti
halogen; hoac N-oxit cua no.

Hop chét c¢6 cong thirc (1), trong d6

A' 13 nguyén tir luu huynh;

R! 1a nhém etyl;

R? va R* 1a nguyén tir hydro;

R3 12 nhém C1-C3 alkyl ma c6 thé dugc thé bing mot hogic nhiéu nguyén
tr halogen, nhém -C(OR!%);, nguyén tir halogen, hodc nguyén tir hydro;

RS 14 nhém C1-C3 haloalkyl, nhém -OR?’, nhém -S(0)R?°, hodc nguyén
tur halogen;

R® 13 nhém xyano, nhém -NR!'R!!| nguyén tir halogen, hoéc nguyén tir
hydro;

R’ 1a nhém C1-C6 alkyl ma c6 thé duoc thé bing mot hoic nhiéu nguyén
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tr halogen;

R? 13 nhém -S(O),R!%, nhém xyano, nguyén tir halogen, hodc nguyén tir
hydro;

R1% va R 13 gibng nhau hodc khéc nhau va mdi gdc trong sb chiing doc
1ap 12 nhém C1-C3 alkyl ma c6 thé dugc thé bing mot hodc nhiéu nguyén tir
halogen; va

R?° 13 nhém C1-C3 haloalkyl; hodc N-oxit clia né.

Hop chét ¢ cong thic (1), trong d6

A' 12 nguyén t& luu huynh; hodc N-oxit cia no.

Hop chit c6 cong thire (1), trong d6

A!1a nguyén tr luu huynh;

R! 14 nhém C1-C6 alkyl ma c6 thé dugc thé bing mét hodc nhidu nguyén
t& hodc nhém duoc chon tir nhém Y

R? va R* 1a nguyén tit hydro,

R? 14 nhém C1-C3 alkyl ma c6 thé duogc thé bing mot hogc nhiéu nguyén
tir halogen, nhdm -C(OR!%);, nguyén tir halogen, hodc nguyén tir hydro;

R’ 12 nhém C1-C3 alkyl ma c6 thé dugc thé bing mot hodc nhidu nguyén
ttr halogen, nhém -OR!?, nhém -S(0)R'?, nhém -CO,R ™, nhém -SFs, hodc
nguyén tir halogen;

R® 12 nhém -OR!%, nhém -NR!°R!!, nhém -CO,R!%, nhém -C(O)NR!R!,
nhém -OC(O)R!?, nhém xyano, nguyén tir halogen, hodc nguyén ti hydro;

R’ 12 nhém C1-C6 alkyl ma c6 thé duge thé bang mét hodc nhiéu nguyén
tir halogen, nhdm -CH,CO,R %, nhém C3-C6 xycloalkyl, hodc nguyén tir hydro;

R® 14 nhém C1-C3 alkyl ma c6 thé duoc thé bang mot hozc nhiu nguyén
tr halogen, nhém -OR!'?, nhém -S(0)R!°, nhém xyano, nguyén ti halogen,
hodc nguyén tir hydro;

R0 va R!! 13 gibng nhau hodc khac nhau va mbi gde trong sb ching doc

1ap 14 nhém C1-C3 alkyl ma c6 thé duoc thé bang mét hodc nhiéu nguyén tir
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halogen hodc nguyén ti hydro, trit nhém -S(0),R!?, trong d6 m 1a 1 ho#ic 2 va
R!° 13 nguyén t hydro; va

Nhém Y bao gdm:

nhém C3-C6 xycloalkyl ma c¢6 thé dugc thé bing mot hodc nhiéu nguyén
tr halogen, va

nguyén tir halogen; hodc N-oxit cua nd.

Hop chét c6 cong thire (1), trong d6

A' 1a nguyén tir luu huynh;

R! 1a nhém C1-C3 alkyl ma c6 thé duoc thé bing mét hodc nhiéu nguyén
tir halogen;

R? va R* 1a nguyén tr hydro;

R3 1a nhém C1-C3 alkyl ma c6 thé duogc thé bing mot hodc nhiéu nguyén
tir halogen, nhdm -C(OR!%);, nguyén tr halogen, hodc nguyén tir hydro;

R’ 1a nhém C1-C3 alkyl ma c6 thé dwoc thé bang mdt hodc nhiéu nguyén
tir halogen, nhém -OR!?, nhém -S(0),R ', hodc nguyén ti halogen;

R® 1a nhém xyano, nhém -NR!’R!!, nguyén tir halogen, hodc nguyén tir
hydro;

R’ 1a nhém C1-C6 alkyl ma cé thé duoc thé bang mot hoic nhidu nguyén
tr halogen;

R? 12 nhém -S(0),R!°, nhdm xyano, nguyén tir halogen, hodic nguyén tir
hydro; va

R va R! 13 gidng nhau hodc khac nhau va mdi gbc trong sb chung doc
1ap 14 nhém C1-C3 alkyl ma c6 thé dugc thé bing mét hodc nhiéu nguyén tir
halogen; hodc N-oxit ciia nd.

Hop chét c6 cong thirc (1), trong d6

A' 12 nguyén tir luu huynh;

R! 1a nhém etyl;

R? va R* 1a nguyén tr hydro;
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R? 1a nhém C1-C3 alkyl ma c6 thé duogc thé bing mét hodc nhidu nguyén
tir halogen, nhém -C(OR!%);, nguyén tir halogen, hodc nguyén ti hydro;

R3 13 nhém C1-C3 haloalkyl, nhém -OR?°, nhém -S(0),,R?, ho#ic nguyén
tr halogen;

RS 1a nhém xyano, nhém -NR!’R!!, nguyén tir halogen, hodc nguyén tir
hydro;

R’ 12 nhém C1-C6 alkyl ma c6 thé duoc thé bing mot hoic nhiéu nguyén
tr halogen;

R® 1a nhém -S(0),R 'Y, nhém xyano, nguyén tir halogen, hodc nguyén tir
hydro;

R va R 1a giéng nhau hodc khac nhau va mdi gbc trong s chiing doc
14p 13 nhém C1-C3 alkyl ma c6 thé dugc thé bing mdt hodc nhidu nguyén tir
halogen; va

R?° 1a nhém C1-C3 haloalkyl; ho#ic N-oxit ciia né.

Hop chit c¢6 cong thirc (1-2):

R‘l a
(O)S.

Réa a2 "N N
R (1—2)

trong do

R'* 1a nhém C1-C3 alkyl;

A% 13 nguyén tir nito hodc =CR3a-;

R 14 nhém C1-C3 alkyl ma c6 thé duoc thé bing mot hodc nhidu nguyén
tr halogen, nhém -C(OR!%);, nguyén tir halogen, hodc nguyén tir hydro;

R>® 1a nhém C1-C3 haloalkyl, nhém -OR?%, nhém -S(0),R?%, hodc
nguyén tir halogen;

R% 13 nhém xyano, nhdm -NR!%R 2 ngouyén tir halogen, hodc nguyén tir
hydro;

R72 13 nhém C1-C6 alkyl ma c6 thé duoc thé bang mot hodc nhiéu
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nguyén tr halogen;

R® 14 nhém -S(0)mR!%, nhém xyano, nguyén tir halogen, hodc nguyén tir
hydro;

R!02 v3 R'"'® 13 gibng nhau hodc khac nhau va mdi gbc trong sé ching
doc 1ap 1a nhém C1-C3 alkyl ma c6 thé duge thé bang mot hodc nhidu nguyén tir
halogen;

R2% 13 nhém C1-C3 haloalkyl;

m ddc 1ap 14 0, 1 hoac 2; va

nla 0, 1 hodc 2; hoac N-oxit cia nd.

Hop chét ¢6 cong thire (1-3):

HaC,
/CHZ
(O)nS
R5b N N __
\ﬁ N \ / R3b
ATS N (1—3)
trong do

A?® 13 nguyén tit nito hosic =CR® -;

R 14 nhém C1-C3 alkyl ma c6 thé duoc thé bang mét hodic nhidu nguyén
tir halogen, nhém -C(OR!%);, nguyén tir halogen, hodc nguyén tir hydro;

R>® 1a nhém C1-C3 haloalkyl, nhém -OR?%®, nhém -S(0),R?*®, hodc
nguyén tr halogen;

R® 1a nhém -S(0),R!'%, nhém xyano, nguyén tir halogen, hodc nguyén tir
hydro;

R0% doc 14p 1a nhém C1-C3 alkyl ma c6 thé dugc thé bang mot hodc
nhiéu nguyén tir halogen;

R2% 13 nhém C1-C3 haloalkyl;

m doc 1ap 14 0, 1 hodc 2; va

nla 0, 1 hodc 2; hoac N-oxit cia no.

Hop chét ¢6 cong thirc (1-3), trong d6

R3® 14 nguyén tir halogen hodc nguyén tir hydro;
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R% 1a nhém C1-C3 perfloalkyl, nhém -OR3%, hogc nhém -S(O)mR3*® ;
R3% [3 nhém C1-C3 perfloalkyl; va
R® 13 nguyén tir halogen hodc nguyén tir hydro; hodc N-oxit ctia né.

Hop chét c6 cong thie (1-4):

HsC,
CH,
0)sS.
R~y N
TI o~ )=
Az 0 N (1—4)
trong d6

A 13 nguyén tt nito hodic =CR¥ -;

R3¢ 1a nhém C1-C3 alkyl ma c6 thé duoc thé bing mot hodc nhiu nguyén
tir halogen, nhém -C(OR!%);, nguyén tir halogen, hodc nguyén tit hydro;

R5¢ 1a nhém C1-C3 haloalkyl, nhém -OR?*, nhém -S(O)mR?%, hodc
nguyén tir halogen;

R3¢ 1a nhém -S(0)R %, nhdm xyano, nguyén tir halogen, hodc nguyén tir
hydro;

R!9¢ d@dc 1ap 12 nhém C1-C3 alkyl ma c6 thé duge thé bang mot hogc
nhiéu nguyén tir halogen;

R?% 13 nhém C1-C3 haloalkyl;

m doc 1ap 14 0, 1 hodc 2; va

nla 0, 1 hodc 2; hoac N-oxit cia nd.

Hop chét c6 cong thic (1-4), trong d6

R3¢ 12 nguyén tir halogen hodc nguyén tir hydro;

R% 13 nhém C1-C3 perfloalkyl, nhém -OR3*, hodc nhém -S(O)mR>% ;

R3% 13 nhém C1-C3 perfloalkyl; va

R¥ 14 nguyén tir halogen hodc nguyén tir hydro; hodc N-oxit cua nd.

Cong thire (1):
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R‘I
O)S. R

R TAZZTAT N
R* (1)

Hop chét ¢ cong thirc (1), trong d6 A' 14 -NR7-, va R7 1a nhém C1-C6
alkyl ma c6 thé dugc thé bang mot hodc nhidu nguyén tir halogen, hoic nguyén
t& hydro; hodc N-oxit cua no.

Hop chét c6 cong thic (1), trong d6 A' 1a -NR7 -, va R7 1a nhém metyl,
nhom etyl, hoac nhdm propyl; hodc N-oxit cua no. '

Hop chét c6 cong thirc (1), trong d6 A' 1a -NR7-, va R7 1a nhém metyl;
hodc N-oxit ciia no.

Hop chét ¢6 cong thirc (1), trong d6 A' 13 -NR7-, va R7 1a nguyén tr
hydro; hodc N-oxit cua no.

Hop chét c6 cong thic (1), trong d6 A2 12 nguyén tir nito; hodc N-oxit clia
no.

Hop chét c6 cong thirc (1), trong d6 A2 1a =N(—0)-: (N-oxit).

Hop chét ¢ cong thirc (1), trong d6 A% 1a =CR®-; hodc N-oxit ctia nd.

Hop chét ¢ cong thirc (1), trong d6
A?13 =CR®-, va R® 12 nhém C1-C3 alkoxy, nhom C1-C3 alkylsulfonyl, nguyén
tr halogen, hodc nguyén tir hydro; hodc N-oxit cua no.

Hop chét c¢6 cong thirc (1), trong d6 A2 1a =CR?-, va R® 1a nhém C1-C3
alkoxy; hodc N-oxit cuia no.

Hop chit c¢6 cong thirc (1), trong d6 A2 14 =CR?-, va R® 1a nhém C1-C3
alkylsulfonyl; hodc N-oxit cia nd.

Hop chét c6 cong thic (1), trong d6 A% 1a =CR®-, va R® 1a nguyén ttr
halogen; hodc N-oxit cuia no.

Hop chét c6 cong thic (1), trong d6 A?1a =CH-; hodc N-oxit ctia nd.

Hop chét ¢ cong thic (1), trong d6 A' 13 -NR” -, va A? 1a nguyén tir nito;
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hodc N-oxit ctia no.

Hop chét ¢6 cong thire (1), trong d6 A' 13 -NR7 -, va A% 1a =N(—O0)-: (V-
oxit).

Hop chit ¢6 cong thirc (1), trong d6 A' 13 -NR” -, va A? 14 =CR®-; hoic N-
oxit ctia nd.

Hop chét ¢6 cong thirc (1), trong d6 A' 13 -NR” -, va A% 1a =CH-; hoic N-
oxit cia nd.

Hop chét c6 cong thire (1), trong d6 A! 1a nguyén tir oxy, va A? 1a nguyén
tr nito; hodc N-oxit cia no.

Hop chét c6 cong thic (1), trong d6 A! 1a nguyén tir oxy, va A% 13
=N(—0)-: (N-oxit).

Hop chét c6 cong thire (1), trong d6 A! 1a nguyén tir oxy, va A% 13 =CRS-;
hodc N-oxit cua nd.

Hop chét c6 cong thie (1), trong d6 A! 1a nguyén tir oxy, va A? 13 =CH-;
hodc N-oxit cia no.

Hop chét c6 cong thire (1), trong d6 A' 12 nguyén tir luu huynh, va A2 13
nguyén tr nito; hodc N-oxit clia nd.

Hop chét co cong thic (1), trong d6 A' 1a nguyén tir luu huynh, va A2 1a
=N(—0)-: (N-oxit).

Hop chét c6 cong thie (1), trong d6 A! 1a nguyén tir luu huynh, va A2 14
=CR3-; hodc N-oxit cua no.

Hop chét c6 cong thirc (1), trong d6 A! 13 nguyén tir luu huynh, va A2 1a
=CH-; hoac N-oxit cua no.

Hop chét ¢ cong thire (1), trong d6 R' 13 nhém C1-C6 alkyl ma cé thé
duoc thé bang mot hodc nhidu nguyén tir halogen hozic nhém C3-C6 xycloalkyl
ma co thé duoc thé béng mot hodc nhiéu nguyén tr halogen; hoac N-oxit cia nd.

Hop chét c6 cong thirc (1), trong d6 R! 1a nhém C1-C3 alkyl ma c6 thé

duogc thé biang mot hodc nhidu nguyén tir halogen; hodc N-oxit ctia né.
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Hop chét ¢ cong thirc (1), trong d6 R! 1a nhém metyl, nhém etyl, hogc
nhom propyl, nhémn isopropyl, nhom triflometyl, nhém 2,2,2-trifloetyl, nhdm
xyclopropyl, hoac nhom xyclopropylmetyl; hodc N-oxit cta no.

Hop chét c¢6 cong thic (1), trong d6 R' 1a nhém etyl hoic nhém
xyclopropylmetyl; hodc N-oxit ciia nd.

Hop chét c6 cong thirc (1), trong d6 R' 13 nhém metyl; hogic N-oxit clia

no;

Hop chét co6 cong thire (1), trong d6 R! 1a nhém etyl; hodc N-oxit ciia nd.

Hop chét c6 cong thirc (1), trong d6 R! 13 nhém propyl; hodc N-oxit cua
no.

Hop chét ¢ cong thic (1), trong d6 R! 1a nhém isopropyl; hodic N-oxit
cua no.

Hop chét c6 cong thirc (1), trong d6 R? 1a nhém C1-C6 alkyl ma c6 thé
duoc thé béng mot hodc nhiéu nguyén tor hodc nhom dugc chon tir nhém X,
nguyén tr halogen, hodc nguyén tir hydro; hodc N-oxit ciia né.

Hop chit c6 cong thire (1), trong d6 R3 13 nhém C1-C3 alkyl ma c6 thé
duogc thé bang mot hodc nhiéu nguyén tir halogen, nhém -C(OR!?)3, nguyén tir
halogen, hodc nguyén tir hydro; hodc N-oxit ctia né.

Hop chét c6 cong thirc (1), trong d6 R® 13 nhém C1-C3 alkyl ma c6 thé
dugc thé bang mot hodc nhidu nguyén tir halogen hogic nguyén tir hydro; hoic
N-oxit ctia no.

Hop chét c6 cong thirc (1), trong d6 R® 13 nhém C1-C3 alkyl ma cé thé
duogc thé bang mot hodc nhidu nguyén tir halogen; hodc N-oxit ctia né.

Hop chét c6 cong thirc (1), trong d6 R? 13 nhém -C(OR'%)3; hodc N-oxit
cua no.

Hop chit ¢6 cong thirc (1), trong d6 R? 13 nguyén tir halogen; hodc N-oxit
cua no.

Hop chit c6 cong thic (1), trong d6 R? 14 nguyén tir hydro; hodc N-oxit
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cta no.

Hop chét c6 cong thirc (1), trong d6 R? 13 nhém metyl, nhém triflometyl,
nhém pentafloetyl, nhom hexaflopropyl, nhém hexafloisopropyl, nhém
trimetoxymetyl, nhom trietoxymetyl, nguyén tir flo, nguyén tir clo, nguyén tu
brom, nguyén tr iot, hodc nguyén tir hydro; hodc N-oxit cia no.

Hop chét ¢6 cong thic (1), trong d6 R® 12 nhém triflometyl; hodc N-oxit
cua no.

Hop chét c6 cong thirc (1), trong d6 R? 1a nhom trimetoxymetyl, hoic N-
oxit cua no;

Hop chét c6 cong thirc (1), trong d6 R? va R* déu 13 nguyén tir hydro;
hodc N-oxit cua no.

Hop chit c6 cong thirc (1), trong d6 R? va R* déu 1a nguyén tir hydro, va
R3 12 nhém C1-C3 alkyl ma c6 thé dugc thé bing mot hoic nhiéu nguyén tir
halogen, nhém -C(OR!%);, nguyén tir halogen, hodc nguyén tir hydro; hodc N-
oxit cua no.

Hop chit c6 cong thirc (1), trong d6 R? va R* déu 1a nguyén tir hydro, va
R? 1a nguyén tr hydro; hodc N-oxit ctia no.

Hop chét c6 cong thirc (1), trong d6 R? va R* déu 1a nguyén tir hydro, va
R? 13 nhém triflometyl; hodc N-oxit clia nd.

Hop chit c6 cong thirc (1), trong d6 R? va R* déu 1a nguyén tir hydro, va
R3 1a nhém trimetoxymetyl; hodc N-oxit cia no.

Hop chét c6 cong thirc (1), trong d6 R® 1a nhém C1-C3 alkyl ma c6 thé
duge thé bing mot hodc nhiéu nguyén tir halogen, nhém -OR'?, nhém -S(0),R 1,
nhém -CO,R !, nhém -SFs, hodc nguyén tir halogen; hodic N-oxit cta no.

Hop chét c6 cong thirc (1), trong d6 R® 1a nhém C1-C3 alkyl ma c6 thé
duoc thé bang mot hodc nhidu nguyén tir halogen, nhém -OR'?, nhém -S(0),R°,
hodc nguyén tir halogen; hodc N-oxit clia no.

Hop chét c¢6 cong thirc (1), trong d6 R® 1a nhém C1-C3 haloalkyl, nhém
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C1-C3 haloalkoxy, nhém C1-C3 haloalkylsulfanyl, nhom C1-C3
haloalkylsulfinyl, nhém C1-C3 haloalkylsulfonyl, hodc nguyén tir halogen; hodc
N-oxit cia no.

Hop chét c6 cong thic (1), trong d6 R? 1a nhém C1-C3 perfloalkyl, nhém
C1-C3 perfloalkoxy, nhém C1-C3 perfloalkylsulfanyl, nhém C1-C3
perfloalkylsulfinyl, nhém C1-C3 perfloalkylsulfonyl, hodc nguyén tir halogen;
hodc N-oxit cia no.

Hop chét c6 cong thire (1), trong d6 R’ 1a nhém C1-C3 perfloalkyl; hogc
N-oxit cia nd.

Hop chét c6 cong thie (1), trong d6 R 1a nhém C1-C3 perfloalkoxy; hodc
N-oxit cia nd.

Hop chét c6 cong thic (1), trong d6 R 1a nhém C1-C3
perfloalkylsulfanyl, nhém C1-C3 perfloalkylsulfinyl, hodc nhém C1-C3
perfloalkylsulfonyl; hodc N-oxit ciia no.

Hop chit c6 cong thic (1), trong d6 R 1a nguyén tit halogen; hodc N-oxit
cta no.

Hop chét c6 cong thire (1), trong d6 R® 1a nhém triflometyl, nhém -

CF, CFs, -CF, CF, CF;, -CF(CF3 )2, -OCF3, -OCF, CF3, -SCF3, -S(O)CF3, -
S(0), CF3, -SCF, CF3, -S(O)CF, CF3, -S(0), CF, CF3, -SFs, nguyén tr flo,
nguyén tir clo, nguyén tr brom, hodc nguyén tir iot; hodc N-oxit ciia no.

Hop chét ¢ cong thirc (1), trong d6 R® 13 nhém triflometyl; hodc N-oxit
cua no.

Hop chéit c¢6 cong thic (1), trong d6 R 1a nhém -CF, CF; ; hodc N-oxit
cua no.

Hop chit c6 cong thire (1), trong d6 R 1 nhém -SCF; ; hodc N-oxit clia
no.

Hop chét c¢6 cong thirc (1), trong d6 R 12 nhém -S(O)CF; ; hodc N-oxit

cua no.
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Hop chét c¢6 cong thirc (1), trong d6 R® 1a nhém S(O), CF; ; hoic N-oxit
cua no.

Hop chit c6 cong thirc (1), trong d6 R® 1a nhém -OR'?, nhém -NR!°R!Y,
nhém -CO,R %, nhém -C(O)NR!’R!!, nhém xyano, nguyén tit halogen, hodc
nguyén tir hydro; hodc N-oxit cia no.

Hop chét ¢6 cong thirc (1), trong d6 R® 1a nhém xyano, nhém -NR°R!,
nguyén tir halogen, hodac nguyén tir hydro; hodc N-oxit cta no.

Hop chét ¢ cong thirc (1), trong d6 R® 1a nguyén tir hydro; hodic N-oxit
cta no.

Hop chét co cong thirc (1), trong d6 R® 1a nhém C1-C3 haloalkyl, nhém
C1-C3 haloalkoxy, nhom C1-C3 haloalkylsulfanyl, nhom C1-C3
haloalkylsulfinyl, nhém C1-C3 haloalkylsulfonyl, hodc nguyén tir halogen, va
R® 13 nguyén tir hydro; hodc N-oxit cia nd.

Hop chét ¢ cong thirc (1), trong d6 R® 13 nhém C1-C3 perfloalkyl, nhém
C1-C3 perfloalkoxy, nhém C1-C3 perfloalkylsulfanyl, nhém C1-C3
perfloalkylsulfinyl, nhém C1-C3 perfloalkylsulfonyl, hodc nguyén tir halogen,
va RO 14 nguyén tir hydro; hodc N-oxit cta nd.

Hop chét c6 cong thirc (1), trong d6 R® 1a nhém C1-C3 perfloalkyl, va R®
la nguyén tt hydro; hodc N-oxit cua no.

Hop chit c6 cong thirc (1), trong d6 R 1a nhém C1-C3 perfloalkoxy, va
R® 14 nguyén ti hydro; hodc N-oxit cua nd. |

Hop chit c6 cong thirc (1), trong d6 R 1a nhém C1-C3
perfloalkylsulfanyl, nhém C1-C3 perfloalkylsulfinyl, hodc nhém C1-C3
perfloalkylsulfonyl, va R® 1a nguyén ti hydro; hodc N-oxit cta nd.

Hop chit c6 cong thirc (1), trong d6

Al1a -NR’-;

R’ 12 nhom metyl;

A? 13 nguyén tt nito;
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R! 12 nhém C1-C3 alkyl ma c6 thé dugc thé bang mot hoic nhiéu nguyén
tur halogen;

R? va R* déu 1a nguyén tir hydro;

R3 14 nhém C1-C3 alkyl ma c6 thé dwoc thé bang mdt hodc nhiéu nguyén
tr halogen, nhom -C(OR!%);, nguyén ti halogen, hodc nguyén tir hydro;

R’ 1a nhém C1-C3 perfloalkyl, nhém C1-C3 perfloalkoxy, nhdm C1-C3
perfloalkylsulfanyl, nhém C1-C3 perfloalkylsulfinyl, nhém C1-C3
perfloalkylsulfonyl, hodc nguyén tr halogen, va

R® 12 nguyén tir hydro;

hodc N-oxit ciia no.

Hop chét ¢6 cong thie (1), trong d6

Alla-NR7-;

R’ 12 nhém metyl;

A?1a =N(—0)-;

R! 14 nhém C1-C3 alkyl ma c6 thé duoc thé bing mdot hodc nhiéu nguyén
t& halogen;

R? va R* déu 14 nguyén tir hydro;

R3 14 nhém C1-C3 alkyl ma c6 thé duoc thé bang mot hodc nhiéu nguyén
tr halogen, nhém -C(OR!%);, nguyén tir halogen, hodc nguyén tir hydro;

R’ 1a nhém C1-C3 perfloalkyl, nhém C1-C3 perfloalkoxy, nhém C1-C3
perfloalkylsulfanyl, nhém C1-C3 perfloalkylsulfinyl, nhém C1-C3
perfloalkylsulfonyl, hodc nguyén tir halogen; va

R® 12 nguyén tir hydro; (N-oxit).

Hop chét ¢ cong thic (1), trong d6

Al'la-NR7-;

R’ 12 nhém metyl;

A?1a=CR%;

R® 1a nhém C1-C3 alkoxy, nhom C1-C3 alkylsulfanyl, nguyén tir halogen,
-35-



28202

hoac nguyén ti hydro;

R! 14 nhém C1-C3 alkyl ma c6 thé dwoc thé bing mét hogic nhidu nguyén
tir halogen;

R? va R* déu 1a nguyén ti hydro;

R® 1a nhém C1-C3 alkyl ma c6 thé dugc thé bang mot hode nhidu nguyén
tir halogen, nhém -C(OR!);, nguyén tir halogen, hodc nguyén tir hydro;

R’ 12 nhém C1-C3 perfloalkyl, nhém C1-C3 perfloalkoxy, nhém C1-C3
perfloalkylsulfanyl, nhém C1-C3 perfloalkylsulfinyl, nhém C1-C3
perfloalkylsulfonyl, hodc nguyén tir halogen, va

R® 14 nguyén tt hydro;
hodc N-oxit ctia no.

Hop chét ¢6 cong thic (1), trong d6

A' 1a nguyén tir oxy;

A? 13 nguyén tir nito;

R! 1a nhém C1-C3 alkyl ma c6 thé dugc thé bing mét hodc nhidu nguyén
tir halogen;

R? va R* ddu 13 nguyén ti hydro;

R? 1a nhém C1-C3 alkyl ma c6 thé dugc thé bing mot hodc nhidu nguyén
tr halogen, nhom -C(OR!%);, nguyén tir halogen, hodc nguyén tir hydro;

R’ 1a nhém C1-C3 perfloalkyl, nhém C1-C3 perfloalkoxy, nhém C1-C3
perfloalkylsulfanyl, nhém C1-C3 perfloalkylsulfinyl, nhém C1-C3
perfloalkylsulfonyl, hodc nguyén ti halogen, va

R® 14 nguyén tr hydro;

hodc N-oxit cua no.

Hop chit c6 cong thic (1), trong d6

Al 1a nguyén tir oxy;

A? 13 =N(—0)-;

R! 14 nhém C1-C3 alkyl ma c6 thé duogc thé bing mét hodc nhidu nguyén
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t&r halogen;

R2 va R* déu 1a nguyén ti hydro;

R? 1a nhém C1-C3 alkyl ma c6 thé dugc thé bing mot hodic nhidu nguyén
tr halogen, nhém -C(OR!%);, nguyén tir halogen, hodc nguyén tir hydro;

R’ 12 nhém C1-C3 perfloalkyl, nhém C1-C3 perfloalkoxy, nhém C1-C3
perfloalkylsulfanyl, nhém C1-C3 perfloalkylsulfinyl, nhém C1-C3
perfloalkylsulfonyl, hodc nguyén tir halogen, va

R® 1a nguyén tir hydro (N-oxit).

Hop chit c¢6 cong thirc (1), trong d6

Al 1a nguyén tit oxy;

A? 12 =CR3-;

R® 12 nhém C1-C3 alkoxy, nhém C1-C3 alkylsulfanyl, nguyén tir halogen,
ho#c nguyén tir hydro;

R! 12 nhém C1-C3 alkyl ma c6 thé dugc thé bing mét hodc nhidu nguyén
tr halogen;

R? va R* déu 1a nguyén ti hydro;

R? 1a nhém C1-C3 alkyl ma c6 thé dugc thé bing mét hodc nhidu nguyén
tir halogen, nhém -C(OR!%);, nguyén tir halogen, hodc nguyén tir hydro;

R’ 1a nhém C1-C3 perfloalkyl, nhém C1-C3 perfloalkoxy, nhém C1-C3
perfloalkylsulfanyl, nhém C1-C3 perfloalkylsulfinyl, nhém C1-C3
perfloalkylsulfonyl, hodc nguyén tir halogen; va

R® 1a nguyén tir hydro;
hodc N-oxit cia nd.

Hop chéit c6 cong thire (1-2), trong d6 A?* 14 nguyén tit nito; hogic N-oxit
cta no.

Hop chit c¢6 cong thirc (1-2), trong d6 A% 1a =N(—O0)-: (N-oxit).

Hop chit c6 cong thirc (1-2), trong d6 A% 1a =CR®-; hoic N-oxit ctia nd.

Hop chit c6 cong thirc (1-2), trong d6 A?* 1a =CH-; hodc N-oxit clia né.
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Hop chit c6 cong thirc (1-2), trong d6 R'* 12 nhém metyl; hodic N-oxit cua

no.

Hop chét c6 cong thirc (1-2), trong d6 R'® 1a nhom etyl; hodc N-oxit cia
no.

Hop chét ¢ cong thirc (1-2), trong d6 R'® 1a nhém propyl; hodic N-oxit
cua no.

Hop chét ¢ cong thirc (1-2), trong d6 R!® 1& nhém isopropyl; hodc N-oxit
cua no.

Hop chét ¢ cong thirc (1-2), trong d6 R 1 nguyén tir hydro; hodc N-oxit
cua no. A

Hop chét ¢ cong thirc (1-2), trong d6 R** 12 nhom triflometyl; hodc N-
oxit cia no.

Hop chit c6 cong thirc (1-2), trong d6 R> 1a nhém C1-C3 perfloalkyl,
nhém C1-C3 perfloalkoxy, nhém C1-C3 perfloalkylsulfanyl, nhém C1-C3
perfloalkylsulfinyl, nhém C1-C3 perfloalkylsulfonyl, hodc nguyén tir halogen,
‘va R% 1 nguyén tir hydro; hodc N-oxit ciia nd.

- Hop chét c6 cong thic (1-2), trong d6 R™ 1 nhém triflometyl, va R® 1a
nguyén tir hydro; hodc N-oxit cia no.

Hop chét c6 cong thirc (1-2), trong d6 R 12 nhém -CF, CF;, va R® 1a
nguyén ti hydro; hodc N-oxit cua no.

Hop chét c6 cong thirc (1-2), trong d6 R> 1a nhém -SCF;, va R® 1a
nguyén tir hydro; hodc N-oxit cua no.

Hop chit c6 cong thirc (1-2), trong d6 R 1a nhém -S(O)CF3, va R® la
nguyén ti hydro; hodc N-oxit cua no.

Hop chét c6 cong thirc (1-2), trong d6 R 12 nhém -S(0), CF3, va R* 1a
nguyén tr hydro; hodc N-oxit cta no.

Hop chit c6 cong thirc (1-2), trong d6

A% 13 nguyén tr nito;
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R!? 13 nhom etyl;

R3? 12 nguyén tir hydro;

R>?* 1a nhém C1-C3 perfloalkyl, nhém C1-C3 perfloalkoxy, nhom C1-C3
perfloalkylsulfanyl, nhém C1-C3 perfloalkylsulfinyl, nhém C1-C3
perfloalkylsulfonyl, hodc nguyén tir halogen; va

R® 14 nguyén ti hydro;
hodc N-oxit cua no.

Hop chét c6 cong thie (1-2), trong d6

A% 13 =N(—0)-;

R!? 1a nhom etyl;

R3? 1a nguyén tir hydro;

R 1a nhém C1-C3 perfloalkyl, nhom C1-C3 perfloalkoxy, nhém C1-C3
perfloalkylsulfanyl, nhom C1-C3 perfloalkylsulfinyl, nhém C1-C3
perfloalkylsulfonyl, hodc nguyén tir halogen; va

R® 12 nguyén tir hydro: (N-oxit).

Hop chét ¢ cong thire (1-2), trong d6

A% 1a =CR®.;

R® 13 nhém C1-C3 alkoxy, nhém C1-C3 alkylsulfanyl, nguyén tir halogen,
hodc nguyén t hydro;

R!* 1a nhém etyl;

R3? 1a nguyén tr hydro;

R 1a nhém C1-C3 perfloalkyl, nhém C1-C3 perfloalkoxy, nhém C1-C3
perfloalkylsulfanyl, nhém C1-C3 perfloalkylsulfinyl, nhom C1-C3
perfloalkylsulfonyl, hodc nguyén tir halogen; va

R® 14 nguyén tir hydro;
hoac N-oxit cuia no.

Hop chét c6 cong thire (1-2), trong d6

A% 1a nguyén tir nito;
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R!? 12 nhom etyl;

R3? 1a nhém triflometyl;

R 1a nhém C1-C3 perfloalkyl, nhém C1-C3 perfloalkoxy, nhém C1-C3
perfloalkylsulfanyl, nhém C1-C3 perfloalkylsulfinyl, nhém C1-C3
perfloalkylsulfonyl, hodc nguyén tir halogen; va

R® 1a nguyén tit hydro;
hodc N-oxit cua no.

Hop chét c¢6 cong thirc (1-2), trong d6

A% 13 =N(—0)-;

R!? 1a nhom etyl;

R3? ]a nhom triflometyl;

R 1a nhém C1-C3 perfloalkyl, nhém C1-C3 perfloalkoxy, nhém C1-C3
perfloalkylsulfanyl, nhdm C1-C3 perfloalkylsulfinyl, nhém C1-C3
perfloalkylsulfonyl, hodc nguyén tir halogen, va

R 14 nguyén tir hydro: (N-oxit).

Hop chét ¢6 cong thirc (1-2), trong d6

A% 13 =CR®%-;

R3 14 nhém C1-C3 alkoxy, nhém C1-C3 alkylsulfanyl, nguyén tir halogen,
hodc nguyén tr hydro;

R!? 14 nhém etyl;

R3? 1a nhom triflometyl;

R 1a nhém C1-C3 perfloalkyl, nhém C1-C3 perfloalkoxy, nhém C1-C3
perfloalkylsulfanyl, nhdm C1-C3 perfloalkylsulfinyl, nhom C1-C3
perfloalkylsulfonyl, hoac nguyén tir halogen; va

R® 14 nguyén ti hydro;
hodc N-oxit cta no.

Hop chét c¢6 cong thirc (1-3), trong d6 A% 13 nguyén tit nito; hodc N-oxit

cua no.
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Hop chét c6 cong thic (1-3), trong d6 A% 13 =N(—0O)-: (N-oxit).

Hop chét c6 cong thic (1-3), trong d6 A% 13 =CR® -; hozic N-oxit ciia né.

Hop chét c6 cong thic (1-3), trong d6 A% 13 =CH-; ho#ic N-oxit ctia né.

Hop chét ¢6 cong thie (1-3), trong d6 R*® 1a nguyén tir hydro; hodic N-oxit
cua no.

Hop chit c6 cong thic (1-3), trong d6 R® 13 nhém triflometyl; hodc N-
oxit ciia no.

Hop chét c6 cong thie (1-3), trong d6 R*® 13 nhém C1-C3 perfloalkyl,
nhom C1-C3 perfloalkoxy, nhém C1-C3 perfloalkylsulfanyl, nhém C1-C3
perfloalkylsulfinyl, nhom C1-C3 perfloalkylsulfonyl, hodc nguyén tir halogen;
hoac N-oxit ciia no.

Hop chét c6 cong thirc (1-3), trong d6 R*® 13 nhém triflometyl; hodc N-
oxit cta nd.

Hop chit c¢6 cong thic (1-3), trong d6 R*® 1a nhém -CF, CF; ; hodic N-oxit
cua no.

Hop chit ¢ cong thic (1-3), trong d6 R® 14 nhém -SCF; ; hodic N-oxit
cua no.

Hop chét c6 cong thic (1-3), trong d6 R*® 13 nhém -S(O)CF; ; hozic N-
oxit cda no.

Hop chit ¢6 cong thie (1-3), trong d6 R*® 12 nhém -S(O), CF3 ; hodc N-
oxit cua no.

Hop chét c6 cong thirc (1-3), trong d6

A? 13 nguyén ttr nito;

R3" 1a nguyén tt hydro;

R® 1a nhém C1-C3 perfloalkyl, nhém C1-C3 perfloalkoxy, nhém C1-C3
perfloalkylsulfanyl, nhém C1-C3 perfloalkylsulfinyl, nhém C1-C3
perfloalkylsulfonyl, hodc nguyén tir halogen;

hodc N-oxit ctia no.
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Hop chét ¢ cong thirc (1-3), trong d6

A? 13 =N(—0)-;

R3" 13 nguyén tir hydro; va

R’® 13 nhém C1-C3 perfloalkyl, nhém C1-C3 perfloalkoxy, nhém C1-C3
perfloalkylsulfanyl, nhém C1-C3 perfloalkylsulfinyl, nhém C1-C3
perfloalkylsulfonyl, hodc nguyén tir halogen: (N-oxit).

Hop chét co cong thirc (1-3), trong d6

A% 13 =CR?*-;

R® 1a nhém C1-C3 alkoxy, nhém C1-C3 alkylsulfanyl, nguyén tr halogen,
hodc nguyén tir hydro;

R3" 13 nguyén tir hydro;

R>® 1a nhém C1-C3 perfloalkyl, nhém C1-C3 perfloalkoxy, nhém C1-C3
perfloalkylsulfanyl, nhém C1-C3 perfloalkylsulfinyl, nhém C1-C3
perfloalkylsulfonyl, hodc nguyén tir halogen;
hodc N-oxit cuia no. |

Hop chét c6 cong thirc (1-3), trong d6

A% 1a nguyén tir nito;

R3" 1a nhém triflometyl;

R 13 nhém C1-C3 perfloalkyl, nhém C1-C3 perfloalkoxy, nhém C1-C3
perfloalkylsulfanyl, nhém C1-C3 perfloalkylsulfinyl, nhém C1-C3
perfloalkylsulfonyl, hodc nguyén tir halogen;
hodc N-oxit cia no.

Hop chét c6 cong thire (1-3), trong d6

A? 13 =N(—0)-;

R3® 13 nhém triflometyl;

R 13 nhém C1-C3 perfloalkyl, nhém C1-C3 perfloalkoxy, nhém C1-C3
perfloalkylsulfanyl, nhém C1-C3 perfloalkylsulfinyl, nhém C1-C3

perfloalkylsulfonyl, hodc nguyén tir halogen; (N-oxit)
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Hop chét ¢6 cong thirc (1-3), trong d6

A% 13 =CR?-;

R® 1a nhém C1-C3 alkoxy, nhom C1-C3 alkylsulfanyl, nguyén tir halogen,
hodc nguyén ti hydro;

R3" 1a nhém triflometyl;

R 1a nhém C1-C3 perfloalkyl, nhém C1-C3 perfloalkoxy, nhém C1-C3
perfloalkylsulfanyl, nhém C1-C3 perfloalkylsulfinyl, nhém C1-C3
perfloalkylsulfonyl, hodc nguyén tir halogen;
hodc N-oxit cia no.

Hop chét c6 cong thirc (1-4), trong d6 A%° 1 nguyén tir nito; hodc N-oxit
cta nd.

Hop chét ¢6 cong thirc (1-4), trong d6 A% 1a =N(—O0)-: (N-oxit).

Hop chét c6 cong thirc (1-4), trong d6 A% 14 =CR¥ -; hodc N-oxit ctia no.

Hop chét c6 cong thirc (1-4), trong d6 A%° 13 =CH-; hodc N-oxit ciia nd.

Hop chét c6 cong thirc (1-4), trong d6 R3° 12 nguyén tir hydro; hodc N-oxit
cua no.

Hop chét c6 cong thirc (1-4), trong d6 R3° 12 nhém triflometyl; hodc N-
oxit cta no.

Hop chét c6 cong thirc (1-4), trong d6 R> 12 nhém C1-C3 perfloalkyl,
nhém C1-C3 perfloalkoxy, nhém C1-C3 perfloalkylsulfanyl, nhém C1-C3
perfloalkylsulfinyl, nhém C1-C3 perfloalkylsulfonyl, hodc nguyén tir halogen,
va R® 1a nguyén tir hydro; hodc N-oxit ciia né.

Hop chit c6 cong thirc (1-4), trong d6 R 12 nhom triflometyl; hodic N-
oxit cia no.

Hop chit c6 cong thirc (1-4), trong d6 R> 12 nhém -CF, CFs ; hodc N-oxit
cta no.

Hop chét c6 cong thirc (1-4), trong d6 R>® 1a nhém -SCFs ; hodc N-oxit

cua no.
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Hop chét ¢ cong thire (1-4), trong d6 R> 13 nhém -S(O)CFs ; hodic N-oxit
cta no.

Hop chit c6 cong thirc (1-4), trong d6 R* 1a nhém -S(0), CF3, hoic N-
oxit ctia no.

Hop chét c6 cong thirc (1-4), trong d6

A?® 13 nguyén tir nito;

R*° 14 nguyén tr hydro;

R 1a nhém C1-C3 perfloalkyl, nhém C1-C3 perfloalkoxy, nhém C1-C3
perfloalkylsulfanyl, nhom C1-C3 perfloalkylsulfinyl, nhém C1-C3
perfloalkylsulfonyl, hodc nguyén tir halogen;
hodc N-oxit cua nd.

Hop chit c6 cong thirc (1-4), trong d6

A% 1a =N(—0)-;

R*° 1a nguyén tit hydro; va

R* 1a nhém C1-C3 perfloalkyl, nhém C1-C3 perfloalkoxy, nhém C1-C3
perfloalkylsulfanyl, nhom C1-C3 perfloalkylsulfinyl, nhém C1-C3
perfloalkylsulfonyl, hodc nguyén tir halogen: (N-oxit).

Hop chét c6 cong thirc (1-4), trong d6

A% 13 =CR®-;

R® 1a nhém C1-C3 alkoxy, nhém C1-C3 alkylsulfanyl, nguyén tir halogen,
hodc nguyén tir hydro;

R3¢ 12 nguyén tt hydro;

R>® 1a nhém C1-C3 perfloalkyl, nhdém C1-C3 perfloalkoxy, nhém C1-C3
perfloalkylsulfanyl, nhém C1-C3 perfloalkylsulfinyl, nhém C1-C3
perfloalkylsulfonyl, hodc nguyén tir halogen;
hoac N-oxit cia no.

Hop chét c6 cong thic (1-4), trong d6

A®° 13 nguyén ti nito;
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R3¢ 12 nhém triflometyl; va

R>¢ 1a nhém C1-C3 perfloalkyl, nhom C1-C3 perfloalkoxy, nhém C1-C3
perfloalkylsulfanyl, nhém C1-C3 perfloalkylsulfinyl, nhém C1-C3
perfloalkylsulfonyl, hodc nguyén tir halogen;
hoac N-oxit ctia no.

Hop chét c6 cong thic (1-4), trong d6

A% 13 =N(—0)-;

R3¢ 14 nhém triflometyl; va

R>® 1a nhém C1-C3 perfloalkyl, nhom C1-C3 perfloalkoxy, nhém C1-C3
perfloalkylsulfanyl, nhém C1-C3 perfloalkylsulfinyl, nhém C1-C3
perfloalkylsulfonyl, hodc nguyén tir halogen: (V-oxit).

Hop chéit c6 cong thirc (1-4), trong d6

A% 1a =CR3c-;

R? 13 nhém C1-C3 alkoxy, nhém C1-C3 alkylsulfanyl, nguyén tir halogen,
hodc nguyén tir hydro;

R3¢ 14 nhém triflometyl; va

R>¢ 1a nhém C1-C3 perfloalkyl, nhém C1-C3 perfloalkoxy, nhém C1-C3
perfloalkylsulfanyl, nhém C1-C3 perfloalkylsulfinyl, nhém C1-C3
perfloalkylsulfonyl, hoac nguyén tir halogen;
hodc N-oxit ciia no.

Tiép theo, quy trinh diéu ché hop chét di vong ngung tu duoc giai thich.

Hop chét di vong ngung tu va hop chét trung gian c6 thé duoc diéu ché, vi
du, theo cac quy trinh tir Quy trinh 1 dén Quy trinh 24 dudi day.
Quy trinh 1

Hop chét di vong ngung tu ¢ cong thirc (1), trong d6 n 1a 1 hodc 2 c6 thé
dugc didu ché bang cach oxy hoa hop chét di vong ngung tu ¢6 cong thire (1),

trong don 1a 0.
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(trong d6, mdi ky hiéu 1a nhu duge dinh nghia trong cong thirc (1))

Hop chét di vong ngung tu c6 cong thirc (1-n1) (khi n 13 1 & cong thirc
(1)) ¢ thé duoc didu ché biang cach oxy héa hop chét di vong ngung tu (1-n0)
(khin 13 0 & cong thire (1)) phan tmg véi chit oxy hoa.

Phan ing thuong dugc thuc hién véi su c6 mit cua dung moi.

Céc vi du v& dung mdi dugc st dung trong phan tmg bao gdm cac
hydrocacbon béo di hydro hoa nhu diclometan va cloroform; cac rugu nhu
metanol va etanol; axit axetic; nudc; va dung moi hdn hop cia chiing.

Céc vi du v& chét oxy héa dugc sir dung bao gdm natri periodat va axit m-
cloperoxybenzoic.

Trong phéan tng, chit oxy héa thuong dugc st dung véi lwong nim trong
khoéng tir 1 d&n 3mol trén 1mol hop chét di vong ngung tu (1-n0). Tét hon 1,
chét oxy héa dugc st dung véi lugng ndm trong khoang tir 1 dén 1,2mol trén
1mol hop chét di vong ngung tu (1-n0).

Nhiét d6 phan tng thudng ndm trong khoang tir -20 dén 80°C. Thoi gian
phan tmg cta phan tmg thudng nim trong khoang tir 0,1 dén 12 gio.

Khi phan tng hoan thanh, hdn hop phan tmg dugc chiét bang (cac) dung
mdi hitu co, va cac 16p hitu co thu duge, néu can, duoc ngimg phan tmg (vi du,
rira bang dung dich nu6c chtra chit khir (nhu natri sulfit va natri thiosulfat)
va/hodc dung dich nudc chira bazo (nhu natri hydro carbonat), lam khoé va cd)
dé tach hop chét di vong ngung tu (1-n1). Hop chit di vong ngung tu theo sang
ché (1-n1) duge da duoc tach ra c6 thé duoc tinh ché thém, vi du, bang cach sic
ky va két tinh lai.

Hop chét di vong ngung tu c6 cong thirc (1-n2) (khi n 13 2 & cong thirc
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(1)) c6 thé dugc diéu ché bing cach oxy hoa hop chét di vong ngung tu c¢6 cong
thirc (1-n1) (khin 1a 1 & cong thic (1)).

Phan Umg thuong dugc thyc hién trong sy cé mét ciia dung moi.

Cac vi du vé dung méi dugc st dung trong phan Ung bao gdm céc
hydrocacbon béo d& hydro hoa nhu diclometan va cloroform; cac rugu nhu
metanol va etanol; cac axit nhu axit axetic; nudc; va dung moi hdn hop cua
ching.

Céc vi du vé chét oxy hoa dugce st dung bao gdm axit m-cloperoxybenzoic
va hydro peroxit.

Trong phan Gng, chat oxy hda thudng dugc sir dung véi luong nim trong
khoéang tir 1 dén 4mol trén 1mol hop chét di vong ngung tu (1-nl). Tét hon 13,
chét oxy hoa duoc sir dung véi luong nim trong khoang tir 1 dén 2mol trén
1mol hop chét di vong ngung tu (1-nl).

Nhiét d6 phan Gng thuong nim trong khoang tir -20 dén 120°C. Thoi gian
phan tmg cta phan tmg thuong nim trong khoang tir 0,1 dén 12 gio.

Khi phan tmg hoan thanh, hén hop phan tmg duoc chiét bang (cac) dung
moi hitu co, va cic 16p hitu co thu duge, néu can, dugc ngung phan tng (vi du,
rira bang dung dich nudc chira chat khir (nhu ﬁatri sulfit va natri thiosulfat),
dung dich nudc chira bazo (nhu natri hydro carbonat), lam khoé va co) dé tach
hop chét di vong ngung tu (1-n2). Hop chat di vong ngung tu theo sang ché (1-
n2) da duoc tach ra c6 thé dugc tinh ché thém, vi du, bing cach sic ky va két
tinh lai.

Ngoai ra, hop chit di vong ngung tu c6 cong thirc (1-n2) (khin 1a 2 &
cong thie (1)) ¢6 thé duge didu ché bing cach oxy héa hop chét di vong ngung
tu (1-n0) (khi n 13 0 & céng thirc (1)) phan tng véi chit oxy hoéa theo phan ting
mdt budc (mot giai doan).

Phan ting thuong dugc thyc hién trong sy ¢ mat cia dung moi.

Cac vi du vé dung méi duoc st dung trong phan tmg bao gdm céc
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hydrocacbon béo dd hydro hdéa nhu diclometan va cloroform; cac rugu nhu
metanol va etanol; cdc axit nhu axit axetic; nudc; va dung mdi hdn hop cia
chung.

Céc vi du vé chit oxy hoa dugc st dung bao gbm axit m-cloperoxybenzoic
va hydro peroxit.

Phan tmg cling c6 thé dugc thuc hién véi sy c6 mét clia chat xic tac, néu

Céc vi du vé chit xuc tac duoc sir dung bao gbm natri vonfamat.

Trong phan tmg, chit oxy héa thudng dugc st dung véi luong nim trong
khoang tir 2 dén 5mol, va chét xtc tac thuong dugc st dung véi lugng nam
trong khoang tur 0,01 dén 0,5mol, trén 1mol hop chit di vong ngung tu (1-n0).
Tét hon 13, chét oxy héa thudng duge stt dung véi luong ndm trong khoang tir 2
dén 3mol, va chét xtc tac thudong dugc st dung véi lugng ndm trong khoang tir
0,01 dén 0,5mol, trén 1mol hop chit di vong ngung tu (1-n0).

Nhiét dd phan Gng thudng nim trong khoang tir 0 dén 120°C. Thoi gian
phan Ung cua phan tmg thuong ndm trong khoang tir 0,1 dén 12 gio.

Khi phan tmg hoan thanh, hdn hop phan tng dugc chiét bang (cac) dung
moi hitu co, va cac 16p hitu co thu dugc, néu can, dugc ngimg phan tmg (vi dy,
rira bang dung dich nuéc chia chat khir (nhu natri sulfit va natri thiosulfat)
va/hodc dung dich nudc chira bazo (nhu natri hydro carbonat), 1am khé va cd)
dé tach hop chét di vong ngung tu (1-n2). Hop chét di vong ngung tu theo séng
ché (1-n2) d3 duoc tach ra cé thd duoc tinh ché thém, vi du, bing cach séc ky va
két tinh lai.

Quy trinh 2

Hop chét di vong ngung tu c6 thé dugc diéu ché bang cach cho hop chét
trung gian (M1) phan Ung v6i hop chét trung gian (M2) hodc hop chét trung
gian (M18) dé tao ra hop chét trung gian (M3), sau d6 thuc hién ngung tu ndi

phén tt cua hop chét trung gian (M3) thu dugc. Trong phan Gng nay, viéc didu
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ché hop chét trung gian (M3) va sy ngung tu ndi phan tir trén d6 c6 thé xay ra

dong thoi, két qua 13 khong nhén thdy rd hop chét trung gian (M3).

R! Ry
(038 R? (O)S

n Rz
(o) \'—/ R3 hodc O%Ra o R
- - no N of N4, o
*L/’I M2) (M 18) . Wﬁ
RS AZ )?1

H Afo
(M1)
(M 3)
R Ri l
(0)S R? (O)nS,
E \— r? hodc ‘J}R“ (0)"
S AR AN ¢ ¢ R}
M2) R (M 18) RS2

(trong d6, mdi ky hiéu 12 nhur dugc dinh nghia trong cong thirc (1))

Hop chit trung gian (M3) c6 thé duoc diéu ché bang cach cho hop chat
trung gian (M1) phan g v&i hop chét trung gian (M2) trong sw ¢6 mit clia chat
ngung tu.

Phan tng nay thuong dugc thuc hién trong sy cé mét cua dung moi. Cac
vi du v& dung mdi duoc sir dung trong phan tmg bao gdm céc éte nhu 1,4-dioxan,
dietyl éte, tetrahydrofuran (sau day, doi khi goi 1a THF) va metyl fert-butyl éte;
cac hydrocacbon halogen hdéa nhu diclometan, cloroform, cacbon tetraclorua,
1,2-dicloetan, clobenzen; cac hydrocacbon thom nhu toluen, benzen va xylen;
cac este nhu etyl axetat va butyl axetat; cac nitril nhu axetonitril; cac dung moi
phéan cuc khong proton nhu N,N-dimetylformamit (sau day, d6i khi goi 1a DMF),
N-metylpyrolidon (sau ddy, d6i khi goi la NMP), 1,3-dimetyl-2-imidazolidinon
va dimetyl sulfoxit (sau day, d6i khi goi la DMSO); va hop chét thom chira nito
nhu pyridin va quinolin; va dung méi hdén hop ctia ching.

Chét ngung tu duoc st dung bao gbm 1-etyl-3-(3-

dimetylaminopropyl)carbodiimit hydroclorua (sau déy, doi khi goi 1a EDC
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hydroclorua), 1,3-dixyclohexylcarbodiimit. Phan Uimg cling c6 thé duoc thyuc
hién, néu can, v&i sy ¢6 mit cua chét xuc téc.

Céc vi du vé chit xtc tic duoc st dung bao gdm 1-hydroxybenzotriaazol
(sau day, doi khi goi 1a HOBL).

Trong phan tmg, hop chét trung gian (M2) thuong dugc sir dung véi
lwong ndm trong khoang tir 0,5 dén 2mol, chét ngung tu thudng duoc st dung
v6i lwong nam trong khoang tir 1 dén 5mol, va chét xuc tac thuong dugc st
dung véi luong nim trong khoang tir 0,01 dén 1mol, trén 1mol hop chét trung
gian (M1).

Nhiét d6 phan tng thudng nim trong khoang tir 0 dén 120°C. Thoi gian
phan Ung cda phan tng thuong nim trong khoang tir 0,1 dén 24 gio.

Khi phan tmg hoan thanh, hdn hgp phan tmg duoc b6 sung nudc va sau
d6 dugce chiét bang (cac) dung mdi hitu co, va cac 16p hitu co thu duge dugc cb;
bd sung nudc vao hdn hop phan tmg va gom cac chét rén tao ra bang céch loc;
hodc bf?lng cach loc dé thu dugce chit rin duoc tao ra trong hén hop phéan ung, dé
tach hop chét trung gian (M3). Hop chét trung gian (M3) da dugc tach ra cé thé
duoc tinh ché thém, vi du, béng cach két tinh lai va sic ky cot.

Ngoai ra, hop chét trung gian (M3) ¢6 thé dugc didu ché bing cach cho
hop chét trung gian (M1) phan ting véi hop chét trung gian (M18).

Phan tng nay thuong duoc thuc hién véi sy c6 mét cua dung moi.

Céc vi du vé dung méi duogce st dung trong phan tmg bao gdm céc éte nhur
THF, etylenglycol dimetyl éte, metyl fert-butyl éte va 1,4-dioxan; cac
hydrocacbon béo nhu hexan, heptan va octan; cac hydrocacbon thom nhu toluen
va xylen; cac hydrocacbon halogen hoa nhu clobenzen; céc este nhu etyl axetat
va butyl axetat; cac nitril nhu axetonitril; cac dung moi phan cyc khdng proton
nhu DMF, NMP va DMSO; va dung méi hdn hop ctia ching.

Phan tng cling c6 thé dugc thuc hién, néu can, véi sy c6 mit cla bazo.

Céc vi du vé bazo dugc st dung bao gom cac carbonat kim loai ki€ém nhu
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natri carbonat va kali carbonat; cac amin bac ba nhu trietylamin va N,N-
diisopropyletylamin; va hop chit thom chira nito nhu pyridin va 4-
dimetylaminopyridin.

Trong phan Gng, hop chit trung gian (M18) thuong duge sir dung véi
lwong ndm trong khoang tir 1 d&n 3mol, va bazo thuong duge str dung véi lugng
nim trong khoang tir 1 d&n 10mol, trén 1mol hop chét trung gian (M1).

Nhiét d6 phan tng thuong ndm trong khoang tir -20 dén 100°C. Thoi gian
phan tmg ctia phan tmg thudng nim trong khoang tir 0,1 dén 24 gio.

Khi phan tmg hoan thanh, hdn hop phén tng dugc bd sung nude va duge
chiét bing (cac) dung méi hitu co, va céc 16p hitu co thu dugc, néu can, duge
ngimg phan tGng (vi du, lam khé va cb) dé tach hop chét trung gian (M3). Hop
chit trung gian (M3) c6 thé duoc tinh ché thém, vi du, bing cach sic ky va két
tinh lai.

Hop chit di vong ngung tu (1) c6 thé duoc diéu ché bang cach thuc hién
ngung tu ndi phan tir ctia hop chét trung gian (M3).

Phan tng thuong dugc thuc hién véi su ¢6 mét ciia dung moi. Cac vi du
vé dung méi duoc sit dung trong phan tmg bao gdm cac éte nhu 1,4-dioxan,
dietyl éte, THF va metyl tert-butyl éte; cac hydrocacbon halogen héa nhu
diclometan, cloroform, cacbon tetraclorua, 1,2-dicloetan va clobenzen; cac
hydrocacbon thom nhu toluen, benzen va xylen; céc este nhu etyl axetat va butyl
axetat; cac nitril nhu axetonitril; dung mé6i phén cyc khong proton nhu DMF,
NMP, 1,3-dimetyl-2-imidazolidinon va DMSO; hop chét thom chia nito nhu
pyridin va quinolin; va dung méi hdn hop cia chiing.

Trong phéan tng, néu cin, chit ngung tu, axit, bazo hodc chét clo héa co
thé dugc st dung.

Céc vi du vé& chét ngung tu duoc sir dung bao gdm céc anhydrit axit nhu
anhydrit axetic, anhydrit trifloaxetic; EDC hydroclorua; hdn hop bao gbm

triphenylphosphin, bazo va cacbon tetraclorua hodc cacbon tetrabromua; va hén
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hop bao gdm triphenylphosphin va c4c azodieste nhu dietyl azodicarboxylat.

Céc vi du vé axit duoc st dung bao gdm cac axit sulfonic nhu axit para-
toluensulfonic; cac axit carboxylic nhu axit axetic; va cac axit polyphosphoric.

Céc vi du vé bazo duoc st dung bao gdm pyridin, picolin, 2,6-lutidin va
1,8-diazabixyclo[5.4.0]-7-undexen (sau day, d6i khi goi la DBU), hop chét di
vong chira nito nhu 1,5-diazabixyclo[4.3.0]-5-nonen; cac amin bac ba nhu
trietylamin va N,N-diisopropyletylamin; va cac bazo v co nhu trikali phosphat,
kali carbonat va natri hydrua.

Céc vi du vé chét clo héa dugce st dung bao gdbm oxyclorua phospho.

Trong phéan tng, khi chit ngung tu duoc st dung, chit ngung tu thudng
duoc st dung véi lwong ndm trong khoang tir 1 dén 5mol, va khi axit dugc st
dung, axit thuong dugc sir dung véi lugng nim trong khoang tir 0,1 dén 5mol,
va khi bazo dugc st dung, bazo thudng dwoc sit dung véi lugng ndm trong
khoang tir 1 dén 5mol, va khi chét clo héa dugc sir dung, chit clo héa thuong
duge st dung véi lugng ndm trong khoang tir 1 dén Smol, trén Imol hop chét
trung gian (M3).

Nhiét d6 phan tng thudng nim trong khoang tir 0 dén 200°C. Thoi gian
phan Gng cta phan Umg thuong nim trong khoéang tir 0,1 dén 24 gio.

Khi phan ng hoan thanh, hén hop phan ting duoc bd sung nudc va sau
d6 duge chiét bang (cac) dung méi hitu co, va cac 16p hitu co thu duge duge cd;
bd sung nudc vao hdn hop phan tmg va gom cic chét rén tao ra bing cach loc;
hodic chét rén dugce tao ra trong hdn hop phan tmg thu dugc bang cach loc, dé
tao ra hop chat di vong ngung tu (1). Hop chét di vong ngung tu (1) di dugc
tach ra ¢ thé duoc tinh ché thém, vi du, bé‘mg cach két tinh lai va sic ky cot.

Hop chit di vong ngung tu (1) c6 thé dugc didu ché theo phan mg mat
budc (mot giai doan) bang cach cho hop chét trung gian (M1) phan tmg véi hop
chét trung gian (M2) véi su c6 mit ciia chét ngung tu.

Phan tmg nay thuong dugc thuc hién véi sy c6 mét cia dung moi.
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Céc vi du v& dung mdi duge sir dung trong phan (g bao gdm céc éte nhu
1,4-dioxan, dietyl éte, THF, metyl fert-butyl éte; cac hydrocacbon halogen hoa
nhu diclometan, cloroform, cacbon tetraclorua, 1,2-dicloetan va clobenzen; cac
hydrocacbon thom nhu toluen, benzen, xylen; cac este nhu etyl axetat va butyl
axetat; cdc nitril nhu axetonitril; dung moéi phén cuc khong proton nhu DMF,
NMP, 1,3-dimetyl-2-imidazolidinon va DMSO; hop chét thom chtra nito nhu
pyridin va quinolin; va dung méi hdn hop clia ching.

Céc vi du vé chét ngung tu duoc sir dung bao gdm cac carbodiimit nhu
~ EDC hydroclorua va 1,3-dixyclohexylcarbodiimit.

Phén mg c6 thé duoc thuc hién, néu can, véi sy c6 mit cla chét xuc tac.

Céc vi du vé chét xuc tac dugce sit dung bao gdm 1-hydroxybenzotriaazol.

Trong phan ung, hop chét trung gian (M2) thuong dugc st dung véi
lugng nidm trong khoang tir 0,5 dén 2mol, chit ngung tu thuong duge st dung
véi lugng nam trong khoang tir 1 dén 5mol va chét xtc tac thudng dugc sir dung
v6i lwong ndm trong khoang tir 0,01 dén 1mol, trén 1mol hop chét trung gian
(M1).

Nhiét d6 phan Gng thudng nim trong khoang tir 0 dén 200°C. Thoi gian
phan ng ctia phan ng thudng nim trong khoang tir 0,1 dén 24 gio.

Khi phan tmg hoan thanh, hdn hgp phan tmg dugc bd sung nudc va sau
d6 duoc chiét bang (cac) dung méi hitu co, va cac 16p hitu co thu duge duge co;
bd sung nudc vao hdn hop phan tmg va gom céc chét rén tao ra bing cach loc;
hodc chit rén dugc tao ra trong hén hop phan tng thu duge bing cach loc, dé
tach hop chét di vong ngung tu (1). Hop chét di vong ngung tu (1) d& duoc tach
ra c6 thé dugc tinh ché thém, vi du, bing cach két tinh lai va séc ky cot.

Ngoai ra, hop chét di vong ngung tu (1) c6 thé dugc didu ché theo phan
rng mot budc (mot giai doan) béang cach cho hop chét trung gian (M1) phan ting
v6i hop chét trung gian (M18).

Phan g thudng dugc thuc hién trong sy c6 mat hodc khong cd mit cua
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dung moi.

Céc vi du vé& dung mdi duoc sir dung trong phan tng bao gdm céc éte nhu
THF, etylenglycol dimetyl éte, metyl fert-butyl éte va 1,4-dioxan; céac
hydrocacbon béo nhu hexan, heptan va octan; cac hydrocacbon thom nhu toluen
va xylen; cac hydrocacbon halogen héa nhu clobenzen; cac este nhu etyl axetat
va butyl axetat; cac nitril nhu axetonitril; cac dung moi phan cyc khong proton
nhu DMF, NMP va DMSO; va dung méi hdn hop cia ching.

Phén tng cling cd thé duoc thue hién, néu can, v6i su cb mit cia bazo.

Céc vi du vé bazo dugce st dung bao gém c4c carbonat kim loai kiém nhu
natri carbonat va kali carbonat; cac amin béc ba nhu trietylamin va N,N-
diisopropyletylamin; va hop chit thom chra nito nhu pyridin va 4-
dimetylaminopyridin.

Trong phan tng, hop chit trung gian (M18) thuong dugc st dung véi
lwong ndm trong khoang tir 1 dén 3mol, va bazo thuong nim trong khoang tir 1
dén 10mol, trén 1mol hop chat trung gian (M1).

Nhiét d6 phan Gng thudng ndm trong khoang tir 20 dén 200°C. Thoi gian
phan ing ctia phan Umg thuong ndm trong khoang tir 0,1 dén 24 gio.

Khi phan tng hoan thanh, hdn hop phan tng dugc bd sung nudc va dugc
chiét bang (cac) dung méi hitu co, va cac 16p hitu co thu dugc, néu can, dugc
ngung phan tng (vi dy, lam kho va c0) dé tach hop chét di vong ngung tu (1).
Hop chét di vong ngung tu (1) da dugc tach ra co thé dugc tinh ché thém, vi du,
bing cach sic ky va két tinh lai.

Quy trinh 3

Hop chét di vong ngung tu cé cong thirc (P20) (khi A! 1a nguyén tir luu
huynh va A? 1a nguyén t nito & cong thirc (1)) cb thé dugc didu ché bang cach
cho hop chét trung gian (M9) véi hop chét trung gian (M2) hoic hop chét trung
gian (M18) d tao ra hop chét trung gian (M14), sau d6 cho hop chét trung gian

(M14) thu dugc phan tng véi chat luu hoa.
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(trong d6, mdi ky hiéu 1a nhu dugc dinh nghia trong cong thirc (1))

Hop chét trung gian (M14) c6 thé duoc didu ché bing cach cho hop chét
trung gian (M9) phan Umg véi hop chét trung gian (M2) véi sy c6 mit clia chit
ngung tu.

Phan Gng thuong dugc thuc hién véi sy cd mat hodc khong c6 mit cua
dung moi.

Céc vi du vé& dung méi dugc st dung trong phan ting bao gdm céc éte nhu
THF, etylenglycol dimetyl &te, metyl tert-butyl éte va 1,4-dioxan; cac
hydrocacbon béo nhur hexan, heptan va octan; cac hydrocacbon thom nhu toluen
va xylen; cac hydrocacbon halogen hoa nhu clobenzen; cac este nhu etyl axetat
va butyl axetat; cac nitril nhu axetonitril; cdc dung méi phén cyc khong proton
nhu DMF, NMP va DMSO; hop chit thom chra nito nhu pyridin va quinolin;
va dung moi hdn hop cia chiing.

Céc vi du vé chét ngung tu duoc sir dung bao gbm cac carbodiimit nhu
EDC hydroclorua va 1,3-dixyclohexylcarbodiimit, va thude thir BOP (vi du,
benzotriazol-1-yloxy-trisdimetylamino phosphoni).

Trong phan tng, hop chét trung gian (M2) thudng dugc sit dung véi
lwong ndm trong khoang tir 1 dén 3mol va chét ngung tu thudng duogc sir dung
voi luéng nim trong khoang tir 1 dén 5mol, trén 1mol hop chét trung gian (M9).

Nhiét d6 phan tng thudng nim trong khoang tir 0 dén 200°C. Thoi gian
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phan Ung cta phan ung thuong ndm trong khoang tir 0,1 dén 24 gio.

Khi phéan tmg hoan thanh, hdn hop phan tng dugc bd sung nuéc va dugce
chiét bing (c4c) dung méi hitu co, va cac 16p hitu co thu duoc, néu cin, dugc
ngimg phéan tmg (vi dy, lam khé va cd) dé tach hop chét trung gian (M14). Hop
chit trung gian (M14) dwoc d& dugc tach ra c6 thé dugc tinh ché thém, vi du,
bang céach séic ky va két tinh lai.

Ngoai ra, hop chét trung gian (M14) c6 thé duge didu ché bang cach cho
hop chét trung gian (M9) phén tng véi hop chit trung gian (M18).

Phan tng thuong dugc thuc hién véi sy ¢ mét hodc khong cd mit cua
dung méi. Néu cn, phan tmg cling cé thé dugc thuc hién véi sy c6 mit cla
bazo.

Céc vi du vé dung méi duge str dung trong phan tmg bao gdm céc éte nhu
THF, etylenglycol dimetyl éte, metyl tert-butyl &te va 1,4-dioxan, céc
hydrocacbon béo nhu hexan, heptan va octan; cac hydrocacbon thom nhu toluen
va xylen; cac hydrocacbon halogen héa nhu clobenzen, cac este nhu etyl axetat
va butyl axetat; cac nitril nhu axetonitril; cdc dung m6i phan cuc khong proton
nhu DMF, NMP va DMSO; hop chit thom chira nito nhu pyridin va quinolin;
va dung méi hén hop ctia ching,

Céc vi du vé bazo dugc sir dung bao gém céc carbonat kim loai kiém nhu
natri carbonat va kali carbonat; cac amin bac ba nhu trietylamin va N,N-
diisqpropyletylamin; va hop chit thom chéra nito nhu pyridin va 4-
dimetylaminopyridin. Trong phan {mg, hop chét trung gian (M18) thudng dugc
stt dung véi lugng ndm trong khoang tir 1 dén 3mol, va bazo thuong dugc st
dung vdi lugng ndm trong khoang tir 1 ¢én Smol, trén 1mol hop chét trung gian
(MO9).

Nhiét d6 phan tmg thudng ndm trong khoang tir 0 &én 200°C. Thoi gian
phan tng ctia phan tng thuong nim trong khoang tir 0,1 dén 24 gio.

Khi phan tmg hoan thanh, hdn hgp phan tmg duoc bd sung nude va duoc
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chiét bing (cac) dung mdi hiru co, va céc 16p hitu co thu duge, néu can, dugc
ngimg phén tmg (vi dy, lam kho va c6) dé tach hop chit trung gian (M14). Hop
chét trung gian (M14) duoc da dugc tach ra co thé duoc tinh ché thém, vi du,
bang cach sic ky va két tinh lai.

| Hop chét di vong ngung tu (P20) c6 thé duoc didu ché bang cach cho hop
chit trung gian (14) phan tmg véi chit luu hoa.

Phan tng dugc thyc hién trong sy cé mat hodc khong c6 mat ciia dung

Céc vi du vé& dung mdi duge str dung trong phan tng bao gdm céc éte nhu
1,4-dioxan, dietyl éte, tetrahydrofuran, metyl fert-butyl éte va diglym; céac
hydrocacbon halogen héa nhu diclometan, cloroform, cacbon tetraclorua, 1,2-
dicloetan va clobenzen; cac hydrocacbon thom nhu toluen, benzen va xylen; cac
nitril nhu axetonitril; hop chit thom chia nito nhw pyridin, picolin, lutidin va
quinolin; va dung moi hén hop clia ching.

Céc vi du v& chét luu hoa duge st dung bao gdbm pentasulfua phospho va
thudc thir Lawesson (2,4-bis-(4-metoxyphenyl)-1,3-dithia-2,4-diphosphetan-2,4-
disulfua).

Trong phan tng, chit luu héa thudng duge sir dung véi lugng nim trong
khoéng tir 1 dén 3mol trén 1mol hop chét trung gian (M14).

Nhiét d6 phan Gng thudng nim trong khoang tir 0 dén 200°C. Thoi gian
phan tmg ctia phan tmg thudng nim trong khoang tir 1 dén 24 gio.

Khi phéan tng hoan thanh, hdn hop phan tmg dugce bd sung nudc va sau
d6 duoc chiét bang (cac) dung méi hitu co, va cac 16p hitu co thu duge duge b();
bd sung nude vao hdn hop phan tmg va gom céc chit rin dugc tao ra bang cach
loc; hodc chét rin duoc tao ra trong hdn hop phan tng thu duoc bﬁng cach loc,
@8 tach hop chét di vong ngung tu (P20). Hop chat di vong (P20) theo sang ché
duoc da duoc tach ra ¢é thé dugc tinh ché thém, vi du, béng cach két tinh lai va

sdc ky cot.
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Quy trinh 4
Hop chat di vong ngung tu c6 th8 duge diu ché bang cach cho hop chat
trung gian (M1) phan tng véi hop chét trung gian (M4) véi su c6 mit clia chét

oxy hoa.

(M1)

(trong d6, mdi ky hiéu 1a nhu duge dinh nghia trong cong thirc (1))

Phan Gng nay thuong dugc thuc hién véi sy c6 mat ctia dung moi.

Céc vi du vé& dung mdi duge sir dung trong phan ng bao gbm cac ruou
nhu metanol va etanol; cic éte nhu 1,4-dioxan, dietyl éte, THF va metyl fert-
butyl éte; cdc hydrocacbon halogen hoéa nhu diclometan, cloroform, cacbon
tetraclorua, 1,2-dicloetan va clobenzen; cac hydrocacbon thom nhu toluen,
benzen va xylen; cdc este nhu etyl axetat va butyl axetat; cic nitril nhu
axetonitril; dung mdi phan cyc khong proton nhu DMF, NMP, 1,3-dimetyl-2-
imidazolidinon va DMSO; hop chat thom chita nito nhu pyridin va quinolin; va
dung méi hdn hop ctia chiing.

Phan tng cling c6 thé dugc thuc hién, néu can, véi sy c6 mit cua axit.

Céc vi du vé axit duoc st dung trong phan tmg bao gém céc axit sulfonic
nhu axit paratoluensulfonic; cac axit carboxylic nhu axit axetic; va cdc axit
polyphosphoric.

Phén tng cling c6 thé duoc thuc hién, néu cln, véi su ¢6 mit cua sulfit.

Céc vi du vé sulfit duoc st dung trong phan tmg bao gdm céc sulfit nhu
natri hydro sulfit va natri bisulfit.

Céc vi du vé chét oxy héa duoc sir dung bao gdm oxy (vi du, oxy phan ti),
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ddng clorua (I) va DDQ.

Trong phan tng, hop chét trung gian (M4) thuong duoc st dung véi
lwong ndm trong khoang tir 1 dén 2mol, axit thuong duge st dung véi lugng
nam trong khoang tir 0,1 dén 2mol, céc sulfit thudng duoc sir dung véi luong
nim trong khoang tir 1 dén 5Smol, va chit oxy héa thudong dugc st dung vdi
luong ndm trong khoang tir 1 dn 5mol, so véi mdt mol hop chit trung gian
(M1).

Nhiét d6 phan tng thudng nim trong khoang tir 0 dén 200°C. Thoi gian
phan tng clia phan Umg thudng nam trong khoang tir 1 dén 24 gi.

Khi phan g hoan thanh, hén hop phan mg dugc bd sung nude va sau
d6 dugc chiét bing (cac) dung méi hitu co, va cac 16p hitu co thu dugc duge co;
bb sung nudc vao hdn hop phan tmg va gom cac chat rin tao ra bang cach loc;
hodc chét rin duoc tao ra trong hdn hop phan tmg thu duwoc bing cach loc, dé
tach hop chat di vong ngung tu (1). Hop chét di vong (1) theo sang ché da dugc
tach ra c6 thé dugc tinh ché thém, vi duy, biang cach két tinh lai va sic ky cot.
Quy trinh 5

Hop chét di vong ngung tu (1) (khi n 13 0 & cong thirc (1)) c6 thé duge
didu ché bing cach cho hop chit trung gian (M6) phan tGng véi hop chat (M7)
vOi su ¢6 mat cua bazo.

R1-sH

) R!
vz R? . v
RS AN _ (M 7) . s R?
Z — RS N
‘ \ r S R3
RG \ 2 A~1 N A 1 N /
A i R8TSA2Z A N—
» | . e
(M 6) ()n=0

(trong d6, V? 1a nguyén tir halogen, va cac ky hiéu khac gidng nhu dugc dinh
nghia & trén & cong thuc (1))

Phan Ung nay thudong dugc thi,rc hién v6i sy c6 mat ciia dung moi.

Céc vi du vé& dung mdi duoc sir dung trong phan tng bao gdém céac éte nhu

THF, etylenglycol dimetyl é&te, metyl tert-butyl éte va 1,4-dioxan; céac
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hydrocacbon thom nhu toluen va xylen; céc nitril nhu axetonitril; cac dung moi
phan cuc khong proton nhuw DMF, NMP va DMSO; nuéc; va dung mdi hén hop
cta chung.

Céc vi du v& bazo dugc sir dung bao gdm cac carbonat kim loai kiém nhu
natri carbonat va kali carbonat; va cac hydrua kim loai kiém nhu natri hydrua.

Trong phan tmg, hop chit (M7) thuong duoc st dung véi lwong nim
trong khoang tir 1 dén 10mol, va bazo thuong dugce sir dung véi luong nim
trong khoang tir 1 dén 10mol, trén 1mol hop chét trung gian (M6).

Nhiét d6 phan tng thudng ndm trong khoang tir 0 d¢én 150°C. Thoi gian
phan tmg ctia phan tng thudng ndm trong khoang tir 0,5 dén 24 gio.

Khi phan tmg hoan thanh, hdn hop phéan tng dugc chiét bang (cac) dung
moi hitu co, va céc 16p hitu co thu dugc duge ngling phan tng (vi dy, lam kho
va cb) dé tach hop chét di vong ngung tu (1) (khi n 13 0 & cong thirc (1)). Hop
chét di vong ngung tu (1) duoc tach (khin 13 0 & cong thire (1)) ¢b thé duoc tinh
ché thém, vi dy, béng cach sic ky va két tinh lai.

Trong phéan tmg, V2 6t hon 1a nguyén tir flo va nguyén ti clo.

Quy trinh 6

Hop chét trung gian (M6) c6 thé dugc diu ché bang cach cho hop chét
trung gian (M1) phan tmg véi hop chit trung gian (M19) hodc hop chét trung
gian (M39) @& tao ra hop chit trung gian (M20), sau d6 thuc hién ngung tu noi
phan tir ctia hop chét trung gian (M20) thu duogc. Trong phan tng niy, viée didu
ché hop chét trung gian (M20) va su ngung tu ndi phan tir trén d6 co thé xay ra

ddng thoi, két qua 1a khong nhan thiy rd hop chét trung gian (M20).
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(trong d6, V? 12 nguyén tir halogen, va mdi ky hiéu khac 1a nhu dugc dinh nghia
trong cong thure (1))

Hop chét trung gian (M20) c6 thé duoc didu ché bing cach sir dung hop
chét trung gian (M19) thay vi hop chét trung gian (M2) theo quy trinh 2.

Hop chét trung gian (M20) c6 thé duoc didu ché bang cach st dung hop
chét trung gian (M39) thay vi hop chét trung gian (M18) theo quy trinh 2.

Hop chét trung gian (M6) c6 thé duoc didu ché bang cach sir dung hop
chét trung gian (M20) thay vi hop chét trung gian (M3) theo quy trinh 2.

Ngoai ra, hop chét trung gian (M6) c6 thé duge didu ché bing cach sir
dung hop chét trung gian (M19) thay vi hop chét trung gian (M2) theo quy trinh
2 theo phan tng mét budc (mdt giai doan).

Ngoai ra, hop chét trung gian (M6) ciing c6 thé dugc diéu ché bing cach
st dung hop chét trung gian (M39) thay vi hop chét trung gian (M2) theo quy
trinh 2 theo phan t'ng mogt budc (mot giai doan).

Trong phan tng, V2 t&t hon 13 nguyén tir flo hodc nguyén tir clo.

Quy trinh 7

Hop chét trung gian (M3) (khi n 13 0 & cong thirc (M3)) c6 thé dugc diéu

ché bing cach cho hop chit trung gian (M20) phan tmg véi hop chat (M7).

Ngoai ra, hop chét trung gian (M3) thu duge ¢ thé dugc thuc hién trén su
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ngung tu ndi phén tir dé tao ra hop chét di vong ngung tu (1) (khin 12 0 & cong
thie (1)).

1_
R1-SH & A
M7 RS H |
; N
A1° R8-Sz a1 ©
M
(M3)n=0
(M20) \
R1-sH L 1
R
M7 . s R?
R N =
X 1 Vi
RETTAZTTA N—C
R4

(hn=0
(trong d6, V2 13 nguyén tir halogen, va mdi ky hiéu khéc 1 nhu duge dinh nghia
trong cong thiec (1))

Hop chét trung gian (M3) (khi n 1a 0 & cong thirc (M3)) ¢6 thé dugc diéu
ché bing cach sir dung hop chét trung gian (M20) thay vi hop chét trung gian cé
cong thirc (M6) theo quy trinh 5.

Hop chit di vong ngung tu (1) (khi n 12 0 & cong thirc (1)) co thé duoc
diéu ché bang cach sir dung hop chit trung gian (M3) (khi n 12 0 & cong thirc
(M3)) thay vi hop chit trung gian (M3) theo quy trinh 2.

Ngoai ra, hop chét di vong ngung tu (1) (khi n 13 0 & cong thirc (1)) ciing
c6 thé dugc didu ché bang cach st dung hop chét trung gian (M20) thay vi hop
chét trung gian (M6) theo quy trinh 5 theo phan tmg mdt budc (mot giai doan).

Trong phan tng, V2 tot hon 14 nguyén tir flo hodc nguyén ti clo.

Quy trinh 8

Hop chét di vong ngung tu (1) (khi n 13 0 & cong thirc (1)) ¢6 thé dugc
didu ché bing cach cho hop chit trung gian (M8) hodc hop chét disulfua cta no,
tie 13, hop chét trung gian (M8’) phan tmg véi hop chat (M17) véi sy c6 miit

cua bazo.
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; HS R?
IS }\1 / M7
R4
R1
M8) . § R?
RE_AZ A i : \fIN\ Yaii
SNSRI s R™-L RE“ZTAT N
PN I =/ R M17) R¢
s R2 (1)n=0
: $ R?
R~ N — 5
H ; /R
RE“ a2 A' N
, 9
M8

(trong d9, L 1a nhom roi chuyén nhu nguyén tir clo, nguyén tir brom, nguyén tir
iot, nhom triflometansulfonyloxy hodac nhém triflometansulfonyloxy, va moi ky
hiéu khac 1a nhu dugc dinh nghia trong cong thirc (1))

Phén g nay thudng dugc thuc hién véi sy c6 mét cia dung moi.

Céc vi du vé dung mdi duoc sir dung trong phan tmg bao gdm cac éte nhur
THF, etylenglycol dimetyl éte, metyl fert-butyl éte va 1,4-dioxan; cac
hydrocacbon thom nhu toluen va xylen; céc nitril nhu axetonitril; cdc dung méi
phan cuc khéng proton nhu DMF, NMP va DMSO; va dung mdi hdn hop cua
ching.

Céc vi du vé& bazo duge sir dung bao gdm céc hydrua kim loai kiém hoic
kim loai kiém thé nhu natri hydrua, kali hydrua va canxi hydrua; cac bazo v co
nhu natri carbonat va kali carbonat; va cac bazo hitu co nhu trietylamin.

Khi hop chét trung gian (MS8") 14 hop chét disulfua dugc sir dung, phan
Ung thuong dugc thuc hién véi sy ¢ mit clia chét khur.

Céc vi du vé chét khir duoc sit dung trong phan tmg bao gdbm mubi natri
cua axit hydroxymetansulfinic (nhan hi¢u thuong mai: Rongalite).

Trong phan tng, hop chat (M17) thudng duge st dung voi lugng nam
trong khoang tur 1 dén 10mol, va bazo thudng duoc sit dung véi lugng nim

trong khoang tur 1 dén 10mol, trén 1mol hop chét trung gian (M8). Ngoai ra, khi
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hop chit trung gian (M8') 14 hop chét disulfua dugc st dung, hop chat (M17)
thudng duogc sir dung véi lwong ndm trong khoang tir 2 dén 10mol, bazo thudng
duoc st dung véi lwong ndm trong khoang tir 2 dén 10mol, va chit khir thuong
duoc str dung v6i lugng ndm trong khoang tir 1 dén 5mol, trén 1mol hop chit
trung gian (M8").

Nhiét d6 phan tmg thudng nim trong khoang tir 0 dén 100°C. Thoi gian
phan tmg ctia phan tmg thudng nim trong khoang tir 0,1 dén 24 gio.

Khi phan tmg hoan thanh, hdn hop phan tng dugc chiét bing (cac) dung
moi hitu co, va cac 16p hitu co thu dugc duge ngling phan tng (vi dy, lam khd
va ¢0) dé tach hop chét di vong ngung tu (1) (khi n 14 0 & cong thirc (1)). Hop
chét dj vong ngung tu (1) duogc tach (khi n 14 0 & coéng thirc (1)) c6 thé dugc tinh
ché thém, vi dy, bang cach séc ky va két tinh lai.

Quy trinh 9

Hop chét di vong ngung tu (1) (khi n 14 0 & cong thic (1)) c6 thé duoc
diéu ché bang cach cho hop chét trung gian (M8”) phan tmg véi hop chit (M17'-
1) hozic hop chéat (M17'-2).

v Ny_R3 1
RSU >—Q‘ R1‘MQV3 s’R RZ
(M17°-1) RS N :
hote f;I — )R
RS _— : LI 2y U ¥
67 2

M 17-2)

(trong d6, V? 1a nguyén tir clo, nguyén tir brom hodc nguyén tir iot; va mdi ky
hiéu khac 1a nhu dugc dinh nghia trong cong thure (1))

Phan u'ng nay thuong dugc thyc hién vdi sy ¢ mat ciia dung mai.

Céc vi du vé dung mdi dugc sir dung trong phan g bao gdm céc éte nhu
THF, etylenglycol dimetyl é&te, metyl tert-butyl éte va 1,4-dioxan; céc

hydrocacbon thom nhu toluen va xylen; cac nitril nhu axetonitril; cdc dung moi
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phan cuc khong proton nhu DMF, NMP va DMSO; va dung moi hdn hop cla
chung.

Trong phan tng, hop chit (M17'-1) thudng duoc sir dung véi lugng nam
trong khoang tir 1 dén 2mol trén Imol hop chét trung gian (M8'). Ngoai ra, khi
hop chit (M17'-2) duge sir dung, hop chat (M17'-2) thuong dugc st dung véi
lwong ndm trong khoang tir 1 dén 2mol trén 1mol hop chét trung gian (M8").

Nhiét d6 phan tmg thuong nim trong khoang tlr -80 dén 100°C. Thoi gian
phan ung cta phan tng thuong nim trong khoang tir 0,1 dén 24 gio.

Khi phan tmg hoan thanh, hén hop phan tmg dugc chiét bang (cac) dung
mdi hitu co, va cac 16p hitu co thu duge duge ngiing phan tmg (vi dy, lam kho
va cb) dé tach hop chét di vong ngung tu (1) (khi n 13 0 & cong thic (1)). Hop
chét di vong ngung tu (1) dugc tach (khin 13 0 & cong thic (1)) c6 thé duoc tinh
ché thém, vi dy, bing cach sic ky va két tinh lai.

Quy trinh 10

Hop chét trung gian (M8) c6 thé duoc diéu ché bing cach cho hop chit
trung gian (M6) phan tng voi chét luu héa. Ngoai ra, hop chét trung gian (M8")
13 hop chét disulfua c6 thé dugc didu ché bang cach oxy héa hop chét trung gian
(M3).

R4
REAS AT N
- 7 \—p3
vZ R? HS R? \l 7 \_/ R
5 5 RS N
A\ 3 — A\ 3.
J:IM Nt J:IN \_/ R S R
N
RE“A o R67 A o R5/|N\ =y
R
M6) M 8) e e U
R4
(M8

(trong d6, V? 1a nguyén tir halogen, va mdi ky hiéu khac 1a nhu dugc dinh nghia
trong cong thirc (1))

Hop chét trung gian (M8) c6 thé dugc didu ché bang cach s dung céc
sulfua nhu natri sulfua, natri hydro sulfua hodc hydro sulfua thay vi hop chét

(M7) theo quy trinh 5.
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Trong phan Gmg ndy, phan tng chuyén hoa hop chit trung gian (MS)
thanh hop chét trung gian (M8') c6 thé d& dang dugc thuc hién va hop chét trung
gian (M8') d6i khi duoc tao ra trong khi tbng hop hop chét trung gian (M8).
Trong phan tmg, V2 t&t hon 1 nguyén ti flo hodc nguyén ti clo.

Hop chit trung gian (M8'") c6 thé dugc didu ché bang cach cho hai phén tir
ctia hop chét trung gian (M8) phan tng véi su c6 mit clia chét oxy hoéa.

Phan Umg nay thuong dugc thuc hién véi sy c6 mét cia dung moi.

Céc vi du v& dung méi dugc sir dung trong phan g bao gdm nudc; céc
rugu nhu metanol va etanol; cac éte nhu THF, etylenglycol dimetyl éte, metyl
tert-butyl éte va 1,4-dioxan; cac hydrocacbon thom nhu toluen va xylen; cac
nitril nhu axetonitril; cac dung moéi phéan cuc khong proton nhu DMF, NMP va
DMSO; céc axit carboxylic nhu axit axetic; va dung mdi hdn hop ctia ching.
Céc vi du vé chit oxy hoa duogc sir dung bao gdm oxy (nhu oxy phén ti), iot,
hydro peroxit va kali ferixyanua.

Trong phéan tng, hop chit oxy hoa (M8) thuong duge sir dung véi lugng
nim trong khoang tir 0,5 d&n 10mol trén 1mol hop chét trung gian (MS).

Nhiét d6 phan mg thudng nim trong khoang tir 0 dén 100°C. Thoi gian
phan tmg ctia phan tmg thudng nim trong khoang tlr 0,1 dén 24 gid.

Khi phan mg hoan thanh, hdn hop phan tng duoc chiét bang (cac) dung
moi hiru co, va cac 16p hitu co thu duoc duge ngirng phén tng (vi du, [am kho
va cd) dé tach hop chét trung gian (M8'). Hop chit trung gian (M8’) thu dugc 6
thé duoc tinh ché thém, vi du, bang cach sic ky va két tinh lai.

Quy trinh 11

Hop chit di vong ngung tu (P3) (khi A' 13 -NR”- & c6ng thirc (1)) c6 thé

duge diéu ché bang cach cho hop chét di vong ngung tu (P2) (khi A! 13 -NH- &

cong thire (1)) phan tmg véi hop chét (M10) véi su cb mit cia bazo.
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(trong d6, R™ 13 nhém bét ky nhu R’ dugc dinh nghia & cong thic (1) ngoai
nguyén tir hydro, L 1a nhom roi chuyén nhu nguyén tir clo, nguyén tir brom,
nguyén tir iot, nhoém triflometansulfonyloxy va nhom metansulfonyloxy; va moi
ky hiéu khac 1a nhu dugc dinh nghia trong cong thirc (1))

Phan tng nay thuong dugc thuc hién véi sy c6 mat cua dung moi.

Céc vi dy vé dung mdi dugc st dung trong phan tmg bao gdm céc éte nhu
THF, etylenglycol dimetyl éte, metyl tert-butyl éte va 1,4-dioxan; cac
hydrocacbon thom nhu toluen va xylen; céc nitril nhu axetonitril; cdc dung moi
phan cuc khong proton nhu DMF, NMP va DMSO; va dung moi hdn hop clia
ching.

Céc vi du vé bazo dugce st dung bao gdm céc hydrua kim loai kiém hoic
kim loai kiém thd nhu natri hydrua, kali hydrua va canxi hydrua; cac bazo vo co
nhu natri carbonat va kali carbonat; va cac bazo hitu co nhu trietylamin.

Trong phan tmg, hop chit (M10) thuong duoc sit dung véi lugng niam
trong khoang tir 1 dén 5mol, va bazo thudng duge st dung véi lugng nam trong
khoang tir 1 dén 3mol, trén 1mol hop chét di vong ngung tu (P2).

Nhiét d6 phan Gng thudng nidm trong khoang tir 0 dén 100°C. Thoi gian
phan Gng cia phan tmg thuong nim trong khoang tir 0,1 dén 24 gio.

Khi phan tmg hoan thanh, hén hop phan ing dugc chiét bang (cac) dung
mdi hitu co, va cdc 16p hitu co thu duge duge ngung phan ung (vi du, lam kho
va ¢0) dé tach hop chéit di vong ngung tu (P3). Hop chét di vong ngung tu (P3)
thu duogc c6 thé dugc tinh ché thém, vi dy, bang cach sic ky va két tinh lai.

Quy trinh 12

Hop chét trung gian (M2) ¢6 thé dugc didu ché biang cach thiy phan hop
-67-



28202

chét trung gian (M37).
R R’
©ns, R? | ©ns. R?
— 0 )=
NC—4 R b R®
N4 wd N4
R4 R*
(M 37) M 2)

(trong d6, mdi ky hiéu 1a nhu duge dinh nghia trong cong thirc (1))

Trong truong hop thiy phan bang axit, phan tmg thudng dugc thuc hién
béng cach st dung dung dich axit chira nudc lam dung méi.

Céc vi du vé axit duoc st dung bao gdm céc axit v co nhur axit clohydric,
axit nitric, axit phosphoric va axit sulfuric; va céc axit hitu co bao gém, vi du,
céc axit carboxylic hitu co nhu axit axetic va axit triflocarboxylic.

Trong phan tng, axit thuong dugce sir dung véi lugng nim trong khoang
tir 1 dén 10mol trén 1mol hop chét trung gian (M37).

Nhiét d6 phan tmg thudng nim trong khoang tir 0 dén 100°C. Thoi gian
phan Ung ctia phan tmg thudng nim trong khoang tir 0,1 dén 24 gio.

Khi phan tmg hoan thanh, hdn hop phan tng dugc chiét bang (c4c) dung
mdi hitu co, va cdc 16p hitu co thu dugce duge nglimg phan tng (vi dy, lam kho
va ¢6) dé tach hop chét trung gian (M2). Hop chét trung gian (M2) thu dugc c6
thé duoc tinh ché thém, vi du, béng céch séc ky va két tinh lai.

Trong truong hop thiy phén véi bazo, phan ing thuong dugc thuc hién
trong dung moi.

Céc vi du vé dung mdi dugc sit dung trong phan tng bao gdm céc éte nhu
THF, etylenglycol dimetyl éte, metyl fert-butyl éte va 1,4-dioxan; céc ruou nhu
metanol va etanol; nudc; va dung mdi hon hop ciia ching.

Céc vi du v& bazo dugc sir dung bao gdm cac hydroxit kim loai kiém nhu
natri hydroxit va kali hydroxit.

Trong phan ng, bazo thuong dugce st dung véi lugng nam trong khoang

tir 1 dén 10mol so v6i mdt mol trong sb hop chat trung gian (M37).
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Nhiét d6 phan tng thudng nim trong khoang tir 0 dén 120°C. Thoi gian
phan tng cda phan Umg thuong nim trong khoang tir 0,1 dén 24 gio.

Khi phan tmg hoan thanh, cac dung dich phan Umg dugc axit héa va hén
hop phén tng duogc chiét bang (cac) dung méi hitu co, va cic 16p hitu co thu
duoc duoc nging phan tng (vi dy, ldm kho va co) dé tach hop chét trung gian
(M2). Hop chét trung gian (M2) thu duge c6 thé dugce tinh ché thém, vi dy, bang
cach séc ky va két tinh lai.

Quy trinh 13

Hop chét trung gian (M18) c6 th duoc didu ché bing cach cho hop chit

trung gian (M2) phan tng voi cht clo héa.

R1 R

©rS, R? ©)s R?
o _— o) —
3 R® \ R®
HO>—2N} CI>_2N_—/§‘
R* R
(M 2) (M18)

(trong d6, mdi ky hidu 13 nhur dugc dinh nghia trong cong thic (1))

Phan mg nay thuong dugc thuc hién voi sy c6 mét ciia dung moi.

Céc vi du vé& dung méi duoc st dung trong phan g bao gdm cac éte nhu
THF, etylenglycol dimetyl &te, metyl tert-butyl éte va 1,4-dioxan; cac
hydrocacbon thom nhu toluen va xylen; cac hydrocacbon béo da hydro héa nhu
diclometan va cloroform; va dung mdi hdn hop ctia ching.

Céc vi du vé chit clo hoéa duge sit dung bao gdém sulfonyl clorua, oxalyl
diclorua va oxyclorua phospho.

Trong phéan tmg, chét clo hoa thudng dugc st dung véi lugng nim trong
khoang tir 1 dén Smol so v6i mdt mol trong s6 hop chét trung gian (M2).

Nhiét d6 phan Gng thudng nim trong khoang tir 0 dén 100°C. Thoi gian
phan g cta phan Ung thudng nim trong khoang tir 0,1 dén 24 gio.

Khi phan tng hoan thanh, cdc dung mdi phan tng duoc loc ra dé tach hop

chét trung gian (M18).
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Quy trinh 14

Hop chét trung gian (M2), hop chét trung gian (M4) hodc hop chét trung
gian (M37) c6 thé duogc didu ché béng cach cho hop chét trung gian (M19), hop
chét cAm (M22) hodc hop chit trung gian (M36) phan tng véi hop chéit (M7),

néu cin, tiép do 1a oxy héa mdi hop chét trung gian thu duge.

1 1
vZ R?2 R'-8H R R

, s R? 0)8 R?
\ / e ; \ R3 — \ RS
HO N 4 hd N4 wo N4
R* R*
(M 18) (M2)n=0 (M2}n=12
R! R!
VZ RZ / 2 7 2
o — R1-8H o S ‘R ch)nS ’R
S R? M7 i (Vg3
N X / (M7} ) \ R \ / R
e H N ——— § N
R R4
{M22) M4)n=0 (M&)yn=12
R1 R‘l
2 2 ' 7
W R Ri-sH s R? ©nS R2
o 3 = =\ _
NG }\I /R (M7) NC—  —R? NG ) RS
: a —— > N—X —_— » N
R4 R4
(M 36) (M37)n=0 M3Tyn=1,2

(trong d6, V2 14 nguyén tir halogen, va mdi ky hiéu kh4c 12 nhu dugc dinh nghia
trong cong thuc (1))

Hop chét trung gian (M2) (khi n 13 0) ¢6 thé duoc didu ché bing cach sir
dung hop chét trung gian (M19) thay vi hop chét trung gian (M6) theo quy trinh
5.

Hop chit trung gian (M4) (khi n 12 0) ¢ thé duogc didu ché bing cach sir
dung hop chét trung gian (M22) thay vi hop chét trung gian (M6) theo quy trinh
5.

Hop chét trung gian (M37) (khi n 13 0) ¢6 thé duogc didu ché bing cach st
dung hop chit trung gian (M36) thay vi hop chét trung gian (M6) theo quy trinh
5.

Hop chét trung gian (M2) (khi n 13 1 hozc 2) c6 thé dugc didu ché bang
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cach st dung hop chit trung gian (M2) (khi n 13 0) thay vi hop chét di vong
ngung tu (1) (khi n 13 0) theo quy trinh 1.

Hop chét trung gian (M4) (khi n 13 1 hodc 2) c6 thé dwoc didu ché bing
cach st dung hop chit trung gian (M4) (khi n 13 0) thay vi hop chét di vong
ngung tu (1) (khi n 12 0) theo quy trinh 1.

Hop chét trung gian (M37) (khi n 13 1 hozc 2) c6 thé dugc diéu ché bang
cach st dung hop chit trung gian (M37) (khi n 13 0) thay vi hop chit di vong
ngung tu (1) (khi n 13 0) theo quy trinh 1.

Trong phan tng, V2 tét hon 14 nguyén tir flo hodc nguyén tir clo.

Quy trinh 15

Hop chét trung gian (M30) c¢6 thé duoc didu ché bang cach thyc hién phan
g nitrat hoa hop chét trung gian (M29) hozc bing cach cho hop chét trung
gian (M33) phan ung vdi hop chét (M28). Hop chit trung gian (M30) thu dugc
c6 thé bi khir dé tao ra hop chit trung gian (M1) (khi A' 1 -NR’- & cong thirc
(M1)).

Rsf\l[:Noz F((,\z,,Nz-g
RETSAZ ¢l \
(M 33) RSHNOZ RsﬁNHz

RS A NH RE” A2 NH
R® Z / R’ R’
RS\J:AJ\NH (M 30) (M 1) A! = -NR-
é?
(M 29)

(trong d6, mdi ky hiéu 1a nhu duge dinh nghia trong cong thuc (1))

Hop chét trung gian (M30) c6 thé duge didu ché bing cach cho hop chét
trung gian (M33) phan tng véi hop chét (M28) véi su c6 mit cia bazo.

Phan {mg nay thuong dugc thyc hién véi sy cd mét ciia dung moi.

Céc vi du v& dung mdi duoc sir dung trong phan img bao gom céc éte nhu
THF, etylenglycol dimetyl éte, metyl tert-butyl éte va 1,4-dioxan; cac

hydrocacbon thom nhu toluen va xylen; céc nitril nhu axetonitril; cac dung moéi
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phan cuc khong proton nhu DMF, NMP va DMSO; va dung moi hdn hop cia
ching.

Phan Umg co thé duogc thuc hién, néu can, véi su c6 mit ctia bazo. Céc vi
du vé bazo dugc sir dung bao gdm céc hydrua kim loai kiém nhu natri hydrua;
cac carbonat kim loai kiém nhu natri carbonat va kali carbonat; cac amin bac ba
nhu trietylamin va N,N-diisopropyletylamin; va hop chét thom chira nito nhu
pyridin va 4-dimetylaminopyridin.

Trong phan tUng, hop chat (M28) thudng dugc sir dung véi lugng nim
trong khoang tir 1 dén 10mol, va bazo thudng dugc st dung véi luong nam
trong khoang tu 0 dén 10mol, trén 1mol hop chét trung gian (M33).

Nhiét do phan Ung thudong ndm trong khoang tir 0 dén 150°C. Thoi gian
phan Gng cta phan Ung thuong nim trong khoang tir 0,5 dén 24 gio.

Khi phan tmg hoan thanh, hdn hop phan tmg dugc chiét bang (cac) dung
moi hitu co, va cac 16p hitu co thu dugc duge ngung phan tmg (vi dy, lam kho
va cd) dé tach hop chét trung gian (M30). Hop chét trung gian (M30) di duoc
tach ra c6 thé duoc tinh ché thém, vi dy, bing cach sic ky va két tinh lai.

Hop chét trung gian (M30) c6 th duoc didu ché bang cach cho hop chat
trung gian (M29) phéan ung voi chét nitrat hoa.

Phan tng nay thudng dugc thuc hién voi sy ¢ mét cia dung moi.

Cac vi du vé dung mdi dugc st dung trong phan mg bao gbém cac
hydrocacbon béo d& hydro héa nhu diclometan va cloroform; cac axit nhu axit
axetic, axit sulfuric ddm dic va axit nitric d@m dac; nudc; va dung moi hdn hop
cua ching.

Chét nitrat hoa dugc st dung trong phan tng bao gbm axit nitric ddm dic.

Trong phan {mg, chét nitrat héa thuong dugc st dung vdi lugng nim
trong khoang tu 1 dén 3mol trén 1mol hop chét trung gian (M29).

Nhiét d6 phéan tmg thudng nam trong khoang tir -10 dén 100°C. Thoi gian

phan ng cda phan uimg thuong nim trong khoéng tir 0,1 dén 24 gio.
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Khi phan mg hoan thanh, hdn hgp phan tng dugc bb sung nudc va dugce
chiét biang (cac) dung méi hitu co, va cac 16p hitu co thu duge duge nglmg phan
ung (vi du, lam kho va cd) dé tach hop chét trung gian (M30). Hop chét trung
gian (M30) da duogc tach ra co th& dugc tinh ché thém, vi dy, bing céach sic ky
va két tinh lai.

Ngoai ra, trong trudng hgp ma & cong thirc (M30), R7 1a nguyén ti hydro,
hop chét ¢é cong thirc (M30), trong d6 R7 12 nhém bét ky ngoai nguyén tir hydro
¢6 thd duge didu ché bing céach sir dung hop chét trung gian (M30), trong d6 R’
1a nguyén tt hydro thay vi hop chét (P2) theo quy trinh 11.

Hop chét trung gian (M1) (khi A! 1a -NR’-) c6 thé dugc didu ché bang
cach cho hop chét trung gian (M30) phan tng véi khi hydro véi sy c6 mit cua
chét xtic tac dé& hydro hoa.

Phan Ung dugc thyc hién trong moi trudong hydro véi ap suit théng
thudng 13 tir 1 dén 100 atmosphe va thong thudng véi sy c6 mit cia dung méi.

Céc vi du vé& dung mdi duge st dung trong phan tng bao gbm cac éte nhu
THF, etylenglycol dimetyl é&te, metyl fert-butyl éte va 1,4-dioxan; cac este nhu
etyl axetat va butyl axetat; cac rugu nhu metanol va etanol; nuée; va dung moi
hdn hop ctia chiing.

Céc chit xuc tac dé hydro héa dugce sir dung trong phén ting bao gbém hop
chét kim loai chuyén tiép nhu paladi-cacbon, paladi hydroxit, raney niken va
platin oxit.

Trong phan tng, khi hydro thuong dugc st dung véi luong nim trong
khoang tir 3mol, va céc chét xuc tic dé hydro héa dugc sir dung thudng nam
trong khoang tur 0,001 dén 0,5mol, trén 1mol hop chét trung gian (M30).

Phan Ung cé thé dugc thuc hién, néu can, véi sy ¢6 mit cla axit hosic
bazo va cac chét khac.

Céc vi du v& axit dugc st dung trong phéan tmg bao gdm céc axit nhur axit

axetic va axit clohydric, va cac vi du vé bazo dugc sir dung bao gobm céc amin
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bac ba nhu trietylamin va magie oxit.

Nhiét d6 phan tng thudng ndm trong khoang tir -20 dén 100°C. Thoi gian
phan tng ctia phan Gng thudng ndm trong khoang tir 0,1 dén 24 gio.

Khi phan tmg hoan thanh, hdn hop phan tmg dugc loc va, néu can, duoc
chiét bing (cc) dung méi hiru co, va cac 16p hitu co thu duge duoge nglimg phan
tmg (vi dy, 1am kho va c6) dé tach hop chit trung gian (M1) (khi A! 13 -NR’-).
Hop chét trung gian (M1) tach ra (khi A' 14 -NR’-) ¢6 thé duoc tinh ché thém, vi
du, bing cach sic ky va két tinh lai.

Ngoai ra, hop chét trung gian (M30) c6 thé dugc diéu ché nhu d& cap dudi
day, vi dy, bang cach axetyl hoa hop chét trung gian (M29) dé tao ra hop chét
trung gian (M29"), tiép d6 1a thuc hién phan tmg nitrat héa hop chét trung gian
(M29”) thu dugc dé tao ra hop chét trung gian (M30') va tiép d6 13 thay phéan
hop chét trung gian (M30?) thu duoc.

RS RS RS NO, RS NO,
st:/AJ\NH T st:/AJ\NJOJ\CH;; T RII j\ - f ‘
7 iy '
(M 29) (M 29) (M 30 (M 30)
(trong d6, mdi ky hiéu 1a nhu dugc dinh nghia trong cong thic (1))

Hop chét trung gian (M29") ¢6 thé duoc diéu ché bang cach cho hop chét
trung gian (M29) phan tmg v&i chét axyl hoa.

Phan tmg thuong dugc thuc hién véi sy ¢ mit cia dung méi hodc bang
cach sir dung chét axyl hoa du6i dang dung méi.

Cac vi du vé& dung méi dugc sir dung trong phan tmg bao gdém cac
hydrocacbon béo da hydro héa nhu diclometan va cloroform; cac hydrocacbon
béo d& hydro hoa nhu diclometan va cloroform; cac éte nhu THF, etylenglycol
dimetyl éte, metyl fert-butyl éte va 1,4-dioxan; ciac hydrocacbon thom nhu
toluen va xylen; céc nitril nhu axetonitril; cac dung moéi phén cuc khong proton
nhu DMF, NMP va DMSO; va dung mdi hdn hop ciia ching. Céc vi du vé chat

axyl héa dugc sir dung trong phéan tmg bao gdm anhydrit axetic va para-axetoxy
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nitrobenzen.

Phan tGng cling co thé dugc thue hién, néu can, v6i sy c6 mit cua bazo.
Céc vi dy vé bazo duge st dung bao gdm cac amin bac ba nhu trietylamin va
N,N-diisopropyletylamin; va hop chit thom cha nito nhu pyridin va 4-
dimetylaminopyridin.

Trong phan mg, chit axyl héa dugc st dung v6i lugng nam trong khoang
tir 1 hodic nhidu mol, va bazo thudng dugc sir dung véi lugng ndm trong khoang
tir 0,1 dén 10mol, trén 1mol hop chét trung gian (M29).

Nhiét d6 phan Gng thuong ndm trong khoang tir 0 d&én 150°C. Thoi gian
phan (mg ctia phan tmg thudng ndm trong khoang tir 0,5 dén 24 gio.

Khi phan tmg hoan thanh, hdn hop phan tng duoc chiét bing (cac) dung
moi hitu co, va cac 16p hitu co thu duge duge ngling phan Umg (vi dy, 1am kho
va cd) dé tach hop chit trung gian (M29"). Hop chét trung gian (M29°) da duoc
tach ra c6 thé duoc tinh ché thém, vi dy, bang cach sic ky va két tinh lai.

Hop chét trung gian (M30') c6 thé dugc didu ché bang cach st dung hop
chét trung gian (M29") thay vi hop chét trung gian (M29) theo quy trinh 15.

Hop chét trung gian (M30) ¢6 thé dugc didu ché bing cach thay phan hop
chét trung gian (M30") vdi sy ¢6 mit cia axit hodc bazo.

Trong trudng hop thiy phan bing axit, phan tng thuong dugc thuc hién
béng céach st dung dung dich nude chira axit 1am dung méi.

Céc vi du vé axit dugc st dung trong phan tng bao gdm céc axit vd co
nhu axit clohydric va axit sulfuric; va axit hitu co bao gém, vi du, cac axit
carboxylic hitu co nhu axit axetic va axit trifloaxetic.

Nhiét d6 phan Gng thudng ndm trong khoang tir 0 dén 100°C. Thoi gian
phan tmg cta phan tmg thudng ndm trong khoang tir 0,1 dén 24 gio.

Khi phan tng hoan thanh, hdn hop phéan tng dugc chiét bing (céc) dung
moi hitu co, va cac 1op hitu co thu duge duge ngung phén tmg (vi dy, lam khd

va cd) dé tach hop chét trung gian (M30). Hop chét trung gian (M30) d3 duoc
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tach ra c6 thé duoc tinh ché thém, vi dy, bing cach sic ky va két tinh lai.

Trong truong hgp thily phan véi bazo, phan tng thuong dugce thuc hién
trong dung moi.

Céc vi du vé dung méi duogc st dung trong phan Gng bao gdm cac éte nhur
THF, etylenglycol dimetyl éte, metyl tert-butyl éte va 1,4-dioxan; cac rugu nhu
metanol va etanol; nudc; va dung mdi hdn hop ciia ching.

Céc vi du vé bazo duge st dung bao gém cac hydroxit kim loai kiém nhu
natri hydroxit va kali hydroxit; va hydrazin.

Trong phan tng, bazo thudng dugc sir dung véi luong ndm trong khoang
tir 1 &n 10mol trén 1mol hop chét trung gian (M30").

Nhiét d6 phan tng thudng nim trong khoang tir 0 dén 120°C. Thoi gian
phan tmg ctia phan tmg thudng nim trong khoang tir 0,1 dén 24 gio.

Khi phan tng hoan thanh, cic dung dich phan tng dugc axit hoa, va hon
hop phan tng duge chiét bing (cac) dung méi hitu co, va céc 16p hitu co thu
dugc duoc ngimg phan tng (vi du, 1am kho va c¢d) dé tach hop chét trung gian
(M30). Hop chét trung gian (M30) d& duoc tach ra c6 thé dugc tinh ché thém, vi
du, bang cach sic ky va két tinh lai.

Quy trinh 16

Hop chét trung gian (M1) (khi A! 1a -NR’-) ¢6 thé duogc diéu ché bing
cach brom héa hop chét trung gian (M29) dé tao ra hop chét trung gian (M35),
tiép d6 13 amin héa hop chét trung gian (M35) thu dugc.

5 5 5
6 \2‘1‘ \zl l
A A

R NH RS NH RE” A2 NH
R? R7 : R7
(M 29) (M35) (M1) Al =-NR'-

(trong d6, mdi ky hiéu 1a nhur duge dinh nghia trong cong thire (1))
Hop chét trung gian (M35) ¢6 thé duoc diéu ché bing cach cho hop chét
trung gian (M29) phéan tmg v6i chat brom héa.

Phan tng nay thuong duogc thuc hién vdi sy c6 mét cia dung maéi.
-76-



28202

Céc vi du vé& dung mdi duoc st dung trong phéan tmg bao gdm nudc; axit
axetic; cac éte nhu 1,4-dioxan, dietyl éte va THF; cac este nhu etyl axetat va
butyl axetat; cac hydrocacbon halogen hdéa nhu diclometan, cloroform, cacbon
tetraclorua va 1,2-dicloetan; cac nitril nhu axetonitril; cdc dung moi phén cuc
khong proton nhu DMF, NMP va DMSO; va dung mdi hon hop ctia chung.

Céc vi du vé chat brom héa duoc sir dung bao gém N-bromosucxinimit va
brom.

Chét brom héa thudng duoc st dung véi lugng ndm trong khoang tir 1
dén 3mol trén 1mol hop chit trung gian (M29).

Nhiét d6 phan tmg thudng ndm trong khoang tir -10 dén 100°C. Thoi gian
phan tmg ctia phan tng thuong nim trong khoang tir 0,1 dén 24 gio.

Khi phan tng hoan thanh, hdn hgp phan tmg dugc bd sung nude va sau
d6 duogc chiét bang (cac) dung mdi hitu co, va cac 16p hitu co thu duge dugc co;
bd sung nudc vao hon hop phan tng va gom céc chét ran tao ra bang céch loc;
hodic chit rén duoc tao ra trong hdn hop phan tmg thu duge bing cach loc, dé
tao ra hop chét trung gian (M35). Hop chét trung gian (M35) thu dugc cb thé
duoc tinh ché thém, vi du, bang cach két tinh lai va séc ky cét.

Hop chét trung gian (M1) (khi A! 13 -NR’-) ¢6 thé duge diéu ché bang
cach cho hop chét trung gian (M35) phan tng véi chét amin héa véi sy c6 mit
ctia hop chét ddng.

Phan mg nay thuong dugc thuc hién véi sy c6 mét cia dung mai.

Céc vi du vé& dung mdi duoc st dung trong phan tmg bao gdm nudc; cac
ruou nhu metanol va etanol; cac éte nhu 1,4-dioxan, dietyl éte va THF; céc este
nhu etyl axetat va butyl axetat; cac hydrocacbon halogen héa nhu diclometan,
cloroform, cacbon tetraclorua va 1,2-dicloetan; cac nitril nhu axetonitril; cac
dung moi phén cuc khong proton nhu DMF, NMP va DMSO; hop chit thom
chira nito nhu pyridin va quinolin; va dung moi hdn hop ctia ching.

Chét amin héa dugc st dung trong phan mg bao gébm amoniac, nudc
-77-



28202

amoniac va lithi amit.

Hop chit ddng dugc st dung trong phan {mg bao gbm dong, dong
iodua(T), ddng oxit(T), déng oxit(ID), ddng axetylaxeton(Il), ddng axetat(Il) va
ddng sulfat(II).

Phan Umg cling c6 thé duoc thuc hién, néu cn, véi su c6 mit cla phéi tir.

Céc vi du v& phdi tir duge sir dung trong phan ting bao gbm axetylaxeton,
salen (N,N'-bis(salixyliden)etylendiamin) va phenantrolin.

Phan tng cling c6 thé duoc thuc hién, néu can, vdi su c6 mit cla bazo.

Cac {/i du vé bazo dugc sit dung bao gdm hop chét di vong chira nito nhu
pyridin, picolin, 2,6-lutidin, DBU, 1,5-diazabixyclo[4.3.0]-5-nonen; c4c amin
bic ba nhu trietylamin va N,N-diisopropyletylamin; va cac bazo vd co nhu
trikali phosphat, kali carbonat, xesi carbonat va natri hydroxit.

ChAt amin héa thudng duoc sir dung v6i lwong nim trong khoang tir 1 dén
5mol, hop chét dong thuong dugc st dung véi lugng ndm trong khoang tir 0,02
dén 0,5mol, phéi tir thuong duoc sir dung véi luong nim trong khoang tir 0,02
dén 2mol va bazo thudng duge st dung vdi lugng nam trong khoang tir 1 dén
5mol, trén 1mol hop chét trung gian (M35).

Nhiét d6 phan tmg thuong nam trong khoang tir 30 dén 200°C. Thoi gian
phan ing cia phan ung thuong nim trong khoang tir 0,1 dén 48 gio.

Khi phan tmg hoan thanh, hdn hop phén tmg dugc bd sung nude va sau
d6 dugc chiét bang (cac) dung méi hitu co, va cac 16p hitu co thu duge duge co;
bd sung nudc vao hon hgp phan Gmg va gom céc chét rén tao ra bing céach loc;
hoic chét rén dugc tao ra trong hdn hop phéan tng thu duoc bing cach loc, dé
tao ra hop chét trung gian (M1) (khi A" 12 -NR’-). Hop chét trung gian (M1) tich
ra (khi A! 1a -NR’-) ¢6 thé duoc tinh ché thém, vi du, bang cach két tinh lai va
sdc ky cot.

Quy trinh 17

Hop chét trung gian (M1) (khi A! 1a nguyén tir oxy) c6 thé duoc diéu ché
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bing céach thyuc hién phan tng nitrat héa hop chit trung gian (M31) dé tao ra hop
chét trung gian (M32), tiép d6 1a khtr hop chét trung gian (M32) thu dugc.

5 5 5 N
R R~ NO2 R A NH
| | L
A2

I N
R®” "A2” “OH R6”SA2” SOH R OH

(M 31) (M 32) M1yAl=-C
(trong d6, mdi ky hiéu 13 nhu duge dinh nghia trong cong thire (1))

Hop chét trung gian (M32) c6 thé duoc didu ché bang cach sir dung hop
chét trung gian (M31) thay vi hop chét trung gian (M29) theo quy trinh 15.

Hop chét trung gian (M1) (khi A' 13 nguyén t&r oxy) c6 thé dugc didu ché
béng cach st dung hop chit trung gian (M32) thay vi hop chét trung gian (M30)
theo quy trinh 15.

Quy trinh 18

Hop chét trung gian (M1) c¢6 thé duoc didu ché biang cach cho hop chit
trung gian (M33) phéan tmg vé6i chit luu héa dé tao ra hop chit trung gian (M34),
tiép @6 1a cho hop chit trung gian (M34) phan tng véi chit khir.

R% NO2 RS _NO2 RS _NH3
Rmm - R‘J:/AISH - R® ';2 l‘ SH

(M 33) (M 34) | M 1Al =-s
(trong d6, mdi ky hiéu 1a nhu dugc dinh nghia trong cong thire (1))

Hop chét trung gian (M34) c6 thé dugc didu ché bing cach cho hop chit
trung gian (M33) phan tng véi thioure véi su c6 mét cuia bazo.

Phan g nay thuong dugc thuc hién véi sy cd mét cua dung mai.

Céc vi du vé dung mdi duoc sir dung trong phan tmg bao gém céc ruou
nhu metanol va etanol; nudc; va dung moi hdn hop ctia ching.

Céc vi du vé bazo duge st dung bao gém cac hydroxit kim loai kiém nhu
natri hydroxit va kali hydroxit.

Trong phan Gng, thioure thuong dugc st dung véi lugng nim trong

khoang tir 0,5 dén 3mol, va bazo thudng duoc st dung véi lwong nim trong
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khoang tir 1 d&n 10mol, trén 1mol hop chét trung gian (M33).

Nhiét d6 phan tGng thudng nim trong khoang tir 0 dén 100°C. Thoi gian
phan tmg ctia phan Gng thuong ndm trong khoang tir 0,1 dén 24 gio.

Khi phéan tmg hoan thanh, b sung axit vao hdn hop phan tmg, va hon hop
thu duge duge chiét bang (cac) dung mdi hitu co, va cac 16p hitu co thu duge
duoc ngimg phan tng (vi dy, 1am kho va cb) dé tach hop chét trung gian (M34).
Hop chét trung gian (M34) da dugc tach ra c6 thé dugc tinh ché thém, vi du,
bang cach sic ky va két tinh lai.

Hop chét trung gian (M1) (khi A! 1a nguyén t luu huynh) c6 thé duoc
didu ché bing cach cho hop chit trung gian (M34) phéan Gmg véi chit khu.

Phan tng khtr c6 thé duoc thuc hién, vi du, véi sy ¢6 mat cia bdt kim loai
nhu bot ké€m; cac axit nhu axit clohydric va axit axetic; va nudc.

Phan tng nay thuong dugc thuc hién véi su c6 mat cia dung moi.

Céc vi du vé dung mdi dugce st dung trong phan ttng bao gdm céc éte nhur
THF, etylenglycol dimetyl éte, metyl ferz-butyl éte va 1,4-dioxan; céc este nhu
etyl axetat va butyl axetat; cac rugu nhu metanol va etanol; cac dung moi phan
cuc khdng proton nh DMF, NMP va DMSO; va dung moi hon hop ciia ching,

Céc vi du vé chit khir dugc st dung trong phan tmg bao gdm bot kim loai
nhu bot sit, bot kém va thiée diclorua.

Trong phan tng, bdt kim loai thudng duoc st dung véi lwong ndm trong
khoang tir 3 dén 10mol trén 1mol hop chét trung gian (M34).

Nhiét d6 phan tng thuong ndm trong khoang tir 0 dén 100°C. Thoi gian
phan tmg ctia phan Gng thuong ndm trong khoang tir 0,1 dén 24 gid.

Khi phan tng hoan thanh, b sung axit vao hdn hop phan tmg, va hdn hop
thu duge duge chiét bing (cac) dung mdi hitu co, va cac 16p hitu co thu dugc
duoc ngimg phan tng (vi du, lam kho va cd) dé tach hop chét trung gian (M1),
trong d6 A' 1a nguyén tir lvu huynh. Hop chét trung gian (M1) tach ra, trong d6

A 1a nguyén tir luu huynh c6 thé dugc tinh ché thém, vi du, bing céach séc ky va
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két tinh lai.
Quy trinh 19

Hop chét ¢ cong thirc (1), trong d6 R 1a nhém C1-C6 perfloalkyl, tirc 13,
hop chét di vong ngung tu (P7) ¢6 thé duoc didu ché bang cach cho hop chét co
cong thirc (1), trong d6 R 13 nguyén tir halogen, tirc 13, hop chit di vong ngung

tu (P4) phan tmg vé6i hop chit (M11) hodic hop chat (M11") véi su c6 mit clia

hop chét déng.

Rr! Rf—COsNa =3

V‘m N(O},,é R2 M 11) ot |é(‘.“v),,S' R2
— - / —

L > )= hodc > =
S 1 ‘ B~ 1
Rs 27 A N ” Rf—I RB AZ A N "
(P4) M117) P7

(trong d6, V! 1a nguyén tir halogen, Rf 13 nhém C1-C6 perfloalkyl, va mdi ky
hiéu khac 1a nhu duogc dinh nghia trong cong thirc (1))

Phan Ung nay thuong dugc thuc hién voi sy cd mét cia dung moi.

Cac vi du vé dung méi dugc sir dung trong phan tmg bao gdm céc
hydrocacbon thom nhu toluen va xylen; cac dung moi phéan cuc khdéng proton
nhu DMF, NMP va DMSO; va dung méi hdn hop ctia ching. Cac vi du v& hop
chét ddng dugc sir dung trong phan tmg bao gdbm dong va dong iodua(l). Khi
hop chat (M11) duge sir dung trong phéan tmg, hop chat (M11) thuong duogc sir
dung v&i lwong ndm trong khoang tir 1 dén 10mol, hop chét déng thuong duoc
sir dung véi lwong nim trong khoang tir 0,5 dén 10mol, trén 1mol hop chét di
vong ngung tu (P4).

Nhiét do phan tmg thudng ndm trong khoang tlr 100 dén 200°C. Thoi gian
phan tng ciia phan Gng thuong nam trong khoang tir 0,5 dén 48 gio.

Trong phéan tmg, khi hop chét trung gian (M11") dugc st dung, kali florua
c6 thé tiy y duoc thém vao. Hop chat (M11') thuong duge st dung vé6i luong
nim trong khoang tir 1 dén 10mol, hop chit dong thudong duoc st dung voi

lwong nim trong khoang tir 0,1 dén 10mol, va kali florua thuong duoc st dung
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v6i luong ndm trong khoang tir 0,1 dén 5mol, trén 1mol hop chét di vong ngung
tu (P4).

Nhiét d6 phan tng thudong nim trong khoang tir 0 dén 150°C. Thoi gian
phan tmg ctia phan Gng thuong nim trong khoang tir 0,5 dén 48 gio.

Khi phéan tmg hoan thanh, cac hdn hop thu dugc duoc chiét bang (cé4c)
dung mdi hitu co, va cac 16p hitu co thu dugec duge ngling phan g (vi dy, lam
khd va cd) dé tach hop chit di vong ngung tu (P7). Hop chit di vong ngung tu
(P7) thu duoc c6 thé duoc tinh ché thém, vi du, bang cach sic ky va két tinh lai.
Trong phéan tmg, V' t&t hon 14 nguyén ti brom va nguyén tit iot.

Quy trinh 20

Hop chét di vong ngung tu (P9) (khi R® 1 nhém -SH & cong thirc (1)) c6
thé duoc didu ché bang cach cho hop chét di vong ngung tu (P4) phan tmg véi
chét luu hoa. Ngoai ra, hop chét di vong ngung tu (P9) c6 thé dugc oxy hoa dé

tao ra hop chét disulfua cia nd, tirc 13, hop chét trung gian (P9").

IR1 IR1
¥ ©hnsS R s ©OhnS ~ R?
~-N — N =
8- X2 A1 / 8N, 0 1 N/
RE7TA N RE7TTAZTTA N
R4 R*
(P4) (P9
R! R!
RZ  S(0), ©),S R?
— e N _ —S xn—N —
B N\ /1 H : &) R3
=N AZ"SRE RETTAZTTAT N
R4 4
(P8

(trong dd, V! 1a nguyén tir halogen, va céc ky hiéu khac 1a nhu dugce dinh nghia
trong cong thic (1))

Hop chét di vong ngung tu (P9) c6 thé dwoc diéu ché bang cach cho hop
chét di vong ngung tu (P4) phan tmg v&i chat thiol héa véi sy c6 mit cia chit
xuc tac.

Phan ng nay thuong dugc thuc hién véi sy ¢ mat cia dung moi.

Céc vi du vé& dung moi dugc sir dung trong phan (mg bao gdm céc
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hydrocacbon thom nhu toluen va xylen; cac dung moéi phan cuc khong proton
nhu DMF, NMP va DMSO; va dung méi hon hop cia ching.

Céc vi du vé chit thiol héa duoc st dung trong phan ng bao gdm natri
sulfua, natri sulfua ngdm 9 phéan tir nudc va thioure.

Céc vi du vé chét xuc tac duoc sit dung bao gdm ddng clorua(l), dong
bromua(I) va dong iodua(l).

Phan ung cling c6 thé duoc thuc hién, néu can, v6i su c6 mit cla phéi tar.

Céc vi du vé phdi tir duge st dung trong phan tmg bao gbm axetylaxeton,
salen va phenantrolin.

Phan Umng cling c6 thé duoc thue hién, néu can, vdi sy c6 mit clia bazo.

Céc vi du vé bazo duge st dung bao gdm cic bazo v6 co nhu kali
carbonat, xesi carbonat va trikali phosphat; va cac bazo hitu co nhu trietylamin.

Trong phén tng, chét thiol hoéa thudong dugce str dung véi lugng nam trong
khoang tir 1 d&én 10mol, chét xtc tac thuong duoc st dung véi lugng nim trong
khoang tir 0,1 dén 5mol, phéi tir thuong dugce st dung véi lugng nim trong
khoang tir 0,1 dn 5mol, va bazo thudng dugc st dung véi lugng nim trong
khoang tir 1 d&n 2mol, trén 1mol hop chét di vong ngung tu (P4).

Nhiét do phéan tmg thudng nim trong khoang tir 50 dén 200°C. Thoi gian
phan Ung cia phéan tmg thuong nim trong khoang tir 0,5 dén 24 gio.

Khi phan tng hoan thanh, cac hdn hop thu duge dugc chiét bang (cac)
dung méi hitu co, va cac 16p hitu co thu duoc duge ngimg phan ung (vi dy, lam
kho va cb) dé tach hop chét di vong ngung tu (P9). Hop chét di vong ngung tu
(P9) da duoc tach ra co thd dugc tinh ché thém, vi du, bang cach séc ky va két
tinh lai. Trong phéan tmg, V' t6t hon 13 nguyén tir brom va nguyén tit iot.

Trong phan g nay, phan g chuyén hoa hop chit trung gian (P9) thanh
hop chét trung gian (P9') c6 thé d& dang dwoc thuc hién va hop chét trung gian
(P9'") d6i khi duogc tao ra trong khi tdng hop hop chét trung gian (P9).

Hop chét trung gian (P9") c6 th8 dugc diéu ché bang cach cho hop chat di
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vong ngung tu (P9) phan tng véi chat oxy héa.

Phan Ung nay thuong dugc thyc hién véi sy c6 mat cua dung moi.

Céc vi du v& dung méi duge st dung trong phan g bao gdm nudc; cac
ruou nhu metanol va etanol; cac éte nhu THF, etylenglycol dimetyl éte, metyl
tert-butyl éte va 1,4-dioxan; cac hydrocacbon thom nhu toluen va xylen; céac
nitril nhu axetonitril; cac dung moi phan cuc khong proton nhu DMF, NMP va
DMSO; céc axit carboxylic nhwr axit axetic; va dung méi hon hop ctia chiing.

Céc vi du vé chit oxy hoa dugc sir dung bao gdm oxy (vi du, oxy phén i),
iot, hydro peroxit va kali ferixyanua.

Trong phan g, chét oxy héa thuong dugc st dung véi lugng ndm trong
khoang tir 0,5 dén 10mol trén 1mol hop chit di vong ngung tu (P9).

Nhiét d6 phan mg thudong nim trong khoang tir 0 dén 100°C. Thoi gian
phan tng cta phan tmg thudng nim trong khoang tir 0,1 dén 24 gio.

Khi phan @ng hoan thanh, cic hén hop thu duge dugc chiét bing (céc)
dung méi hitu co, va cac 16p hitu co thu duge duge ngling phan tng (vi dy, lam
khé va ¢6) dé tach hop chét trung gian (P9"). Hop cht trung gian (P9°) da duoc
tach ra c6 thé dugc tinh ché thém, vi du, bang cach sic ky va két tinh lai.

Ngoai ra, hop chét di vong ngung tu (P9) c6 thé duogc diéu ché bing cach
thioeste héa hop chét di vong ngung tu (P4) dé tao ra hop chét trung gian (P9-1),
tiép d6 1a thﬁy phan hop chét trung gian (P9-1) thu duoc.

(O»S R? (ons R? (ons R?
R3
RS Az A1 / Rs Az R5 Az
(P4) (Pe-1) (P9)

(trong d6, P1% 1a nhoém bt ky nhu R'© dugc dinh nghia & cong thirc (1) ngoai
nguyén tir hydro, va mdi ky hiéu khéc 1a nhu duge dinh nghia trong cong thirc
(1)

Hop chét trung gian (P9-1) ¢6 thé dugc didu ché bang cach cho hop chat

di vong ngung tu (P4) phan ing véi chét thioeste héa véi sy c6 mat cia bazor va
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chét xtc tac.

Phan Gng nay thuong dugc thuc hién véi su ¢6 mét cia dung moi.

Cac vi du vé& dung mdi duoc st dung trong phan ung bao gbdm cac
hydrocacbon thom nhu toluen va xylen; cac dung moéi phén cyc khong proton
nhu DMF, NMP va DMSO; va dung méi hdn hgp ctia ching.

Céc vi du v chét thioeste hoa bao gdm axit thiobenzoic.

Céc vi du v& chit xuc tac duoc st dung bao gdm ddng clorua(l), dong
bromua(T) va dong iodua(l).

Phan Umg c6 thé duoc thuc hién, vi du, voi su c6 mit ciia phéi ta.

Céc vi du vé phéi tir duoc sit dung trong phan tmg bao gbm axetyl axeton,
salen va phenantrolin.

Céc vi du v& bazo dugc st dung bao gdm cac bazo vd co nhu kali
carbonat, xesi carbonat, trikali phosphat; va cac bazo hitu co nhu trietylamin.

Trong phan tng, chit thioeste héa thuong duge st dung véi lugng nim
trong khoang tir 1 dén 10mol, chét xuc tac thuong duge sir dung véi lugng nam
trong khoang tir 0,1 dén 5mol, phéi tir thudng duogc st dung véi lugng nam
trong khoang tir 0,1 dén 5mol, va bazo thudng duogc st dung véi lugng nam
trong khoang tir 1 dén 2mol, trén 1mol hop chat di vong ngung tu (P4).

Nhiét d6 phan Gng thudng ndm trong khoang tir 50 dén 200°C. Thoi gian
phan ung cta phan Ung thuong nim trong khoang tir 0,5 dén 24 gio.

Khi phan @ng hoan thanh, cdc hdn hop thu duogc dugc chiét bang (céc)
dung mo6i hitu co, va cac 16p hitu co thu duge duge ngirng phan Ung (vi dy, lam
kho va cd) d& tach hop chét trung gian (P9-1). Hop chét trung gian (P9-1) da
duoc tach ra co thé duogc tinh ché thém, vi du, béng cach sic ky va két tinh lai.

Trong phan tng, V' t&t hon 14 nguyén ti brom va nguyén ti iot.

Hop chét di vong ngung tu (P9) c6 thé dugc diéu ché bing cach thiy phan
hop chét trung gian (P9-1).

Trong truong hop thuy phan béng axit, phan tmg thuong duoc thuc hién
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béang cach st dung dung dich nudc chira axit 1lam dung mai.

Céc vi du v& axit dugc sit dung trong phan tng bao gdm céc axit vo co
nhu axit clohydric, axit nitric, axit phosphoric va axit sulfuric; va axit hitu co
bao gdm, vi dy, cac axit carboxylic hitu co nhur axit axetic va axit trifloaxetic.

Nhiét d6 phan mg thuong ndm trong khoang tir 0 dén 100°C. Thoi gian
phan tng cia phan tmg thudng nam trong khoang tir 0,1 dén 24 gio.

Khi phan tng hoan thanh, cic hdn hop thu duogc duge chiét bang (céc)
dung m6i hitu co, va céc 16p hitu co thu dugc duge ngirng phéan tmg (vi dy, lam
khé va cb) dé tach hop chét di vong ngung tu (P9). Hop chét di vong ngung tu
(P9) c6 thé dugc tinh ché thém, vi dy, bing cach sic ky va két tinh lai.

Trong trudng hop thily phan véi bazo, phan tng thuong dugc thuc hién
trong dung moi.

Céc vi du vé& dung mdi duogc sir dung trong phan (g bao gdm céc éte nhu
THF, etylenglycol dimetyl éte, metyl tert-butyl éte va 1,4-dioxan; cac rugu nhu
metanol va etanol; nudc; va dung mdi hdn hop ciia chiing.

Céc vi du v& bazo duoc sir dung bao gdm cac hydroxit kim loai kiém nhu
natri hydroxit va kali hydroxit.

Trong phan Gng, bazo thuong dugc st dung véi luong ndm trong khoang
tr 1 dén 10mol trén 1mol hop chit trung gian (P9-1).

Nhiét d6 phan tmg thuong ndm trong khoang tir 0 dén 120°C. Thoi gian
phan tng ctia phan tmg thudng nim trong khoang tir 0,1 dén 24 gio.

Khi phan tmg hoan thanh, cac dung dich phan tmg duoc axit hoa, cac hdn
hop thu dugc duge chiét bing (cac) dung mdi hitu co, va cac 16p hitu co thu
duge duge ngimg phan tmg (vi du, 1dm khé va c6) dé tach hop chit di vong
ngung tu (P9). Hop chat di vong ngung tu (P9) c6 thé duoc tinh ché thém, vi du,
bang céach séc ky va két tinh lai.

Trong phan tmg nay, phan tng chuyén héa hop chét di vong ngung tu

(P9) thanh hop chit trung gian (P9') ¢6 thé d& dang dugc thuc hién va hop chat
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trung gian (P9") doi khi duogc tao ra trong khi tdng hop hop chét di vong ngung
tu (P9).
Quy trinh 21

Hop chét di vong ngung tu (P10-m0) (khi R’ 1a nhém -S(0)mR!'” va con
m 12 0) ¢6 thé duoc didu ché bang cach cho hop chét di vong ngung tu (P9) hosc
hop chét disulfua cia né, tirc 13, hop chat trung gian (P9") phan tmg v6i hop chat
(M13).

Hop chét di vong ngung tu (P10-m0) (khi m 12 0) ¢6 thé dwoc oxy héa dé
tao ra hop chét di vong ngung tu (P10) (khi R® 12 nhém -S(0)nR'” va con m 1a
1 hodc 2).

(O)ns R2 i R10Lg ‘o’ns R
3
R5 A2
(PQ) R10-__L (P‘IO mO)
(M 13) l
R? S(O)n <0)ns R? 2 (o)n
R -—S
R3 / \ Ij: R3
RE RS 1 /
(P8 (P10)m=1, 2

(trong d6, R 1a nhém bt ky ctia R'® duge dinh nghia & cong thic (1) ngoai
nguyén tir hydro, L 1a nhém rdi chuyén nhu nguyén ti clo, nguyén tir brom,
nguyén ti iot, triflometansulfonyloxy va nhom triflometansulfonyloxy, va mbi
ky hiéu khac 1a nhu dugce dinh nghia trong cong thirc (1))

Phan ng nay thuong dugc thuc hién voi sy cé6 mat cua dung moi.

Céc vi du vé& dung méi dugc st dung trong phan mg bao gbm céc éte nhu
THF, etylenglycol dimetyl &te, metyl tert-butyl éte va 1,4-dioxan; cac
hydrocacbon thom nhu toluen va xylen; cac nitril nhu axetonitril; cdc dung méi
phéin cuc khong proton nhu DMF, NMP va DMSO; va dung moi hdn hop cua

ching.
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Céc vi du vé bazo dugc sit dung bao gém cac hydrua kim loai kiém hodc
kim loai kiém thé nhw natri hydrua, kali hydrua va canxi hydrua; va cac bazo vo
co nhu natri carbonat, kali carbonat; va cac bazo hitu co nhu trietylamin.

Trong truong hgp ma hop chét trung gian (P9") 1 hop chét disulfua duoc
st dung, phan ing thudng dugc thuc hién véi su cd mit cia chét khtr.

Céc vi du vé chit khir dugc sir dung trong phan tmg bao gém mudi natri
cua axit hydroxymetansulfinic (nhan hi¢u: Rongalite).

Trong phan tUng, hop chat (M13) thuong duoc st dung véi lugng nim
trong khoang tir 1 dén 10mol, va bazo thudng dugce s dung véi luong nim
trong khodng tur 1 dén 10mol, trén 1mol hop chét di vong ngung tu (P9).

Ngoai ra, trong truong hop ma hop chét trung gian (P9") 13 hop chét
disulfua duoc sit dung, hop chat (M13) thudng duge sit dung véi lugng nam
trong khoang tir 2 &én 10mol, bazo thudng duoc st dung voi lugng ndm trong
khoéng tir 2 dén 10mol, va chét khtr thudong dugc sir dung véi lugng nam trong
khoang tir 1 dén 5mol, trén 1mol hop chét trung gian (P9").

Nhiét d6 phan ng thuong nim trong khoang tir 0 dén 100°C. Thoi gian
phéan ng ctia phan tng thudng nim trong khoéang tir 0,1 dén 24 gio.

Khi phan ¢mg hoan thanh, cac hdén hop thu dugc duge chiét bang (céc)
dung moi hitu co, va céc 16p hitu co thu duge duge nging phan ting (vi dy, lam
kho va cd) dé tach hop chat di vong ngung tu (P10-m0) (m 12 0). Hop chat di
vong ngung tu (P10-m0) tach ra (m 1a 0) c6 th8 dugc tinh ché thém, vi dy, bing
cach séc ky va két tinh lai.

Ngoai ra, trong s6 hop chét di vong ngung tu (P10-m0) (khi m 1a 0), hop
chét trung gian (P9") (khi R'” 1a nhém C1-C6 perfloalkyl) c6 thé dugc didu ché
bing cach cho hop chit trung gian (P9"), perfloalkyl iodua va chat khtr. Phan
g nay thuong dugc thuc hién véi sy cé mat cia dung moi.

Céc vi du vé& dung mdi duoc sir dung trong phan tmg bao gdm cac éte nhu

THF, etylenglycol dimetyl éte, metyl tert-butyl éte va 1,4-dioxan; cac
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hydrocacbon thom nhu toluen va xylen; cac nitril nhu axetonitril; cac dung moi
phan cuc khong proton nhu DMF, NMP va DMSO; va dung m6i hdn hop cua
ching.

Céc vi du vé chit khir dugc str dung trong phan tmg bao gdm
tetrakis(dimetylamino)etylen.

Céc vi du v& perfloalkyl iodua bao gém trifloiodometan, iodopentafloetan
va heptaflo-2-iodopropan.

Trong phan ung, perfloalkyl iodua thuong dugc st dung voi luong nam
trong khoang tir 2 &én 10mol, va chét khir thuong dugce st dung véi lugng nim
trong khoang tir 1 dén Smol, trén 1mol hop chét trung gian (P9").

Nhiét d6 phan tng thudng nim trong khoang tir -80 dén 50°C. Thoi gian
phan ing cta phan g thuong nim trong khoang tir 0,1 dén 24 gid.

Khi phan tng hoan thanh, ciac hdn hop thu duge dugc chiét bang (cac)
dung mdi hitu co, va cac 16p hitu co thu dugc duge nglig phan tng (vi dy, lam
khé va cb) dé tach hop chét di vong ngung tu (P10-m0) (khi m 1 0). Hop chét di
vong ngung tu (P10-m0) tach ra (khi m 1a 0) c6 thé dugc tinh ché thém, vi du,
bang cach sic ky va két tinh lai.

Trong s6 hop chit di vong ngung tu (P10), hop chét di vong ngung tu,
trong d6 m 13 1 hodc 2 c¢6 thé dwoc didu ché bang cach cho hop chét di vong
ngung tu (P10-m0) (khi m 1a 0) phan img véi chét oxy hoéa.

Phan g nay thuong dugc thuc hién trong dung moi.

Céc vi du v& dung méi duoc st dung trong phan tmg bao gdm céc
hydrocacbon béo d3 hydro héa nhu diclometan va cloroform; cidc rugu nhu
metanol va etanol; cic axit carboxylic nhu axit axetic; nudc; va dung moi hén
hop ctia ching.

Céc vi du v& chét oxy hoa duoc sir dung bao gdm axit m-cloperoxybenzoic
hodc hydro peroxit.

Phan g cling c¢6 thé dugc thuc hién, néu can, véi sy c6 mat cua chit xuc
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tac.

Céc vi du vé chit xuc tac dugce st dung bao gé)m natri vonfamat.

Trong phan tmg, chét oxy héa thudng dugc sir dung véi lugng nim trong
khoang tir 1 dén 5mol, va chét xtc tac thuong dugc st dung véi lugng nam
trong khoang ttr 0,01 dén 0,5mol, trén 1mol hop chét di vong ngung tu (P10-m0)
(khi m 1a 0).

Trong viée diéu ché hop chét, trong d6 m 13 1, chét oxy hoéa thuong duge
stt dung vé6i lugng nim trong khoang tir 0,8 dén 1,2mol, va chit xuc tac thuong
dugc st dung véi luong ndm trong khoang tir 0,05 dén 0,2mol, trén 1mol hop
chéat di vong ngung tu (P10-m0) khi (m 13 0). Trong viéc didu ché hop chét,
trong d6 m 1a 2, chit oxy hoa thuong duge st dung véi lliqng nim trong khoang
tir 1,8 dén 5Smol, va chat xuc tac thuong duge st dung véi luong nim trong
khoéng tir 0,05 dén 0,2mol, trén 1mol hop chét di vong ngung tu (P10-m0) (khi
m 1a 0).

Nhiét do phan tmg thudng ndm trong khoang tlr -20 dén 120°C. Thoi gian
phan mg cua phan tmg thuong nam trong khoang tir 0,1 dén 12 gio.

Khi phan tng hoan thanh, cdc hdn hgp thu duge dugc chiét bing (céc)
dung méi hitu co, va néu can, cac 16p hitu co thu duge duge ngimg phan tmg (vi
du, rira bang dung dich nudc chira chat khir (vi duy, natri sulfit, natri thiosulfat)
va/hodc dung dich nudc chira bazo (vi du, natri hydro carbonat), lam kho va cd)
dé tach hop chéit dj vong ngung tu (P10) (khi m 13 1 hodc 2). Hop chét di vong
ngung tu (P10) téch ra (khi m 13 1 hodc 2) c6 thé dugc tinh ché thém, vi du,
béng cach sic ky va két tinh lai.

Quy trinh 22
Hop chit di vong ngung tu (P11) (khi R’ 1a -OH) ¢6 thé dugc diéu ché

qua hop chét trung gian (P11") tir hop chit di vong ngung tu (P4).
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<O) s (0) s R? (0)n

©4) (P117) ' (P“)
(trong d6, V! 12 nguyén tir halogen va mdi ky hiéu khéc 13 nhu dugc dinh nghia
trong cong thuc (1))

Hop chét trung gian (P11") c¢6 th8 dugc didu ché bang cach cho hop chit
di vong ngung tu (P4) phan tng vdi rugu benzyl véi su ¢6 mét cia bazo.

Phan ung thuong dugc thuc hién véi sy c6 mét cia dung moi hodc béng
cach st dung rugu benzyl lam dung moi.

Céc vi du v& dung mdi dwoc sir dung trong phan tmg bao gdm cac
hydrocacbon thom nhu toluen va xylen; cac dung moéi phan cuc khdng proton
nhu DMF, NMP va DMSO; va dung méi hdn hop ctia chiing. Phan mg c6 thé
duogc thuc hién, néu cin, véi sy c6 mit cia chét xtc tac. Cac vi du vé chit xtc
téc dugc st dung bao gdm céc ddng halogenua nhu dong clorua(l), dong
bromua(I) va déng iodua(l).

Phén tmg ciing c6 thé dugc thuc hién, néu can, v6i su ¢6 mit ctia phdi tu.

Céc vi du v& phéi tir duge st dung trong phan mg bao gdm axetyl axeton,
salen va phenantrolin.

Phan Ung thuong duoc thuc hién véi su c6 mat cua bazo.

Cac vi du vé bazo duoc st dung bao gdm céc bazo v6 co nhu kali
carbonat, xesi carbonat va trikali phosphat.

Trong phan Ung, rugu benzyl thuong dugce sir dung véi lugng nim trong
khoang tir 1 dén 10mol, chit xdc tac thudng duogc st dung véi lugng nam trong
khoang tir 0,1 dén 5mol, phdi tir thuong dugc sir dung véi lugng ndm trong
khoéang tir 0,1 dén 5mol, va bazo thudong duogc sit dung véi lugng nidm trong
khoéng tir 1 dén 2mol, trén 1mol hop chét di vong ngung tu (P4).

Nhiét d6 phan ng thudng ndm trong khoang tir 50 dén 200°C. Thoi gian

phan mg cta phan tmg thudng nim trong khoang tir 0,5 dén 24 gio.
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Khi phan tng hoan thanh, cdc hdn hop thu duge duge chiét bang (cac)
dung mdi hitu co, va céac 16p hitu co thu duge dugc ngling phan ung (vi dy, lam
khd va c6) dé tach hop chét trung gian (P11'). Hop chét trung gian (P11°) da
duoc tach ra c6 thé duge tinh ché thém, vi dy, béang cach sdc ky va két tinh lai.

Trong phan tmg, V' tot hon 14 nguyén ti brom va nguyén tir iot.

Hop chét di vong ngung tu (P11) c6 thé dugc didu ché bang cach cho hop
chét trung gian (P11') phan tmg véi khi hydro véi sy c6 mit cia chét xuc tac dé
hydro hoa.

Phan Gng dugc thyc hién trong moéi truong hydro véi ap sudt théng
thuong 13 tir 1 dén 100 atmosphe va thong thudng véi sy c6 mat cia dung moi.

Céc vi du vé& dung méi dugc str dung trong phan ting bao gdm cac éte nhu
THF, etylenglycol dimetyl éte, metyl fert-butyl éte va 1,4-dioxan; cic este nhu
etyl axetat va butyl axetat; cac rugu nhu metanol va etanol; nude; va dung moi
hdn hop cua ching.

Céc vi du v& chét xtc tdc dé hydro héa duge sir dung trong phan tng bao
gdm hop chét kim loai chuyén tiép nhu paladi-cacbon, paladi hydroxit, raney
niken va platin oxit.

Trong phan ng, khi hydro thuong dugc st dung véi luong ndm trong
khoéng tir 3mol, cac chét xtic tac dé hydro hoéa thuong dugc sir dung véi luong
nim trong khoang tir 0,001 dén 0,5mol, trén 1mol hop chét trung gian (P11").

Phan Ung cling co thé duoc thuc hién, néu can, véi sy c6 mit clia axit
hodic bazo va cac chét khéc.

Céc vi du v& axit duge sir dung trong phan tmg bao gém céc axit hiru co
nhu axit axetic va cac axit vo co nhu axit clohydric, va céc vi du vé bazo duge
stt dung bao gdm cac amin bac ba nhu trietylamin va oxit kim loai nhu magie
oxit.

Nhiét d6 phéan tng thuong ndm trong khoang tir -20 dén 100°C. Thoi gian

phan mg cua phéan tng thuong nim trong khoang tir 0,1 dén 24 gio.
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Khi phan tng hoan thanh, hén hop phan tng dugc loc va, néu can, duoc
chiét bang (cac) dung mdi hitu co, va cac 16p hitu co thu duge duge ngimg phan
g (vi du, lam kho va cb) dé tach hop chit di vong ngung tu (P11). Hop chét di
vong ngung tu (P11) tach ta c6 thd dugc tinh ché thém, vi du, bang cach sic ky
va két tinh lai.

Quy trinh 23

Hop chét di vong ngung tu (P12) (khi R’ 13 -OR'”* & cong thirc (1)) c6 thé
duoc didu ché bing cach cho hop chét di vong ngung tu (P11) phan tng véi hop
chét (M13).

R_10 '_L
(O).-.S

HO. (M13)
has J}Rs

(P11) | (P12)

(trong d6, R'% 1a nhém bét ky cta R'® dugc dinh nghia & cong thirc (1) ngoai
nguyén tr hydro, va mdi ky hiéu khac 1a nhu dugc dinh nghia trong cong thuc
(1)

Phan (ng nay thuong dugc thuc hién véi sy ¢6 mét cia dung moi.

Céc vi du vé dung mdi dugc sir dung trong phan g bao gbm céc éte nhu
THF, etylenglycol dimetyl é&te, metyl tert-butyl &te va 1,4-dioxan; cac
hydrocacbon thom nhu toluen va xylen; céc nitril nhu axetonitril; cdc dung moi
phén cuc khong proton nhu DMF, NMP va DMSO; va duhg moi hon hop cia
chung.

Céc vi du v& bazo duge sir dung bao gdm céc bazo v6 co bao gdm céc
hydrua kim loai kiém hodc kim loai kiém thé nhu natri hydrua, kali hydrua va
canxi hydrua; va céc carbonat kim loai kiém hodc kim loai kiém thd nhu natri
carbonat va kali carbonat; va cac bazo hitru co nhu trietylamin.

Trong phan tmg, hop chit (M13) thuong dugc st dung véi lugng nam

trong khoang tir 1 dén 10mol va bazo thudng duge st dung véi luong nam trong
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khoang tir 1 dén 10mol, trén 1mol hop chét di vong ngung tu (P11).

Nhiét d6 phan tmg thuong ndm trong khoang tir 0 dén 100°C. Thoi gian
phan tng ctia phan tmg thudng ndm trong khoang tir 0,1 dén 24 gio.

Khi phéan tng hoan thanh, hdn hop phan tmg duoc chiét bing (cac) dung
moi hitu co, va cac 16p hitu co thu dugc dugc ngung phéan tng (vi dy, lam khé
va ¢6) dé tach hop chit di vong ngung tu (P12). Hop chit di vong ngung tu
(P12) d3 duoc tach ra c6 thé duoc tinh ché thém, vi du, bang cach sic ky va két
tinh lai.

Ngoai ra, trong s& hop chét di vong ngung tu (P12), hop chit di vong
ngung tu (P12) (khi R 13 nhém triflometyl) c6 thé duoc thuc hién theo quy
trinh duoc dé cép dudi day.

(0)n (O).1 (O)n

H \ — F3CO
R R R3
R6” a2”A' / R5 Az A1 / R6 A2 A1 /

(P11) P11" (P12) R10 =CFs

(trong @6, mdi ky hiéu 1a nhu duge dinh nghia trong cong thirc (1))

Hop chét trung gian (P11") c6 thé dugc diéu ché biang cach cho hop chét
di vong ngung tu (P11) phan tmg véi bazo, cacbon disulfua va chat metyl hoa.

Phén tmg duogc thyc hién véi su ¢ mat cia dung moi.

Céc vi du vé& dung mdi duoc sir dung trong phan tng bao gdm céc dung
moi phén cyc khong proton nhu DMF, NMP va DMSO.

Céc vi du vé bazo dugc sir dung bao gém céc hydrua kim loai kiém nhu
natri hydrua.

Céc vi du v& chit metyl héa duoc st dung trong phan tmg bao gdbm metyl
iodua.

Trong phan {mg, bazo thuong duoc st dung véi lwong nam trong khoang
tir 1 dén 2mol, cacbon disulfua thuong dwoc sir dung véi luong nim trong
khoang tir 1 dén 10mol, va chit metyl hoa thudng dugc st dung v6i lugng ndm

trong khoang tir 1 dén 10mol, trén 1mol hop chit di vong ngung tu (P11).
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Nhiét d6 phan tmg thuong ndm trong khoang tir 0 dén 100°C. Thoi gian
phan tmg ctia phan Gng thuong ndm trong khoang tir 0,5 dén 24 gio.

Khi phén tng hoan thanh, hdn hop phéan tng dugc chiét bang (c4c) dung
moi hitu co, va cac 16p hitu co thu dugc duge ngiing phan tng (vi du, lam kho
va ¢b) dé tach hop chit di vong ngung tu (P11"). Hop chét di vong ngung tu
(P11°") da duogc tach ra c6 thé dugc tinh ché thém, vi dy, bang cach sic ky va
két tinh lai.

Trong sb hop chét di vong ngung tu (P12), hop chét di vong ngung tu
(P12) (khi R'® 12 nhém trifloetyl) c6 thé dugc diéu ché bing cach cho hop chét
trung gian (P11") phan tmg véi chét flo héa véi sy ¢6 mit cia bazo.

Phan tng thuong duoc thuc hién véi sy cd mat cua dung moi.

Céc vi du vé& dung méi dwoc sit dung trong phan mg bao gdm cac
hydrocacbon halogen hoa nhu diclometan, cloroform, cacbon tetraclorua va 1,2-
dicloetan.

Phan tng dugc thuc hién véi su c6 mét clia bazo va chét flo hoa.

Céc vi du v bazo dugc sit dung bao gdm 1,3-dibromo-5,5-
dimetylhydantoin.

Céc vi du v& chét flo héa dugce sir dung trong phan tng bao gdm tetra-n-
butylamoni florua va phirc hydro florua pyridin.

Trong phan {mg, bazo thuong dugc st dung véi lugng ndm trong khoang
tir 1 dén 10mol, va chit flo héa thuong dugc sir dung véi lugng ndm trong
khoang tir 1 dén 10mol, trén 1mol hop chat trung gian (P11").

Nhiét d6 phan tmg thuong nim trong khoang tir -80 dén 50°C. Thoi gian
phan tmg ctia phan Gng thuong nam trong khoang tir 0,5 dén 24 gio.

Khi phan tmg hoan thanh, hdn hop phan tng duoc chiét bing (cac) dung
mdi hitu co, va céc 16p hitu co thu duge dugc ngling phan ung (vi dy, lam kho
va ¢b) dé tach hop chét di vong ngung tu (P12) (khi R 13 nhém triflometyl).

Hop chét di vong ngung tu (P12) tach ra (khi R'” 13 nhém triflometyl) c6 thé
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" duoc tinh ché thém, vi du, bang cach sic ky va két tinh lai.
Quy trinh 24

Trong s6 hop chét di vong ngung tu theo sang ché va hop chit trung gian
néu trén, phan Ung gitta hop chit ma bao gdm phan di vong chira nito co
electron cdp chua lién két trén nguyén tir nito va chit oxy héa c6 thé tiy y tao ra
hop chét N-oxit c6 tir nguyén tir nito d4 oxy hoa.

Céc vi du v& phan di vong chira nito bao gdm vong pyridin.

Phén tmg c6 thé duoc thyuc hién theo phwong phép da biét, va cu thé 13, co
thé dugc thuc hién bing cich sir dung chit oxy hoda nhu axit m-
cloperoxybenzoic va hydro peroxit trong (cic) dung méi bao gdm céc
hydrocacbon halogen héa nhu diclometan, cloroform va clobenzen; céc rugu
nhu metanol va etanol; céc axit carboxylic nhu axit axetic; nudc; va dung moi
hdn hop cta ching.

Céc vi du v& it nhat mét hop chit duoc chon tir nhém (A) néu trén bao
gbém it nhit mot hop chét trir sdu duge chon tir nhém bao gdém clothianidin,
thiametoxam,  imidacloprit,  nitenpyram,  dinotefuran, esfenvalerat,
fenpropatrinfenpropatrin, lambda-xyhalotrin, fipronil, ethiprol, abamectin,
clorantraniliprol, hop chét diamit (2b), hop chét diamit (2c), pymetrozin,
pyridalyl, pyriproxyfen, sulfoxaflo, flupyradifuron va spirotetramat.

Imidacloprit, clothianidin, thiametoxam, dinotefuran, axetamiprit,
thiacloprit va nitenpyram duoc st dung & ddy déu 13 hop chét da biét, va dugc
md ta, vi dy, trong "The Pesticide Manual — 15th edition, xuét ban boi British
Crop Protection Council (BCPC), ISBN 978-1-901396-18-8", & cac trang 645,
229,1112,391,9, 1111 va 817. Hop chét nay co ban trén thi truong hodc co thé
duogc didu ché bang phuong phép da biét.

Acrinatrin, bifentrin, xycloprotrin, xyflutrin, beta-xyflutrin, xyhalotrin,
lambda-xyhalotrin, gama-xyhalotrin, xypermetrin, alpha-xypermetrin, beta-

xypermetrin, theta-xypermetrin, zeta-xypermetrin, deltametrin, etofenprox,
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fenpropatrinfenpropatrin, fenvalerat, esfenvalerat, fluxytrinat, fluvalinat, tau-
fluvalinat, halfenprox, permetrin, silafluofen, teflutrin, tralometrin va
protrifenbut dugc sir dung & day déu 1a hop chét da biét, va con co acrinatrin,
bifentrin, xycloprotrin, xyflutrin, beta-xyflutrin, xyhalotrin, lambda-xyhalotrin,
gama-xyhalotrin, xypermetrin, alpha-xypermetrin, beta-xypermetrin, theta-
Xypermetrin, zeta-Xypermetrin, deltametrin, etofenprox,
fenpropatrinfenpropatrin, fenvalerat, esfenvalerat, fluxytrinat, fluvalinat, tau-
fluvalinat, halfenprox, permetrin, silafluofen, tefluthrin va tralometrin va dugc
mo ta, vi duy, trong "The Pesticide Manual — 15th edition, xuét ban béi British
Crop Protection Council (BCPC), ISBN 978-1-901396-18-8", lan luot & cac
trang 17, 104, 256, 263, 265, 269, 272, 270, 277, 279, 281, 283, 284, 313, 454,
484, 494, 433, 519, 1236, 562, 598, 879, 1029, 1083 va 1142. Hop chét nay cb
bén trén thi trudng hodic c6 thé dugc diéu ché bang phuong phap da biét.

Ngoai ra, protrifenbut dugc mo ta, vi duy, trong "SHIBUYA INDEX
(Index OF Pesticides) 13th edition, 2008, do SHIBUYA INDEX RESEARCH
GROUP xuét ban) ISBN 9784881371435", & trang 28. Protrifenbut c6 ban trén
thi truong, hodc ¢6 thé dugc didu ché bang phuong phép da biét.

Ethiprol, fipronil, axetoprol, vaniliprol, pyriprol va pyrafluprol dugc su
dung & day déu 1a hop chit da biét, va ethiprol va fipronil dugc md ta, vi du,
trong "The Pesticide Manual — 15th edition, xuét ban béi British Crop Protection
Council (BCPC), ISBN 978-1-901396-18-8", & cac trang 443 va 500. Hop chét
ndy c6 ban trén thi trudng hodc c6 thé dugc diéu ché bang phuong phap di biét.

Ngoai ra, axetoprol, vaniliprol, pyriprol va pyrafluprol dugc mo ta, vi du,
trong "SHIBUYA INDEX (Index OF Pesticides) 13th edition, 2008, do
SHIBUYA INDEX RESEARCH GROUP xuét ban) ISBN 9784881371435", &
trang 59. Hop chét nay c6 ban trén thi truong hogic ¢6 thé duoc diéu ché bang
phuong phap da biét.

Abamectin, emamectin, emamectin benzoat, milbemectin, doramectin va
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lepimectin dugc st dung & day déu 14 hop chét da biét, va abamectin, emamectin,
emamectin benzoat va milbemectin dugc mo ta, vi du, trong "The Pesticide
Manual - 15th edition, xuit ban bai British Crop Protection Council (BCPC),
ISBN 1901396188", & cac trang 3, 419, 419 va 793. Hop chét nay c6 ban trén thi
trudmg hodic c6 thé duoc didu ché bing phuong phap di biét. Ngoai ra,
doramectin va lepimectin dugc mé ta, vi dy, trong "SHIBUYA INDEX (Index
OF Pesticides) 13th edition, 2008, do SHIBUYA INDEX RESEARCH GROUP
xuét ban) ISBN 9784881371435", & céc trang 66 va 67. Hop chit ndy c6 ban
trén thi truong hodc c6 thé duge didu ché bing phuong phép da biét.
Flubendiamit duge st dung & day 1 hop chét da biét, va dugc mo ta, vi
du, trong "The Pesticide Manual - 15th edition, xudt ban béi British Crop
Protection Council (BCPC), ISBN 1901396188" & trang 514. Hop chit nay cé

ban trén thi truong hodc c6 thé duge didu ché bing phuong phap di biét.

Cong thue (2)
._f,Br

Hop chét c6 cong thirc (2) dugc st dung & day, trong d6 R' 1a nguyén tir
brom, R? 14 nguyén tir clo, R 13 1-xyclopropyletyl va nhém R* 1a nguyén tir
hydro (duéi day, duoc goi 1 "hop chét diamit (2a) theo sang ché" 14 hop chat da
biét, va c6 thd dugc didu ché, vi du, bing phuong php dugc md ta trong WO
08/280327 va tai liu khac.

Hop chét c6 cong thirc (2) duge st dung & day, trong d6 R' 1a nguyén tir
clo, R? 13 nguyén tir clo, R va R? 13 c hai nhém metyl va nhém R* 1a nguyén tir
hydro (dudi day, duoc goi 1a "hop chét diamit (2b) theo séng ché" 13 hop chat da
biét dudi dang clorantraniliprol, va dugc mé ta, vi duy, trong "The Pesticide

Manual - 15th edition, xuét ban boi British Crop Protection Council (BCPC),
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ISBN 1901396188", & trang 175. Hop chit nay c6 ban trén thi trudng hogic c6
th8 dugc didu ché bang phuong phap di biét.

Hop chét c6 cong thire (2) duoc sit dung & ddy, trong d6 R! va R déu la
nhém metyl, R? 1a nhém xyano va R* 1a nguyén tr hydro (duéi day, duoc goi la
"hop chét diamit (2b) theo séng ché" 12 hop chét d3 biét va c6 thé dugc didu ché,
vi du, bing phwong phap duge mo ta trong WO 06/068669 va cac tai liéu khéc.

Hop chét c6 cong thie (2) duoc st dung & déy, trong d6 R! va R? déu 1a
nguyén tir brom, R?® 1a nhém metoxycarbonyl va R* 12 nhém etyl (dudi day,
dugc goi 1a "hop chét diamit (2¢) theo sang ché) 1 hop chét da biét va co thé
dugc didu ché, vi du, bang phuong phap dugc md ta trong WO 08/126933 va
cac tai li€u khac.

Pymetrozin, pyridalyl, pyriproxyfen, spirotetramat, sulfoxaflo va
flupyradifuron dugc sir dung & day déu 14 hop chét di biét, va pymetrozin,
pyridalyl, pyriproxyfen va spirotetramat dugc md ta, vi duy, trong "The Pesticide
Manual - 15th edition, xut ban bdi British Crop Protection Council (BCPC),
ISBN 1901396188", & céc trang 968, 988, 997 va 1047. Hop chét nay c6 ban
trén thi truong hodc c6 thé duoc diéu ché bang phuong phép da biét.

Ngoai ra, sulfoxaflo ¢6 cong thirc (3) dudi dy co thé duoc didu ché, vi dy,
bing phuong phép duoc md ta trong cong b6 don qubc té s6 WO 2007/095229

hodc va cac tai liéu khac.

Ngoai ra, flupyradifuron c6 cong thirc (4) dudi day la hop chit d3 biét va
6 thé duge didu ché, vi dy, bang phwong phap duoc mo ta trong cong bb don

qudc t& s6 WO 2007/115644.
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Mic du ché phim kiém soat loai gy hai theo sang ché c6 thé chi 1a hon
hop bao gém hop chit di vong ngung tu va hop chét trir sau theo sang ché, ché
phim thudng duoc diéu ché bing cach trén hop chét di vong ngung tu véi hop
chét trir sau theo sang ché va chét mang hoat tinh tro, va néu cin, thém chét hoat
dong bé mit va cac chat phu gia phdi ché khac, dé tao ra dung dich dau, nhii
tuong dam dic, ché phim d& chay, bot uét, hat phan tan trong nudc, ché phim
bét, hat, vi nang, sol khi, chét tao khoi, ba doc, ché phém nhya, dau g0i, ché
phém bot nhdo, bot, ché phém cacbon dioxit va vién nén.

Ché pham nay c6 thé dugc bao ché thanh vong trir mudi, dém trir mudi
chay dién, ché phém trr mudi dang 1dng, chét tao khoi, thubc hun, ché phém
dang tAm, ché phdm bdi hodc ché phdm xir Iy qua dudng miéng.

Ché phim kiém soat loai gay hai theo sang ché thuong chira tir 0,01 dén
95% theo trong luong hop chét di vong ngung tu.

Ngoai ra, ché phdm kiém soat loai gay hai dugc bao ché nhu néu trén co
thé duoc st dung nhu nguyén dang hoic dudi dang chét kiém soat loai gy hai
¢6 bd sung cac thanh phén tro khéc.

Trong ché phim kiém soat loai gy hai theo sing ché, tdng luwong hop
chét di vong ngung tu theo sang ché va hop chit trir sdu theo sang ché thuong
nim trong khoang tir 0,1 dén 100% theo trong lwong, t6t hon 13 ndm trong
khoang tir 0,2 dén 90% theo trong lwong, va t6t hon nita 14 niim trong khoéng tir
1 dén 80% theo trong lugng.

Céac vi dy vé chit mang tro dugc st dung trong didu ché bao gdm chét
mang tro ran, chit mang tro 1ong va chit mang dang khi tro. Céc vi du vé chét

mang tro ran néu trén bao gém bot min hoac hat dAt sét (vi du, d4t sét cao lanh,
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dAt sét diatomit, bentonit, dat sét Fubasami, hodc dAt sét tréng ¢o tinh axit), cac
silic oxit tbng hop da hydrat hoa, d4 tan, xeramic, cic chét khoang vo co khéc
(vi du, serixit, thach anh, luu huynh, than hoat tinh, canxi carbonat hodc silica
hydrat hoa) hodc cac thudc trir sdu héa hoc (vi du, amoni sulfat, amoni phosphat,
amoni nitrat, uré hodc amoni clorua) va cac chét khac; cling nhu nhya tong hop
(vi du, nhua polyeste nhu polypropylen, polyacrylonitril, polymetylmetacrylat
va polyetylen terephtalat; nhya ni 16ng (vi du, ni 16ng 6, ni 16ng 11 va ni 16ng
66); nhya polyamit; polyvinyl clorua, polyvinyliden clorua, cac ddng polyme
vinyl clorua-propylen, va céc chat khac).

Céc vi du vé& chat mang tro 1ong néu trén bao gbm nuée; cac rugu (vi du,
metanol, etanol, rugu isopropyl, butanol, hexanol, rugu benzyl, etylen glycol,
propylen glycol hodc phenoxy etanol); cac keton (vi du, axeton, metyl etyl keton
hodc xyclohexanon); cac hydrocacbon thom (vi duy, toluen, xylen, etyl benzen,
dodexyl benzen, phenyl xylyl etan hodc metylnaphtalen); cac hydrocacbon béo
(vi dy, hexan, xyclohexan, kerosen hodc dau lodng); cac este (vi dy, etyl axetat,
butyl axetat, isopropyl myristat, etyl oleat, diisopropyl adipat, diisobutyl adipat
hodc propylen glycol monometyl éte axetat); cac nitril (vi du, axetonitril hodc
isobutyronitril); cac éte (vi dy, diisopropyl éte, 1,4-dioxan, etylenglycol dimetyl
éte, dietylenglycol dimetyl éte, dietylen glycol monometyl éte, propylen glycol
monometyl éte, dipropylen glycol monometyl éte hoac 3-metoxy-3-metyl-1-
butanol); c4ac amit cia axit (vi du, N,N-dimetylformamit hodc NN-
dimetylaxetamit); cac hydrocacbon halogen hoéa (vi du, diclometan, tricloroetan
hodc cacbon tetraclorua); cac sulfoxit (vi du, dimetyl sulfoxit); propylen
carbonat; va dau thuc vat (vi du, d4u d4u nanh hodc dau hat bong).

Céc vi du v& chit mang dang khi néu trén bao gdm flocacbon, khi butan,
khi ddu hoa 16ng (LPG), dimetyl éte, va khi cacbon dioxit.

Céc vi du vé chét hoat déng bé mit bao g@)m chét hoat dong bé mit khong

ion nhu céc éte alkyl duogc polyoxyetylen hda, cac éte aryl alkyl duoc
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polyoxyetylen hda va cac este cta axit béo polyetylen glycol; va chét hoat dong
bé mit anion nhu céc alkyl sulfonat, alkylbenzen sulfonat va alkyl sulfat.

Céc vi du vé cac chét phu gia phdi ché khac bao gdm chét két dinh, chét
phan tan va chit én dinh. Cac vi du cu thé bao gdm casein, gelatin, polysacarit
(vi dy, tinh bodt, gdbm arabic, xenluloza va axit alginic), dan xuét lignin, bentonit,
polyme tdng hop tan trong nuéc (vi du, rugu polyvinyl, polyvinyl pyrolidon va
axit polyacrylic), PAP (isopropyl phosphat c6 tinh axit), BHT (2,6-di-fert-butyl-
4-metylphenol), BHA (hon hop cia 2-tert-butyl-4-metoxyphenol va 3-fert-
butyl-4-metoxyphenol).

Céc vi du v& chét nén cta ché phdm nhya bao gdm cac polyvinyl clorua
polyme, polyuretan va cac chét khéc, va chit 1am déo nhu céc este phtalat (vi du,
dimetyl phtalat, dioctyl phtalat), cac este cta axit adipic va axit stearic co thé
dugc bd sung vao cac chét bazo nay, néu can. Ché phém nhua c6 thé duoc diéu
ché bing céach tron hop chét theo sang ché véi chét nén néu trén, ngio tron hén
hop, tiép d6 13 dic né bing cach dic phun, dic dun hoic duc ép. Ché pham
nhua thu duge c6 thé duge dac thém hoic cit, néu can, duoc gia cong thanh céc
hinh dang nhu tAm, mang, bing, mang hozc dang vong. Céc ché phim nhua nay
c6 thé dugc gia cong thanh cac vong cho ddng vit, khuyén tai cho dong vat, san
phim dang tm, biy vong, san phim hd trg 1am vudn va céc san phim khac.

Céc vi du vé chit nén 1am ba ddc bao gdbm cac thanh ph?m tao ba nhu bot
ngtli cbe, dau thuc vat, sacarit va xenluloza tinh thé, va néu can, bd sung thém
chét chdng oxy hoéa nhu dibutylhydroxytoluen va axit nordihydroguaiaretic, chét
bao quan nhu axit dehydroaxetic, cac chét e ché sy vo tinh nudt cho tré em va
vat nudi nhu bot &t, hwong thom hép dén cén tring nhu mui pho méat, mui hanh
va dau lac.

Trong ché pham kiém soét loai gay hai theo sang ché, ti 1& ham luogng cla
hop chéit di vong ngung tu véi hop cht trir sdu theo sang ché 1 khong bi gidi

han cu thé, vi dy, thudng ndm trong khoang tir 10 &én 100.000 phén trong lwong
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va t&t hon 13 ndm trong khoang tir 100 dén 10.000 phan trong lugng, so véi 1000
phan trong luong ctia hop chét di vong ngung tu. Thc 13, ti 1é ham lugng cua
hop chét di vong ngung tu véi hop chét trir sdu thudng theo sang ché nim trong
khoang tir 100 : 1 dén 1 : 100 theo ty 1€ trong lugng, va t6t hon 12 nam trong
khoang tir 10 : 1 d&n 1 : 10.

Phuong phép kiém soét lodi gy hai theo sang ché thuong duge thuc hién
bang cach sir dung truc tiép mot luong hitu hidu ché phim kiém soét loai gay hai
theo séng ché cho loai gay hai va/hogic méi trudng sdng ctia né (vi du, than cay,
d4t, trong nha, than dong vat). Trong phuong phap kiém soat loai gay hai theo
sang ché, ché phim kiém soat loai gdy hai theo séng ché thuong c6 dang thude
kiém so4t loai gay hai.

Luong hitu hiéu ché phdm kiém soat lodi giy hai theo séng ché co thé
dugc st dung cho thuc vét hodc d4t noi thuc vat duoc tréng dé kiém soat loai
gay hai. Ngoai ra, viéc x{t 1y trude khi str dung vao hat hogc cu thuc vét cling c6
thé kiém soat loai gdy hai.

§ day, khi ché phim kiém soét loai gay hai theo sang ché dugc st dung
cho thyc vat, luong hitu hiéu ché phadm kiém soét loai giy hai theo sang ché
duoc st dung cho thyc vat va/hodc d4t noi thuc vat duoc trong, hat hodc ci thuc
vat.

Céc vi du dién hinh vé& phuong phép st dung ché pham kiém soat loai gy
hai theo sang ché bao gdm viéc sir dung trén than va 14, hoa hodc bong cua cay
(vi du, str dung trén tan 14), st dyng cho vuon wom (vi dy, trong céc hop wom),
str dung cho cac dia diém hoic dét noi thuc vat dugc tréng trude hodc sau khi
trong, st dung cho hat (vi dy, khtr tring hat, ngdm hat va phu hat) va sir dung
cho cu (vi duy, khoai tay).

O day, hat thuc vat 13 hat & trang thai trudce khi gieo vao d4t hodc vi tri noi
thuc vat duoc tréng, va cu ¢6 nghia 1a ci c6 vo, cu cung, than ré va bau ré cla

thuc vat & trang thai trude khi trong xubng d4t hodic vi tri noi thuc vat duge
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tréng.

Nhitng loai gdy hai ma ché phdm kiém soat loai gy hai theo sang ché ¢6
hiéu qua kiém soat bao gbm, vi du, c6n tring giy hai va ve bét gy hai. Cic vi
du cu thé dudi day:

B0 canh nira:

Ry ndu (Delphacidae) (vi du, riy néu nhod (Laodelphax striatellus), ray
nau hai loa (Nilaparvata lugens), va riy nau hai lua lung tring (Sogatella
furcifera),

Sau cudn 14 (Deltocephalidae) (vi dy, sau cubn 14 lta mau xanh 14 ciy
(Nephotettix cincticeps), sau cudn 14 lta mau xanh 14 cay (Nephotettix virescens),
va sdu cubn 14 ché mau xanh 14 cay (Empoasca onukii),

Rép (Aphididae) (vi du, rép hai béng (Aphis gossypii), rép hai dao xanh
(Myzus persicae), rép hai cai bap (Brevicoryne brassicae), 1ép sap mém (Aphis
spiraecola), ré€p hai ca chua (Macrosiphum euphorbiae), r&p cdy mao dia hoang
(Aulacorthum solani), rép yén mach-anh dao (Rhopalosiphum padi), rép hai
chanh nhiét d6i (Toxoptera citricidus), va rép hai dao bt (Hyalopterus pruni),

Bo xit hoi (Pentatomidae) (vi dy, bo xit héi mau xanh 14 cdy (Nezara
antennata), bo xit dau (Riptortus clavetus), bo xit lGa (Leptocorisa chinensis),
bo xit ¢6 gai ddm tréng (Eysarcoris parvus), va bo xit hoi (Halyomorpha mista),

Rudi tring (Aleyrodidae) (vi du, Trialeurodes vaporariorum, Bemisia
tabaci, Dialeurodes citri, hoac Aleurocanthus spiniferus),

Rép sép (vi dy, donidiella aurantii, Comstockaspis perniciosa, Unaspis
citri, Ceroplastes rubens, Icerya purchasi, Planococcus Kraunhiae,
Pseudococcus longispinis, Pseudaulacaspis Pentagona),

Bo xit ludi,

Cimicoidea (vi dy, Cimex lectularius, Cimex hemipterus), va

Ray nhay; va cac loai khac.

Budm (Lepidoptera):
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Ho budm 6ng Pyralidae (vi du, Chilo suppressalis, Tryporyza incertulas,
Cnaphalocrocis medinalis, Notarcha derogata, Plodia interpunctella, Ostrinia
furnacalis, Hellula undalis, hodc Pediasia teterrellus),

Buém ci Noctuidae (vi du, Spodoptera litura, Mythimna separata,
Mamestra brassicae), Agrotis ipsilon, Plusia nigrisigna, Thoricoplusia spp.,
Heliothis spp., hodac Helicoverpa spp.),

Budm tréng (Pieridae) (vi du, sdu xanh budm tréng thuong (Pieris
rapae)),

Adokisofiesu genus,

Budm dém tortricid (Tortricidae) (vi dy, sau budém hoa qua phuong dong
(Grapholitamolesta), sdu duc vo qua dau tuong (Leguminivora glycinivorella),
sau duc vo qua dau azuki (Matsumuraeses azukivora), buém dém hai hoa qua
mua heé (Adoxophyes orana fasciata), buém dém trén che nho (ddoxophyes
honmai.), buém dém trén ché phuong dong (Homona magnanima), buém dém
trén tao (Archips fuscocupreanus), hodc sau buém codling (Cydia pomonella).

Sau duc gan 14 (Gracillariidae) (vi dy, sdu cubn 14 ché (Caloptilia
theivora), va sau duc la tao (Phyllonorycter ringoneella),

Buém dém ho Carposinidae (vi du, buém dém hai qua dao (Carposina
niponensis),

Sau buom ho lyonetiid (Lyonetiidae) (vi du, Lyonetia spp.),

Sau budm ho tussock (Lymantriidae) (vi du, Lymantria spp., hodc
Euproctis spp.),

Sau budm ho yponomeutid (Yponomeutidae) (vi du, sdu to hai bip cai
(Plutella xylostella),

Sau budm ho buém sdu duc cu khoai tdy (Gelechiidae) (vi dy, sdu hdéng
hai bdéng vai (Pectinophora gossypiella) hoic sdu budém Ong hai khoai tay
(Phthorimaea operculella),

Hb budém va buém hoa (Arctiidae) (vi du, sdu kéo mang da lang
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(Hyphantria cunea), va

Sau budm tineid (Tineidae) (vi du, buém dém hai quan 4o déng hop
(Tinea translucens) hodc buém dém hai quan 4o nit (Tineola bisselliella); va céc
loai khac.

B0 con trung c6 canh: Bo tri & chanh mau vang (Frankliniella
occidentalis), bo tri dua hdu (Thrips palmi), bo tri & ché mau vang (Scirtothrips
dorsalis), bo tr1 & hanh (Thripstabaci), bo tri & hoa (Frankliniella intonsa) va
cac loai khac.

Ho rudi Diptera:

Mudi nha (Culex spp.) (vi du, mudi thudng (Culex pipiens pallens), Cluex
tritaeniorhynchus, hodc Cluex quynquefasciatus),

Aedes spp. (vi du, mudi vin gy bénh st vang (dedes aegypti), hodc mudi
hé chau A (dedes albopictus),

Anopheles spp. (vi du, Anopheles sinensis),

Au tring mudi (Chironomidae),

Rudi trong nha (Muscidae) (vi du, Musca domestica, hoic Muscina
stabulans),

Rubi xam (Calliphoridae),

Rudi trau (Sarcophagidae),

Rudi trong nha loai nho6 (Fanniidae),

Rudi nhing anthomyiid (dnthomyiidae) (vi du, Delia platura, hoic Delia
antiqua),

Rudi duc 14 (Agromyzidae) (vi du, rudi duc 14 laa (Agromyza oryzae), rudi
duc 14 1aa nhod (Hydrellia griseola), rudi duc 14 khoai tay (Liriomyza sativae),
rudi duc 14 dau (Liriomyza trifolii), hodc rudi duc 14 dau Ha Lan trong vuon
(Chromatomyia horticola),

Chloropidae (vi du, Chlorops oryzae),

Tephritidae (vi du, rudi hai dwa hiu (Dacus cucurbitae), hodc rudi & hoa
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qué Dia Trung Hai (Ceratitis capitata)),

Rudi ho Drosophilidae,

Rudi lung g (Phoridae) (vi du, Megaselia spiracularis),

Rudi cdng (Psychodidae) (vi du, Clogmia albipunctata),

Sciaridae,

Simuliidae,

Rudi trdu ho Tabanidae (vi du, rudi ngwa (Tabanus trigonus)),

Hippoboscidae,

Stomoxyidae, va céc loai khéac.

B§ canh ctimg Coleoptera:

Sau hai 1é ngd (Diabrotica spp.) vi du, sdu ré ngd phuong Dong
(Diabrotica virgifera virgifera), hodc sau ré ngd phuwong Nam (Diabrotica
undecimpunctata howardi),

Bo hung (Scarabaeidae) (vi du, bo da ddng (Adnomala cuprea), bo céanh
cung & dau tuong (Anomala rufocuprea), va bo cdnh cing Nhét Ban (Popillia
Jjaponica),

Mot (Curculionidae) (vi du, mot ng6 (Sitophilus zeamais), mot lGa nuéc
(Lissorhoptrus oryzophilus), mot dau azuki (Callosobruchus chinensis), bo voi
voi & ha (Echinocnemus squameus), mot qua nang (Anthonomus grandis), hodc
bo voi voi di san (Sphenophorus venatus),

Bo voi voi téi mau (Tenebrionidae) (vi dy, sdu buém bdt mau vang
(Tenebriomolitor), hodc bo voi voi bdt mau 46 (Tribolium castaneum),

Bo vdi voi duc 14 (Chrysomelidae) (vi du, bo voi voi duc 14 lta (Oulema
oryzae), bo voi voi duc 14 bau bi (Aulacophora femoralis), bo chét c6 van soc
(Phyllotreta striolata), va bo voi voi & khoai tay (Leptinotarsa decemlineata),

Bo voi voi ho Dermestid (Dermestidae) (vi du, bo tham khac (Anthrenus
verbasci), va bo da (Dermestes maculates)),

Mot gb (Anobiidae) (vi du, mot thudc 14 (Lasioderma serricorne),
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Epilachna (vi dy, b rua hai tam chim (Epilachna vigintioctopunctata)),

Mot duc vo (Scolytidae) (vi du, bo bdt gb (Lyctus brunneus), hodc b voi
voi duc ré thong (Tomicus piniperda),

Bo rua nau hai bau bi dua (Bostrychidae),

Bo hinh nhén (Ptinidae),

Bo céanh cimg simg dai (Cerambycidae) (vi dy, bo canh ctmg simg dai
dbm tréng (Anoplophora malasiaca),

Elateridae (Agriotes spp.), va

Kién ba khoang Paederus fuscipens.

Bo canh thang Orthroptera:

Chau chdu chau A (Locusta migratoria), dé trili chau Phi (Gryllotalpa
afvicana), chau chiu hai ltia (Oxya yezoensis), chau chau hai lia Nhat Ban
(Oxya japonica), va Grylloidae.

Bo chét Shiphonaptera:

Bo chét méo (Ctenocephalides felis), bo chét cho (Ctenocephalides canis),
bo chét & ngudi (Pulex irritans), bo chét chudt phuong dong (Xenopsylla
cheopis), va céc loai khac.

Rén hit mau Anoplura:

Ran trén nguoi (Pediculus humanus corporis), ran (Phthirus pubis), ran
trén gia sic mili thing (Haematopinus eurysternus), ran trén ciru (Dalmalinia
ovis), rn trén lon (Haematopinus suis), ran trén cho (Linognathus setosus) va
cac loai khac.

Ran an 16ng Mallophaga:

Ran #n 16ng than ctru (Dalmalinia ovis), chiy ran cén gia suc (Dalmalinia
bovis), rén an 16ng ga (Menopon gallinae), ran én 1ong cho (Trichodectes canis),
ran dn 16ng méo (Felicola subrostrata) va cac loai khac.

B¢ canh mang Hymenoptera:

Kién (Formicidae) (vi du, kién pharaoh (Monomorium pharaosis), kién
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den (Formica fusca japonica), kién nha mau den (Ochetellus glaber),
Pristomyrmex pungens, Pheidole noda, kién cit 14 (Acromyrmex spp.), hodc kién
Ira (Solenopsis spp.), Linepithema humile),

Ong vang (Vespidae),

Ong bép cay betylid (Betylidae),

Ong cén 14 (Tenthredinidae) (vi du, ong cén 14 bép cai (Athalia rosae),
Athalia japonica).

B canh gian Blattariae:

Gian Buc (Blattella germanica), gidn mau nau khoi (Periplaneta
fuliginosa), gian My (Periplaneta americana), gién Periplaneta brunnea, gian
phuong dong (Blatta orientalis), va cac loai khéc.

B6 canh déu Isoptera:

MOi nhu mébi dit Nhat Ban (Reticulitermes speratus), mbi dit Formosan
(Coptotermes formosanus), mbi gb khd phuong tay (Incisitermes minor), moi gb
kho Daikoku (Cryptotermes domesticus), mdi Odontotermes formosanus, mbi
Neotermes koshunensis, mbi Glyptotermes satsumesis, mdi Glyptotermes
nakajimai, mi Glyptotermes fuscus, mdi Glyptotermes kodamai, mbi
Glyptotermes kushimensis, mdi gb 4m Nhat Ban (Hodotermopsis japonica), mdi
Coptotermes guangzhoensis, mbi Reticulitermes miyatakei, mdi dat phuong
dong (Reticulitermes flavipes amamianus), mdi Reticulitermes sp., mbi
Nasutitermes takasagoesis, mdi Pericapritermes nitobei, mbi Sinocapritermes
mushae, mbi Reticuliterumes flavipes, mbi Reticulitermes hesperus, mbi
Reticulitermes virginicus, mbi Reticulitermes tibialis, mbi Heterotermes aureus,
va mbi Zootermopsis nevadensis, va cac loai khac.

Ve bét Acarina:

Ve (Ixodidae) (vi du, ve Haemaphysalis longicornis, ve Haemaphysalis

flava, ve Dermacentor taiwanicus, ve & chd M§ (Dermacentor variabilis), ve

Ixodes ovatus, ve Ixodes persulcatus, ve & chan den (Ixodes scapularis), ve mot
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sao (Amblyomma americanum), ve Boophilus microplus, ve Rhipicephalus
sanguineus),

Ve bét ghé (Acaridae) (vi dy, ve khudn (Tyrophagus putrescentiae), hodc
Tyrophagus,

Mat bui nha (Pyroglyphidae) (vi du, Dermatophagoides farinae, hoac
Dermatophagoides ptrenyssnus),

Ve cheyletit (Cheyletidae) (vi du, ve Cheyletus eruditus, ve Cheyletus
malaccensis, ve Cheyletus moorei, hodc Cheyletiella yasguri),

Sarcoptidae (vi du, Octodectes cynotis, hodc Sacrooptes scabiei),

Demodex folliculorum, (vi du, Demodex canis);

Listrophoridae,

Ve bét Oribatid,

To vo (Dermanyssidae) (vi du, ve chudt nhiét d6i (Ornithonyssus bacoti),
ve gia cAm phuong bic (Ornithonyssus sylviarum), hodc ve d6 ga vit
(Dermanyssus gallinae),

Bo chét (Trombiculidae) (vi du, Leptotrombidium akamushi),

Nhén (Araneae) (vi dy, nhén 14 Nhat Ban (Chiracanthium japonicum),
hodc nhén lung d6 (Latrodectus hasselltii).

Ho rét Chilopoda:

Bach tac trong nha (Thereuonema hilgendorfi), hodc Scolopendra
subspinipes, va cac loai khac;

Sau cudn chiéu Diplopoda:

Sau cubn chiéu trong vuon (Oxidus gracilis), hodc Nedyopus tambanus,
va cac loai khac

B6 chan déu Isopoda:

Rép xoan thuong (Armadillidium vulgare), va cac lodi khéc;

Khi ché phdm kiém soét loai gy hai theo sang ché dugc str dung dé kiém

soat loai gy hai trong linh vuc ndng nghiép, lidu ding ctia lugng hop chét di
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vong ngung tu thuong nim trong khoang tir 1 dén 10.000g trén 10.000m?. Céc
nhii tuong dam dic, bot dé chay, hoic bot thAm nuédc v.v. chta ché phém kiém
soét loai gdy hai theo sang ché thudng dugc st dung bang cach pha loding né voi
nuée theo cach ma ndng dd cua thanh phan hoat tinh ndm trong khoang tir 0,01
dén 10.000 ppm. Ché phdm hat, hogic ché phdm bét v.v., thuong dugc sir dung &
nguyén dang ma khong can pha loéng noé.

Céc ché phdm nay hodc ché phidm da pha loang véi nude co thé duoc
phun truc tiép vao loai gay hai hodc thuc vat nhu ciy trong can duoc bao vé
khoi loai gay hai va ciing c6 thé duoc sir dung dé xir Iy dat noi ciy dugc trong
dé kiém soét loai gdy hai sdng trén do.

Khi ché phdm kiém soét loai gay hai theo sang ché dugc str dung dé kiém
soét loai gy hai séng trong nha, lidu ding cua luong hop chét di vong ngung tu
thudng nim trong khoang tir 0,01 d&én 1000mg trén 1 m? dién tich dwgc xir 1y,
trong truong hop st dung né trén dién tich mit phang. Trong trudng hop st
dung né trong khoéng gian, liéu ding cua lugng hop chét di vong ngung tu
thudng ndm trong khoang tir 0,01 dén 500mg trén 1m? khéng gian duoc xir 1.
Khi ché phim kiém soat loai gy hai theo sang ché duoc didu ché thanh dang
nhii twrong dam dac, bot udt, ché phém dé chay hodc cac dang khéc, ché phém
nay thuong duoc st dung sau khi pha loéing v6i nude theo cach ma ndéng do cua
thanh phan hoat tinh ndm trong khoang tir 0,1 dén 10.000 ppm, va sau d6 phun
né. Trong truong hop duoc didu ché thanh dung dich du, sol khi, chat tao khoi,
ba doc, ché phém nhya, dau g01 dau, ché phém tao ra bot nhdo, bot, ché phém
cacbon dioxit, vién nén, vong trir mudi, dém trir mudi chay dién, ché phém trir
mudi dang 16ng, chét tao khéi, chét phun khdi, ché phém 14, ché phém chinh xac
va ché phidm xt 1y bing dudng miéng, cic ché phdm niy duoc st dung &
nguyén dang ma khong pha loang.

Khi ché phdm kiém so4t loai gy hai theo sang ché dugc sir dung dé kiém

soat céac ky sinh trung bén ngoai ciia ddng vat séng nhu bo, ngua, lon, clru, dé va
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ga va cac dong vat nho nhu chd, meo, chudt va chudt nhét, ché pham kiém soat
loai gay hai theo sang ché c6 thé dugc sir dung cho dong vét theo phuong phép
da biét trong linh vuc thi y. Cu thé 13, khi du dinh kiém soat hé théng, ché phdm
kiém so4t loai gy hai theo sang ché duoc st dung cho dong vat nhu vién nén,
hén hop véi thirc dn hodc vién dan, hodc bang cach tiém truyén (bao gdm céc
ché phim tiém trong co, dudi da, trong tinh mach va trong mang bung). Mic
khac, khi khong c¢6 du dinh kiém soat hé thdng, ché pham kiém soat loai giy hai
theo sang ché dugc st dung cho dong vét theo phwong phéap phun dung dich dau
hodc dung dich nudc, xir ly béng cach xoa hodc chdm, hoic t&m dong vat béng
ché phdm diu gbi, hodc bang cach deo thé lam biang ché phdm nhua 1én c6 hodc
tai dong vat. Trong trudng hop st dung 18én than dong vat, lidu ding ctia hop
chét di vong ngung tu thudng nim trong khoang tir 0,1 dén 1000mg trén 1 kg
thé trong dong vét.
Ché phim kiém soat loai gay hai theo sang ché c6 thé duoc st dung trén
d4t ndng nghiép ma & do6 “céc thyc vat” dudi day duoc trong.
Céc cdy trong: ngd, lua, laa my, laa mach, lta mach den, yén mach, lGa
| mién, bong, dau tuong, lac, kiéu mach, cu cai dudng, nho, hudng duong, mia, va
thude 14;
Rau: rau ho ca (vi duy, ca tim, ca chua, 6t xanh, 6t dd, hodc khoai tay),
rau ho bau bi (vi dy, dua chudt, bi do, bau, dua hiu, hodc dua vang),
rau ho cai (vi dy, cu cai Nhat Ban, cu cai, cai ngua, su hao, cai thdo Trung Quéc,
bép cai, mi tac ndu, bong cai xanh, sup lo),
rau ho cic (vi dy, nguu bang, hoa cuc vong, atiso, hodc rau diép),
rau ho loa kén (vi dy, hanh xanh, hanh, téi, hodc mang tay),
rau ho hoa tan (vi dy, ca r6t, rau mui tay, can tay, hodc cu cai),
rau ho rau dén (vi du, rau bina, hogc cai Thuy S¥),
rau ho hoa méi (vi du, ciy hung qué Nhét Ban, ciy bac ha, va ciy hing qué),

cay dau, khoai lang, Dioscorea japonica, colocasia hodc céc loai cay khéc;
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Cac cdy an qua: cac cdy an qua ho to (cu thé 1 téo, 1& thuong, 16 Nhat
Ban, mdc qua Trung Quéc, va moc qua),
cac cdy an qua vo ran (cu thé 13 d3o, mén, qua xuan dao, man Nhat Ban, anh dao,
mo, va qua man kho),
céc cdy ho chanh (cu thé 1 quyt Satsuma, cam, chanh, chanh ty, va budi),
ciy qua hach (cu thé 13 cdy hat dé, qua éc ché, hat dé, qua hanh, qua hd tran, hat
diéu, va hat méc ca),
cac qua mong (cu thé 1a qua viét quét, qua nam viét quét, qua mém xdi den, va
qué phiic bdn ), qua nho, qua qua hdng, qua 6 liu, qua son tra, qua chudi, qua
ca phé, qua cha 1a, qua dura, va qua co dau;

Cac cay khac cay an qua:
ciy che, cdy dau tam,
cay ra hoa (cu thé 1 cdy dd quyén, cay hoa tra, cdy ti cAu, cdy tra mai, cdy hoa
hdi, cdy anh dao, cay tulip duong, cay bang ling, hoic cdy thdp qué hoa),
céc cdy trong ven dudng (cu thé 1a cay tan bi, cdy bach duong, cdy thu du, cy
bach dan, cdy bach qua, cay dinh huong, cdy phong, ciy sOi, cay duong, cdy chi
tt kinh, cdy sau sau Trung Quéc, cdy tiéu huyén, cdy chi ctt, cay tric ba Nhat
Ban, cdy linh sam, cdy ddc cin Nhat Ban, cay bach kim, cdy thong, cdy van sam,
céy thuy tung, cdy du, hodc cdy dé ngua), cdy vot do ngot, cdy thong la han, ciy
tuyét ting Nhat Ban, cdy bach Nhat Ban, cay khé sam, cdy spindle Nhat ban, va
Photinia glabra;

Co:
c6 nhung (cu thé 13 c6 lawn Nhat Ban va cé mascaren), ¢ Bermuda (vi du,
Cynodon dactylon),
c6 dng (vi du, Agrostis gigantea, Agrostis stolonifera, Agrostis capillaris),
cd biée (vi du, Poa pratensis, Poa trivialis),
c6 dudi trau (vi du, Festuca arundinacea Schreb., Festuca rubra L. var.

commutata Gaud., Festuca rubra L. var. genuina Hack),
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c6 hoang (vi du, Lolium multiflorum Lam, Lolium perenne L),
Dactylis glomerata, Phleum pratense;

Cac loai khéac: cac hoa (cu thé 13 hoa héng, hoa cdm chudng, hoa ctc, hoa
long dom, hoa baby, hoa déng tién, hoa van tho, hoa x6 d6, hoa da yén thao, hoa
c6 roi ngua, hoa tuylip, hoa cuc tay, hoa long dém, hoa loa kén, hoa pangxé, hoa
anh thao, hoa phong lan, ciy bach hoa, hoa oai huong, hoa bét ti, cai xoén trang
tri, cdy bdo xuan, cdy trang nguyén, cdy hoa lay on, cdy lan cattleya, cdy cuc,
cay dia lan, va cay thu hai duong), céc cdy nhién li€u sinh hoc (cu thé 1a cdy ba
dau, cay dau mé, hoa rum, cay thién tué, cd switchgrass, co che ve, co sdy hoang
yén, c6 sy nui Arundo donax, ciy dam but, cdy sin, cdy liéu, va cdy tao), va
cdy tan la.

“Céc cdy trong" bao gdm cé cac ciy bién ddi gen.

Vi du thwe hién sang ché

Céc vi dy dudi day bao gom vi du diéu ché, vi du phdi ché va vi du thir
nghiém gitp minh hoa sang ché chi tiét hon, ma khong nhim gi6i han sang ché .

Céc vi dy didu ché hop chét di vong ngung tu dugc thé hién dudi day.

Vi du didu ché 1 (1)

Hon hop gbébm N2-metyl-5-triflometylpyridin-2,3-diamin 0,76g, 3-
flopyridin-2-carboaldehyt 0,50g, natri hydrosulfit 0,50g, va DMF 3ml duogc
khudy & 120°C trong 8 gid. BS sung nudc natri bicarbonat béo hoa vao hdn hop
phan ung d3 dugc lam ngudi, va hdn hop thu dugc duge chiét bing etyl axetat.
L6p hitu co dugc rira bang nude, duoge lam kho bang magie sulfat khan, va sau
d6 c6 duéi 4p suét giam. Phan cin thu duoc duge xir Iy bang séc ky cot silicagel
dé¢ thu duoc 2-(3-flopyridin-2-yl)-3-metyl-6-triflometyl-3 H-imidazo[4,5-
b]pyridin (sau ddy goi 13 hop chét trung gian (M6-2)) & luong 0,43g.

Hop chét trung gian (M6-2)
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FsC "
CHj
'H-NMR (CDCls) é: 8,75 (1H, d), 8,66-8,63 (1H, m), 8,40 (1H, d), 7,73-7,67
(1H, m), 7,56-7,51 (1H, m), 4,16 (3H, s).
Vi du diéu ché 1(2)

B sung natri etanthiolat 0,48g vao hdn hop bao gdbm hop chét trung gian
(M6-2) 1,23g va DMF 3,5ml & nhiét d6 nudc da, va hén hop thu dugc dugc
khudy & RT (nhiét d6 trong phong) trong 2 gid. B sung nude vao hdn hop phan
tmg, va hdén hop thu dugc duoc chiét bing etyl axetat. Lop hiru co dugc rira
bing nudc, va duge 1am kho béng magie sulfat khan, va sau d6 c¢6 duéi 4p suét
giam. Phan cin thu duge dugc xit ly bang séc ky cot silicagel dé thu duoc 2-(3-
etylsulfanylpyridin-2-yl)-3-metyl-6-triflometyl-3 H-imidazo[4,5-b]pyridin  (sau
day goi 1 hop chét di vong ngung tu 1) & luong 1,39g.

Hop chit di vong ngung tu 1

HaC

| CH,

FiC_ N X

CHs
'H-NMR (CDCl3) é: 8,73 (1H, d), 8,53 (1H, dd), 8,39 (1H, d), 7,80 (1H, dd),
7,40 (1H, dd), 4,04 (3H, s), 2,97 (2H, q), 1,35 (3H, t).
Céc vi dy diéu ché 2, 3
Bd sung axit m-cloperbenzoic (d6 tinh khiét bing 65% hozc cao hon)

0,79g vao hdn hop gbém 2-(3-etylsulfanylpyridin-2-yl)-3-metyl-6-triflometyl-
3H-imidazo[4,5-b]pyridin (hop chét di vong ngung tu 1) 0,62g va cloroform
10ml & nhiét d6 nude d4, va sau d6 hon hop thu duge duoc khuéy 0 RT (nhiét
d6 trong phong) trong 5 gid. B sung nudc natri bicarbonat bao hoa vao hén hgp

phan tng, va hon hop phan tng duoc chiét bing cloroform. Lép hitu co dugc
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rira bang nude, va duoc lam khd bang magie sulfat khan, va sau d6 cd duéi ap
sudt giam. Phén cin thu dugc duge xir Iy bang sic ky cot silicagel dé thu dugc
2-(3-etylsulfinylpyridin-2-yl)-3-metyl-6-triflometyl-3 H-imidazo[4,5-b]pyridin
(sau day goi 12 hop chét di vong ngung tu 2) 87mg, va 2-(3-etylsulfonylpyridin-
2-yl)-3-metyl-6-triflometyl-3 H-imidazo[4,5-b]pyridin (sau ddy goi la hop chét
di vong ngung tu 3) & luong 0,49g.

Hop chét di vong ngung tu 2

HaC,
CH,

F.C 0=5
3 \(ﬁ:N e—

-0

N Nt

CHs

IH-NMR (CDCls) 8: 8,85 (1H, dd), 8,77 (1H, s), 8,67 (1H, dd), 8,34 (1H, s),
7,69 (1H, dd), 4,36 (3H, ), 3,72-3,62 (1H, m), 3,14-3,04 (1H, m), 1,47 (3H, t).

Hop chét di vong ngung tu 3
HsC,
o*>
\
NN /
CHs

'H-NMR (CDCl3) 6: 9,01(1H, dd), 8,76 (1H, s), 8,55 (1H, dd), 8,31 (1H, s),
7,74 (1H, dd), 3,88 (3H, s), 3,83 (2H, q), 1,37 (3H, 1).
Vi du diéu ché 4 (1)

Hbn hop gdm N2-metyl-5-triflometylpyridin-2,3-diamin 0,70g, axit 3-clo-
5-triflometylpyridin-2-carboxylic 0,53g, EDC hydroclorua 0,82g, HOBt 42mg,
va pyridin 4,5ml duoc khudy & 60°C trong 4 gio. Bé sung nude vao hdn hop
phan tmg dugc 1am lanh, va hdn hop thu duge dugc chiét bang etyl axetat. L6p
hiru co duoc rira bing nudc, va duoc lam khé bing magie sulfat khan, va sau d6
cd dudi 4p suét giam dé thu duoc hop chét trung gian (M20-3).

Hop chét trung gian (M20-3)
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FiCu § Sy |
\EN:[l'VHO
CHy
Hdn hop bao gdm tdng luong hop chit trung gian thu duge (M20-3),
monohydrat cua axit p-toluensulfonic 1,04g, va N-metylpyrolidinon 4ml dugc
khudy trong khi gia nhiét & 150°C trong 2,5 gio. B6 sung nude natri bicarbonat
bdo hoa vao hdn hop phan (mg dd dugc 1am ngudi, va hdn hop thu duge duge
chiét bang etyl axetat. Lép hitu co dugc rira bing nude, va duge 1am khé bang
magie sulfat khan, va sau d6 c6 duéi ap sudt giam. Phan can thu duge dugc xir
Iy bang séc ky cot silicagel dé thu duogc 2-(3-clo-5-triflometylpyridin-2-yl)-3-
metyl-6-triflometyl-3 H-imidazo[4,5-b]pyridin (sau day goi la hop chét trung
gian (M6-3)) & luong 0,71g.

Hop chét trung gian (M6-3)
FsC ¢
3 - N —
N“TN N
CHj

'H-NMR (CDCl3) é: 8,96 (1H, d), 8,79 (1H, d), 8,42 (1H, d), 8,22 (1H, d), 4,02
(3H, s).
Vi dy diéu ché 4 (2)

B6 sung natri etanthiolat 0,24g vao hdn hgp bao gébm 2-(3-clo-5-
triflometylpyridin-2-yl)-3-metyl-6-triflometyl-3H-imidazo[4,5-b]pyridin  (hop
chit trung gian (M6-3)) 0,71g va DMF 4ml & nhiét d6 nuéc da, va hdn hop thu
duoc duge khudy & RT trong 1 gid. B sung nudc vao hdn hop phan tng, va
hén hop thu duge duogc chiét bang etyl axetat. Ldp hitu co duoc rira bang nudc,
dugc 1am kho bing magie sulfat khan, va sau d6 c6 dudi 4p sut giam dé thu
duogc 2-(3-etylsulfanyl-5-triflometylpyridin-2-yl)-3-metyl-6-triflometyl-3 H-
imidazo[4,5-b]pyridin (sau ddy goi 12 hop chat di vong ngung tu 4) & luong

0,76g.
-117-



28202

Hop chét di vong ngung tu 4

HsC

CH;,
S
FiCa N =
\E;[N\\}_{}-CFS
CHy

'H-NMR (CDCl;) 6: 8,77 (1H, d), 8,75 (1H, d), 8,43 (1H, d), 7,93 (1H, d), 4,11
(3H, s), 3,02 (2H, q), 1,40 (3H, t).
Vi du diéu ché 5

Bd sung axit m-cloperbenzoic (d6 tinh khiét bang 65% hodc cao hon)
0,66g vao hdn hop gébm 2-(3-etylsulfanyl-5-triflometylpyridin-2-yl)-3-metyl-6-
triflometyl-3H-imidazo[4,5-b]pyridin (hop chét di vong ngung tu 4) 0,61g va
cloroform 10ml & nhiét d6 nudc da, va sau d6 hdn hop dugc khudy & RT trong
10 gid. Bb sung nudc natri thiosulfat 10% va nudc natri bicarbonat béo hoa vao
hdn hop phan tng, va hdn hgp phan tmg dugc chiét bang cloroform. Lép hitu co
dugc rira bang nude, dugc 1am kho bing magie sulfat khan, va sau d6 c6 dudi &p
sudt giam dé& thu dugc 2-(3-etylsulfonyl-5-triflometylpyridin-2-yl)-3-metyl-6-
triflometyl-3 H-imidazo[4,5-b]pyridin (sau ddy goi la hop chét di vong ngung tu
5) & luong 0,62g.
Hop chét di vong ngung tu

HsC,
0>
N\ 3
A Nt

CHy
'H-NMR (CDCl3) 8: 9,25 (1H, d), 8,80 (1H, d), 8,79 (1H, d), 8,34 (1H, d), 3,96
(2H, q), 3,94 (3H, s), 1,42 (3H, t).
Vi du diéu ché 6
Hon hop gbm  2-(3-etylsulfanyl-pyridin-2-yl)-6-iodo-3-metyl-3H-

imidazo[4,5-b]pyridin 835mg, natri pentaflopropionat 2,0g, ddng iodua 2,0g,
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NMP 10ml, va xylen 50ml duoc khudy trong khi gia nhiét & 150°C trong 8 gio.
Hbn hop duoc 1am ngudi dén RT, va bd sung dung dich nudc amoniac 40% va
dung dich nudc natri bicarbonat vao hdn hop bdo hoa, va hdn hgp thu duge
duoc chiét béng etyl axetat. Lop hitu co dugce lam kho béng natri sulfat, va sau
d6 c6 duéi ap suét giam. Phan cin thu duoc duge xit 1y bang sic ky cot silicagel
dé thu dugc 2-(3-etylsulfanyl-pyridin-2-yl)-3-metyl-6-pentafloetyl-3 H-
imidazo[4,5-b]pyridin (sau day goi la hop chét di vong ngung tu 6) & luong
303mg.

Hop chét di vong ngung tu 6

HaC,
CH,
FF g
F30>§(ﬁ:N\>_2=‘>
\
NN/
CH;

'H-NMR (CDCl;) &: 8,69 (1H, d), 8,52 (1H, dd), 8,40 (1H, d), 7,80 (1H, dd),
7,39 (1H, dd), 4,06 (3H, s), 2,97 (2H, q), 1,34 (3H, t).
Céc vi du diéu ché 7, 8

B sung axit m-cloperbenzoic (46 tinh khiét bang 65% hodc cao hon)
266mg vao hdn hop gdm 2-(3-etylsulfanyl-pyridin-2-yl)-3-metyl-6-pentafloetyl-
3H-imidazo[4,5-b]pyridin 254mg va cloroform 10ml & nhiét d6 nudc da. Hon
hop duoc 1am 4m dén RT, va khudy trong 0,5 gid. B6 sung nudc natri
bicarbonat bdo hoa va nudc natri thiosulfat bio hoa vao hdn hgp, va hdn hop
duogc chidt bang cloroform. Lép hitu co dugc 1am kho bing magie sulfat, va sau
d6 c¢o dudi ap suét giam. Phan cin thu duge dugce xit Iy béng sic ky cot silicagel
dé thu duoc 2-(3-etansulfinyl-pyridin-2-yl)-3-metyl-6-pentafloetyl-3 H-
imidazo[4,5-b]pyridin (sau ddy goi 13 hop chit di vong ngung tu 7) 8mg va 2-(3-
etansulfonyl-pyridin-2-yl)-3-metyl-6-pentafloetyl-3 H-imidazo[4,5-b]pyridin
(sau day goi 1a hop chat di vong ngung tu 8) & lugng 235mg.

Hop chét di vong ngung tu 7
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H C\
£,

3
RF 0=S
>N N

N
Hj

O’

'H-NMR (CDCl5) &: 8,85 (1H, dd), 8,72 (1H, d), 8,68 (1H, dd), 8,31 (1H, d),
7,69 (1H, dd), 4,36 (3H, s), 3,72-3,61 (1H, m), 3,17-3,06 (1H, m), 1,47 (3H, t).

Hop chit di vong ngung tu 8

HaC,
CH,
RF Osg/
NO/
\
CH,

'H-NMR (CDCls) é8: 9,00 (1H, dd), 8,72 (1H, d), 8,55 (1H, dd), 8,30 (1H, d),
7,73 (1H, dd), 3,89 (3H, s), 3,84 (2H, q), 1,37 (3H, 1).
Vi du didu ché 9 (1)

B6 sung EDC hydroclorua 1,28g, HOBt 86mg, va axit 3-clo-pyridin-2-
carboxylic 1,3g vao hdn hop gdm 5-iodo-N2-metyl-pyridin-2,3-diamin 1,9g va
pyridin 6ml, va hdn hop dugc khudy & RT trong 9 gio. B4 sung nudc vao hdn
hop phan ting, va bt két tia thu dugc béng céch loc, va dugc rira bang
cloroform dé thu dugc (5-iodo-2-metylamino-pyridin-3-yl)-amit ctia axit 3-clo-
pyridin-2-carboxylic (sau day goi la hgp chét trung gian (M20-7)) & lugng 3,6g.
Hop chét trung gian (M20-7)

Clar
H I
N7 NHD

|

CHz |
IH-NMR (DMSO-Ds) 8: 9,95 (1H, s), 8,65 (1H, d), 8,15-8,10 (2H, m), 8,00 (1H,
d), 7,65 (1H, dd), 6,30 (1H, d), 2,81 (3H, d).
Vi dy diéu ché 9 (2)

Hbn hop gdm hop chét trung gian (M20-7) 3,4g, monohydrat cla axit p-
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toluensulfonic 5,8g, DMF 30ml, va toluen 120ml duoc khuéy trong khi gia nhiét
& 130°C trong 12 gid. Hon hop duoc 1am ngudi dén RT, va nudc natri
bicarbonat bdo hoa vao hdn hop, va hdn hop thu duge duge chiét bang etyl
axetat. Lop hitu co dugc lam khé bang natri sulfat, va sau d6 co dudi 4p suét
giam. Phén cin thu duoc duoc xit Iy bang sic ky cot silicagel dé thu duge 2-(3-
clo-pyridin-2-yl)-6-iodo-3-metyl-3 H-imidazo[4,5-b]pyridin (sau ddy goi 1a hop
chét trung gian (M6-7)) & luong 2,0g.

Hop chéit trung gian (M6-7)

| . cl
X —
CHs
'H-NMR (CDCl3) é: 8,70 (1H, d), 8,66-8,63 (1H, m), 8,47-8,44 (1H, m), 7,95
(1H, d), 7,45 (1H, dd), 3,90 (3H, s).
Vi du didu ché 9 (3)

Hdn hop gdm hop chét trung gian (M6-7) 2,0g, natri etanthiolat 888mg,
va DMF 45ml dugc khudy trong khi gia nhiét & 50°C trong 12 gi¢. Hon hop
dugc 1am ngudi dén RT, va nudce natri bicarbonat bio hoa vao hdn hop, va hdn
hop thu duoc duge chiét bang etyl axetat. Lop hitu co duge 1am kho bang natri
sulfat, va sau d6 c6 dudi 4p sult giam. Phan cin thu duoc duge xtr Iy béng sic
ky cot silicagel dé thu duoc 2-(3-etylsulfanyl-pyridin-2-yl)-6-iodo-3-metyl-3 H-
imidazo[4,5-b]pyridin (sau day goi 1a hop chét di vong ngung tu 9) & lugng 1,0g.
Hop chét di vong ngung tu 9

Stz
I S
S
\
TI )
CHs
'H-NMR (CDCl;) &: 8,61 (1H, d), 8,51 (1H, dd), 8,45 (1H, d), 7,76 (1H, dd),

7,37 (1H, dd), 3,96 (3H, s), 2,94 (2H, q), 1,33 GH, 1).
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Vi du diéu ché 10 (1)

Hdn hop gdém 3-amino-5-triflometylpyridin-2-thiol 0,45g, axit 3-clo-5-
triflometylpyridin-2-carboxylic 0,55g, EDC hydroclorua 0,67g, HOBt 31mg, va
pyridin 4,5ml duoc khudy & 60°C trong 4 gio. Hon hop phan tng dugc 1am
ngudi, va bd sung nuéc vao hdn hop phan tmg, va hdn hop thu duge duge chiét
bing etyl axetat. Lép hitu co duoc rira béng nudc, va duoc 1am kho bing magie
sulfat khan, va sau d6 c6 duéi ap suét giam dé thu dugc hop chét trung gian
(M20-9).

Hop chét trung gian (M20-9)

o~ CF3
Ty

\(f N

Cl
HO

H

FsC = N
\E\'\/‘E

N™ 78

Hon hop gdm tong lwong hop chit trung gian thu duge (M20-9),

monohydrat cta axit p-toluensulfonic 1,04g, va N-metylpyrolidinon 3,5ml dugc
khudy trong khi gia nhiét & 150°C trong 2 gio. B& sung nudc natri bicarbonat
bdo hoa vao hdn hop phan Gng da duoc lam ngudi, va hdn hop thu duge duge
chiét bing etyl axetat. Lép hitu co dugc rira béng nudc, va duoc 1am kho bang
magie sulfat khan, va sau d6 c¢6 dudi ap suét giam. Phén cidn thu duoc duge xir
Iy bang séc ky cot silicagel dé thu dugc 2-(3-clo-5-triflometylpyridin-2-yl)-6-
(triflometyl)thiazolo[5,4-b]pyridin (sau day goi la hop chét trung gian (M6-9)) &
lugng 0,29¢.

Hop chét trung gian (M6-9)

cl
F3C A N ==
Ty~ )
N7 S N

'H-NMR (CDCl3) é: 8,94 (1H, d), 8,90 (1H, d), 8,69 (1H, d), 8,19 (1H, d).
Vi du didu ché 10 (2)
2-(3-etylsulfanyl-5-triflometylpyridin-2-yl)-6-(triflometyl)thiazolo[ 5,4-

blpyridin (sau day goi 1a hop chit di vong ngung tu 10) duoc diéu ché theo cach
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thirc trong ty nhu duge mo ta trong quy trinh didu ché & vi du didu ché 4 (2)
bang cach sir dung hop chit trung gian (M6-9) thay vi 2-(3-clo-5-
triflometylpyridin-2-yl)-3-metyl-6-triflometyl-3 H-imidazo[4,5-b]pyridin (hop
chét trung gian (M6-3)).

Hop chét di vong ngung tu 10
HsC

S
N CF
N 3
s N /

'H-NMR (CDCls) é: 8,91 (1H, d), 8,70-8,67 (2H, m), 7,91 (1H, s), 3,09 (2H, q),
1,51 (3H, t).
Vi dy diéu ché 11
2-(3-etylsulfonyl-5-triflometylpyridin-2-yl)-6-(triflometyl)thiazolo[5,4-
blpyridin (sau day goi 1a hop chét di vong ngung tu 11) dugce didu ché theo cach
thirc twong tu nhu duge mo ta trong quy trinh didu ché & vi du didu ché 5 bang
cach sir dung 2-(3-etylsulfanyl-5-triflometylpyridin-2-yl)-6-
(triflometyl)thiazolo[5,4-b]pyridin thay cho 2-(3-etylsulfanyl-5-
triflometylpyridin-2-yl)-3-metyl-6-triflometyl-3 H-imidazo[4,5-b]pyridin (hgp
chét di vong ngung tu 4).

Hop chét dj vong ngung tu 11
H3C,

CH,
s
P CF
N\ 3
s N Y

'H-NMR (CDCl) 8: 9,19 (1H, d), 8,98 (1H, d), 8,89 (1H, d), 8,61 (1H, d), 4,17
(2H, q), 1,49 (3H, t).
Vi du didu ché 12 (1)

Hdn hop gdm 3-amino-5-triflometylpyridin-2-thiol 0,45g, axit 3-
clopyridin-2-carboxylic 0,39g, EDC hydroclorua 0,67g, HOBt 31mg, va pyridin

4ml duogc khudy & RT trong 12 gid. B6 sung nudc vao hdn hop phan tmg, va
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chét rén két taa thu dwoc bing cach loc. Chét ran thu duoc duoc rira béng nudc,
va n-hexan, va 1am kho dé thu dugc (2-mercapto-5-triflometylpyridin-3-yl)-amit
cua axit 3-clopyridin-2-carboxylic (sau day goi 1a hgp chét trung gian (M20-11))
¢ lugng 0,45¢.

Hop chit trung gian (M20-11)

Ci
| o[ ]
N7 s

Vi du diéu ché 12 (2)

Hbn hop gdm hop chit trung gian (M20-11) 0,45g, monohydrat clia axit
p-toluensulfonic 0,70g, va NMP 4ml duoc khudy & 150°C trong 2 gid. B6 sung
dung dich nudc natri bicarbonat bao hoa vao hdn hgp phan tng di duge lam
ngudi, va hdn hop thu duge duge chiét bang etyl axetat. Lop hitu co dugc rira
bang nude, va dugc lam kho bang magie sulfat khan, va sau d6 c6 duéi ap suét
giam. Phan can thu duoc dugc xir Iy bing séc ky cot silicagel dé thu duoc 2-(3-
clopyridin-2-yl)-6-(triflometyl)thiazolo[5,4-b]pyridin (sau déy goi la hop chét
trung gian (M6-11)) 0,47g.

Hop chét trung gian (M6-11)
cl

Vi du didu ché 12 (3)
2-(3-etylsulfanyl-2-yl)-6-(triflometyl)thiazolo[5,4-b]pyridin (sau day goi

13 hop chét di vong ngung tu 41) dugc diéu ché theo cach thirc twong tu nhu

dwoc md ta trong quy trinh didu ché ¢ vi du didu ché 1 (2) bang cach sir dung

hop chét trung gian (M6-11) thay cho 2-(3-flopyridin-2-yl)-3-metyl-6-

triflometyl-3 H-imidazo[4,5-b]pyridin (hop chét trung gian (M6-2)).

Hop chét di vong ngung tu 41
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HsC

CH,
S

NS N
'H-NMR (CDCls) 6: 8,87 (1H, d), 8,64 (1H, d), 8,48 (1H, dd), 7,76 (1H, dd),
7,37 (1H, dd), 3,06 (2H, q), 1,49 (3H, t).

Vi dy diéu ché 12 (4)

B4 sung axit m-cloperbenzoic (d6 tinh khiét bing 65% hoic cao hon)
0,56g vao hdn hop gém 2-(3-etylsulfanyl-2-yl)-6-(triflometyl)thiazolo[5,4-
b]pyridin 0,36g va cloroform 5ml, va hdn hop thu duge dugc khudy & RT trong
12 gid. B6 sung dung dich nudc natri thiosulfat 10% va dung dich nuéc natri
bicarbonat bdo hoa vao hdn hop phan tmg, va hdn hop duge chiét bang
cloroform. Lép hitu co duge rira bing nude, duge lam kho béng magie sulfat
khan, va sau d6 c6 duéi ap suit giam dé thu dugc 2-(3-etylsulfonyl-2-yl)-6-
(triflometyl)thiazolo[5,4-b]pyridin (sau day goi la hgp chét di vong ngung tu 12)
0,27g va 2-(3-etylsulfonyl-2-yl)-6-(triflometyl)thiazolo[5,4-b]pyridin 4-oxit (sau
day goi 13 hop chit di vong ngung tu 22) & lugng 91mg.

Hop chét di vong ngung tu 12
HsC,
CH
oi Tk
Fsc\(\/[N 0" \—
| N

NP~s N/ |
'H-NMR (CDCls) &: 8,98-8,93 (2H, m), 8,66 (1H, dd), 8,57 (1H, d), 7,69 (1H,
dd), 4,13 (2H, q), 1,45 (3H, t).
Hop chét dj vong ngung tu 22

HsC,
O;:s’CHz
>N/ S ?\I /
o |

'H-NMR (CDCl3) §&: 8,96 (1H, dd), 8,68 (1H, dd), 8,62 (1H, s), 8,20 (1H, s),
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7,74 (1H, dd), 4,06 (2H, q), 1,44 (3H, t).
Vi du diéu ché 13 (1)

Hdn hop gdm 2-(3-etylsulfanyl-pyridin-2-yl)-6-iodo-3-metyl-3H-
imidazo[4,5-b]pyridin 1,1g, déng iodua 160mg, natri sulfua nonahydrat 2,7g, va
DMF 10ml duoc khudy & 110°C trong 5 gid. Bé sung nudc vao hén hop phin
{mg, va hon hgp thu dugc dugce chiét bang etyl axetat. L6p hitu co dugc lam khd
béng natri sulfat, va sau d6 ¢ duédi ap suét giam. Phan cin thu dugc duoc xtr 1y

bing séc ky cot silicagel dé thu dugc hop chét c6 tir cong thirc:

CHj HsC,
H,C, CH,
S S

N S-S N —
\— P p /
N NT>N N~ N N
HsC CHg

(sau day goi 1a hop chét trung gian (P9°-1)) 710mg.

Hop chét trung gian (P9’-1)

"H-NMR (DMSO-Dg) 8: 8,56-8,55 (2H, m), 8,53-8,50 (2H, m), 8,38-8,36 (2H,
m), 8,04 (2H, d), 7,61-7,56 (2H, m), 3,87 (6H, brs), 3,00 (4H, q), 1,23-1,16 (6H,
m).

Vi du didu ché 13 (2)

Hdn hop gdm hop chét trung gian (P9°-1) 710mg va DMF 12ml dugc lam
lanh dén -60°C, va b sung trifloiodometan 10g vao hén hop. Bé sung nhé giot
tetrakis(dimetylamino)etylen 1,2ml vao hdn hop & -40°C. Hon hop dugc nang
nhiét d6 dén -10°C va khudy & -10°C trong 5 gio. B6 sung nudc vao hdn hop
phan tmg, va hdn hop thu duge duoc chiét bang etyl axetat. Lp hitu co dugc
lam kho bang natri sulfat, va sau d6 co dudi ap sudt giam. Phan cin thu duoc
duogc xir Iy bang sic ky cot silicagel dé thu duge 2-(3-etylsulfanyl-pyridin-2-yl)-
3-metyl-6-triflometylsulfanyl-3 H-imidazo[4,5-b]pyridin (sau day goi la hop chét
di vong ngung tu 13) & luong 530mg.

Hop chit di vong ngung tu 13
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HsC

S
NN N
CH;,
'"H-NMR (CDCl) &: 8,67 (1H, d), 8,52 (1H, dd), 8,46 (1H, d), 7,79 (1H, dd),
7,39 (1H, dd), 4,03 (3H, s), 2,97 (2H, q), 1,36 (3H, t).
Céc vi du diéu ché 14, 15
Hbn hop gém 2-(3-etylsulfanyl-pyridin-2-yl)-3-metyl-6-
triflometylsulfanyl-3 H-imidazo[4,5-b]pyridin (hop chét di vong ngung tu 13)
200mg, axit m-cloperbenzoic (d0 tinh khiét bang 65% hoic cao hon) 230mg, va
cloroform 10ml dugc khudy & nhiét d6 nudc d4 trong 5 gio. B sung dung dich
nude natri bicarbonat b3o hoa vao hdn hop phan tmg, va hén hop dugc chiét
béang cloroform. Lép hitu co duge 1am kho béng natri sulfat, va sau d6 c6 dudi
ap suét giam. Phin cin thu duge duge xtt ly bing séc ky cot silicagel dé thu
duoc 2-(3-etylsulfinyl-pyridin-2-yl)-3-metyl-6-triflometylsulfanyl-3 H-
imidazo[4,5-b]pyridin (sau day goi 1a hop chét di vong ngung tu 14) 89mg va 2-
(3-etylsulfonyl-pyridin-2-yl)-3-metyl-6-triflometylsulfanyl-3 H-imidazo[4,5-
b]pyridin (sau day goi 13 hop chit di vong ngung tu 15) & lugng 130mg.
Hop chit di vong ngung tu 14

HaC,

g 0=S
N N
CHj ‘
'H-NMR (CDCl3) &: 8,87-8,83 (1H, m), 8,73-8,64 (2H, m), 8,41 (1H, d), 7,72-
7,66 (1H, m), 4,34 (3H, s), 3,72-3,62 (1H, m), 3,17-3,05 (1H, m), 1,47 (3H, t).

Hop chét di vong ngung tu 15
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'H-NMR (CDCl) 8: 9,01-8,98 (1H, m), 8,71 (1H, d), 8,55-8,52 (1H, m), 8,39
(1H, d), 7,72 (1H, dd), 3,90-3,81 (5H, m), 1,36 (3H, t).
Vi dy didu ché 16

B4 sung 2ml dung dich hydro peroxit 30% vao hén hgp gbm 2-(3-
etylsulfanyl-pyridin-2-yl)-3-metyl-6-triflometylsul fanyl-3H-imidazo[4,5-
b]pyridin (hop chét di vong ngung tu 13) 270mg, natri vonfamat dihydrat
110mg, va axetonitril 5ml & 40°C. Hon hop dugc gia nhiét dén 80°C va khudy
trong 24 git. B4 sung dung dich natri thiosulfat bdo hoa vao hdn hop, va sau d6
hdn hop thu dugc duge chiét bing etyl axetat. L6p hitu co dugc lam kho bing
natri sulfat, va sau d6 c6 duéi 4p suit giam. Phan cin thu duge dugce xir Iy béng
sic ky cot silicagel dé thu dugc 2-(3-etylsulfonyl-pyridin-2-yl)-3-metyl-6-
triflometylsulfonyl-3H-imidazo[4,5-b]pyridin (sau day goi la hop chét di vong
ngung tu 16) & lugng 280mg.
Hop chét di vong ngung tu 16

HaC,
CH,
0,0 o
S N —
NN N
CH,

'H-NMR (CDCls) 8: 9,08 (1H, d), 9,04 (1H, dd), 8,71 (1H, d), 8,57 (1H, dd),
7,79 (1H, dd), 3,93 (3H, s), 3,82 (2H, q), 1,38 (3H, t).
Vi du diéu ché 17 (1)

Hdn hop gdm N2-metyl-5-pentafloetyl-pyridin-2,3-diamin 590mg, axit 3-
clo-5-triflometyl-pyridin-2-carboxylic 560mg, EDC hydroclorua 520mg, HOBt

35mg, pyridin S5ml dugc khudy & RT trong 5 gio. B6 sung nudc vao hdn hop
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phan tmg, va hdn hop thu dugc dugc chiét bang etyl axetat. Lop hitu co duoc
lam kho bing natri sulfat, va sau d6 co dudi ap sudt giam dé thu dugc hop chét
trung gian (M20-17).

Hop chét trung gian (M20-17)

FF HWCFS
F;;Cx“\/jN T SN
SN
CHs |
Hoa tan hop chét trung gian (M20-17) thu duge trong dung moi hdn hop
gébm DMF 7,5ml va toluen 30ml, va bd sung monohydrat clia axit p-
toluensulfonic 1,5g vao hdn hop thu dugc. Hon hop dugc khudy & 160°C trong
6 gio. Hon hop phan tmg dugce 1am ngudi dén RT, va bd sung dung dich natri
bicarbonat bdo hoa vao hdn hop phan ting, va sau d6 hén hop duoc chiét bang -
butyl metyl éte. Lop hitu co dugce lam kho béng natri sulfat, va sau d6 c6 dudi
ap sut giam. Phan cin thu duogc duge xit ly bing séc ky cot silicagel dé thu
duoc 2-(3-clo-5-triflometyl-pyridin-2-yl)-3-metyl-6-pentafloetyl-3 H-
imidazo[4,5-b]pyridin (sau day goi 1a hgp chét trung gian (M6-17)) & luong
540mg.
Hop chét trung gian (M6-17)

K F Cl

: N ==
FaC | Vammy CF;
P /
NN N
CHs

'H-NMR (CDCl3) : 8,96 (1H, d), 8,74 (1H, d), 8,40 (1H, d), 8,23 (1H, d), 4,03

(3H, s).

Vi du didu ché 17 (2)
2-(3-etylsulfanyl-5-triflometyl-pyridin-2-yl)-3-metyl-6-pentafloetyl-3 H-

imidazo[4,5-b]pyridin (sau ddy goi 1a hop chét di vong ngung tu 17) duge diéu

ché theo céch thire twong tu nhur duge mé ta trong quy trinh didu ché ¢ vi du

didu ché 1 (2) bang cach st dung hop chit trung gian (M6-17) thay vi 2-(3-
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flopyridin-2-y1)-3-metyl-6-triflometyl-3 H-imidazo[4,5-b]pyridin (hop chét trung
gian (M6-2)).
Hop chét di vong ngung tu 17

HaC,
. S,CHZ
Faoh:\\%@@g
CH;

'H-NMR (CDCl;) &: 8,75 (1H, d), 8,71 (1H, d), 8,42 (1H, d), 7,93 (1H, d), 4,12
(3H, s), 3,03 (2H, q), 1,41 (3H, 1).
Céc vi du diéu ché 18, 19

2-(3-etylsulfinyl-5-triflometyl-pyridin-2-yl)-3-metyl-6-pentafloetyl-3 H-
imidazo[4,5-b]pyridin (sau day goi & hop chét di vong ngung tu 18) va 2-(3-
etylsulfonyl-5-triflometyl-pyridin-2-y1)-3-metyl-6-pentafloetyl-3 H-imidazo[4,5-
blpyridin (sau day goi 1a hop chat di vong ngung tu 19) duoc diéu ché theo cach
thirc twong tu nhu dugc mo ta trong quy trinh didu ché & cac vi du didu ché 2, 3
bing cach st dung 2-(3-etylsulfanyl-5-triflometyl-pyridin-2-yl)-3-metyl-6-
pentafloetyl-3 H-imidazo[4,5-b]pyridin thay vi 2-(3-etylsulfanylpyridin-2-yl)-3-
metyl-6-triflometyl-3 H-imidazo[4,5-b]pyridin (hgp chét di vong ngung tu 1).

Hop chét dj vong ngung tu 18

HsC,
CH,
FE F 0=8
FsC N /T
CH,
'H-NMR (CDCl;) 8: 9,10 (1H, d), 8,94 (1H, d), 8,76 (1H, d), 8,36 (1H, d), 4,41

(3H, s), 3,76-3,66 (1H, m), 3,18-3,07 (1H, m), 1,49 (3H, t).
Hop chét di vong ngung tu 19
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'H-NMR (CDCl3) 8: 9,27 (1H, d), 8,80 (1H, d), 8,76 (1H, s), 8,34 (1H, s), 4,01-
3,94 (5H, m), 1,41 (3H, t).
Vi dy didu ché 20

B sung axit m-cloperbenzoic (d6 tinh khiét bing 65% hoic cao hon)
429mg vao hdn hop gém 2-(3-etylsulfonyl-pyridin-2-yl)-3-metyl-6-
triflometylsulfanyl-3H-imidazo[4,5-b]pyridin 500mg va cloroform 10ml & nhiét
d6 nude d4, va hdn hop duge khudy & RT trong 1 gior va & 50°C trong 2 gid. Bb
sung dung dich natri thiosulfat va dung dich natri bicarbonat vao hdn hop phan
mg, va hdn hop duge chiét bing cloroform. Lép hitu co dugc 1am kho béng
natri sulfat, va sau d6 c6 dudi ap sudt giam. Phéan cin thu dugc dugc xir ly béng
sdc ky cot silicagel d& thu dugc 2-(3-etylsulfonyl-pyridin-2-yl)-3-metyl-6-
triflometylsulfinyl-3 H-imidazo[4,5-b]pyridin (sau ddy goi 1a hop chét di vong
ngung tu 20) & luong 353mg.
Hop chét di vong ngung tu 20

H3C\

CH

') O\\S/ 2
L\
N" N N
CH;,

'H-NMR (CDCls) 8: 9,02 (1H, dd), 8,77 (1H, d), 8,60-8,52 (2H, m), 7,75 (1H,
dd), 3,91 (3H, s), 3,83 (2H, q), 1,38 (3H, t).
Vi du diéu ché 21 (1)

Bd sung nho giot iodometan 470ul vao hdn hop gdbm 4-iodo-2-nitro-
phenylamin 2,0g, 60% natri hydrua (trong dau) 330mg, DMF 20ml & nhiét do

nuée d4. Hén hop phan tng duge lam 4m 18n dén RT, va sau d6 khudy trong 2
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gid. Bd sung nudc vao hdn hop phan tmg, va hén hop thu duge duge chiét bang
etyl axetat. Lop hitu co dugce lam kho bing natri sulfat, va sau d6 co6 dudi 4p
suit giam. Phan cin thu duoc dugce xtt Iy bang séc ky cot silicagel dé thu duogc

(4-iodo-2-nitro-phenyl)-metyl-amin & lugng 2,0g.

Vi du didu ché 21 (2)

Hbdn hop gém bot st 1,7g, axit axetic 2,2ml, etanol 80ml, va nudc 25ml
dugc khudy & 70°C. BS sung nhod giot hon hop gdm (4-iodo-2-nitro-phenyl)-
metyl-amin 2,0g va etanol 20ml vao hdn hop phan tmg. Sau khi bd sung nho
giot, hdn hop duoc khudy & 70°C trong 6 gio. Hon hop phan Gmg dugc loc va
rira bing THF. Chét loc thu duge duge co dudi 4p sudt giam. B6 sung dung dich
natri bicarbonat bdo hoa vao phﬁn can thu duoc, va hon hop thu dugce duge chiét
bang etyl axetat. Lép hitu co duge 1am khd bang natri sulfat, va sau d6 c6 dudi
ap suét giam. Phan cin thu duogc dugc xir ly bing sic ky cot silicagel dé thu

dugc 4-iodo-NI-metyl-benzen-1,2-diamin & luong 1,6g.

Vi du diéu ché 21 (3)

Khuéy hén hop gém 4-iodo-N1-metyl-benzen-1,2-diamin 850mg, axit 3-
clo-pyridin-2-carboxylic 590mg, EDC hydroclorua 790mg, HOBt 46mg, va
pyridin 10ml & 100°C trong 12 gio. B6 sung nudc vao hdn hop phan ung, va
hdn hop thu duoc dugc chiét bang etyl axetat. Lép hitu co duge lam kho béng
natri sulfat, va sau d6 ¢6 duéi ap suét giam. Phan can thu duoc duge xir 1y bang
sic ky cot silicagel dé& thu dugc 2-(3-clo-pyridin-2-yl)-5-iodo-1-metyl-1H-
benzimidazol (sau day goi la hop chlést trung gian (M6-21)) & luong 930mg.
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Hop chét trung gian (M6-21)

Cl

Vi du diéu ché 21 (4)

2-(3-etylsulfanyl-pyridin-2-yl)-5-iodo-1-metyl- 1 H-benzimidazol (sau day
goi 13 hop chét di vong ngung tu 21) duge diéu ché theo cach thire twong tw nhu
duoc md ta trong quy trinh diéu ché & vi du didu ché 1 (2) bang cach sir dung
hop chét trung gian (M6-21) thay vi 2-(3-flopyridin-2-yl)-3-metyl-6-triflometyl-
3H-imidazo[4,5-b]pyridin (hop chit trung gian (M6-2)).
Hop chit di vong ngung tu 21

HaC,
CH;,
S
L0
N
Lo
CHs
'H-NMR (CDCl;) &: 8,49 (1H, dd), 8,22 (1H, d), 7,75 (1H, d), 7,62 (1H, dd),
7,35 (1H, dd), 7,21 (1H, d), 3,87 (3H, s), 2,92 (2H, q), 1,32 (3H, t).
Vi du diéu ché 22 (1)

Hdn hop gdm 4-aminophenyl-luu huynh-pentaflorua 5,2g, anhydrit axetic
2,7ml, trietylamin 6,6ml, va cloroform 20ml dugc khudy & RT trong 3 gio. BS
sung nude vao hon hgp, va hdn hop phan ung dugc chiét bang cloroform. Phan
cin thu duge duge két tinh lai bing cach sit dung hexan va etyl axetat dé thu
dugc 4-axetamitphenyl Iuu huynh pentaflorua & luong 5,4g.

F5S\©\ o
N/U\CH3
H
Vi dy diéu ché 22 (2)
B sung nhd giot axit nitric sinh khéi 905ml vao hdn hop gbm 4-

axetamitphenyl luu huynh pentaflorua 5,4g va axit sulfuric 15ml & nhiét d6 nude
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d4. Sau khi bd sung nhé giot, hdn hop dugc khudy & RT trong 3 gid. Hon hop
phan ing dugc rét 1én nudce da, tinh thé két tiia thu duoc bang cach loc. Tinh thé
duogc rira bing nude va 13m khod dé thu dugc 4-amino-3-nitrophenyl luu huynh

pentaflorua 5,2g.

Vi du diéu ché 22 (3)

BS sung nhd giot iodometan 447ul vao hdn hop gdm 4-amino-3-
nitrophenyl luu huynh pentaflorua 2,0g, 60% natri hydrua (trong du) 310mg va
DMF 15ml & nhiét d6 nuéc d4. Sau khi bd sung nhé giot, hdn hop dugc khudy &
RT trong 3 gid. Rot hdn hgp phan mg vao nuéc, va sau do chét rén két tha thu
duoc béng cach loc. Chét rin duge rira béng nude va lam kho dé thu dugc

metyl-(2-nitro-4-pentaflosulfanyl-phenyl)-amin & luong 2,0g.

F5S\©:N02
NH

CH;.

'H-NMR (CDCl3) 8: 8,60 (1H, d), 8,28 (1H, brs), 7,78 (1H, dd), 6,89 (1H, d),
3,10 (3H, d).
Vi du diéu ché 22 (4)

NI-metyl-4-pentaflosulfanyl-benzen-1,2-diamin dugc didu ché theo cach
thirc twong tu nhu dugc md ta trong quy trinh didu ché & vi dy diéu ché 21 (2)
béng céach str dung metyl-(2-nitro-4-pentaflosulfanyl-phenyl)-amin thay vi (4-

iodo-2-nitro-phenyl)-metyl-amin.
FSSUN H,

NH

CHs.

Vi du diéu ché 22 (5)

Axit 3-clo-pyridin-2-carboxylic (2-metylamino-5-pentaflosulfanyl-
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phenyl)-amit (sau day goi 1a hop chét trung gian (M20-23)) duoc diéu ché theo
cach thirc trong ty nhu duge md ta trong quy trinh didu ché & vi du diéu ché 9
(1) bang cach sir dung NI-metyl-4-pentaflosulfanyl-benzen-1,2-diamin thay vi
5-iodo-N2-metyl-pyridin-2,3-diamin.

Hop chét trung gian (M20-23)

Ci
s 8 L
N
Cryt
NH’O

CH,

'H-NMR (CDCls) 8: 9,57 (1H, s), 8,55 (1H, dd), 7,91 (1H, dd), 7,81 (1H, d),
7,59 (1H, dd), 7,50-7,45 (1H, m), 6,71 (1H, d), 4,52 (1H, d), 2,93 (3H, d).
Vi du diéu ché 22 (6) |

Bb sung natri etanthiolat 193mg vao hén hop gbém hop chit trung gian
(M20-23) 405mg va DMF 10ml & nhiét d§ nudc da, va sau do hdn hop duge
khudy & RT trong 8 gid va & 60°C trong 2 gio. B6 sung nude vao hdn hop phan
tmg, va hon hop thu dugc dugc chiét bing etyl axetat. Lop hitu co duoc ria
br?tng nudc, va duoc lam kho béng magie sulfat khan, va sau d6 c6 dudi ap sut
giam. Phén cin thu duoc duge xtr ly bing sic ky cot silicagel dé thu duoc 2-(3-
etylsulfanyl-5-triflometyl-pyridin-2-yl)-1-metyl-5-pentaflosulfanyl-1H-
benzimidazol (sau ddy goi 13 hop chat di vong ngung tu 23) & lugng 411mg.
Hop chét di vong ngung tu 23

HaC,
CH,
S
T
N\
T
CH;j
'H-NMR (CDCls) &: 8,50 (1H, dd), 8,33 (1H, d), 7,79-7,74 (2H, m), 7,46-7,43
(1H, m), 7,37 (1H, dd), 3,92 (3H, s), 2,94 (2H, q), 1,33 (3H, 1).

Vi du diéu ché 23

2-(3-etylsulfonyl-pyridin-2-yl)-1-metyl-5-pentaflosulfanyl-1H-
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benzimidazol (sau ddy goi 13 hop chéit di vong ngung tu 24) dugc didu ché theo
cach thirc tuong ty nhu dugc mo ta trong quy trinh didu ché & vi dy diéu ché 11
bing cach st dung 2-(3-etylsulfanyl-pyridin-2-yl)-1-metyl-5-pentaflosulfanyl-
1 H-benzimidazol thay vi 2-(3-etylsulfanyl-5-triflometylpyridin-2-yl)-3-metyl-6-
triflometyl-3 H-imidazo[4,5-b]pyridin (hop chat di vong ngung tu 4).

Hop chét di vong ngung tu 24

'H-NMR (CDCl;) 6: 8,96 (1H, dd), 8,50 (1H, dd), 8,24 (1H, d), 7,79 (1H, dd),
7,68 (1H, dd), 7,48 (1H, d), 3,82 (2H, q), 3,75 (3H, s), 1,34 (3H, t).
Vi du diéu ché 24 (1)

(5-iodo-2-metylamino-pyridin-3-yl)-amit cua axit 3-clo-5-triflometyl-
pyridin-2-carboxylic (sau ddy goi 14 hop chat trung gian (M20-35)) dugc didu
ché theo cach thirc twong tw nhu d3 mé ta cho didu ché vi du didu ché 9 (1) bang
cach str dung axit 3-clo-5-triflometyl-pyridin-2-carboxylic thay vi axit 3-clo-
pyridin-2-carboxylic.

Hop chét trung gian (M20-35)

cl CF,
H T |
NZ SNH

CHs
'H-NMR (CDCl;) 6: 9,33 (1H, s), 8,80 (1H, d), 8,28 (1H, d), 8,17 (1H, d), 8,00
(1H, d), 4,60 (1H, s), 3,01 (3H, d).
Vi du diéu ché 24 (2)
2-(3-clo-5-triflometyl-pyridin-2-yl)-6-iodo-3-metyl-3 H-imidazo[4,5-
blpyridin (sau day goi 1a hop chét trung gian (M6-35)) duoc diéu ché theo cach

thirc twong tu nhu duge md ta trong quy trinh didu ché & vi du diéu ché 9 (2)
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bing cach sir dung hop chét trung gian (M20-35) thay vi axit 3-clo-pyridin-2-
carboxylic (5-iodo-2-metylamino-pyridin-3-yl)-amit (hgp chét trung gian (M20-

7).
Hop chét trung gian (M6-35)

| Cl

CHj
'H-NMR (CDCl3) é: 8,95 (1H, s), 8,68 (1H, s), 8,49 (1H, s), 8,20 (1H, s), 3,95
(3H, s).
Vi du diéu ché 24 (3)

2-(3-etylsulfanyl-5-triflometyl-pyridin-2-yl)-6-iodo-3-metyl-3 H-

imidazo[4,5-b]pyridin (sau day goi 1a hop chét di vong ngung tu 42) dugc diéu
ché theo cach thtc twong tu nhu duge mo ta trong quy trinh diéu ché ¢ vi du
didu ché 1 (2) biang cach st dung hop chét trung gian (M6-35) thay vi 2-(3-
flopyridin-2-yl)-3-metyl-6-triflometyl-3 H-imidazo[4,5-b]pyridin (hop chit trung
gian (M6-2)).
Hop chit di vong ngung tu 42

HsC

CH,
| N > -
CHy |

'H-NMR (CDCl3) é: 8,73 (1H, s), 8,65 (1H, d), 8,49 (1H, d), 7,91 (1H, s), 4,04
(3H, s), 3,01 (2H, q), 1,39 (3H, 1).
Vi du diéu ché 24 (4)

Hon hop gdm 2-(3-etylsulfanyl-5-triflometyl-pyridin-2-yl)-6-iodo-3-
metyl-3H-imidazo[4,5-b]pyridin 900mg, axit thiobenzoic 320ul, ddng iodua
45mg, 1,10-phenantrolin 85mg, diisopropyletylamin 940ul, va toluen 25ml dugc

khudy & 110°C trong 8 gio. BS sung nudc vao hdn hop phan tmg, va hdn hop
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thu duge dugce chiét bang etyl axetat. Lép hitu co duge 1am kho béng natri sulfat,
va sau d6 c6 dudi 4p sudt giam. Phan cin thu dugc dugce xir ly bang sic ky cot
silicagel dé thu dugc 990mg S-[2-(3-etylsulfanyl-5-triflometyl-pyridin-2-yl)-3-

metyl-3H-imidazo[4,5-b]pyridin]este cta axit thiobenzoic.

'H-NMR (CDCl3) 6: 8,74 (1H, s), 8,54 (1H, d), 8,33 (1H, d), 8,07 (2H, dd),7,92
(1H, s), 7,63 (1H,t),7,51 (2H, t),4,10 (3H, s), 3,01 (2H, q), 1,39 (3H, t).
Vi du diéu ché 24 (5)

Hon hop gdbm S-[2-(3-etylsulfanyl-5-triflometyl-pyridin-2-yl)-3-metyl-
3H-imidazo[4,5-b]pyridin]este cla axit thiobenzoic 1,8g, kali carbonat 1,1g, va
metanol 20ml dugc khudy & RT trong 4,5 gid. Bb sung dung dich amoni clorua
bdo hoa vao hdn hop phan tmg, va hdn hop thu dugc dugc chiét bing etyl axetat.
Lép hitu co duge rira bang dung dich natri bicarbonat bio hoa, lam kho béng
natri sulfat, va c¢6 dudi 4p sudt giam dé thu dugc 2-(3-etylsulfanyl-5-triflometyl-
pyridin-2-yl)-3-metyl-3 H-imidazo[4,5-b]pyridin-6-thiol (sau ddy goi la hop chét
di vong ngung tu 43) & lugng 1,2g.

Hop chit di vong ngung tu 43

Hac

c:H3

IH-NMR (CDCl;) 8: 8,73 (1H, s), 8,46 (1H, d), 8,19 (1H, d), 7,90 (1H, s), 4,04
(3H, s), 3,01 (2H, q), 1,39 (3H, t).
Vi du diéu ché 24 (6)

Hon hop gdm 2-(3-etylsulfanyl-5-triflometyl-pyridin-2-yl)-3-metyl-3 H-
-138-



28202

imidazo[4,5-b]pyridin-6-thiol 1,2g, iodin 20mg, va DMF 30ml dugc khudy 6 RT
trong 12 gior trong khong khi. Hon hop phéan tmg dugc cd, va phan cin thu dugc

dugce xir Iy bing séc ky cot silicagel dé thu duoc hop chét c6 tir cong thire:

CHj HsC,
H.C, CH,
S 5 8 S

N - N ==
=N N N N7 N N
HsC CH,

(sau day goi 13 hop chét trung gian (P9°-4)) 800mg.
Hop chét trung gian (P9’-4)
'H-NMR (CDCl5) &: 8,73 (2H, s),8,52 (2H, d), 8,35 (2H, d), 7,91 (2H, d), 4,06
(6H, s), 3,04-2,98 (4H, m), 1,39 (6H, t).
Vi dy diéu ché 24 (7)

2-(3-etylsulfanyl-5-triflometyl-pyridin-2-yl)-3-metyl-6-
triflometylsulfanyl-3 H-imidazo[4,5-b]pyridin (sau day goi la hop chét di vong
ngung tu 28) duoc didu ché theo cach thirc twong ty nhu duge mé ta trong quy
trinh diéu ché & vi du didu ché 13 (2) bang cach sir dung hop chét trung gian
(P9’-4) thay vi hop chét trung gian (P9°-1). |
Hop chit di vong ngung tu 28

HsC.

S S
. N —
N“N N
CHg

'H-NMR (CDCl;) é: 8,75 (1H, d), 8,71 (1H, d), 8,50 (1H, d), 7,93 (1H, d), 4,10
(3H, s), 3,03 (2H, q), 1,41 (3H, t).
Vi du diéu ché 24 (8)

B& sung 0,34g axit m-cloperbenzoic (d9 tinh khiét bing 65% hoic cao
hon) vao hdn hop gdm 2-(3-etylsulfanyl-5-triflometyl-pyridin-2-yl)-3-metyl-6-

triflometylsulfanyl-3H-imidazo[4,5-b]pyridin 299mg va cloroform 30ml & nhiét
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d6 nudc da, va hdn hop duge khudy & nhiét d6 nudc d4 trong 5 gio. B6 sung
dung dich natri bicarbonat bdo hda vao hdn hgp phén tng va dung dich natri
thiosulfat bdo hoa, va hdn hop phan tig dugc chiét béng cloroform. Lép hitu co
duge 1am kho bing magie sulfat, va sau d6 c6 dudi 4p sut giam. Phan cén thu
duoc duge xu 1y bing sic ky cot silicagel dé thu duoc 2-(3-etylsulfonyl-5-
triflometyl-pyridin-2-yl)-3-metyl-6-triflometylsulfanyl-3 H-imidazo[4,5-
b]pyridin (sau day goi 1a hop chét di vong ngung tu 44) & lugng 0,24g.

Hop chét di vong ngung tu 44

HaC,
SS
S NO
RN SN /T
- \ /CFs
NN N
CH,

'H-NMR (CDCls) &: 9,24 (1H, d), 8,79 (1H, d), 8,74 (1H, d), 8,40 (1H, d), 3,97
(2H, q), 3,93 (3H, s), 1,42 3H, t).
Vi du diéu ché 24 (9)

2-(3-etylsulfonyl-5-triflometyl-pyridin-2-yl)-3-metyl-6-
triflometylsulfonyl-3 H-imidazo[4,5-b]pyridin (sau day goi 1a hop chit di vong
ngung tu 25) duoc diéu ché theo cach thirc tuong ty nhu duge mé ta trong quy
trinh diéu ché & vi du diéu ché 16 bang cach str dung 2-(3-etylsulfanyl-5-
triflometyl-pyridin-2-y1)-3-metyl-6-triflometylsulfanyl-3H-imidazo[4,5-
b]pyridin thay vi 2-(3-etylsulfanyl-pyridin-2-yl)-3-metyl-6-triflometylsulfanyl-
3H-imidazo[4,5-b]pyridin (hop chét di vong ngung tu 13).
Hop chét di vong ngung tu 25

'H-NMR (CDCl5) §: 9,28 (1H, d), 9,10 (1H, d), 8,80 (1H, d), 8,72 (1H, d), 3,98
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(3H, s), 3,93 (2H, q), 1,43 (3H, t).
Vi du diéu ché 25

Hbn hop gbém 2-(3-etylsulfanyl-pyridin-2-yl)-5-iodo-1-metyl-1H-
benzimidazol 340mg, ddng iodua 410mg, natri pentaflopropionat 800mg, NMP
5ml, xylen 5ml dugc khudy & 160°C trong 5 gid. Hon hop phan tmg dugc lam
ngudi dén RT, va sau d6 bd sung dung dich natri bicarbonat bio hoa va nudc
amoniac 28% vao hdn hop phan tmg, va hdn hop dugc chiét bing z-butyl metyl
éte. Lop hitu co dwoc 1am khé bang natri sulfat, va sau d6 co dudi ap suét giam.
Phan cdn thu duge duge xir 1y bang sic ky cot silicagel dé thu dugc 2-(3-
etylsulfanyl-pyridin-2-y1)-1-metyl-5-pentafloetyl-1H-benzimidazol (sau day goi
13 hop chét di vong ngung tu 26) & lugng 240mg.
Hop chit di vong ngung tu 26

HaC,
. S,CHZ
FsC N =
CH; _
'H-NMR (CDCl;) é: 8,50 (1H, dd), 8,16 (1H, s), 7,77 (1H, dd), 7,57 (1H, d),
7,53 (1H, d), 7,36 (1H, dd), 3,93 (3H, s), 2,94 (2H, q), 1,33 (3H, t).
Vi du didu ché 26
2-(3-etylsulfonyl-pyridin-2-yl)-1-metyl-5-pentafloetyl-1 H-benzimidazol
(sau day goi 1a hop chét di vong ngung tu 27) dugc didu ché theo céch thic
tuong ty nhu dugc mo ta trong quy trinh didu ché & vi du diéu ché 5 bing cach
stt dung 2-(3-etylsulfanyl-pyridin-2-yl)-1-metyl-5-pentafloetyl-1H-benzimidazol
thay vi 2-(3-etylsulfanyl-5-triflometylpyridin-2-yl)-3-metyl-6-triflometyl-3 H-

imidazo[4,5-b]pyridin (hop chit di vong ngung tu 4).
Hop chit di vong ngung tu 27
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HqC,
CH

R F Osg

. NO/
0D
\_/

« N\ N
CHy |

'H-NMR (CDCl;) é: 8,98 (1H, dd), 8,53 (1H, dd), 8,06 (1H, s), 7,70 (1H, dd),
7,60 (1H, d), 7,56 (1H, d), 3,86-3,78 (SH, m), 1,34 (3H, t).
Vi dy diéu ché 27

Bd sung axit m-cloperbenzoic (d6 tinh khiét bing 65% hodc cao hon)
0,21g vao hdn hop gbdm 2-(3-etylsulfanyl-5-triflometylpyridin-2-yl)-3-metyl-6-
triflometylsulfanyl-3H-imidazo[4,5-b]pyridin 0,18g va cloroform 4ml & nhiét do
nudce d4, va hdn hop duge khudy & nhiét do nuéce d4 trong 5 phut, B6 sung dung
dich natri bicarbonat bdo hoa vao hdn hgp phan tmg va dung dich natri thiosulfat
béo hoa, va hdn hop phan tmg dugc chiét bing cloroform. Lép hitu co duge lam
kho bing magie sulfat, va sau d6 c6 duéi &p sudt giam. Phan can thu duoc duge
xt ly bing sic ky cot silicagel dé& thu duoc 2-(3-etylsulfanyl-5-
triflometylpyridin-2-yl)-3-metyl-6-triflometylsulfanyl-3 H-imidazo[4,5-b]pyridin
(sau day goi 14 hop chét di vong ngung tu 29) & lugng 0,16g.
Hop chét di vong ngung tu 29

HaC,
CH,
0=8
FC NN )=
L >\ )—CF
NN N
CH,

'H-NMR (CDCl;) 6: 9,10-9,07 (1H, m), 8,94-8,91 (1H, m), 8,77-8,74 (1H, m),
8,46-8,44 (1H, m), 4,38 (3H, s), 3,76-3,65 (1H, m), 3,16-3,05 (1H, m), 1,49 (3H,
t).
Vi du diéu ché 28 (1)

(2-metylamino-5-triflometyl-phenyl)-amit cia axit 3-clo-pyridin-2-

carboxylic (sau day goi 1a hop chit trung gian (M20-29)) duoc diéu ché theo
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cach thirc trong tu nhu dugc mo ta trong quy trinh didu ché & vi du diéu ché 9
(1) bang cach st dung NI-metyl-4-triflometyl-benzen-1,2-diamin thay vi 5-iodo-
N2-metyl-pyridin-2,3-diamin.

Hop chét trung gian (M20-29)

Cl_z

FiC Nl

s . v
QNFP

CHa
'H-NMR (CDCls) 8: 9,56 (1H, s), 8,55-8,54 (1H, m), 7,91 (1H, dd), 7,70 (1H,
d), 7,49-7,43 (3H, m), 6,79 (1H, d), 2,93 (3H, d).
Vi du diéu ché 28 (2)

Hdn hop gdm hop chét trung gian (M20-29) 800mg, natri etanthiolat
350mg, va DMF 10ml duoc khudy & 100°C trong 5 gio. B6 sung dung dich natri
bicarbonat bdo hoa vao hdn hop phén tmg, va hdn hop thu dugc duge chiét bing
etyl axetat. Lop hitu co duge lam khd béng natri sulfat, va sau d6 c6 dudi ap
sudt giam. Phan cin thu dugc duoc xit 1y bing séc ky cot silicagel dé thu dugc
2-(3-etylsulfanyl-pyridin-2-yl)-1-metyl-5-triflometyl-1H-benzimidazol (sau day
goi 13 hop chét di vong ngung tu 30) & lugng 410mg.

Hop chét di vong ngung tu 30

HsC

\
CH,

s
IO

\

\
Z=N N /
CHj |

'H-NMR (CDCl;) é: 8,51 (1H, dd), 8,17 (1H, d), 7,78 (1H, dd), 7,61 (1H, dd),

7,52 (1H, d), 7,38 (1H, dd), 3,93 (3H, s), 2,94 (2H, q), 1,33 (3H, t).

Céc vi du diéu ché 29, 30
2-(3-etylsulfinyl-pyridin-2-yl)-1-metyl-5-triflometyl-1H-benzimidazol

(sau day goi 14 hop chét di vong ngung tu 31) va 2-(3-etylsulfonyl-pyridin-2-yl)-

1-metyl-5-triflometyl-1 H-benzimidazol (sau day goi la hop chét di vong ngung
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tu 32) dugc diéu ché theo cach thic tuong tu nhu duge mé ta trong quy trinh
didu ché & cac vi du diéu ché 2, 3 bang cach st dung 2-(3-etylsulfanyl-pyridin-
2-yl)-1-metyl-5-triflometyl-1 H-benzimidazol thay vi 2-(3-etylsulfanylpyridin-2-
yl)-3-metyl-6-triflometyl-3 H-imidazo[4,5-b]pyridin.

Hop chét di vong ngung tu 31

HsC,
CH,
; 0=8
\
T
CHj, |
I'H-NMR (CDCl3) &: 8,77 (1H, d), 8,61 (1H, d), 8,05 (1H, s), 7,61 (1H, dd),
7,55 (1H, d), 7,48 (1H, d), 4,20 3H, s), 3,73-3,61 (1H, m), 3,11-3,00 (1H, m),
1,47 (3H, ).

Hop chit di vong ngung tu 32

HsC,
O\ ,CHZ
3s
gesdy
\
N\
NN
CHs |

'H-NMR (CDCl3) é: 8,95 (1H, dd), 8,50 (1H, dd), 8,09 (1H, d), 7,66 (1H, dd),
7,61 (1H, d), 7,53 (1H, d), 3,83 (2H, q), 3,75 (3H, s), 1,33 (3H, t).
Vi du diéu ché 31 (1)

(2-metylamino-5-triflometyl-phenyl)-amit cia axit 3-clo-5-triflometyl-
pyridin-2-carboxylic (sau day goi la hop chét trung gian (M20-31)) duoc didu
ché theo cach thirc tuong ty nhu duge mé ta trong quy trinh diéu ché & vi du
didu ché 9 (1) bang cach str dung N/-metyl-4-triflometyl-benzen-1,2-diamin
thay vi 5-iodo-N2-metyl-pyridin-2,3-diamin va béang céch sir dung axit 3-clo-5-
triflometylpyridin-2-carboxylic thay vi axit 3-clo-pyridin-2-carboxylic.

Hop chét trung gian (M20-31)
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Cla s~ CF3
LD

CHs |
'H-NMR (CDCl3) 6: 9,42 (1H, s), 8,80 (1H, d), 8,16 (1H, d), 7,71 (1H, s), 7,47
(1H, d), 6,81 (1H, d), 4,32 (1H, s), 2,93 (3H, d).
Vi du didu ché 31 (2)

2-(3-etylsulfanyl-5-triflometyl-pyridin-2-yl)-1-metyl-5-triflometyl-1H-

benzimidazol (sau ddy goi 13 hop chat di vong ngung tu 33) va (2-metylamino-
5-triflometyl-phenyl)-amit clla axit 3-etylsulfanyl-5-triflometyl-pyridin-2-
carboxylic (sau day goi la hop chét trung gian (M3-32)) duoc didu ché theo cach
thirc twong ty nhu duge mo ta trong quy trinh diéu ché & vi du didu ché 28 (2)
bang cach st dung hop chét trung gian (M20-31) thay vi (2-metylamino-5-
triflometyl-phenyl)-amit cua axit 3-clo-pyridin-2-carboxylic (Hop chét trung
gian (M20-29)).
Hop chét di vong ngung tu 33

HsC,

g
P CF
\3 3
T~
CHjs

'H-NMR (CDCls) é: 8,72 (1H, d), 8,21 (1H, d), 7,91 (1H, d), 7,63 (1H, d), 7,54
(1H, d), 4,00 (3H, s), 3,00 (2H, q), 1,38 (3H, t).
Hop chét trung gian (M3-32)

CH2

mj\/\f

CH3
'H-NMR (CDCl3) &: 9,64 (1H, s), 8,53 (1H, d), 7,86 (1H, s), 7,76 (1H, d), 7,41

(1H, dd), 6,76 (1H, d), 4,35 (1H, d), 2,96 (2H, q), 2,90 (3H, d), 1,44 (3H, 1).
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Céac vi du diéu ché 32, 33

2-(3-etylsulfinyl-5-triflometyl-pyridin-2-yl)-1-metyl-5-triflometyl-1H-

benzimidazol (sau ddy goi 13 hop chit di vong ngung tu 34) va 2-(3-

etylsulfonyl-5-triflometyl-pyridin-2-yl)-1-metyl-5-triflometyl- 1 H-benzimidazol

(sau day goi 13 hop chét di vong ngung tu 35) duge diéu ché theo cach thic

twong ty nhu duge mo ta trong quy trinh didu ché & céc vi du didu ché 2, 3 bing

cach sir dung 2-(3-etylsulfanyl-5-triflometyl-pyridin-2-yl)-1-metyl-5-triflometyl-

1 H-benzimidazol thay vi 2-(3-etylsulfanylpyridin-2-yl)-3-metyl-6-triflometyl-

3 H-imidazo[4,5-b]pyridin (hop chét di vong ngung tu 1).
Hop chét di vong ngung tu 34

HsC

CH,
0=S§
3 CF
N\ 3
|OSaY
CHg

'H-NMR (CDCls) é: 9,05 (1H, d), 8,91 (1H, d), 8,12 (1H, d), 7,67 (1H, dd),
7,60 (1H, d), 4,32 (3H, s), 3,80-3,70 (1H, m), 3,15-3,05 (1H, m), 1,51 (3H, t).
Hop chét di vong ngung tu 35

HC

\
//S
D CF
\ 3
jeudy
CH,

I'H-NMR (CDCls) &: 9,22 (1H, d), 8,77 (1H, d), 8,10 (1H, d), 7,66 (1H, dd),
7,57 (1H, d), 3,98 (2H, q), 3,84 (3H, s), 1,40 (3H, 1).
Céc vi du diéu ché 34, 35

Bb sung axit m-cloperbenzoic (d6 tinh khiét bing 65% ho#c cao hon)

750mg vao hdn hop gdém 2-(3-etylsulfonylpyridin-2-yl)-3-metyl-6-triflometyl-

3H-imidazo[4,5-b]pyridin 550mg va cloroform 15ml, va hdn hop duoc gia nhiét

dén hdi luu trong 20 gid. BS sung natri thiosulfat 10% nuéc vao hdn hop phén
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mg, va hdn hop phéan tmg dugc chiét bang cloroform. Lép hitu co dugc rira
bang dung dich natri bicarbonat bdo hoa, va dugc lam kho bing magie sulfat
khan, va sau d6 cd dudi 4p suét giam. Phén cén thu dugc duge xt 1y bang sic ky
cot silicagel d& thu duoc 2-(3-etylsulfonyl-1-oxypyridin-2-yl)-3-metyl-6-
triflometyl-3 H-imidazo[4,5-b]pyridin (sau day goi la hop chit di vong ngung tu
36) 168mg va  2-(3-etylsulfonylpyridin-2-yl)-3-metyl-6-triflometyl-3H-
imidazo[4,5-b]pyridin 4-oxit (sau dady goi la hop chét di vong ngung tu 37) &
lugng 73mg.

Hop chét di vong ngung tu 36

'H-NMR (CDCl;) é: 8,79 (1H, d), 8,54 (1H, dd), 8,33 (1H, d), 7,99 (1H, dd),
7,69 (1H, dd), 3,85-3,74 (4H, m), 3,52-3,42 (1H, m), 1,34 (3H, t).
Hop chét di vong ngung tu 37

'H-NMR (CDCl;) 8: 9,03 (1H, dd), 8,53 (1H, dd), 8,47 (1H, d), 7,92 (1H, d),
7,77 (1H, dd), 4,29 (3H, s), 3,69 (2H, q), 1,36 (3H, t).
Vi du diéu ché 36 (1)

2-(3-clo-5-triflometyl-pyridin-2-yl)-5-iodo-1-metyl- 1 H-benzimidazol (sau
day goi 1a hop chét trung gian (M6-41)) dugc diu ché theo cach thirc twong tu
nhu duoc mé ta trong quy trinh didu ché & vi du didu ché 4 (1) bang cach sir
dung 4-iodo-NI-metyl-benzen-1,2-diamin thay vi N2-metyl-5-

triflometylpyridin-2,3-diamin.
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Hop chét trung gian (M6-41)

| . cl _
CHs

'H-NMR (CDCl5) é: 8,92 (1H, d), 8,23 (1H, d), 8,17 (1H, d), 7,66 (1H, dd),
7,23 (1H, d), 3,85 (3H, s).
Vi du diéu ché 36 (2)

2-(3-etylsulfanyl-5-triflometyl-pyridin-2-yl)-5-iodo-1-metyl-1H-
benzimidazol (sau ddy goi 1a hop chét di vong ngung tu 45) dugc didu ché theo
cach thirc tuong ty nhu duge mo ta trong quy trinh diéu ché & vi du diéu ché 1
(2) bang céch st dung hop chit trung gian (M6-41) thay vi 2-(3-flopyridin-2-yl)-
3-metyl-6-triflometyl-3 H-imidazo[4,5-b]pyridin.
Hop chit di vong ngung tu 45

I N —
CHg |
Vi du diéu ché 36 (3)
2-(3-etylsulfanyl-5-triflometyl-pyridin-2-yl)-1-metyl-5-pentafloetyl-1H-
benzimidazol (sau ddy goi 13 hop chét di vong ngung tu 38) duge didu ché theo
cach thirc twrong ty nhu duge mo ta trong quy trinh diéu ché & vi du diéu ché 25
béang cach st dung 2-(3-etylsulfanyl-5-triflometyl-pyridin-2-yl)-5-iodo-1-metyl-
1 H-benzimidazol thay vi 2-(3-etylsulfanyl-pyridin-2-yl)-5-iodo-1-metyl-1H-
benzimidazol.

Hop chit dj vong ngung tu 38

-148-



28202

HaC,
- S,cH2
F30K©f:\\ \N_ )—CFs
CH;
'"H-NMR (CDCl3) 8: 8,72 (1H, d), 8,20 (1H, s), 7,91 (1H, d), 7,60 (1H, d), 7,55
(1H, d), 4,00 (3H, s), 3,01 (2H, q), 1,39 (3H, t).
Céc vi du diéu ché 37, 38
2-(3-etylsulfinyl-5-triflometyl-pyridin-2-yl)-1-metyl-5-pentafloetyl-1H-
benzimidazol (sau day goi 1 hop chét di vong ngung tu 39) va 2-(3-
etylsulfonyl-5-triflometyl-pyridin-2-yl)-1-metyl-5-pentafloetyl- 1 H-benzimidazol
(sau day goi la hop chat di vong ngung tu 40) duoc didu ché theo cach thirc
tuong ty nhu duge mo ta trong quy trinh diéu ché & céc vi du didu ché 2, 3 bang
cach str dung 2-(3-etylsulfanyl-5-triflometyl-pyridin-2-yl)-1-metyl-5-
pentafloetyl-1H-benzimidazol thay vi 2-(3-etylsulfanylpyridin-2-yl)-3-metyl-6-
triflometyl-3 H-imidazo[4,5-b]pyridin.

Hop chét di vong ngung tu 39

HaC
Ha

c
F F 0=8S
i
NN
CH3
'H-NMR (CDCl3) 8: 9,05 (1H, d), 8,91 (1H, d), 8,10 (1H, s), 7,66-7,60 (2H, m),
4,33 (3H, s), 3,80-3,69 (1H, m), 3,17-3,07 (1H, m), 1,50 (3H, t).
Hop chét di vong ngung tu 40
HaC,
FF Ak
3 \ CF
N oS
CH3

'H-NMR (CDCl3) &: 9,22 (1H, d), 8,77 (1H, d), 8,08 (1H, s), 7,63 (1H, d), 7,58
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(1H, d), 3,99 (2H, q), 3,84 (3H, s), 1,40 (3H, t).
Vi du diéu ché 39 (1)

B& sung N-bromosucxinimit 15g vao hdn hgp gbdm metyl-(2-nitro-4-
triflometyl-phenyl)-amin 16g va axetonitril 200ml & nhiét d6 nuéc d4. Hon hop
phan tmg duoc khudy & RT trong 5 gid. B4 sung dung dich natri bicarbonat bdo
hoa vao hdn hop phan tmg thu duoc, va hdn hop thu duge dugc chiét bang etyl
axetat. Lop hitu co duoc 1am kho bing magie sulfat, va sau d6 cd dudi ap suét
giam. Phan cin thu dugc duge xir Iy bang séc ky cot silicagel dé thu duoc (2-
bromo-6-nitro-4-triflometyl-phenyl)-metyl-amin & luong 15g.
(2-bromo-6-nitro-4-triflometyl-phenyl)-metyl-amin
F3C NO,

T\‘JH
Br CH3

'H-NMR (CDCl5) 8: 8,12 (1H, s), 7,86 (1H, s), 6,48 (1H, brs), 3,07 (3H, d).
Vi du diéu ché 39 (2)

Trong khi hdn hop gdm bot sit 11g, axit axetic 12ml, THF 40ml, va nudc
10ml dugc khudy trong khi gia nhiét & 70°C, bd sung nhé giot mdt hdn hop khéc
bao gém (2-bromo-6-nitro-4-triflometyl-phenyl)-metyl-amin 10g va THF 50ml
vao hdn hop. Sau khi b6 sung nhé giot, hdn hop duge khudy trong khi gia nhiét
& 70°C trong 3 giod. Hon hop phan tmg thu dugce duoc loc st dung Celite (nhdn
hiéu thuong mai) bing céch rira bing THF. Chét loc thu dugc dugc cd duéi ap
sut giam. B6 sung dung dich natri hydroxit 10% vao phén cin thu dugc, va hdn
hop thu dugc duge chiét bing etyl axetat. Lép hitu co dugce 1am kho bing magie
sulfat, va sau d6 c6 duéi 4p suét giam dé thu duoc 3-bromo-N2-metyl-5-
triflometyl-benzen-1,2-diamin & luong 11g.

3-bromo-N2-metyl-5-triflometyl-benzen-1,2-diamin
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F3C_ NH»
I‘I‘JH
Br CH3
Vi du didu ché 39 (3)

(3-bromo-2-metylamino-5-triflometyl-phenyl)-amit cta axit 3-clo-
pyridin-2-carboxylic (sau day goi 1a hop chét trung gian (M20-43)) duoc diéu
ché theo céch thirc trong tu nhur d4 mé ta cho diéu ché vi du diéu ché 9 (1) bing
cach str dung 3-bromo-N2-metyl-5-triflometyl-benzen-1,2-diamin thay vi 5-
iodo-N2-metyl-pyridin-2,3-diamin.

Hop chét trung gian (M20-43)

Br CH3

'H-NMR (CDCl;) 8: 10,63 (1H, s), 8,77 (1H, d), 8,58 (1H, dd), 7,91 (1H, dd),
7,56 (1H, d), 7,47 (1H, dd), 3,75-3,68 (1H, m), 2,83 (3H, d).
Vi du diéu ché 39 (4)

2-(3-etylsulfanyl-pyridin-2-yl)-7-bromo-1-metyl-5-triflometyl-1H-
benzimidazol (sau ddy goi 1a hop chat di vong ngung tu 75), (3-bromo-2-
metylamino-5-triflometyl-phenyl)-amit cia axit 3-etylsulfanyl-pyridin-2-
carboxylic (sau day goi 13 hop chét trung gian (M3-42)), va 2-(3-clo-pyridin-2-
yl)-7-bromo-1-metyl-5-triflometyl- 1 H-benzimidazol (sau day goi la hop chét
trung gian (M6-43)) dugc didu ché theo cach thirc twong tu nhu duge mo ta
trong quy trinh didu ché & vi du didu ché 28 (2) bang cach st dung hop chét
trung gian (M20-43) thay vi hop chét trung gian (M20-29).
Hop chét di vong ngung tu 75
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H3C,
CH,
S
ety
\
\Y
Br CHg _

'H-NMR (CDCls) &: 8,54 (1H, dd), 8,08 (1H, d), 7,79 (1H, dd), 7,72 (1H, d),
7,40 (1H, dd), 4,13 (3H, s), 2,94 (2H, q), 1,32 3H, ).

Hop chét trung gian (M3-42)
H30\(|:H2
S\F
H |
F5C N \N
P
Br CHg
'H-NMR (CDCl;) 8: 10,80 (1H, s), 8,82 (1H, s), 8,38 (1H, dd), 7,74 (1H, d),
7,54 (1H, s), 7,42 (1H, dd), 3,75-3,65 (1H, brm),2,97 (2H, q), 2,82 (3H, d), 1,45
(3H, t).

Hop chét trung gian (M6-43)

Cl
" ‘N>—2=_>

A\

\
f;[ \

'H-NMR (CDCl3) 6: 8,71 (1H, dd), 8,08 (1H, d), 7,95 (1H, dd), 7,74 (1H, d),
7,47 (1H, dd), 4,09 (3H, s).

Vi dy diéu ché 40

2-(3-etylsulfonyl-pyridin-2-yl)-7-bromo-1-metyl-5-triflometyl-1 /-

benzimidazol (sau ddy goi 14 hop chét di vong ngung tu 46) dugc didu ché theo
cach thirc tvong tu nhu duge mo ta trong quy trinh didu ché & vi du didu ché 5
bing cach sit dung 2-(3-etylsulfanyl-pyridin-2-yl)-7-bromo-1-metyl-5-
triflometyl-1H-benzimidazol thay vi 2-(3-etylsulfanyl-5-triflometylpyridin-2-
yl)-3-metyl-6-triflometyl-3 H-imidazo[4,5-b]pyridin (hgp chét di vong ngung tu

4).
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Hop chit di vong ngung tu 46
H3C\CH
2
FaC N 828 —
oD
Br CHj |
'H-NMR (CDCl3) é: 8,99 (1H, dd), 8,51 (1H, dd), 8,00 (1H, d), 7,75 (1H, d),
7,72 (1H, dd), 4,03 (3H, s), 3,73 (2H, q), 1,33 (3H, t).
Céc vi du diéu ché 41, 42
Hon hop gdm 2-(3-etylsulfanyl-5-triflometylpyridin-2-yl)-3-metyl-6-
triflometyl-3 H-imidazo[4,5-b]pyridin (hop chét di vong ngung tu 4) 1,0g, axit
m-cloperbenzoic (d¢ tinh khiét béng 65% hodc cao hon) 2,72¢g, va cloroform
5ml dwogc hdi luu trong 8 gid, va bd sung axit m-cloperbenzoic (0 tinh‘khiét
bing 65% hoic cao hon) 2,0g vao hdn hop, va sau d6 hdn hop duoc hdi luu
thém trong 5 gid. B6 sung dung dich natri thiosulfat 10% vao hdn hop phan tng
duoc lam lanh, va hdn hop phan tGng dugc chiét béng cloroform. Lép hitu co
duge rira bang dung dich natri bicarbonat bido hoa, duge lam khod béng magie
sulfat khan, va sau d6 ¢ dudi 4p sudt giam dé thu dugc 2-(3-etylsulfonyl-5-
triflometylpyridin-2-yl)-3-metyl-6-triflometyl-3 H-imidazo[4,5-b]pyridin  4-oxit
(sau day goi la hop chét di vong ngung tu 48) 362mg va 2-(3-etylsulfonyl-1-
oxy-5-triflometylpyridin-2-yl)-3-metyl-6-triflometyl-3 H-imidazo[4,5-b]pyridin
(sau day goi 1a hop chét di vong ngung tu 51) & lugng 45mg.

Hop chit di vong ngung tu 48

HsC

\
o’/S
\Y 3
N7 NN /
5 CH,

'H-NMR (CDCl3) &: 9,27 (1H, d), 8,76 (1H, d), 8,49 (1H, d), 7,94 (1H, d), 4,33

(3H, s), 3,80 (2H, q), 1,40 3H, 1).
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Hop chét di vong ngung tu 51

HaC,
O\ /CH2
Ss
FSC S NO —
H >\ CF3
P
CHs &

'H-NMR (CDCl;) 6: 8,75 (1H, s), 8,50 (1H, s), 8,12 (1H, s), 7,94 (1H, s), 4,28
(3H, s), 3,75-3,65 (1H, m), 3,55-3,44 (1H, m), 1,38 (3H, t).
Vi duy didu ché 43 (1)

Hon hop gdm 2-clo-3-nitro-5-triflometylpyridin 2,60g, 2, 2, 2-
trifloetylamin 0,79g, N, N-diisopropyletylamin 1,04g, va N-metyl-2-pyrolidon
5ml duoc khudy & RT trong 10 gid. Bb sung axit xitric chtra nuéc 10% vao hdn
hop phan tmg, va hdn hgp thu duge dugce chiét bing etyl axetat. Lép hitu co
duoc rira bang nudce, va 1lam kho bang natri sulfat, va sau d6 c¢6 dudi 4p sudt
giam dé thu dugc (3-nitro-5-triflometylpyridin-2-y1)-(2, 2, 2-trifloetyl)amin &
lugng 1,83g.

(3-nitro-5-triflometylpyridin-2-yl)-(2, 2, 2-trifloetyl)amin
FaCo o NO2

\/

N™ "NH
E

Fr
'H-NMR (CDCls) 8: 8,72 (1H, d), 8,68 (1H, d), 8,59 (1H, brs), 4,54-4,41 (2H,
m).

Vi duy didu ché 43 (2)

B& sung nho giot mot hdn hop khéc bao gdm (3-nitro-5-
triflometylpyridin-2-y1)-(2, 2, 2-trifloetyl)amin 1,83g va etanol 10ml vao hdn
hop gém bot st 2,12g, etanol 6ml, nudc 4ml, va axit axetic 0,1ml & 70°C, va
sau d6 hdn hop thu duge duge khudy & 70°C trong 1 gid. Hon hop phan tmg d4

lam ngudi duoc loc, va sau do chét loc duge chiét bing etyl axetat va nudc. Lép

hitu co dugce rira bang nude, va lam khd bang natri sulfat, va sau d6 ¢6 dudi ap
-154-



28202

sudt giam dé thu duoc N2-(2,2,2-trifloetyl)-5-triflometylpyridin-2,3-diamin &

lugng 1,59g.

N2-(2,2,2-trifloetyl)-5-triflometylpyridin-2,3-diamin

F3C._NHz

\'<F
F F.

'H-NMR (CDCls) 8: 8,04-8,02 (1H, m), 7,10-7,07 (1H, m), 4,81 (1H, brs),

4,31-4,20 (2H, m), 3,34 (2H, brs).

Vi duy didu ché 43 (3)

Hdn hop gdm N2-(2,2,2-trifloetyl)-5-triflometylpyridin-2,3-diamin 0,52g,
axit 3-etylsulfanylpyridin-2-carboxylic 0,37g, EDC hydroclorua 0,46g, HOBt
27mg, va pyridin 2ml dugc khudy & RT trong 3 gio. B6 sung axit xitric chta
nuée 10% vao hdn hop phan tng, va hdn hgp thu duge dugc chiét bang etyl
axetat. Lop hitu co dugc rira b??mg nudc, va lam kho brflng natri sulfat, va sau dé
6 dusi 4ap sudt giam dé thu duge [2-(2,2,2-trifloetyl)amino-5-
triflometylpyridin-3-yl]amit cta axit 3-etylsulfanylpyridin-2-carboxylic (sau day
goi 12 hop chét trung gian (M3-43)) & lugng 0,75g.

Hop chét trung gian (M3-43)

H3Co
3C CH,

CF3

Vi du didu ché 43 (4)

Hon hop gdm hop chit trung gian (M3-43) 0,75g va axit axetic Sml dugc
khudy cung véi gia nhiét dé hdi luu trong 2 ngay. Hon hop duge lam lanh dén
RT, va sau d6 ¢b dudi 4p sudt giam. San phim thé duoc xir ly bang sic ky cot

silicagel dé thu dugc 2-(3-etylsulfanylpyridin-2-yl)-3-(2,2,2-trifloetyl)-6-
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triflometyl-3 H-imidazo[4,5-b]pyridin (sau day goi la hop chit di vong ngung tu
65) & luong 0,53g.

Hop chét di vong ngung tu 65
HsC

CHj
S
N N N
F3C) A
'H-NMR (CDCl;) é: 8,77-8,74 (1H, m), 8,48 (1H, dd), 8,45-8,42 (1H, m), 7,82
(1H, dd), 7,40 (1H, dd), 5,64 (2H, q), 2,99 (2H, q), 1,35 (3H, t).
Vi du diéu ché 44 (1)

Hon hop gébm N2-(2,2,2-trifloetyl)-5-triflometylpyridin-2,3-diamin 0,52g,
axit 3-etylsulfanyl-5-triflometylpyridin-2-carboxylic 0,50g, EDC hydroclorua
0,46g, HOBt 27mg, va pyridin 2ml dugc khudy & RT trong 3 gio. B& sung axit
xitric chira nude 10% vao hdn hop phan tng, va hdn hop thu duge dugc chiét
béng etyl axetat. L6p hitu co dugc rira bang nudc, va 1am khé bang natri sulfat,
va sau d6 cd dudi 4p suét giam dé thu duoc [2-(2,2,2-trifloetyl)amino-5-
triflometylpyridin-3-yl]Jamit cua axit 3-etylsulfanyl-5-triflometylpyridin-2-
carboxylic (sau day goi 1a hgp chét trung gian (M3-44)) & luong 0,89g.

Hop chét trung gian (M3-44)

H3C.
3C CH,

A

CF3

Vi du diéu ché 44 (2)
| Hdn hop gdm hop chit trung gian (M3-44) 0,89g, axit p-toluensulfonic *
monohydrat 1,14g, N-metyl-2-pyrolidon 10ml, va xylen 10ml dugc gia nhiét dén

hdi luu trong 8 gidr bang cach loai bé nude st dung thiét bi Dean-Stark. Hon hop
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phan ing dugc lam ngudi, va sau do bd sung nudc vao hdn hgp phan ung, va
hdn hop thu duogc duge chiét bing etyl axetat. L6p hitu co dugc rira béng nudc,
va lam kho bang natri sulfat, va sau d6 c6 dudi ap sudt giam. San phdm thé dugc
xtt Iy bang séc ky cot silicagel dé thu duogc 2-(3-etylsulfanyl-5-
triflometylpyridin-2-y1)-3-(2,2,2-trifloetyl)-6-triflometyl-3 H-imidazo[4,5-
b]pyridin (sau day goi la hop chét di vong ngung tu 66) & luong 0,76g.

Hop chét di vong ngung tu 66

HaC,
S/CHQ
FSC\“\/ﬁ:N»—@—CF
N\ 3
- . /

F4C
I'H-NMR (CDCl5) 3: 8,80 (1H, d), 8,70 (1H, d), 8,48 (1H, d), 7,96 (1H, d), 5,67
(2H, q), 3,04 (2H, q), 1,40 (3H, t).
Vi dy diéu ché 45

Bd sung axit m-cloperbenzoic (d6 tinh khiét bing 65% hoic cao hon)
0,36g vao hdn hop gdm hop chét di vong ngung tu 65 0,32g va cloroform 2ml &
nhiét dd nudc d4, va sau dé6 hon hop duge 1am Am 1&én dén RT, va khuéy trong 1
gid. Bd sung dung dich natri bicarbonat bdo hoa va dung dich natri thiosulfat
béo hoa vao hdn hop, va hdn hgp phan ing dugc chiét bang cloroform. Lép hitu
co duge rira bing nudc, va lam kho béng natri sulfat, va sau d6 co dudi 4p suét
giam. San phdm thé duge xir Iy bing séc ky cot silicagel dé thu duoc 2-(3-
etylsulfonylpyridin-2-yl1)-3-(2,2,2-trifloetyl)-6-triflometyl-3 H-imidazo[4,5-
b]pyridin (sau day goi la hop chét di vong ngung tu 67) & luong 0,32g.
Hop chét di vong ngung tu 67
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'H-NMR (CDCl;) é: 8,98 (1H, dd), 8,80 (1H, d), 8,59 (1H, dd), 8,37 (1H, d),
7,75 (1H, dd), 5,31 (2H, q), 3,95 (2H, q), 1,40 (3H, t).
Vi du didu ché 46

B4 sung axit m-cloperbenzoic (d6 tinh khiét bang 65% hoic cao hon)
0,31g vao hdn hop gém hop chit di vong ngung tu 66 (0,32 g) va cloroform 2ml
& nhiét d6 nudce da, va sau do hdn hop duoc lam Am 1én dn RT, va khuéy trong
1 gid. B6 sung dung dich natri bicarbonat bo hoa va dung dich natri thiosulfat
b&o hoa vao hdn hop, va hdn hgp phan ting duge chiét bing cloroform. Lép hitu
co duge rira bing nude, va 1am kho bang natri sulfat, va sau d6 c6 dudi ap suét
giam. San pham thé thu duge dugce rira bang hexan dé thu dugc 2-(3-
etylsulfonyl-5-triflometylpyridin-2-y1)-3-(2, 2, 2-trifloetyl)-6-triflometyl-3 H-
imidazo[4,5-b]pyridin (sau day goi 1a hop chét di vong ngung tu 68) & luong

0,28g.

Hop chét di vong ngung tu 68
H3C,
o. CH

\
)
'H-NMR (CDCls) 8: 9,22 (1H, d), 8,83-8,83 (2H, m), 8,40 (1H, d), 5,36 (2H, q),

4,05 (2H, q), 1,45 (3H, 1).
Vi du diéu ché 47 (1)

pis!
\ 8 CF4
NN /
C

Fa

Hdn hop gdm 2-clo-5-iodopyridin 20,0g, natri pentaflopropionat 77,3g,
ddng iodua (T) 31,8g, xylen 84ml, va N-metylpyrolidon 84ml dugc gia nhiét dén
160°C, va khudy bang cach gia nhiét dén hdi luu trong 6 gio. Hon hop phan tng
dugc 1am lanh dén RT, va sau d6 bd sung nuéc vao hdn hgp phan ung. Hon hop
dugce chiét bang metyl-tert-butyl éte. Lép hitu co duge lam khd béng natri sulfat,
va sau d6 c6 dudi 4p suit giam dé thu dugc 2-010-5-pentaﬂoetylpyridin.

2-clo-5-pentafloetylpyridin
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FF
F3C™

Z
SN

"H-NMR (CDCl3) é: 8,65-8,62 (1H, m), 7,85-7,81 (1H, m), 7,48-7,44 (1H, m)
Vi du diéu ché 47 (2)

Hdn hop gébm mat nira lugng 2-clo-5-pentafloetylpyridin dugc didu ché
trong vi du didu ché 47 (1), kém xyanua (II) 14,4g,
tetrakis(triphenylphosphin)paladi 2,42g, va N-metylpyrolidon 84ml dugc gia
nhiét dén 80°C, va khudy bang cach gia nhiét trong 2,5 gid. Hon hop phén tng
duoc 1am lanh dén RT, va sau d6 bd sung nudc vao hdn hop va metyl-tert-butyl
éte. HAn hop dugce loc bang Celite (nhan hidu thwong mai) dé loai bé chit két
tia thu duoc, va phan can thu duge dugc rira bang metyl-tert-butyl éte. Chét loc
duge chiét bing metyl-fert-butyl éte, va 16p hitu co duge lam khd béng natri
sulfat, va sau d6 c6 dudi 4p suét giam. San phim tho duge xt 1y bang séc ky cot
silicagel dé thu dugc 2-xyano-5-pentafloetylpyridin & lugng 4,19g.
2-xyano-5-pentafloetylpyridin

R F
FaC

=
SN N

'H-NMR (CDCls) : 8,97-8,96 (1H, m), 8,12-8,09 (1H, m), 7,90-7,87 (1H, m)
Vi dy diéu ché 47 (3)

Hon hop gébm nudc 17ml va axit sulfuric d8m dic 17ml dugc gia nhiét
dén 100°C, va bd sung nho giot 2-xyano-5-pentafloetylpyridin 3,81g vao hdn
hop trong khi gia nhiét, va sau d6 hdén hgp duoc khudy & 100°C trong 2,5 gio.
Hdn hop dugc 1am lanh dén RT, va sau d6 bd sung nudc d4 vao hdn hop phan
mg. Chét rin két tia thu dugc béng cach loc, va dugc rira bang nudc. Chét rin
thu duge duge lam kho dudi 4p suét giam dé thu duoc axit 5-pentaflopyridin-2-

carboxylic & lugng 3,52g.
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Axit 5-pentaflopyridin-2-carboxylic

F F

FaC” P
NS

N~ >Co,H

'H-NMR (CDCl3) 6: 8,92-8,88 (1H, m), 8,44-8,39 (1H, m), 8,25-8,20 (1H, m)
Vi du diéu ché 47 (4)

Hdn hop gdm tetrametylpiperidin 5,5ml va THF 58ml duoc lam lanh dén
-78°C, va sau d6 bd sung nhé giot dung dich chira n-butyllithi 1,6M trong hexan
vao hdn hop. Hon hop duoc lam 4m dén RT, va sau d6 khudy trong 10 pht.
Hoén hop dugc 1am lanh dén -78°C mdt 14n nita, va bd sung nho giot dung dich
chira axit 5-pentaflopyridin-2-carboxylic 3,52g vao hdn hop trong THF, va hén
hop duge khudy & -78°C trong 1 gio. B6 sung nho giot dietyldisulfua 4,0ml vao
hén hop & -78°C. Sau d6 hdn hgp dugc 1am 4m 1én dén RT va dugc khudy trong
1 gid. B6 sung axit clohydric 1N vao hdn hop phan g, va sau do bd sung natri
hydroxit SN nuéc vao hdén hop. Lép nude duge rira bang metyl-tert-butyl éte.
B6 sung axit clohydric 12N vao 16p nudc, va chit rin két tda thu duoc bing
cach loc va hoa tan trong metyl-ert-butyl éte. Hon hop dugc lam khd béng natri
sulfat, va sau d6 c¢6 dudi ap sudt giam dé thu duogc axit 3-etylsulfanyl-5-
pentafloetylpyridin-2-carboxylic (sau ddy goi 1a hop chét trung gian (M2-7))
1,99¢.

Hop chét trung gian (M2-7)

R F

FsC Ny She-
|l H

N >CO,H

'H-NMR (CDCl3) &: 8,51-8,50 (1H, m), 7,89-7,87 (1H, m), 3,01 (2H, q), 1,46
(3H, 1)
Vi du diéu ché 47 (5)

Hon hop gdm N2-metyl-5-triflometylpyridin-2,3-diamin 0,50g, hop chat
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trung gian (M2-7) 0,79g, EDC hydroclorua 0,37g, HOBt 35mg, va pyridin Sml
duogc khudy & RT trong 3 gio. B6 sung nuwéc vao hdn hop phén tmg, va hdn hop
duge chiét bing metyl-tert-butyl éte. Lép hitu co duge 1am khd bing magie
sulfat, va sau d6 cd dudi 4p suit giam dé thu dugc axit 3-etylsulfanyl-5-
pentafloetylpyridin-2-carboxylic (2-metylamino-5-triflometylpyridin-3-yl)amit
(sau day goi la hop chét trung gian (M3-45)).

Hop chit trung gian (M3-45)

CH2
oy p*
CH3
'H-NMR (CDCl3) 6: 9,57 (1H, brs), 8,54-8,52 (1H, m), 8,37-8,35 (1H, m),
7,94-7,92 (1H, m), 7,89-7,87 (1H, m), 4,97 (1H, brs), 3,08 (3H, d), 2,99 (2H, q),
1,45 (3H, t)

Hbn hop gdm tdng lwgng hop chét trung gian thu dugc (M3-45) va axit
axetic Sml dugc gia nhiét dén 120°C, va khqu béng cach gia nhiét dén hdi luu
trong 3 gid. Hon hop dugc 1am lanh dén RT, va sau d6 c6 dudi ap suét giam.
San pham thd duoc xir Iy béng séc ky cot silicagel dé thu dugc 2-(3-etylsulfanyl-
5-pentafloetylpyridin-2-yl)-3-metyl-6-triflometyl-3 H-imidazo[4,5-b]pyridin (sau
day goi 1a hop chit di vong ngung tu 71) & lugng 0,77g.

Hop chét dj vong ngung tu 71

H3C
CH3

'H-NMR (CDCl; ) 8: 8,78-8,76 (1H, m), 8,71-8,69 (1H, m), 8,44-8,42 (1H, m),
7,91-7,89 (1H, m), 4,13 (3H, s), 3,02 (2H, q), 1,39 3H, t)

Vi du diéu ché 48
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B4 sung axit m-cloperbenzoic (d6 tinh khiét bang 65% hodc cao hon)
0,57g vao hdn hop gém hop chét di vong ngung tu 71 0,47g va cloroform 10ml
& nhiét 46 nude d4, va sau d6 hon hop duoc lam 4m 1én dén RT va khudy trong
1 gid. B6 sung dung dich natri bicarbonat bdo hoa va dung dich natri thiosulfat
bdo hoa vao hdn hop, va hon hop phan tng dugc chiét bing cloroform. Lép hitu
co dugc 1am kho bang natri sulfat, va sau d6 cd dudi ap suét giam. San pham thd
dugce xir Iy bang sac ky cot silicagel d8 thu duoc 0,39g hop chat 2-(3-
etylsulfonyl-5-pentafloetylpyridin-2-yl)-3-metyl-6-triflometyl-3 H-imidazo[4,5-
b]pyridin (sau day goi la hop chét di vong ngung tu 72).

Hop chét di vong ngung tu 72

HaG,
0*>
N\
NN N / CF,
CH;,

'H-NMR (CDCl3) 8: 9,21-9,19 (1H, m), 8,81-8,79 (1H, m), 8,76-8,75 (1H, m),
8,35-8,33 (1H, m), 3,99-3,93 (5H, m), 1,41 (3H, t)
Vi du diéu ché 49

Hdn hop gdm N2-metyl-5-pentafloetylpyridin-2,3-diamin 0,50g, hop chét
trung gian (M2-7) 0,62g, EDC hydroclorua 0,29g, HOBt 28mg, va pyridin 4ml
duoc khudy & RT trong 3 gio. B4 sung nudc vao hdn hop phan tmg, va hdn hop
duogc chiét bing metyl-tert-butyl éte. Lép hitu co duge lam khd bing magie
sulfat, va sau d6 cd dudi ap suét giam dé thu dugc (2-metylamino-5-
pentafloetylpyridin-3-yl)amit cia axit 3-etylsulfanyl-5-pentafloetylpyridin-2-
carboxylic (sau day goi la hop chét trung gian (M3-46)).
Hop chét trung gian (M3-46)

-162-



28202

H
3C\(|:H2

E F
S
FF H [ ©F
_ N A
NZ O NH

Sy |

'H-NMR (CDCl3) 8: 9,59 (1H, brs), 8,54-8,52 (1H, m), 8,32-8,30 (1H, m),
7,89-7,87 (1H, m), 7,85-7,83 (1H, m), 5,04 (1H, brs), 3,09 (3H, d), 2,99 (2H, q),
1,45 3H, 1) |

Hdn hop gbém tdng lugng hop chét trung gian thu dugc (M3-46) va axit
axetic 4ml duoc gia nhiét dén 120°C va khudy béng cach gia nhiét dén hoi luu
trong 3 gio. Hon hop duogc lam lanh d&n RT, va sau d6 cb dudi 4p suét giam.
San pham tho duge xtt ly bing séc ky cot silicagel d8 thu dugc 0,84g hop chét 2-
(3-etylsulfanyl-5-pentafloetylpyridin-2-yl)-3-metyl-6-pentafloetyl-3 H-
imidazo[4,5-b]pyridin (sau day goi la hop chét di vong ngung tu 73).
Hop chét di vong ngung tu 73

HsC

3
/CHQ
R F )
N — F
\ «
CH;

'H-NMR (CDCl;) &: 8,72-8,69 (2H, m), 8,42-8,41 (1H, m), 7,90-7,89 (1H, m),
4,15-4,12 (3H, m), 3,02 (2H, q), 1,40 (3H, t)
Vi du didu ché 50

Bé sung axit m-cloperbenzoic (d6 tinh khiét bang 65% hoic cao hon)
0,59g vao hdn hop gom hop chét dj vong ngung tu 73 0,54g va cloroform 11ml
& nhiét d6 nude d4, va sau d6 hdn hop duoc 1am 4m 1én dén RT va khudy trong
1 gidr. B sung dung dich natri bicarbonat béo hoa va dung dich natri thiosulfat
bao hoa vao hdn hop, va hdn hop phan tng dugc chiét bang cloroform. Lép hitu
co dugc 1am kho béng natri sulfat, va sau d6 cd dudi ép sut giam.

San pham tho dugc xtr 1y bing séc ky cot silicagel dé thu duge 2-(3-
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etylsulfonyl-5-pentafloetylpyridin-2-yl)-3-metyl-6-pentafloetyl-3 H-imidazo[4,5-
b]pyridin (sau day goi la hop chét di vong ngung tu 74) & luong 0,34g.
Hop chét di vong ngung tu 74

HsC,
CH,
E F O;‘s’
NO” F
FaC >N /T F
(L5~
NN N CFs
CHs

I'H-NMR (CDCl3) 6: 9,21-9,20 (1H, m), 8,77-8,74 (2H, m), 8,32-8,31 (1H, m),
14,00-3,94 (5H, m), 1,41 3H, 1)
Vi du diéu ché 51

2-(3-etylsulfonylpyridin-2-yl)-1-metyl-5-triflometoxy- 1 H-benzimidazol
(sau day goi la hop chét di vong ngung tu 50) dugc diéu ché theo cach thic
twong tu nhu dugc mo ta trong quy trinh diéu ché & vi du didu ché 5 bang cach
st dung 2-(3-etylsulfanylpyridin-2-yl)-1-metyl-5-triflometoxy- 1 H-benzimidazol
thay vi 2-(3-etylsulfanyl-5-triflometylpyridin-2-yl)-3-metyl-6-triflometyl-3 H-
imidazo[4,5-b]pyridin (hop chét di vong ngung tu 4).
Hop chit di vong ngung tu 50

'H-NMR (CDCl3) é: 8,93 (1H, dd), 8,49 (1H, dd), 7,68-7,62 (2H, m), 7,43 (1H,
d), 7,25 (1H, d), 3,84 (2H, q), 3,73 (3H, s), 1,31 (3H, q).
Vi du diéu ché 52

2-(3-etylsulfonylpyridin-2-yl)-5-triflometyl-benzothiazol (sau ddy goi la
hop chét di vong ngung tu 53) duoc diéu ché theo cach thirc twong tu nhu duoc
mo ta trong quy trinh didu ché & vi du didu ché 5 bang céach st dung 2-(3-

etylsulfanylpyridin-2-yl)-5-triflometyl-benzothiazol thay vi 2-(3-etylsulfanyl-5-
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triflometylpyridin-2-yl)-3-metyl-6-triflometyl-3 H-imidazo[4,5-b]pyridin (hop
chét di vong ngung tu 4).

Hop chét di vong ngung tu 53

F3C. N —
T~

'H-NMR (CDCl3) 8: 8,92 (1H, dd), 8,65 (1H, dd), 8,37 (1H, s), 8,11 (1H, d),
7,72 (1H, dd), 7,66 (1H, dd), 4,19 (2H, q), 1,45 (3H, t).
Vi du diéu ché 53

2-(3-etylsulfonylpyridin-2-yl)-6-triflometyl-oxazolo[5,4-b]pyridin ~ (sau
day goi 1a hop chét di vong ngung tu 81) dugc didu ché theo cach thic twong tu
nhu dugc mo ta trong quy trinh didu ché & vi du didu ché 5 bang cach st dung 2-
(3-etylsulfanylpyridin-2-y1)-6-triflometyl-oxazolo[5,4-b]pyridin thay vi 2-(3-
etylsulfanyl-5-triflometylpyridin-2-yl)-3-metyl-6-triflometyl-3 H-imidazo[4,5-
b]pyridin (hop chit di vong ngung tu 4).
Hop chét di vong ngung tu 81

HsC,
O\ /CHZ
A 3S
F3C AN N o —
ﬁ 7
N~ O N—"

'H-NMR (CDCl3) 8: 9,06 (1H, dd), 8,79 (1H, d), 8,58 (1H, dd), 8,43 (1H, d),
7,78 (1H, dd), 3,88 (2H, q), 1,44 (3H, t).
Vi dy diéu ché 54

2-(3-etylsulfonylpyridin-2-yl)-5-triflometyl-benzoxazol (sau day goi la
hop chét di vong ngung tu 85) dugc didu ché theo cach thirc twong tu nhu duge
md ta trong quy trinh didu ché & vi du didu ché 5 bing cach sir dung 2-(3-
etylsulfanylpyridin-2-yl)-5-triflometyl-benzoxazol thay vi 2-(3-etylsulfanyl-5-
triflometylpyridin-2-yl)-3-metyl-6-triflometyl-3 H-imidazo[4,5-b]pyridin ~ (hop

chét di vong ngung tu 4).
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Hop chit di vong ngung tu 85

H3C,
O\\ ,CHZ

s
esty
\
\
6] N / _

'H-NMR (CDCl3) 6: 9,03 (1H, dd), 8,60 (1H, dd), 8,16-8,13 (1H, m), 7,82-7,71
(3H, m), 4,01 (2H, q), 1,43 (3H, t).
Vi du diéu ché 55

B4 sung hop chét di vong ngung tu 48 (0,20 g) vao oxyclorua phospho
2,04g & nhiét do nudc da, va hdn hop duoc khudy & 110°C trong 2 gi¢. Hon hop
phan Ung dugc lam ngudi dén RT, va bd sung dung dich natri bicarbonat bio
hoa vao hdn hop phan tmg & nhiét 46 nudc da, va hdn hop thu duge dugc chiét
bang etyl axetat. L6p hitu co dugce 1am kho bing magie sulfat khan, va sau d6 cd
dudi 4p sudt giam. Phan cin thu dugc duge xtr Iy bing sic ky cot silicagel dé
thu duoc 5-clo-2-(3-etylsulfonyl-5-triflometylpyridin-2-yl)-3-metyl-6-
triflometyl-3 H-imidazo[4,5-b]pyridin (sau ddy goi 1a hop chét di vong ngung tu
89) ¢ lugng 0,21¢.

Hop chét di vong ngung tu 89

HyC,
Os 2
o>

FSCﬁ“\ =\ or

. N\ / 3

c” >N N N

CHs

'H-NMR (CDCl3) 6: 9,25 (1H, d), 8,78 (1H, d), 8,43 (1H, s), 3,97-3,87 (SH, m),
1,41 (3H, t).
Vi du diéu ché 56

B6 sung dimetylamin (trong metanol, 2,0mol/1) 0,3ml vao hdn hop gdm
hop chét di vong ngung tu 89 (0,20 g) va NMP 0,5ml, va hén hop duoc khudy &
RT trong 1 gio va & 50°C trong 3 gio. Bé sung dimetylamin (trong metanol,

2,0mol/l) 0,3ml vao hdn hop phan tmg dugc lam ngudi dén RT, va hdn hop
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dugc khudy & 50°C trong 3 gio. B& sung nudc vao hén hop phan tmg duge lam
ngudi dén RT, va hon hop thu duge duoc chiét bang etyl axetat. Lép hitu co
duoc 1am kho bing magie sulfat khan, va sau d6 c6 dudi ap sut giam. Phan cin
thu duoc duge xit Iy bing sic ky cot silicagel dé thu duge 5-dimetylamino-2-(3-
etylsulfonyl-5-triflometylpyridin-2-yl)-3-metyl-6-triflometyl-3 H-imidazo[4,5-
b]pyridin (sau day goi la hop chét di vong ngung tu 99) & luong 0,03g.

Hop chét di vong ngung tu 99

HaC

\
o\ /CH2
O;S
N CF
\ / 3
H3C‘r\|1 NN N
CH, CHj

'H-NMR (CDCl3) 6: 9,20 (1H, d), 8,76 (1H, d), 8,26 (1H, s), 4,02 (2H, q), 3,34
(3H, s), 3,04 (6H, s), 1,41 (3H, t).
Vi du diéu ché 57
7-xyano-2-(3-etylsulfonylpyridin-2-yl)-1-metyl-5-triflometyl- 1 H-
benzimidazol (sau day goi 1a hop chét di vong ngung tu 130) duoc diéu ché theo
cach thirc tuong tu nhu duge md ta trong quy trinh didu ché & vi dy didu ché 5
bing cach st dung 7-xyano-2-(3-etylsulfanylpyridin-2-yl)-1-metyl-5-
triflometyl-1H-benzimidazol thay vi 2-(3-etylsulfanyl-5-triflometylpyridin-2-
yl)-3-metyl-6-triflometyl-3 H-imidazo[4,5-b]pyridin (hop chét di vong ngung tu
4).
Hop chét di vong ngung tu 130

HsC

\
O\\ /CH2
”S
FsC NO Ve
S>— p
N‘ N
cN  CHs

IH-NMR (CDCl;) 8: 9,02 (1H, dd), 8,54 (1H, dd), 8,28 (1H, s), 7,95 (1H, s),

7,77 (1H, dd), 4,06 (3H, s), 3,74 (2H, q), 1,35 GH, t).
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Vi du diéu ché 58

2-(5-clo-3-etylsulfonylpyridin-2-yl)-3-metyl-6-pentafloetyl-3 H-
imidazo[4,5-b]pyridin (sau day goi la hop chét di vong ngung tu 312) dugc didu
ché theo céach thirc twong ty nhu duge mé ta trong quy trinh didu ché ¢ vi du
didu ché 5 bing cach sir dung 2-(5-clo-3-etylsulfanylpyridin-2-yl)-3-metyl-6-
pentafloetyl-3 H-imidazo[4,5-b]pyridin thay vi 2-(3-etylsulfanyl-5-
triflometylpyridin-2-y1)-3-metyl-6-triflometyl-3 H-imidazo[4,5-b]pyridin (hop
chét di vong ngung tu 4).

Hop chét di vong ngung tu 312

HsC,
, CHy
FF Osg/

NO N
~ N
NN N
CH;

'H-NMR (CDCl;) é: 8,95 (1H, d), 8,72-8,71 (1H, m), 8,53 (1H, d), 8,30-8,28
(1H, m), 3,94-3,87 (5H, m), 1,40 (3H, t)

B& sung trimetylsilyl xyanua 0,35ml vao hdn hop gbém hop chit di vong
ngung tu 48 (0,30 g), trietylamin 0,14ml, va axetonitril 1ml, va hdn hop duogc
khudy & 110°C trong 3 gid. B6 sung nude vao hdén hop phan ung dugc lam
ngudi dén RT, va hdn hop thu dugc dugce chiét bang etyl axetat. Lop hitu co
duoc 1am kho bing magie sulfat khan, va sau d6 c6 duéi 4p sudt giam. Phan cin
thu duge duge xir ly bing séc ky cét silicagel dé thu dugc 5-xyano-2-(3-
etylsulfonyl-5-triflometylpyridin-2-yl)-3-metyl-6-triflometyl-3 H-imidazo[4,5-
blpyridin (sau day goi 1a hop chét di vong ngung tu 399) & luong 0,23g.

Hop chét di vong ngung tu 399

HsC,
O\\ /CH2
SS
FiC N0 )=
| J_ >\ )—CFs
NC” NN N
CHa
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'H-NMR (CDCls) &: 9,28 (1H, d), 8,79 (1H, d), 8,48 (1H, s), 3,96 (3H, s), 3,89
(2H, q), 1,42 (3H, t).
Vi dy diéu ché 60

B& sung axit m-cloperbenzoic (do tinh khiét bang 65% hoic cao hon)
0,32g vao hén hop gdm 2-(3-etylsulfanylpyridin-2-yl)-1-metyl-7-metylsulfanyl-
5-triflometyl-1H-benzimidazol 0,11g va cloroform 5ml & nhiét d6 nudc da, va
sau d6 hdn hop thu duoc duge khudy & RT trong 5 gid. Hon hop phan ing dugc
lam ngudi & nhiét d¢ nudc da, va bd sung axit m-cloperbenzoic (d9 tinh khiét
bang 65% hoic cao hon) 0,32g vao hén hop, va sau d6 hdn hop dugc khudy &
RT trong 3 gid. B sung dung dich natri thiosulfat 10% va dung dich natri
bicarbonat bdo hoa vao hdn hop phan ung, va hon hop phan tng dugc chiét
bang cloroform. Lép hitu co dugc rira bing nudc, duge 1am kho bing magie
sulfat khan, va sau d6 co6 dudi ap sut giam dé thu duoc 2-(3-
etylsulfonylpyridin-2-yl)-1-metyl-7-metylsulfonyl-5-triflometyl-1H-
benzimidazol (sau dy goi 13 hop chét di vong ngung tu 404) & lugng 0,62g.

Hop chit di vong ngung tu 404

HsC,

O:‘S’CH2

\
\

—~ CH
Hsc”?go ’

'"H-NMR (CDCl;) 6: 9,08-8,97 (1H, m), 8,58-8,46 (1H, m), 8,41-8,26 (2H, m),
7,84-7,70 (1H, m), 4,12 (3H, s), 3,72-3,59 (2H, m), 3,33 (3H, s), 1,39-1,22 (3H,
m). |
Vi dy diéu ché 61

Bb sung axit m-cloperbenzoic (do tinh khiét bing 65% hodc cao hon)
3,03g vao hdn hop gdm hop chat di vong ngung tu 19 (2,0 g) va cloroform 20ml
& nhiét d6 nude d4, va sau d6 hdn hop duoc khudy clng véi gia nhiét dé hdi luu

trong 3 gio. Hon hop phan tmg dwoc lam ngudi & nhiét dd nude da, va bd sung
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axit m-cloperbenzoic (d6 tinh khiét bing 65% hoic cao hon) 3,03g vao hdn hop,
va sau d6 hdn hop dugc khudy ciing véi gia nhiét ¢ hdi luu trong 3 gio. Hon
hop phan ing dugc lam ngudi ¢ nhiét 46 nude d4, va bd sung axit m-
cloperbenzoic (dd tinh khiét bing 65% hogc cao hon) 3,03g vao hdn hop, va sau
d6 hdn hop duge khudy cing véi gia nhiét dé hdi luu trong 3 gid. B sung natri
thiosulfat 10% nudc va dung dich natri bicarbonat bdo hoa vao hdn hop phan
g dugc 1am ngudi &én RT, va hdn hop phan tmg duoc chiét bang cloroform.
Lép hitu co duoc rira bing nude, duge 1am kho biang magie sulfat khan, va sau
d6 c6 dudi ap sudt giam dé thu duoc 2-(3-etylsulfonyl-5-triflometyl-pyridin-2-
yl)-3-metyl-6-pentafloetyl-3 H-imidazo[4,5-b]pyridin 4-oxit (sau day goi la hop
chét di vong ngung tu 409) & luong 1,10g.

Hop chét di vong ngung tu 409

HC

0\ CH2
X NO/

N / CF;
—
N N

CH3

'H-NMR (CDCl;) 8: 9,27 (1H, d), 8,77 (1H, d), 8,45 (1H, s), 7,92 (1H, s), 4,34
(3H, s), 3,81 (2H, q), 1,40 (3H, t).
Vi du diéu ché 62

B4 sung natri hydroxit 0,54g vao hdn hop gdm hop chit di vong ngung tu
19 (0,65 g), metanol 6ml, THF 6ml, va nudc 2ml, va hdn hop duge khudy ciing
v6i gia nhiét dé hdi luu trong 1 ngdy. B6 sung nudc vao hdn hop phan tmg dugc
lam ngudi dén RT, va hdn hop thu duge dugc chiét bing etyl axetat. Lép hitu co
duoc lam kho bang magie sulfat khan, va sau d6 ¢ dudi ap sut giam. Phan cin
thu duoc duoc xtr Iy bing sic ky cot silicagel dé thu duge 2-(3-etylsulfonyl-5-
trimetoxymetyl-pyridin-2-yl)-3-metyl-6-pentafloetyl-3 H-imidazo[4,5-b]pyridin
(sau day goi 12 hop chét dj vong ngung tu 414) & lugng 0,25g.

Hop chit di vong ngung tu 414
-170-



28202

HaC,
FF 8§S’CH2
N® )= OCH
FsC N 3
NN N OCH;
CHy

'H-NMR (CDCl) 8: 9,16 (1H, d), 8,74 (1H, d), 8,70 (1H, d), 8,31 (1H, d), 3,93
(3H, s), 3,88 (2H, q), 3,28 (9H, 5),1,38 (3H, t).
Vi dy diéu ché 63
2-(3-metylsulfonyl-5-triflometylpyridin-2-yl)-3-metyl-6-pentafloetyl-3 /-
imidazo[4,5-b]pyridin (sau ddy goi la hop chét di vong ngung tu 419) duoc didu
ché theo céch thirc twong tu nhu dugc md ta trong quy trinh diéu ché ¢ vi du
didu ché 5 biang cach st dung 2-(3-metylsulfanyl-5-triflometylpyridin-2-yl)-3-
metyl-6-pentafloetyl-3 H-imidazo[4,5-b]pyridin thay vi 2-(3-etylsulfanyl-5-
triflometylpyridin-2-yl)-3-metyl-6-triflometyl-3 H-imidazo[4,5-b]pyridin (hop
chét di vong ngung tu 4).

Hop chét di vong ngung tu 419

CH
FF Osg™”
NN )=
e S @m
NN N
CH,

'H-NMR (CDCl;) 8: 9,25 (1H, s), 8,85 (1H, s), 8,75 (1H, s), 8,32 (1H, s), 3,96
(3H, s), 3,73 (3H, s)
Vi du diéu ché 64

2-(3-propylsulfonyl-5-triflometylpyridin-2-yl)-3-metyl-6-pentafloetyl-3 H-
imidazo[4,5-b]pyridin (sau day goi 1a hop chét di vong ngung tu 421) duogc didu
ché theo céch thuc twong ty nhu dugc mé ta trong quy trinh didu ché & vi du
didu ché 5 bang cach st dung 2-(3-propylsulfanyl-5-triflometylpyridin-2-yl)-3-
metyl-6-pentafloetyl-3H-imidazo[4,5-b]pyridin thay vi 2-(3-etylsulfanyl-5-
triflometylpyridin-2-yl)-3-metyl-6-triflometyl-3 H-imidazo[4,5-b]pyridin  (hop

chét di vong ngung tu 4).
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Hop chit di vong ngung tu 421

H3C‘CH2
CH,
R F Oxg
FsC SN =
’ | | > /)—CFs
NN N
CH,

'H-NMR (CDCl3) 8: 9,24 (1H, s), 8,79 (1H, s), 8,74 (1H, s), 8,31 (1H, s), 3,95-
3,88 (5H, m), 1,92-1,81 (2H, m), 1,13 (3H, t)
Vi dy diéu ché 65
2-(3-isopropylsulfonyl-5-triflometylpyridin-2-yl)-3-metyl-6-pentafloetyl-
3H-imidazo[4,5-b]pyridin (sau day goi la hop chét di vong ngung tu 423) duoc
diéu ché theo cach thirc twong tu nhu duge mé ta trong quy trinh didu ché & vi
du diéu ché 5 bang cach st dung 2-(3-isopropylsulfanyl-5-triflometylpyridin-2-
yl)-3-metyl-6-pentafloetyl-3 H-imidazo[4,5-b]pyridin thay vi 2-(3-etylsulfanyl-5-
triflometylpyridin-2-yl)-3-metyl-6-triflometyl-3 H-imidazo[4,5-b]pyridin  (hop
chét di vong ngung tu 4).

Hop chét dj vong ngung tu 423

H3C>_
CHs
RF Oss

N N
FsC =
=1 2 \f&}ca

NN N

CHy

'H-NMR (CDCl3) 8: 9,24 (1H, s), 8,75 (2H, d), 8,31 (1H, s), 4,71-4,60 (1H, m),

3,93 (3H, s), 1,39 (6H,d)

Vi dy diéu ché 66
2-(3-etylsulfonylpyridin-2-yl)-6-pentafloetyl-oxazolo[5,4-b]pyridin  (sau

day goi 1a hop chat di vong ngung tu 464) dugc didu ché theo cach thirc tuong

tu nhu duoc mé ta trong quy trinh didu ché & vi du diéu ché 5 bang cach sir dung

2-(3-etylsulfanylpyridin-2-yl)-6-pentafloetyl-oxazolo[5,4-b]pyridin thay vi 2-(3-

etylsulfanyl-5-triflometylpyridin-2-yl)-3-metyl-6-triflometyl-3 H-imidazo[4,5-
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b]pyridin (hop chit di vong ngung tu 4).

Hop chét di vong ngung tu 464
HaC,
O 12

. \SCH
FSC‘%N;@
NTO N7
'H-NMR (CDCl) 8: 9,07 (1H, dd), 8,74 (1H, d), 8,59 (1H, dd), 8,41 (1H, d),
7,80 (1H, dd), 3,91 (2H, q), 1,45 (3H, t).
Vi du diéu ché 67
2-(3-etylsulfonylpyridin-2-y1)-5-pentafloetyl-benzoxazol (sau day goi la
hop chét di vong ngung tu 467) duge didu ché theo cach thirc twong tu nhur dugc
md t trong quy trinh didu ché & vi du didu ché 5 bang céach st dung 2-(3-
etylsulfanylpyridin-2-yl)-5-pentafloetyl-benzoxazol thay vi 2-(3-etylsulfanyl-5-
triflometylpyridin-2-yl)-3-metyl-6-triflometyl-3 H-imidazo[4,5-b]pyridin (hop
chét dj vong ngung tu 4).

Hop chit di vong ngung tu 467

H3C,
FF Os‘sz
o N7
'H-NMR (CDCls) é: 9,04 (1H, dd), 8,61 (1H, dd), 8,12 (1H, d), 7,82 (1H, d),
7,75 (1H, dd), 7,72 (1H, dd), 4,04 (2H, q), 1,44 (3H, t).
Vi du diéu ché 68 (1)

Hdn hop gém 2-amino-4-(triflometylsulfanyl)phenol 1,0g, axit 3-
etylsulfanylpicolinic 0,87g, EDC hydroclorua 1,10g, va cloroform 10ml dugc
khudy & RT trong 30 phiit. B6 sung nude vao hdn hgp phan tng, va hdn hgp thu
duoc dugc chiét bing etyl axetat. Lép hitu co dugce rira bang dung dich natri
bicarbonat bdo hoa va nude mubi, duoc lam khd bing magie sulfat khan, va sau
d6 c6 dudi 4p suét giam. Phan cin thu duge duge xt 1y bang séc ky cot silicagel

dé thu dugc 3-etylsulfanyl-N-[2-hydroxy-5-
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(triflometylsulfanyl)phenyl]picolinamit 1,32g.
3-etylsulfanyl-N-[2-hydroxy-5-(triflometylsulfanyl)phenyl]picolinamit

@%@

'H-NMR (CDCl) 8: 10,40 (1H, brs), 9,63 (1H, s), 8,36 (1H, dd), 7,75 (1H, dd),
7,53 (1H, d), 7,45 (1H, dd), 7,41 (1H, dd), 7,08 (1H, d), 2,97 (2H, q), 1,44 (3H,
t).

Vi du diéu ché 68 (2)

Hdn hop gdm 3-etylsulfanyl-N-[2-hydroxy-5-
(triflometylsulfanyl)phenyl]picolinamit 1,23g, di-2-metoxyetyl azodicarboxylat
(sau day goi 1a DMEAD) 1,28g, triphenylphosphin 1,39g, va THF 30ml dugc
khudy & RT trong 1 gior va & 50°C trong 1 gi®. Hon hop phén tmg dugc 1am
ngudi dén RT dugc ¢d dudi &p suét giam, va bd sung nudc vao hdn hop. Hon
hop thu dugc duogc chiét bing etyl axetat. L6p hitu co dugc rira bang dung dich
natri bicarbonat bdo hoa va nudc mubi, duge 1lam kho béng magie sulfat khan,
va sau d6 cb duéi 4p suét giam. Phan cin thu dugc duogc xi ly bang séc ky cot
silicagel dé thu duoc 2-(3-etylsulfanylpyridin-2-yl)-5-
(triflometylsulfanyl)benzoxazol (sau ddy goi 1a hop chét di vong ngung tu 441)
o luong 1,21g.

Hop chét di vong ngung tu 441
HaC,

2
S
eSSy
A
T~
'H-NMR (CDCl;) &: 8,59 (1H, dd), 8,27 (1H, s), 7,78 (1H, dd), 7,75-7,69 (2H,

m), 7,42 (1H, dd), 3,07 (2H, q), 1,47 3H, 1).

Vi du diéu ché 69
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B& sung axit m-cloperbenzoic (d6 tinh khiét bing 65% hoic cao hon)
1,47g vao hdn hop gdm hop chét di vong ngung tu 441 (1,06 g) va cloroform
30ml & nhiét d6 nudc d4, va sau d6 hdn hop dugc khudy & RT trong 6 gid. Bb
sung nudce natri sulfit 10% vao hdn hop phan tng, va hén hgp phén ung dugc
chiét bang cloroform. Lép hitu co dugc rira bang dung dich natri bicarbonat béo
hoa, va dugc lam kho béng magie sulfat khan, va sau d6 c6 duéi ap suét giam.
Phdn cin thu dugc dugc xi ly bing sic ky cot silicagel dé thu duoc 2-(3-
etylsulfonylpyridin-2-y1)-5-(triflometylsulfanyl)benzoxazol (sau diy goi la hop
chit di vong ngung tu 443) 0,87g va 2-(3-etylsulfonylpyridin-2-yl)-5-
(triﬂometylsulﬁnyl)benioxazol (sau day goi 12 hop chat di vong ngung tu 444) &
luong 0,17g.

Hop chét di vong ngung tu 443
HsC,

ey

'H-NMR (CDCl3 ) 8: 9,03 (1H, dd), 8,60 (1H, dd), 8,19 (1H, d), 7,80-7,71 (3H,
m), 4,02 (2H, q), 1,43 3H, 1).

Hop chét dj vong ngung ty 444

HyC,
O CH,

esdy

'H-NMR (CDCl3) 8: 9,04 (1H, dd), 8,61 (1H, dd), 8,35 (1H, d), 7,96-7,86 (2H,
m), 7,77 (1H, dd), 4,01 (2H, q), 1,44 (3H, t).
Vi du diéu ché 70

Il

Bb sung axit m-cloperbenzoic (d6 tinh khiét bang 65% hogc cao hon)
0,43g vao hdn hop gdm hop chét di vong ngung tu 443 (0,35 g) va cloroform
8ml & nhiét d6 nudc d4, va sau d6 hdn hop dugc khudy & 40°C trong 6 gio. Hon

hop phan Ung dugc lam ngudi dén RT, va bb sung dung dich nudc natri sulfit
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10% vao hdn hop, va hdn hop phan tmg duoc chiét bang cloroform. Lép hitu co
duoc rira biang dung dich natri bicarbonat bo hoa, va dugc lam kho bing magie
sulfat khan, va sau d6 c6 dué6i 4p suit giam. B6 sung axetonitril 4ml, natri
vonfamat dihydrat 30mg, va dung dich nudc hydro peroxit (30%) 4ml vao phan
can thu duoc, va hdn hop duogc khudy & 80°C trong 6 gio. Hon hop phan tng
duogc lam ngudi dén RT, va bd sung nudc vao hon hop. Chét rn két ta duoc
loai bd bang cach loc, va bd sung dung dich nuée natri sulfit 10% vao chét loc.
Hn hop thu dwoc dugc chiét bang etyl axetat. Lép hitu co dugc rira bang nudc
va nude mudi, duge 1am khod béng magie sulfat khan, va sau d6 c6 dudi ap sut
giam. Phan cin thu duoc dugc xtr Iy bing sic ky cot silicagel dé thu duoc 2-(3-
etylsulfonylpyridin-2-yl)-5-(triflometylsulfonyl)benzoxazol (sau day goi la hop
chét di vong ngung tu 445) & luong 0,35g.

Hop chét di vong ngung tu 445

HqC,
CHy
0.0 Os¢
\¥72 O/
.S N —
s
\
d N |

'H-NMR (CDCl;) 6: 9,05 (1H, dd), 8,61 (1H, dd), 8,59 (1H, d), 8,17 (1H, dd),
7,96 (1H, d), 7,80 (1H, dd), 3,98 (2H, q), 1,45 3H, t).
Vi du diéu ché 71 (1)

Hbn hop gdm 2-amino-4-(triflometylsulfanyl)phenol 1,0g, axit 3-clo-5-
triflometylpicolinic 1,08g, EDC hydroclorua 1,10g, va cloroform 10ml dugc
khudy & RT trong 1 gid. B6 sung nudc vao hdn hop phan tng, va hdn hgp thu
dugc duoc chiét bing etyl axetat. L6p hitu co dugc rira bang dung dich natri
bicarbonat bdo hoa, nudc, va nudc mudi, duoc lam khé bﬁng magie sulfat khan,
va sau d6 ¢d dudi 4p sudt giam ¢ thu dugc 3-clo-5-triflometyl-N-[2-hydroxy-5-
(triflometylsulfanyl)phenyl]picolinamit & lugng 1,94g.
3-clo-5-triflometyl-N-[2-hydroxy-5-(triflometylsulfanyl)phenyl]picolinamit
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cl CFs
o & L]
. NS
oH’ ‘

'H-NMR (CDCl;) é: 8,78 (1H, d), 8,15 (1H, d), 8,09 (1H, d), 7,37 (1H, dd),
7,04 (1H, d).
Vi du diéu ché 71 (2)

B6 sung kali tert-butoxit 0,62g vao hdn hgp gbm 3-clo-5-triflometyl-N-
[2-hydroxy-5-(triflometylsulfanyl)phenyl]picolinamit 1,93g, DMF 6ml, THF
1ml, va etyl mercaptan 0,38ml & nhiét d6 nuéc da, va hdn hop duge khudy & RT
trong 2 gid. B sung nudc vao hdén hop phan tng, va hdn hop thu duogc duge
chiét bing etyl axetat. Lép hitu co dugc rira béng nudc va nude mudi, duoc lam
kho bing magie sulfat khan, va sau d6 c6 dudi 4p sut giam. Phan cin thu duoc
duoc xit Iy bang séc ky cot silicagel dé thu dugc 3-etylsulfanyl-5-triflometyl-N-
[2-hydroxy-5-(triflometylsulfanyl)phenyl]picolinamit & lugng 1,45g.
3-etylsulfanyl-5-triflometyl-N-[2-hydroxy-5-
(triflometylsulfanyl)phenyl]picolinamit

Hscb\(lle

'H-NMR (CDCls) 6: 10,31 (1H, s), 8,96 (1H, brs), 8,58 (1H, d), 7,91 (1H, d),
7,70 (1H, d), 7,43 (1H, dd), 7,07 (1H, d), 3,00 (2H, q), 1,47 (3H, t).
Vi du diéu ché 71 (3)

Hdn hop gdm 3-etylsulfanyl-5-triflometyl-N-[2-hydroxy-5-
(triflometylsulfanyl)phenyl]picolinamit 1,45g, DMEAD 1,19g,
triphenylphosphin 1,29g, va THF 30ml dugc khudy & RT trong 1 gio va & 50°C
trong 1 gio. Hon hop phan ting duogc lam ngudi dén RT dugc c6 dudi ap sult

giam, va sau d6 bd sung nude vao phén cin, hdn hop thu dugc duoc chiét bang
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etyl axetat. Lop hitu co dugc ria bang dung dich natri bicarbonat bdo hoa va
nude mudi, duoc 1am kho bing magie sulfat khan, va sau d6 cé duéi 4p suét
giam. Phan cin thu dugc dugce xir Iy béng sic ky cot silicagel dé thu dugc 2-(3-
etylsulfanyl-5-triflometylpyridin-2-yl)-5-(triflometylsulfanyl)benzoxazol (sau
day goi 13 hop chét di vong ngung tu 451) & luong 1,31¢.

Hop chit di vong ngung tu 451
H3C

\
S/c:H2
S N
FsC -
d N ,

'H-NMR (CDCl3) é: 8,78 (1H, d), 8,30 (1H, s), 7,94 (1H, d), 7,77-7,75 (2H, m),
3,11 (2H, q), 1,51 (3H, t).
Vi du didu ché 72

B sung axit m-cloperbenzoic (d6 tinh khiét bang 65% hoic cao hon)
0,56g vao hdn hop gdm hop chét di vong ngung tu 451 (1,13 g) va cloroform
25ml & nhiét d6 nude da, va sau d6 hdn hop duoc khudy & 0°C trong 40 phiit.
B4 sung dung dich nudc natri sulfit 10% vao hdn hop phan tng, va hén hop
phan Gmg dugc chiét bing cloroform. Lép hiru co duge rira bang dung dich natri
bicarbonat bdo hoa, va dugc lam kho bing magie sulfat khan, va sau d6 c¢6 dudi
ap sut giam. Phan cén thu duge duge xr Iy béng sic ky cot silicagel dé thu
dugc 2-(3-etylsulfinyl-5-triflometylpyridin-2-yl)-5-
(triflometylsulfanyl)benzoxazol (sau day goi la hop chét dj vong ngung tu 452)
o luong 1,01g.

Hop chit di vong ngung tu 452
H3C

\
CH,
0=8§
S N —
FsC
d N |

'H-NMR (CDCl3) &: 9,13 (1H, d), 8,91 (1H, d), 8,25 (1H, s), 7,85-7,79 (2H, m),

3,60-3,49 (1H, m), 3,13-3,02 (1H, m), 1,44 3H, t).
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Vi du diéu ché 73

BJ sung axit m-cloperbenzoic (d6 tinh khiét bing 65% hodc cao hon)
0,56g vao hdn hop gdm hop chét di vong ngung tu 452 (1,01 g) va cloroform
20ml & nhiét d6 nude d4, va sau d6 hdn hop dugc khudy & RT trong 6 gid. Bd
sung axit m-cloperbenzoic (46 tinh khiét bang 65% hoic cao hon) 0,20g vao hén
hop phan tmg, va sau d6 hdn hgp phan tng dugc khudy & RT trong 3 gio. BS
sung nudc natri sulfit 10% vao hdn hop phan tig, va hén hop phan tng dugc
chiét bing cloroform. Lép hitu co dugc rira bing dung dich natri bicarbonat bio
hoa, va dugc 1am kho bang magie sulfat khan, va sau d6 c6 dudi ap suat giam.
Phdn cin thu duoc dugc xir Iy bing sic ky cot silicagel dé thu duge 2-(3-
etylsulfonyl-5-triflometylpyridin-2-yl)-5-(triflometylsulfanyl)benzoxazol ~ (sau
ddy goi 12 hop chit di vong ngung tu 453) 0,53g va 2-(3-etylsulfonyl-5-
triflometylpyridin-2-yl)-5-(triflometylsulfinyl)benzoxazol (sau ddy goi la hop
chét di vong ngung tu 454) & luong 0,48g.

Hop chét di vong ngung tu 453
H,C

/

Os
o>

S N -
FsC \@ 3 oF
T
'H-NMR (CDCl3) 8: 9,25 (1H, d), 8,84 (1H, d), 8,22 (1H, d), 7,82 (1H, dd),
7,77 (1H, d), 4,11 (2H, q), 1,47 (3H, t).

Hop chit di vong ngung tu 454
HsC,
O O\\ ,CH2

g NI
I'H-NMR (CDCl;) 8: 9,27 (1H, d), 8,85 (1H, d), 8,39 (1H, s), 7,96 (1H, d), 7,92
(1H, d), 4,09 (2H, q), 1,48 (3H, 1).
Vi du diéu ché 74

Tron hop chét di vong ngung tu 454 (0,26 g), axetonitril 4ml, natri
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vonfamat dihydrat 18mg, va dung dich hydro peroxit (30%) 3,5ml, va hdn hop
duoc khudy & 85°C trong 5 gid. Hon hop phan tng duoc 1am ngudi dén RT, va
b sung dung dich hydro peroxit (30%) 0,5ml vao hdn hop, va hdn hop duge
khudy & 85°C trong 3 gid. Hon hop phan tmg dugc 1am ngudi dén RT, va bd
sung nudce vao hdn hop. Chit rin két tia dugc loai bo bing cach loc, va b sung
dung dich nudc natri sulfit 10% vao chét loc. Hon hop thu dugc duoc chiét bang
etyl axetat. LGp hitu co dugc rira bang nude va nude mubi, duoc 1am kho bang
magie sulfat khan, va sau d6 c6 dudi 4p sudt giam. Phan cin thu dugc duge xir
Iy bang sic ky cot silicagel dé thu dugc 2-(3-etylsulfonyl-5-triflometylpyridin-2-
yl)-5-(triflometylsulfonyl)benzoxazol (sau day goi 1a hop chét di vong ngung tu
455) & lugng 0,24¢.

Hop chét di vong ngung tu 455

HsC,
o, Sz

Q\‘//Q o//S
FC’S N —
O N ,

"H-NMR (CDCl;) 6: 9,28 (1H, d), 8,84 (1H, d), 8,62 (1H, d), 8,21 (1H, dd),
8,00 (1H, d), 4,05 (2H, q), 1,49 (3H, t).
Vi du didu ché 75 (1)

Hbn hop gdm fert-butanol 27ml va kali hydroxit 3,15g duoc khudy clng
v6i gia nhiét dé hoi luu trong 1 gid. Bb sung 2-clo-5-triflometylsulfanylpyridin
6,0g va tert-butanol 3ml bing phéu nhoé giot vao hdn hop, va hdén hop duoc
khudy cung véi gia nhiét dé hdi luu trong 5 gid. Hon hop phan tmg dugc 1am
nguoi dén RT, va bd sung axit clohydric ddm dac vao hén hop. Chét rén dugc
loc duoc loc va rira bang etanol. Chét loc thu duoc dugc ¢ dudi ap sudt giam.
B& sung axit clohydric 1IN vao phan cin. Chét rén két tia thu dwoc bang cach
loc va duge rira bing nudc, va sau d6 bing hexan, va lam kho dé thu duoc 2-
hydroxy-5-triflometylsulfanylpyridin & luong 4,42g.

2-hydroxy-5-triflometylsulfanylpyridin
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'H-NMR (CDCl3) é: 7,73 (1H, d), 7,62 (1H, dd), 6,61 (1H, d).
Vi du diéu ché 75 (2)

B sung axit nitric tao khéi 0,74ml vao hdn hop gbm 2-hydroxy-5-
triflometylsulfanylpyridin 2g va axit sulfuric ddm dac 10ml ¢ nhiét 40 nudc da,
va hdn hop dugc khudy & 60°C trong 2 gid. Hon hop phan tng duoc lam ngudi
dén RT, va sau d6 rét 50ml nude da vao hdn hop, va sau d6 hdn hop thu dugc
duoc chiét bang etyl axetat. Lép hitu co duoc rira bing nude mubi, va 1am kho
bang natri sulfat khan, va ¢ duéi 4p suét giam. Chét rén thu duoc dugc rira
bang tert-butyl metyl éte dé thu duoc 2-hydroxy-3-nitro-5-
triflometylsulfinylpyridin & luong 2,13g.
2-hydroxy-3-nitro-5-triflometylsulfinylpyridin

O

o S NO
=

N™ "OH

'H-NMR (DMSO-Dg) 8: 8,67 (1H, brs), 8,59 (1H, brs).
Vi du diéu ché 75 (3)

Hdn hop gdém bot sét 4,6g, axit axetic 0,5ml, etanol 20ml, va nudc 15ml
dugc khudy & 70°C. B6 sung 2-hydroxy-3-nitro-5-triflometylsulfinylpyridin 2g
vao hén hop, va hdn hop duge khudy & 70°C trong 2 gid. Hon hop phan tmg
duoc lam ngudi dén RT va loc qua Celite (nhin hiéu thuong mai). Céc chét loc
dugc cd dudi ap sudt giam, va bd sung dung dich natri bicarbonat bdo hoa vao
phan cin thu duge. Hon hop thu duge dugc chiét bang etyl axetat. Lép hitu co
dugc lam kho bing natri sulfat khan, va ¢d dudi ap sudt giam. Chét rén thu duoc
dugc rira bang fert-butyl metyl éte d& thu dwoc 3-amino-2-hydroxy-5-
triflometylsulfinylpyridin & lugng 1,45g.

3-amino-2-hydroxy-5-triflometylsulfinylpyridin
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0]

FaC’S | Sy 2

o,

N”OH

'H-NMR (DMSO0-Dg) 6: 12,23 (1H, brs), 7,49 (1H, s), 6,68 (1H, s), 5,72 (2H,
brs).
Vi du diéu ché 75 (4)

Hdn hop gdbm 3-amino-2-hydroxy-5-triflometylsulfinylpyridin 0,63g, axit
3-etylsulfanylpicolinic 0,55g, EDC hydroclorua 0,68g va pyridin 20ml duoc
khudy & RT 3 gid. BS sung nuéc vao hdn hop phan tmg, hdn hop duge khudy &
RT trong 30 phut. Cac chit ran két tia thu duoc bang cach loc, va cd dudi 4p
sudt giam dé thu duogc 3-etylsulfanyl-N-[2-hydroxy-5-triflometylsulfinylpyridin-
3-yl]picolinamit ¢ lugng 0,73g.
3-etylsulfanyl-N-[2-hydroxy-5-triflometylsulfinylpyridin-3-yl]picolinamit

'H-NMR (DMSO-Dy) &: 10,83 (1H, s), 8,71 (1H, s), 8,48 (1H, dd), 8,09 (1H, d),
7,98 (1H, d), 7,65 (1H, dd), 2,99 (2H, q), 1,31 (3H, t).
Vi du diéu ché 75 (5)

Hdn hop gdém 3-etylsulfanyl-N-[2-hydroxy-5-triflometylsulfinylpyridin-3-
yl]picolinamit 0,67g, DMEAD 0,64g, triphenylphosphin 0,68g, va THF 40ml
dugce khudy & 50°C trong 3 gid. Hon hop phan tng duogc lam ngudi dén RT
duoc c6 dudi ap sudt giam, va bd sung nude vao hon hop, va hdn hop dugc chiét
bing etyl axetat. L6p hitu co dugc rira bang dung dich amoni clorua bdo hoa va
nude mudi, lam khd bing natri sulfat khan, va c6 duéi 4p sudt giam. Phin cin
thu duoc xir ly bing séc ky cot silicagel dé thu duge 2-(3-etylsulfanylpyridin-2-

yl)-6-(triflometylsulfinyl)oxazolo[5,4-b]pyridin 0,59g (sau diy goi la hop chét
-182-



28202

di vong ngung tu 474).
Hop chit di vong ngung tu 474

N N—7
'H-NMR (CDCl;) &: 8,76 (1H, d), 8,70 (1H, d), 8,64 (1H, dd), 7,82 (1H, dd),

7,47 (1H, dd), 3,09 (2H, q), 1,47 (3H, t).
Vi du diéu ché 76

B6 sung axit m-cloperbenzoic (d6 tinh khiét bing 65% hoic cao hon)
0,53g vao hon hop gbm hop chéit di vong ngung tu 474 (0,43 g) va cloroform
30ml & nhiét do nude d4, va sau d6 hdn hop duge khudy & RT trong 5 gio. Bd
sung dung dich nuée natri sulfit 10% vao hdn hop phan tng, va hén hop duge
chiét bang cloroform. Lép hitu co dugc rira bang dung dich natri bicarbonat bo
hoa, 1am kho bing natri sulfat khan, va sau d6 co6 duéi ap sut giam. Phan cin
thu dugc dugc xi ly bing sic ky cot silicagel d& thu dugc 2-(3-
etylsulfonylpyridin-2-yl)-6-(triflometylsulfinyl)oxazolo[5,4-b]pyridin (sau day
goi 1a hop chét di vong ngung tu 439) & lugng 0,34g.

Hop chit di vong ngung tu 439
HsC

0 oSS:CHz
SN0 N7

'H-NMR (CDCls) &: 9,08 (1H, dd), 8,80 (1H, d), 8,69 (1H, d), 8,60 (1H, dd),
7,81 (1H, dd), 3,91 (2H, q), 1,45 (3H, 1).
Vi du diéu ché 77

Tron hop chét di vong ngung tu 439 (0,17 g), axetonitril 4ml, natri
vonfamat dihydrat 14mg, va dung dich hydro peroxit (30%) 4ml, va hon hop
duogc khudy & 80°C trong 4 gio. B4 sung nudc vao hdn hop phan tmg dugc lam

ngudi dén RT, va chét rin két tta thu duoc béng cach loc, va tron chét ran va
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dung dich natri sulfit 10%, va hdn hop dugc chiét bing etyl axetat. L6p hitu co
duoc rira bﬁmg nude va nude mudi, [am khod béng natri sulfat khan, va co6 dudi

ap sut giam. Phan c3n thu duge xit ly béng sic ky cot silicagel dé thu duoc 2-
(3-etylsulfonylpyridin-2-yl)-6-(triflometylsulfonyl)oxazolo[5,4-b]pyridin (sau

day goi 1a hop chét di vong ngung tu 440) & lugng 0,09¢.

Hop chét di vong ngung tu 440
H3C

1H-NMR (CDCls) 6: 9,13 (1H, dd), 9,09 (1H, dd), 8,79 (1H, d), 8,60 (1H, dd),
7,83 (1H, dd), 3,88 (2H, q), 1,46 (3H, t).
Vi du diéu ché 78 (1)

Hon hop gdm 3-amino-2-hydroxy-5-triflometylsulfinylpyridin 0,67g, axit
3-etylsulfanyl-5-triflometylpicolinic 0,75g, EDC hydroclorua 0,68g va pyridin
20ml duge khudy & RT trong 1,5 gid. B6 sung nuéc vao hdn hop phan tmg, va
hén hop duoc khudy & RT trong 30 phut. Cac chét rén két tda thu dugc bang
céch loc va 1am khé dudi 4p sut giam dé thu duoc 3-etylsulfanyl-5-triflometyl-
N-[2-hydroxy-5-triflometylsulfinylpyridin-3-yl]picolinamit.
3-etylsulfanyl-5-triflometyl-N-[2-hydroxy-5-triflometylsulfinylpyridin-3-
yl]picolinamit & luong 1,28g

'H-NMR (CDClLs) 8: 10,99 (1H, dd), 8,90 (1H, s), 8,68 (1H, s), 7,91 (1H, s),
7,81 (1H, s), 3,02 (2H, q), 1,48 (3H, 1).
Vi du diéu ché 78 (2)

Hdn hop gdm 3-etylsulfanyl-5-triflometyl-N-[2-hydroxy-5-
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triflometylsulfinylpyridin-3-yl]picolinamit (1,24 g), DMEAD 1,01g,
triphenylphosphin 1,06g, va THF 40ml duoc khudy & 50°C trong 3 gio. Hon hop
phén Gng dugc lam ngudi dén RT dugc ¢b dudi ap sudt giam, va bd sung nude
vao hdn hop, va hdn hop dugc chiét bang etyl axetat. Lop hitu co duoc rira béng
dung dich amoni clorua bdo hoa va nude mubi, dugc 1am kho bang magie sulfat
khan, va c6 duéi ap sudt giam. Phan cin thu duge duoc xir Iy béng séc ky cot

silicagel dé thu dugc 2-(3-etylsulfanyl-5-triflometylpyridin-2-yl)-6-
(triflometylsulfinyl)oxazolo[5,4-b]pyridin (sau day goi 1a hop chét dj vong
ngung tu 478) & lugng 0,94g.

Hop chét di vong ngung tu 478
HaC
0

0 S
F3Cf3\(/IN\>_X=_/>'CFS
N“O N |

'H-NMR (CDCl5) &: 8,83 (1H, d), 8,81 (1H, d), 8,75 (1H, d), 7,97 (1H, d), 3,13
(2H, q9), 1,51 (3H, ).
Vi du diéu ché 79

Bd sung axit m-cloperbenzoic (d6 tinh khiét bing 65% hoic cao hon)
0,77g vao hdn hop gdm hop chit di vong ngung tu 478 (0,74 g) va cloroform
30ml & nhiét dd nudce da, va sau d6 hdn hop dugce khudy & RT 4 gid. BS sung
dung dich natri sulfit 10% vao hdn hop phan tng, va hén hop duoc chiét bang
cloroform. L&p hitu co duoc rira bing dung dich natri bicarbonat bo hoa, 1am
kho bing natri sulfat khan, va c¢6 dudi ap sudt giam. Phan cin thu duoc dugc xit
ly bang sic ky cot silicagel dé thu dugc 2-(3-etylsulfonyl-5-triflometylpyridin-2-
yl)-6-(triflometylsulfinyl)oxazolo[5,4-b]pyridin (sau day goi la hop chét dj vong
ngung tu 449) & luong 0,75g.
Hop chit di vong ngung tu 449
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.S NO’ —
/
FiC | M}CFS

"H-NMR (CDCls) 8: 9,31 (1H, d), 8,84-8,81 (2H, m), 8,73 (1H, d), 3,98 (2H, q),
1,49 (3H, t).
Vi dy didu ché 80

Tron hop chét di vong ngung tu 449 (0,14 g), axetonitril 4ml, natri
vonfamat dihydrat 27mg, va dung dich hydro peroxit (30%) 4ml, va hdn hop
duge khudy & 80°C trong 5 gid. Bb sung nudc vao hdn hgp phan timg dugc lam
nguoi dén RT, va céc chét rdn két tia thu duoc bing cach loc. Tron chét rén va
dung dich natri sulfit 10% va hdn hop dugc chiét bing etyl axetat. Lp hitu co
duge rira bang nude va nude mudi, 1am kho béng natri sulfat khan, va c6 duéi
4p suét giam. Phin cin thu dugc duge xir Iy bing sdc ky cot silicagel dé thu
duoc 2-(3-etylsulfonyl-5-triflometylpyridin-2-yl)-6-
(triflometylsulfonyl)oxazolo[5,4-b]pyridin (sau ddy goi la hop chét di vong
ngung tu 450) & luong 0,21g.
Hop chét di vong ngung tu 450

O\\/P /d
ro SN N )=
3 > /) —CFs

N |
'H-NMR (CDCl) 8: 9,32 (1H, d), 9,17 (1H, d), 8,85-8,82 (2H, m), 3,95 (2H, q),

1,50 (3H, t).
Vi dy diéu ché 81

B sung axit m-cloperbenzoic (d¢ tinh khiét bang 65% hogc cao hon) 5
mmol vao hdn hop gém hop chét di vong ngung tu 440 (1 mmol) va cloroform
10ml & nhiét d6 nudc d4, va sau d6 hdn hop dugc khudy béng cach gia nhiét dén
hdi luu trong 6 gid. Bb sung axit m-cloperbenzoic (d6 tinh khiét bing 65% hoac

cao hon) 5 mmol vao hdn hop phan tng duoc lam ngudi dén RT, va sau d6 hdn
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hop dugc khudy bang cach gia nhiét dén hdi luu trong 6 gio. B6 sung dung dich
natri sulfit 10% vao hén hop phan tmg dugc lam ngudi dén RT, va hén hop
duogc 4chiét bing cloroform. Lép hitu co duge rira bang dung dich natri
bicarbonat bio hoa, duge lam khd bing magie sulfat khan, va co dudi ap sudt
giam. Phan cin thu duogc xir ly bing sic ky cot silicagel dé thu dugc 2-(3-
etylsulfonylpyridin-2-yl)-6-(triflometylsulfonyl)oxazolo[5,4-b]pyridin 4-oxit
(sau day goi 13 hop chét di vong ngung tu 456) va 2-(3-etylsulfonyl-1-oxy-
pyridin-2-yl)-6-(triﬂometylsulfonyl)oxazolo[5,4-b]pyridin (sau day goi 1a hgp
chét di vong ngung tu 458).

Hop chét di vong ngung tu 456

HqC,
O:‘s’CH2

VO
FaC” N /=
] \ /
o N

Hop chét di vong ngung tu 458

o=z N\

HqC,
O\\ /CH2
\\S'// ’/S
R NI
\
w0 N
0]

Hop chit nhu dugc mo ta trong vi du diéu ché néu trén, va hop chat ma
duge diéu ché biang cach thic tuong tw nhur d& mé ta trong quy trinh diéu ché &
cac vi du diéu ché néu trén duoc liét ké trong cac bang dudi day.

Céc vi du v& cac td hop ctia R!, R%, R3, R%, R5, RS, A!, A2, van trong hop

chét ¢ cong thire (1):
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duoc thé hién dudi day & Bang 1 d&én Bang 20.

Bang 1

S6 R R? R R* R R° A' A? n
1 Et H H H CF, H NMe N 0
2 Et H H H CF, H NMe N 1
3 Et H H H CF, H NMe N 2
4 Et H CF, H CF, H NMe N 0
5 Et H CF, H CF, H NMe N 2
6 Et H H H | CFCF, H NMe N 0
7 Et H H H | CF,CF, H NMe N 1
8 Et H H H | CFCF, H NMe N 2
9 Et H H H | H NMe N 0
10 Et H CF, H CF, H S N 0
11 Et H CF, H CF, H S N 2
12 Et H H H CF, H S N 2
13 Et H H H SCF, H NMe N 0
14 Et H H H SCF, H NMe N 1
15 Et H H H SCF, H NMe N 2
16 Et H H H | SOCF, H NMe N 2
17 Et H CF, H | CF.CF, H NMe N 0
18 Et H CF, H | CF,CF, H NMe N 1
19 Et H CF, H | CFCF, H NMe N 2
20 Et H H H SOCF, H NMe N 2
21 Et H H H [ H NMe CH 0
22 Et H H H CF, H S N 2
23 Et H H H SFs H NMe CH 0
24 Et H H H SFs H NMe CH 2
25 Et H CF, H | SOCF, H NMe N 2
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Bang 2
Sé R R R’ R* R R Al A n
26 Et H H H | CFCF, H NMe CH 0
27 Et H H H | CFCF, H NMe CH 2
28 Et H CF, H SCF, H NMe N 0
29 Et H CF; H SCF, H NMe N 1
30 Et H H H CF, H NMe CH 0
31 Et H H H CF, H NMe CH 1
32 Et H H H CF, H NMe CH 2
33 Et H CF, H CF, H NMe CH 0
34 Et H CF, H CF, H NMe CH 1
35 Et H CF, H CF, H NMe CH 2
36* Et H H H CF, H NMe N 2
3 Et H H H CF, H NMe N 2
38 Et H CF, H | CF.CF, H NMe CH 0
39 Et H CF, H | CFCF, H NMe CH 1
40 Et H CF, H | CFCFR H NMe CH 2
41 Et H H H CF3 H S N 0
42 Et H CF, H 1 H NMe N 0
43 Et H CF, H SH H NMe N 0
44 Et H CF, H SCF, H NMe N 2
45 Et H CF4 H | H NMe CH 0
46 Et H H H CF, H NMe CBr 2
47" Et H H H | CF.CF, H NMe CH 2
48" Et H CF, H CF, H NMe N 2
49 Et H H H OCF, H NMe CH 0
50 Et H H H OCF, H NMe CH 2
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Bang 3
<6 R R2 R? R* R RE Al A2 n
51* Et H CF; H CF; H NMe N 2
52 Et H H H CF; H S CH 0
53 Et H H H CF; H S CH 2
54 Et H CF; H CF; H S CH 0
55 Et H CF, H CF, H S CH 2
56 Et H H H CFy OMe NMe CH 2
57 Et H H H | C(OH),CF; H NMe N 0
58 Et H H H | C{OH),CF, H NMe N 2
58 Et H CF, H CO,Me H NMe N 0
60 | Et H CF; H SOCF; H NMe N 2
61 Et H H H SCF, H NMe CH 0
62 Et H H H SCF; H NMe CH 1
63 Et H H H SCF; H NMe CH 2
64 Et H H H SOCF, H NMe CH 2
65 Et H H H CF, H NCH,CF3 N 0
66 Et H CF3 H CFs H NCH,CF N 0
67 Et H H H CFs H NCH,CF5 N 2
68 Et H CFs H CF; H NCH,CF5 N 2
69 Et H CF, H| CoMe H NMe N 2
70 Et H CF; H CO,Me H NMe N 2
71 Et H CF,CF, H CF; H NMe N 0
72 Et H CF,CF4 H CF; H NMe N 2
73 Et H CF,CF3 H CF,CF; H NMe N 0
74 Et H CF,CF3 H CF,CF; H NMe N 2
75 Et H H H CF; H NMe CBr 0
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Bang 4
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Bang 5
86 R' R? R R* R° R A A2 n
101 CH,CycPr H CF, H CF, H NMe N 2
102 CF, H H H CF, H NMe N 2
103 CF, H CF, H CF, H NMe N 2
104] CHCF, H H H CF, H NMe N 2
105| CH,CF, H CF, H CF, H NMe N 2
106 Et Cl H H CF, H NMe N 2
107 Et H C H CF, H NMe N 2
108 Et H H Cl CF, H NMe N 2
109 Et H OCF, H CF, H NMe N 2
110 Et H SCF, H CF, H NMe N 2
111 Et H SOCF, H CF, H NMe N 2
112 Et H SO,CF, H CF, H NMe N 2
113 Et H | CF(CF,)CF; | H CF, H NMe N 2
114 Et H | CFRCFCF | H CF, H NMe N 2
115 Et H Br H CF, H NMe N 2
116 Et H | H CF, H NMe N 2
117 Et H Me H CF, H NMe N 2
118 Et H OMe H CF, H NMe N 2
119 Et H H H | CF(CFs) H NMe N 2
120 Et H CF, H | CF(CFs), H NMe N 2
121 Et H CF, H SFs H NMe N 2
122 Et H H H | CF,CF,CF, H NMe N 2
123 Et H CF, H | CF,CF,CF, H NMe N 2
124 Et H H H | SCF,CF, H NMe N 2
126 Et H CF, H | SCF,CF, H NMe N 2
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Bang 6
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Bang 7

N

N
N
N
N
N
N
N

A1

NMe
NMe
NMe
NMe
NMe
NEt
NE}
NEt
NPr
NPr
NPr
NiPr
NiPr
NiPr

NCycPr

NCycPr

NCycPr

NCH,OEt

NCH,OEt

NCH,OE

NCH,OMe

NMe
NMe
NMe
NMe

RB

H

H
H
H
H
H
H
H

R5

CF;
CF;
CF;4
CFq
CF;
CF5
CFq
CF,
CF;
CF;
CF4
CF4
CF,
CF,
CFq
CF;
CFg
CF,
CF;
CFq
CF5
Me

Me

Me

Br

R2

tBu

{Bu

{Bu

CF,
CF;
Et

Et

Et

Et

Et

Et

Et

Et

Et

Et

Et

Et

Et

Et

Et

Et

Et

Et

Et

Et

161

162
1563
154

155

156
157
158
169
160

161

162
163
164

165

166
167
168

169

170

171

172
173
174
176
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Bang 8

CH

ccl
ca
CCl
CBr
CH

CH

CH

CH

NMe
NMe
NMe
NMe
NMe
NMe
NMe
NMe
NMe
NMe
NMe
NMe
NMe

NMe.
NMe
NMe

NMe
NMe
NMe
NMe

H
H
H

H

Br

Br

CN

CN

CN

CHO
CFH

CF,H

CF,H

CF,
CF;
CF;
CFy
CFs
CF;
CF,
CF,
CF;
CF,4
CF,
CFy
COCF,4

Cl

R4

H
H
H

H

cl

Cl

R1

Et

Et

Et

Et

Et

Et

Et

Et

Et

Et

Et

Me

Et

Et

Et

Et

Me

Et

Et

Me

Et

Et

Et

Et

Et

176
177
178
179

180

181

182
183

184 |

185

186
187

188
189
190

191

192
193
194
195
196
197
198

199
200
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Bang 9
S 6 R1 RZ RG R4 R5 RG A1 AZ n
201 Et H H H Cl H NMe N 1
202 Et H H H cl H NMe N 2
203 Et H H H Br H NMe N 0
204 Et H H SEt|  CFy H NMe: N 0
205 Et H H H CF,4 H NCH,OEt CH 0
206 Et H H H CF, H  |NCH,COMe N 0
207 Et H H H CF4 H NCH,CO,Et N 0
208 Et H H H CF, H [ N(CH,),OMe N 0
209 Et H H H CF, H NBu N 0
210 Et H H H CF5 H NCO,{Bu N 0
211 Et H H H | CHOH)CF, | H NMe N 0
212 Et H H H CHFCF, H NMe N 0
213 Et H F H CF;4 H NMe N 0
214 Et H F H CF, H NMe N 1
215 Et H F H CF, H NMe N 2
216 Et OMe H H CF;4 H NMe N 0
217 Et OMe H H CF; H NMe N 1
218 Et H OMe H CF,4 H NMe N 0
219 Et H OMe H CF3 H NMe N 1
220 Et H OH H CFy H NMe N 0
221 Et H H H NH, H NMe N 0
222 Et H H H CHFCF, H NMe N 1
223 Et H H H CHFCF,4 H NMe N 2
224 Et H H H | CF,CF,CF, H NMe N 0
225 Et H H H | CF,CF,CF; H NMe N 1
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Bang 10

A2

A’

NMe
NMe
NMe
NMe
NMe
NMe
NMe
NMe
NMe
NMe
NMe
NMe
NMe
- NMe

NMe
NMe
NMe
NMe
NMe
NMe
NMe
NMe
NMe
NMe
NMe

H
H

H

H

H

CF3

CFs
CFj

H
H

R5
CF,CFs
CF,CF,

CF,
CF,
CF,CFs

CF,
CF;
CF,
CF3
CF;
SH
Et

iPr
NHEt

NEt,
{Bu

CFy

CF,
CF,

NMe,

NHCOMe

CH,CF,

R4

H
H

H
Cl

Cl
OMe
OMe
OMe

H
H

H
H

Cl

Cl

Et

Et

Et

Et

Et

Et

Et

Et

Et

Et

Et

Et

Et

Et

Et

Et

Et

Et

Et

Et

Et

Et

Et

Et

Et

226
277
228
229
230
231
232
233
234
235
236
237
238
239
240
241
282
243
244
245
246
247
248
249
250
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Bang 11
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Bang 12

sé R R? R R* RE R Al A2 n
276 Et H H H SO;Me H NMe N 2
277 Et H H H SEt H NMe N 0
278 Et H H H SO,Et H NMe N 2
279 Et H H H SO,iPr H NMe N 2
280 Et H H H | SCHCF, H NMe N 0
281 Et H H H | SOCHCF, | H NMe N 2
282 Et H H H SCF,CF3 H NMe N 0
283 Et H H H | SCF,CF,CF, H NMe N 0
284 Et H H H | SCF(CF), | H NMe N 0
285 Et H H H | CH{OH)CF, | H NMe N 0
286 Et H H H | CH(CI)CF, H NMe N 0
287 Et H H H OH H NMe N 0
288 Et H H H OH H NMe N 2
289 Et H H H OCF,Br H NMe N 2
280 Et H H H OCF; H NMe N 2
291 Et H H H SCF,CF; H NMe N 1
292 Et H H H | SCF,CF,CF4 H NMe N 1
293 Et H H H | SCF,CF,CFy H NMe N 2
294 Et H H H StBu H NMe N 0
295 Et H H H SO,tBu H NMe N 2
296 Et H CF; H Br H NMe N 0
297 Et H CF; H Br H NMe N 1
298 Et H CF3 H Br H NMe N 2
299 Et H l H | CF.CF, H NMe N 2
300 Et H NG, H CF3 H NMe N 0
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Bang 13
S 6 R1 R2 RS R4. R5 RG . AI A2 n
301 Et H NO, H CF, H NMe N 1
302 Et H NO, H CF4 H NMe N 2
303 Et H | H SCF; H NMe N 2
304 Et H I H SO,CF; H NMe N 2
305 Et H Br H CF,CF4 H NMe N 2
306 Et H a H CF, H S N 0
307 Et H c H CF; H S N 2
308 Et H H H | COH(CF,), | H NMe N 0
309 Et H H H | CC)CF), | H NMe N 0
310 Et H H H | ClO)CF), | H NMe N 1
311 Et H H H | CC)CFa), | H NMe N 2
312 Et H Cl H CF,CFs H NMe N 2
313 Et H H H H CH{CF3), NMe CH 0
314 Et H H H | CF(CFa), H NMe cH |0
315| Et H CF5 H I H NMe N 2
316 Et H H H | CF.CFR H NMe CH |1
317 Et H H H SFs H NMe CH 1
318 Et H CF; H SF; H NMe CH 0
319 Et H CF, H SF; H NMe cH |1
320 Et H Me H | CF.CFR H NMe N 0
321 Et H Me H | CF.CF H NMe N 1
32 Et H Me H | CF.CF H NMe N 2
323 Et H H H I H S N 0
324 Et H CF; H I H S N 0
325 Et H H H CF,CF5 H S N 0
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Bang 14
Sé R R? R R R R° Al A? n
326 Et H CF, H | CF.CFy H S N 0
327 Et H H H | CF.CF, H S N 2
328 Et H CF, H | CFCF, H S N 2
329 Et H Et H CF, H NMe N 2
330 Et H H H | SO,NMe, H NMe N 1
331 Et H H H | SO.NMe, H NMe N 2
332 Et H H H CF, H NMe CNH, [0
333 Et H Br H SCF, H NMe N 2
334 Et H H H CF, H NMe CNMe, |0
335 Et H CF, H CF, H NMe CNH, |0
336 Et H CF, - H CF, H NMe CNMe, |0
337 Et H SF: H CF, H NMe N 0
338 Et H SF, H CF, H NMe N 1
339 Et H SF; H CF, H NMe N 2
340 Et H H H | CF(CFy), H NH CH 0
341 Et H H H Br H NMe N 0
3421 Et H H H Br H NMe N 1
343 Et H H H Br H NMe N 2
344 Et H H H Br H NMe N 0
345 Et H H H CF, H NH N 1
346 Et H H H CF, H NH CH 0
347 Et H CF, H CF, H NEt N 2
348 Et H CF, H CF, H NCH,CN N 2
349 Et H CF, H CF, H NCH,OFt N 2
350 Et H CF, H CF, H NPr N 2

-201-




28202

Bang 15
Sé R' R? R R R° R A' A’ n
351 Et H CF, H CF, H | N{CH,),CH; N 2
352 Et H CF, H CFs H | NCH,CO,Me N 2
353 Et H CF, H CF, H NCO,tBu N 2
354 Et H CF, H CF, H NCO,Me N 2
355 Et H CF, H CF, H NCOMe N 2
356 Et H OCF, H CF, H NMe N 0
357 Et H OCF, H CF, H NMe N 1
358 Et H | CF,CF,CF,CF, | H CF, H NMe N 2
359 Et H NH, H CF, H NMe N 2
360 Et H | NHCOCF, | H CF, H NMe N 2
361 Et H iPr H CF, H NMe N 2
362 Et H CHO H CF, H NMe N 2
363 Bu H H H CF, H NMe N 0
364 CH,CN H H H CF, H NMe N 0
365 CH,tBu H H H CF, H NMe N 0
366] CH,CHCN | H H H CF, H NMe N 0
367| CH,CycBu H H H CF, H NMe N 0
368 CF,Br H H H CF, H NMe N 0
369 Et H CFH H CF, H NMe N 2
370 Et H CH,OH H CF, H NMe N 2
37 Bu H H H CF, H NMe N 2
372 CH,CN H H H CF, H NMe N 2
373 CH,tBu H H H CF, H NMe N 2
374| CHCHCN | H H H CF, H NMe N 2
375| CH,CycBu H H H CF, H NMe N 2

-202-




28202

Bang 16

Sé R' R? R R* R R Al A2 n
376 CF,Br H H H CF, H NMe N 2
377 Et H CH,F H CF, H NMe N 2
378 Et H H H H CF, S N 0
379 Et H H H H CF, S N 2
380 Et H OCF, H | CF.CF, H NMe N 0
381 Et H| OcF H | CFCFR H NMe N 1
382 Et H OCF, H | CF,CFy H NMe N 2
383 Et H CF, H CF, H NMe CMe |0
384 Et H CF, H CF, H NMe CMe |1
385 Et H CF, H CF, H NMe CF 0
386 Et H CFs H CF, H NMe CF 1
387|  CH,CycPr H H H CF, H NMe N 0
388| CH,CycPr H H H CF, H NMe N 1
389 Et H CF, H CF, H NMe CBr |0
390 Et H CF, H CF, H NMe CSCH,CH, |0
391 Et H OCF, H SCF, H NMe N 0
392 Et H OCF, H SCF, H NMe N 1
393 Et H OCF, H SCF, H NMe N 2
394 Et H CF; H CF, H NMe CBr |1
395 Et H CF, H CF, H NMe CBr |2
396 Et H H H COMe H NMe N 0
397 Et H H H COMe H NMe N 2
398 Et H H H CF, CN NMe N 2
399 Et H CF, H CF, CN NMe N 2
400* Et H H H CF, H NMe N 2
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Bang 17

S6 R' R? R’ R* R R° Al A? n
401* Et H CF, H CF, H NMe N 2
402 Et H H H CF, H NMe COMe |0
403 Et H H H CF, H NMe CSCH, |0
404 Et H H H CF, H NMe CSO,CH; |2
405 Et H H H CF, H NMe |CSO,CH,CF;|2
406 Et H H H CF, H NMe I
407 Et H CF, H CF, COOH NMe N 2
408 Et H CF, H CF, CONH, NMe N 2
409* Et H CF, H | CFCF H NMe N 2
410" Et H CF, H | CFCF H NMe N 2
411 Et H CF, H COOH H NMe N 0
412 Et H H H CF, H NMe CCN |1
413 Et H H H CF, H NH CCF, |0
414 Et H| COCH) | H| CFCF H NMe N 2
415 Et H H H H CF, NMe CH 0
416 Et H H H H CF, NMe cH 2
417 Et H H H CF, H NMe CCF, |2
418 Me H CF; H | CFCFR H NMe N 0
419 Me H CF, H | CFCF H NMe N 2
420 Pr H CFs H | CF.CFR H NMe N 0
421 Pr H CF, H | CFCF; H NMe N 2
422 iPr H CF, H | CF,CF, H NMe N 0
423 iPr H CF, H | CF,CF, H NMe N 2
424 Bu H CF, H | CFCFy H NMe N 0
426 Bu H CF, H | CFCF, H NMe N 2
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Bang 18

sé R' R? R R R R° A' A’ n
426 | CH(CH,)CH,CH, | H CF, H | CFCF H NMe N 0
427 | CH(CH,)CH,CH; | H CF, H | CFCF H NMe N 2
428 CH,CH(CHy), | H CF, H | CFCF, H NMe N 0
429 CH,CH(CHy), | H CF, H | CFCFR H NMe N 2
430 tBu H CF; H | CF,CF, H NMe N 0
431 tBu H CF, H | CFCF H NMe N 2
432 CH,CF, H CF, H | CF.CF, H NMe N 0
433 CH,CF, H CF, H | CF,CF, H NMe N 2
434 Et H CF, H CN H NMe N 0
435 Et H H H CF, H NMe CCF, |0
436 Et H H H SCF, H 0 N 0
437 Et H H H SCF, H 0 N 1
438 Et H H H SCF, H 0 N 2
439 Et H H H | S(O)CF; H 0 N 2
440 Et H H H | S(O),CF; H 0 N 2
441 Et H H H SCF, H 0 CH 0
442 Et H H H SCF, H 0 CH 1
443 Et H H H SCF, H 0 CH 2
444 Et H H H | S{O)CF, H 0 CH 2
445 Et H H H | S(O).CF, H 0 CH 2
446 Et H CF, H SCF, H 0 N 0
447 Et H CF, H SCF, H 0 N 1
448 Et H CF, H SCF, H 0 N 2
449 Et H CF, H | S(O)CF, H 0 N 2
450 Et H CF, H | S(O)CF, H 0 N 2
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Bang 19

Sé R1 RZ RS R4 R5 Rs A‘I A2 n
451 Et H CF, H SCF, H 0 CH 0
452 Et H CF, H SCF, H 0 CH 1
453 Et H CF, H SCF, H 0 CH 2
454 Et H CF, H | S(O)CF, H 0 CH 2
455 Et H CF5 H | S(O)CF, H 0 CH 2
456" Et H H H | S{O)LCFs H 0 N 2
457 Et H CF, H | S{O),CF, H 0 N 2
458"* Et H H H | S(O),CF, H 0 N 2
459" Et H H H | S{O),CF, H 0 CH 2
460* Et H CF5 H | S{O),CF, H 0 N 2
461* Et H CF, H | S(O)CF, H 0 CH 2
462 Et H H H | CFCF, H 0 N 0
463 Et H H H CF,CF, H 0 N 1
464 Et H H H CF,CF; H 0 N 2
465 Et H H H | CF.CF; H 0 CH 0
466 Et H H H | CF,CF; H 0 CH 1
467 Et H H H | CFCF, H 0 CH 2
468 Et H CFy H | CFCFy H 0 N 0
469 Et H CF, H | CF,CF; H 0 N 1
470 Et H CF, H | CF.CF, H 0 N 2
471 Et H CF5 H | CF.CF; H 0 CH 0
472 Et H CF, H | CFCF, H 0 CH 1
473 Et H CF5 H | CF,CF; H 0 CH 2
474 Et H H H | S(O)CF, H 0 N 0
475 Et H H H | S{O),CF, H 0 - N 0
Bang 20

sé R R* R R* R R° Al A? n
476 Et H H H | S(O)CF, H o CH 0
477 Et H H H | S{O),CF; H 0 CH 0
478 Et H CF, H | S(O)CF, H 0 N 0
479 Et H CF, H | S(O),CF; H 0 N 0
480 Et H CF; H | S(O)CF, H 0 CH 0
481 Et H CF, H | S(O).CF; H 0 CH 0

O Bang 1 dén Bang 20, ky hiéu "*" & ¢d

t bén trai thé hién ring hop chét

di vong ngung tu 13 N-oxit. Cu thé 14 bao gdm céc hop chét dudi day.

Hop chét di vong ngung tu 22
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Hop chét di vong ngung tu 51
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Hop chit di vong ngung tu 461

O Bang 1 dén Bang 20,
Me 1a nhém metyl;
Et 1a nhom etyl;
Pr 1a nhém propyl,;
Bu 1a nhém butyl;
tBu 1a nhom butyl bac ba;
iPr 1a nhom isopropyl;
CycPr 1a nhom xyclopropyl.

Céc vi du phdi ché duoc thé hién dudi day.
Vi du phbi ché 1

Nam (5) phan ctia mdt hop chit dwoc chon tir cac hop chét di vong ngung
tu 1 dén 481, 10 phan imidacloprit, 35 phan hdn hop (ty 1é trong lugng 1:1) gdm
cacbon tring va amoni polyoxyetylen alkyl éte sulfat dugc trén véi lugng nude
thich hop dé thu duoc téng luong 1a 100 phén, va sau d6 hdn hop niy duoc
nghién min bing phuong phap nghién uét dé thu duge timg ché phim tuwong tmg.
Vi du phdi ché 2

Niam (5) phin ctia mot hop chit dugc chon tlr cac hop chét dj vong ngung
tu 1 dén 481, 10 phan clothianidin, 35 phan hdn hop (ty 1& trong lugng 1:1) gbém
cacbon tring va amoni polyoxyetylen alkyl éte sulfat dugc trdn véi lugng nude
thich hop dé thu duoc téng luong 1a 100 phén, va sau d6 hdn hop nay duoc
nghién min bing phuong phap nghién uét dé thu duge timg ché phim twong tng.
Vi du phéi ché 3

Mudi (10) phin ctia mot hop chét duge chon tir cac hop chit di vong

ngung tu 1 dén 481, 0,1 phan thiametoxam, 35 phén hdn hop (ty 1& trong luong
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1:1) gdm cacbon tréng va amoni polyoxyetylen alkyl éte sulfat duogc trdn voi
lwong nude thich hop dé thu dugc tong lugng 1a 100 phin, va sau d6 hdn hop
nay dugc nghién min bing phuong phép nghién u6t dé thu dugc timg ché phdm
tuong Ung.
Vi du phbi ché 4

Mudi (10) phan cia mot hop chat dwgc chon tir cac hop chét di vong
ngung tu 1 dén 481, 0,1 phan thiacloprit, 35 phin hdn hop (ty 18 trong lugng
1:1) gdm cacbon tréng va amoni polyoxyetylen alkyl éte sulfat dugc tron véi
lwong nuée thich hop dé thu duoc tbng lwong 1a 100 phan, va sau d6 hdn hop
nay dugc nghién min bing phuong phap nghién uét dé thu duoc timg ché phim
tuong Ung.
Vi du phdi ché 5

Mudi (10) phan ctia mot hop chat dugc chon tir cac hop chét di vong
ngung tu 1 dén 481, 0,1 phin axetamiprit, 35 phan hdn hop (ty 1& trong luong
1:1) gébm cacbon tréng v& amoni polyoxyetylen alkyl éte sulfat dugc tron véi
luong nude thich hop dé thu dugc tbng lwong 1a 100 phan, va sau d6 hdn hop
nay dugc nghién min bing phuong phap nghién w6t dé thu dugc timg ché phdm
tuong Ung.
Vi du phéi ché 6

Mudi (10) phan ctia mot hop chit dugc chon tir cac hop chét di vong
ngung tu 1 dén 481, 0,1 phan dinotefuran, 35 phéan hén hop (ty 1& trong luong
1:1) gdm cacbon tring va amoni polyoxyetylen alkyl éte sulfat dugc tron véi
lwong nude thich hop dé thu duoc téng lwong 1a 100 phan, va sau d6 hdn hop
nay dugc nghién min bang phuong phap nghién w6t dé thu duoc timg ché phdm
tuong Ung.
Vi du phéi ché 7

Mudi (10) phan cta moét hop chit dugce chon tir cac hop chét di vong

ngung tu 1 dén 481, 0,1 phan nitenpyram, 35 phan hdn hop (ty 1¢ trong lugng
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1:1) gébm cacbon trdng va amoni polyoxyetylen alkyl éte sulfat duge trdn véi
luong nudce thich hop dé thu dugc tdng lwong 14 100 phan, va sau d6 hdn hop
nay dugc nghién min bing phuong phap nghién uét dé thu duoc timg ché pham
tuong ung.
Vi du phéi ché 8

Mudi (10) phdn ctia mot hop chét duge chon tir cac hop chét di vong
ngung tu 1 dén 481, 2 phan imidacloprit, 1,5 phan sorbitan trioleat, va 28 phan
dung dich nudc chira 2 phén ruou polyvinyl dugc tron, va sau d6 hén hop nay
dwoc nghién min bang phwong phap nghién u6t. Hon hop nay duoc bb sung
thém luong dung dich nudc thich hop chira 0,05 phén goém xantan va 0,1 phan
magie nhoém silicat ¢ thu dugc tong lugng 1a 90 phin, va tiép d6 10 phan
propylen glycol duoc bd sung vao. Khudy hdn hop nay dé thu dugc timg ché
phim tuong g,
Vi du phéi ché 9

Mudi (10) phan ctia mot hop chit duge chon tir cac hop chét di vong
ngung tu 1 dén 481, 2 phan clothianidin, 1,5 phén sorbitan trioleat, va 28 phan
dung dich nudc chua 2 phan ruou polyvinyl dugc tron, va sau d6 hdn hop nay
dugc nghién min bing phuong phép nghién uét. Hon hop nay duge bd sung
thém lugng dung dich nudc thich hop chira 0,05 phén goém xantan va 0,1 phan
magie nhom silicat dé thu dwgc téng luong 13 90 phin, va tiép d6 10 phan
propylen glycol duogc bd sung vao. Khudy hdn hop nay dé thu dugc ting ché
pham tuong tng.
Vi du phéi ché 10

Mudi (10) phin cia mot hop chit dugc chon tir cac hop chét di vong
ngung tu 1 dén 481, 2 phan thiametoxam, 1,5 phan sorbitan trioleat, va 28 phan
dung dich nudc chua 2 phén ruou polyvinyl dugc tron, va sau d6 hdn hop nay
dugc nghién min bang phuong phip nghién wét. Hon hop nady dugc bd sung

thém luong dung dich nude thich hgp chira 0,05 phin gém xantan va 0,1 phan
-212-



28202

magie nhdm silicat d& thu dwoc tdng luong 13 90 phin, va tiép d6 10 phan
propylen glycol duge bd sung vao. Khudy hdén hogp niy dé thu duoc timg ché
phim tuong tmg.
Vi du phéi ché 11

Mudi (10) phan ctia mdt hop chédt duoc chon tir cac hop chét di vong
ngung tu 1 dén 481, 2 phén thiacloprit, 1,5 phén sorbitan trioleat, va 28 phan
dung dich nudc chira 2 phéan ruou polyvinyl dugc trdn, va sau d6 hdn hop nay
duoc nghién min bang phuong phap nghién uét. Hon hop nay duge bb sung
thém luong dung dich nuée thich hop chira 0,05 phan gdm xantan va 0,1 phan
magie nhdm silicat d& thu duoc tong luong 1a 90 phan, va tiép d6 10 phén
propylen glycol dugc bd sung vao. Khudy hdn hop nay dé thu duoc timg ché
phim tuong tng.
Vi du phéi ché 12

Mudi (10) phan ctia mdt hop chét duoc chon tir cac hop chét dj vong
ngung tu 1 dén 481, 2 phén axetamiprit, 1,5 phﬁn sorbitan trioleat, va 28 phén
dung dich nudc chira 2 phén ruou polyvinyl dugc trén, va sau d6 hdn hop nay
duoc nghién‘min bing phuong phap nghién wét. Hon hop niy dugc bb sung
thém luong dung dich nuéc thich hgp chira 0,05 phan gém xantan va 0,1 phan
magie nhom silicat d& thu duoc tong luong 1a 90 phin, va tiép d6 10 phan
propylen glycol dugc bd sung vio. Khudy hdn hop nay dé thu duoc timg ché
phim fuong ung.
Vi du phéi ché 13

Mudi (10) phin ctia mdt hop chat dwoc chon tir cac hop chét di vong
ngung tu 1 dén 481, 2 phﬁn dinotefuran, 1,5 phén sorbitan trioleat, va 28 phén
dung dich nuéc chira 2 phan ruou polyvinyl duge trén, va sau d6 hdn hop nay
duoc nghién min bang phwong phap nghién uét. Hon hop nay duoc bb sung
thém lugng dung dich nudc thich hgp chta 0,05 phan g6ém xantan va 0,1 phan

magie nhom silicat d& thu dugc tong lugng 13 90 phan, va tiép d6 10 phan
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propylen glycol dugc bd sung vio. Khudy hén hop nay dé thu dugc timg ché
phim tuong tng.
Vi du phdi ché 14

Muoi (10) phén cua mot hop chit duoc chon tir cac hop chét di vong
ngung tu 1 dén 481, 2 phan nitenpyram, 1,5 phén sorbitan trioleat, va 28 phan
dung dich nu6c chira 2 phan rugu polyvinyl dugc tron, va sau d6 hén hop nay
dugc nghién min bing phuong phap nghién uét. Hon hop ndy duge bb sung
thém luong dung dich nudc thich hgp chira 0,05 phén goém xantan va 0,1 phén
magie nhom silicat dé thu dugc téng luong 1a 90 phén, va tiép d6 10 phan
propylen glycol dugc bd sung vao. Khudy hén hop nay dé thu dugc timg ché
pham twong Ung.
Vi du phdi ché 15

Mudi (10) phan ctia mdt hop chat dwgc chon tir cdc hop chét di vong
ngung tu 1 dén 481, 10 phén imidacloprit, 3 phan canxi lignin sulfonat, 2 phan
natri lauryl sulfat, va phan con lai 14 oxit silic tdng hop di hydrat hoa duoc tron
k¥ trong khi nghién dé thu duoc 100 phan timg loai bot dé thAm w6t twong ng.
Vi du phéi ché 16

Mudi (10) phan cia mot hop chat dugc chon tlr cac hop chit di vong
ngung tu 1 dén 481, 10 phan clothianidin, 3 phén canxi lignin sulfonat, 2 phén
natri lauryl sulfat, va phan con lai 14 oxit silic tdng hop di hydrat hoa dugc tron
k¥ trong khi nghién dé thu duqé 100 phén timg loai bot dé thdm w6t trong tmg.
Vi du phéi ché 17

Mudi (10) phan cia mdt hop chét dugc chon tir cac hop chét di vong
ngung tu 1 dén 481, 10 phan thiametoxam, 3 phén canxi lignin sulfonat, 2 phén
natri lauryl sulfat, va phan con lai 13 oxit silic tbng hop di hydrat hoa dugc tron
k¥ trong khi nghién dé thu duoc 100 phin timg loai bdt d& thAm wdt tuong tng.
Vi du phéi ché 18

Mudi (10) phin cia mét hop chét duoc chon tir cac hop chét di vong
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ngung tu 1 dén 481, 10 phin thiacloprit, 3 phan canxi lignin sulfonat, 2 phan
natri lauryl sulfat, va phin con lai 13 oxit silic téng hop dd hydrat héa dugc tron
k¥ trong khi nghién dé thu duogc 100 phén timg loai bot d& thiAm uét tuong tng.
Vi du phéi ché 19

Mudi (10) phin ctia mét hop chét duge chon tlr cic hop chét di vong
ngung tu 1 dén 481, 10 phan axetamiprit, 3 phan canxi lignin sulfonat, 2 phan
natri lauryl sulfat, va phan con lai 13 oxit silic téng hop d3 hydrat hoa dugc tron
k¥ trong khi nghién & thu dugc 100 phén timg loai bot d& thim uét twong Gng.
Vi du phéi ché 20

Mudi (10) phin cia moét hop chit dugc chon tir cac hop chét di vong
ngung tu 1 dén 481, 10 phan dinotefuran, 3 phin canxi lignin sulfonat, 2 phan
natri lauryl sulfat, va phan con lai 13 oxit silic tong hgp da hydrat héa dugc tron
k¥ trong khi nghién dé thu duge 100 phén timg loai bot dé thAm wét tuong tmeg.
Vi du phéi ché 21

Mudi (10) phin ctia mét hop chit duogc chon tir cac hop chat di vong
ngung tu 1 dén 481, 10 phan nitenpyram, 3 phin canxi lignin sulfonat, 2 phan
natri lauryl sulfat, va phan con lai 13 oxit silic tong hop da hydrat hoa duge tron
k¥ trong khi nghién dé thu dugc 100 phan timg loai bot d& thAm uét twong tmg.
Vi du phéi ché 22

Mot (1) phén ciia mdt hop chét dugc chon tir cac hop chét di vong ngung
tu 1 d&n 481, 0,5 phan imidacloprit, 1 phan b6t min oxit silic tong hop da hydrat
hoa, 2 phan canxi lignin sulfonat, 30 phan bentonit, va phan con lai 13 dét sét cao
lanh dugc tron. Tiép d6, hdn hop nay dugc bd sung thém luong nude thich hop,
va hdn hop nay tiép tuc dwoc khudy, nghién bang may nghién, va lam khé trong
diu kién thong gié dé thu dugce timg loai hat tuong tmg.
Vi du phéi ché 23

Mot (1) phan ctia mdt hop chét duoc chon tir cac hop chat di vong ngung

tu 1 dén 481, 0,5 phan clothianidin, 1 phan bdt min oxit silic tdng hop da hydrat
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hoéa, 2 phén canxi lignin sulfonat, 30 phan bentonit, va phan con lai 1a dat sét cao
lanh dugc tron. Tiép d6, hdn hop nay duge bd sung thém lugng nude thich hop,
va hdn hop nay tiép tuc duoc khudy, nghién bing may nghién, va lam kho trong
didu kién thong gi6 dé thu dugc timg loai hat.
Vidu phéi ché 24

Mot (1) phin mdt hop chit dwoc chon tir cac hop chét di vong ngung tu 1
dén 481, 0,5 phan thiametoxam, 1 phan bdt min oxit silic tdng hop di hydrat hoa,
2 phan canxi lignin sulfonat, 30 phan bentonit, va phén con lai 14 dit sét cao lanh
duoc tron. Tiép d6, hdn hop ndy dugc bd sung thém lwong nudc thich hop, va
hén hop nay tiép tuc dugc khudy, nghién bing may nghién, va 1am khé trong
didu kién thong gi6 dé thu dugc timg loai hat.
Vi du phdi ché 25

Mot (1) phan cta mdt hop chét duge chon tir cac hop chét di vong ngung
tu 1 dén 481, 0,5 phan thiacloprit, 1 phan bdt min oxit silic tong hop da hydrat
hoa, 2 phén canxi lignin sulfonat, 30 phan bentonit, va phan con lai 1a dit sét cao
lanh duoc tron. Tiép d6, hdn hop nay duge bd sung thém lugng nudc thich hop,
va hdn hop nay tiép tuc duoc khudy, nghién bing may nghién, va 1am kho trong
didu kién thong gi6 dé thu dugc timg loai hat.
Vi du phdi ché 26

Mot (1) phan ctia mdt hop chét dugc chon tir céc hop chit di vong ngung
tu 1 dén 481, 0,5 phén axetamiprit, 1 phan bdt min oxit silic téng hop d3 hydrat
hoa, 2 phan canxi lignin sulfonat, 30 phan bentonit, va phan con lai 13 dét sét cao
lanh dugc tron. Tiép d6, hdn hop ndy duwoc bd sung lugng nudce thich hop, va
hén hop tiép tuc dugc khudy, nghién bing may nghién, va lam khé trong diéu
kién thong gié dé thu duoc timg loai hat.
Vi dy phbi ché 27

Mot (1) phan cia mdt hop chit dwoc chon tir cac hop chét di vong ngung

tu 1 dén 481, 0,5 phén dinotefuran, 1 phan bt min oxit silic téng hop da hydrat
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hoéa, 2 phan canxi lignin sulfonat, 30 phan bentonit, va phan con lai 13 dat sét cao
lanh duoc tron. Tiép d6, hdn hop nay dugc bd sung luong nudce thich hop, va
hén hop tiép tuc dugc khudy, nghién bing may nghién, va 1am khé trong diéu
kién thong gié dé thu duoc timg loai hat.
Vi du phéi ché 28

Mot (1) phén ctia mdt hop chat duge chon tir cac hop chit di vong ngung
tu 1 dén 481, 0,5 phan nitenpyram, 1 phén b6t min oxit silic téng hop da hydrat
hoa, 2 phin canxi lignin sulfonat, 30 phan bentonit, va phan con lai 13 dét sét cao
lanh duoc tron. Tiép d6, hdn hop nay dugc bd sung lugng nuée thich hop, va
hdn hop tiép tuc duge khudy, nghién bing may nghién, va lam khé trong didu
kién thong gié dé thu dugc timg loai hat.
Vi du phéi ché 29

Nam (5) phan cia mot hop chét duge chon tir cac hop chét di vong ngung
tu 1 dén 481, 10 phin acrinatrin, 35 phan hdn hop (ty 18 trong lugng 1:1) gdm
cacbon tréng va amoni polyoxyetylen alkyl éte sulfat dugc tron véi luong nudce
thich hop dé thu duogc tong lwong 1a 100 phan, va sau d6 hdn hop ndy dugc
nghién min bang phuong phép nghién uét dé thu dugce timg ché phadm tvong tmg.
Vi du phéi ché 30

Nim (5) phan mét hop chét duogc chon tir cac hop chit di vong ngung tu 1
dén 481, 10 phan bifentrin, 35 phén hdn hop (ty 18 trong lugng 1:1) gbm cacbon
trdng va amoni polyoxyetylen alkyl éte sulfat duoc trdn vé&i luong nudce thich
hop dé thu duogc tong lugng 1 100 phan, va sau d6 hdn hop nay dugc nghién
min béng phuong phép nghién w6t dé thu dugc timg ché pham twong ung.
Vi dy phéi ché 31

Nim (5) phin mét hop chét dugc chon tir cac hop chét di vong ngung tu 1
dén 481, 10 phan xycloprotrin, 35 phan hén hop (ty 1& trong lugng 1:1) gbém
cacbon tring va amoni polyoxyetylen alkyl éte sulfat dugc trdn véi lugng nude

thich hop dé thu dugc tong luong 14 100 phén, va sau d6 hon hgp nay duoc
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nghién min bang phuong phép nghién uét dé thu duoc ting ché phdm twong ting.
Vi du phéi ché 32

Nim (5) phén ciia mét hop chét dugc chon tir cac hop chét di vong ngung
tu 1 dén 481, 10 phan lambda-xyhalotrin, 35 phan hdn hop (ty 18 trong lugng
1:1) gdm cacbon tring va amoni polyoxyetylen alkyl éte sulfat duoc tron voi
lugng nudc thich hop dé thu dugc téng luong 13 100 phén, va sau d6 hdn hop
nay dugc nghién min béng phuong phap nghién u6t @ thu dugc timg ché phdm
tuong ung.
Vi du phéi ché 33

Nim (5) phan ctia mdt hop chit duge chon tir cac hop chit di vong ngung
tu 1 dén 481, 10 phan xypermetrin, 35 phan hdn hop (ty 1 trong lugng 1:1) gbm
cacbon trang va amoni polyoxyetylen alkyl éte sulfat duoc tron vé6i lugng nude
thich hop dé thu duoc tbng lwong 1a 100 phin, va sau d6 hdn hop nay duoc
nghién min bang phuong phap nghién uét d8 thu dugce ting ché phim tuong tmg.
Vi du phéi ché 34

Nim (5) phan ctia mdt hop chit duoc chon tir cac hop chét di vong ngung
tu 1 dén 481, 10 phan deltametrin, 35 phan hdn hop (ty 1& trong lugng 1:1) gdm
cacbon tréng va amoﬁi polyoxyetylen alkyl éte sulfat dugc tron vdi luong nudce
thich hop dé thu dugc tdng luong 1a 100 phin, va sau d6 hdon hgp nay dugc
nghién min bang phuong phép nghién uét dé thu dugc ting ché phdm twong tmg.
Vi du phéi ché 35

Niam (5) phan ctia mdt hop chét duogc chon tir cac hop chét di vong ngung
tu 1 dén 481, 10 phan etofenprox, 35 phan hén hop (ty 18 trong lugng 1:1) gbm
cacbon tring va amoni polyoxyetylen alkyl éte sulfat dugc tron véi luong nude
thich hop dé thu dugc tdng luong 14 100 phan, va sau d6 hdn hgp nay dugc
nghién min bang phuong phép nghién w6t dé thu duge timg ché phdm tuong tmg.
Vi du phéi ché 36

Nim (5) phan ctia mdt hop chét duoc chon tir cac hop chit di vong ngung
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tu 1 dén 481, 10 phan fenpropatrinfenpropatrin, 35 phan hdn hop (ty 1é trong
luong 1:1) gdm cacbon tring va amoni polyoxyetylen alkyl éte sulfat dugc tron
v6i lugng nude thich hop dé thu dugc tong lugng 1a 100 phin, va sau d6 hdn
hop nay duoc nghién min béng phuong phap nghién w6t dé thu dugc timg ché
phim twong tng.
Vi du phéi ché 37

Nam (5) phan ctia mot hop chit dugc chon tir cac hop chét di vong ngung
tu 1 dén 481, 10 phan fenvalerat, 35 phan hdn hop (ty 1& trong lugng 1:1) gdm
cacbon tring va amoni polyoxyetylen alkyl éte sulfat dugc trén véi lugng nude
thich hop dé thu duoc tdng luong 14 100 phan, va sau d6 hén hep nay dwoc
nghién min bang phuong phép nghién w6t dé thu dugc ting ché phim twong tmg.
Vi du phdi ché 38

Nam (5) phén ctia mot hop chét dugc chon tir cac hop chat di vong ngung
tu 1 dén 481, 10 phén esfenvalerat, 35 phan hén hop (ty 1& trong lugng 1:1) gbm
cacbon tring va amoni polyoxyetylen alkyl éte sulfat dugc tron véi lugng nuéce
thich hop dé thu dwoc tdng luong 12 100 phan, va sau d6 hdn hop nay duoc
nghién min bang phuong phap nghién uét dé thu dugce timg ché phdm twong tmg.
Vi du phéi ché 39

Nam (5) phan ctia mét hop chét duge chon tir cac hop chét di vong ngung
tu 1 dén 481, 10 phan permetrin, 35 phén hdn hop (ty 1& trong lugng 1:1) gdm
cacbon tring va amoni polyoxyetylen alkyl éte sulfat dugc trén véi luong nude
thich hop @& thu duogc téng lugng 13 100 phén, va sau d6 hdn hgp nay dugc
nghién min bang phuong phép nghién w6t dé thu dugce timg ché phim tuong img.
Vi du phéi ché 40

Nam (5) phan ctia mot hop chit duge chon tir cac hop chét di vong ngung
tu 1 dén 481, 10 phan silafluofen, 35 phan hdn hop (ty 1& trong luong 1:1) gbm
cacbon tring va amoni polyoxyetylen alkyl éte sulfat dugc tron véi lwong nude

thich hop dé thu duoc tong lwong 13 100 phén, va sau d6 hdn hop niy dugce
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nghién min bang phwong phap nghién uét dé thu duogc timg ché phim tuwong tng.
Vi du phéi ché 41

Nam (5) phan ctia mot hop chét duoc chon tir cac hop chét di vong ngung
tu 1 dén 481, 10 phan teflutrin, 35 phan hén hop (ty 1¢ trong lugng 1:1) gdm
cacbon trng va amoni polyoxyetylen alkyl éte sulfat dugc tron voi lugng nude
thich hop dé thu duogc tdng lugng 1a 100 phin, va sau d6 hdn hop niy dugc
nghién min bang phuwong phip nghién w6t ¢ thu dugc timg ché pham tuong tmg.
Vi du phéi ché 42

Mudi (10) phan ciia mdt hop chit duoc chon tir cac hop chét di vong
ngung tu 1 dén 481, 2 phén acrinatrin, 1,5 phén sorbitan trioleat, va 28 phan
dung dich nudc chira 2 phan ruou polyvinyl duge tron, va sau d6 hdn hop nay
dugc nghién min bang phuong phap nghién wét. Hon hop nay dugc bd sung
lugng dung dich nude thich hgp chira 0,05 phan gém xantan va 0,1 phin magie
nhdm silicat d& thu duoc téng lwong 90 phin, va tiép d6 10 phan propylen
glycol duoc bd sung vao. Khudy hdn hop nay dé thu dugc timg ché phim tuong
ung.
Vi du phéi ché 43

Mudi (10) phan ctia mét hop chit duoc chon tir cac hop chét di vong
ngung tu 1 dén 481, 2 phéan bifentrin, 1,5 phan sorbitan trioleat, va 28 phén dung
dich nuéc chira 2 phan ruou polyvinyl duge tron, va sau d6 hdn hop nay duoc
nghién min bang phuong phép nghién uét. Hon hop ndy duoc bb sung lugng
dung dich nudc thich hgp chira 0,05 phén gém xantan va 0,1 phan magie nhém
silicat @& thu dugc tdng luong 90 phan, va tiép d6 10 phén propylen glycol duoc
bd sung véo. Khudy hdn hop nay dé thu dugce timg ché pham tuong tng.
Vi du phéi ché 44

Mudi (10) phan ciia mdt hop chit duoc chon tir cac hop chét di vong
ngung tu 1 dén 481, 2 phan bifentrin, 1,5 phan sorbitan trioleat, va 28 phan dung

dich nuéc chtra 2 phan rugu polyvinyl duge trdn, va sau d6 hdn hop nay duoc
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nghién min bang phuong phép nghién uét. Hon hop nay duge bb sung lugng
dung dich nudce thich hop chira 0,05 phén gém xantan va 0,1 phin magie nhém
silicat @ thu duogc téng lugng 1a 90 phan, va tiép d6 10 phan propylen glycol
duoc bd sung vao. Khudy hdn hop nay d8 thu duogc timg ché pham tuong tng.
Vi du phdi ché 45

Mudi (10) phan ctia mot hop chit duoc chon tir cac hop chét di vong
ngung tu 1 dén 481, 2 phén lambda-xyhalotrinxyhalotrin, 1,5 phén sorbitan
trioleat, va 28 phan dung dich nuéc chira 2 phan ruou polyvinyl duge trdn, va
sau d6 hon hop ndy dugce nghién min bang phuong phap nghién wét. Hon hop
nay dugc bd sung lugng dung dich nude thich hop chira 0,05 phin gém xantan
va 0,1 phin magie nhom silicat dé thu duoc tong luong 13 90 phan, va tiép d6 10
phan propylen glycol duge bd sung vao. Khudy hdn hop nay dé thu duge timg
ché phdm tuong tmg.
Vi du phéi ché 46

Muoi (10) phén cuia mot hop chit duge chon tir cac hop chét di vong
ngung tu 1 dén 481, 2 phan xypermetrin, 1,5 phan sorbitan trioleat, va 28 phan
dung dich nudc chira 2 phén rugu polyvinyl dugc tron, va sau do hén hop nay
dugc nghién min bang phuong phép nghién uét. Hon hop nay dugc bb sung
luong dung dich nudce thich hop chira 0,05 phén gém xantan va 0,1 phén magie
nhom silicat d& thu duge tdng luong 90 phin, va tiép do 10 phan propylen
glycol dugc bd sung vao. Khudy hdn hop nay d8 thu duoc timg ché phim tuong
ung.
Vi du phdi ché 47

Mudi (10) phan ciia mdt hop chit duge chon tir cac hop chit di vong
ngung tu 1 dén 481, 2 phén deltametrin, 1,5 phén sorbitan trioleat, va 28 phﬁn
dung dich nudc chira 2 phan ruou polyvinyl dugc tron, va sau do hén hop nay
dugc nghién min bang phuong phép nghién wét. Hon hop ndy dugce bb sung

lugng dung dich nudc thich hgp chira 0,05 phén gdm xantan va 0,1 phan magie
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nhdm silicat dé thu dwgc tong lugng 90 phan, va tiép @6 10 phin propylen
glycol duoc bd sung vao. Khudy hén hop nay d8 thu duogc timg ché phim tuong
ung.
Vi du phdi ché 48

Mudi (10) phan ctia mdt hop chit dugc chon tir cac hop chat di vong
ngung tu 1 dén 481, 2 phan etofenprox, 1,5 phan sorbitan trioleat, va 28 phén
dung dich nudc chira 2 phén ruou polyvinyl duge trdn, va sau dé hdn hop nay
duoc nghién min bing phuwong phap nghién wét. Hon hop ndy dugce bb sung
lugng dung dich nudce thich hop chira 0,05 phan gém xantan va 0,1 phan magie
nhém silicat d& thu duge tdng luong 90 phin, va tiép d6 10 phan propylen
glycol dugc bd sung vao. Khudy hén hop nay d8 thu duoc timg ché pham tuong
ung.
Vi du phéi ché 49

Mudi (10) phin ctia mdt hop chit dugc chon tir cac hop chat di vong
ngung tu 1 dén 481, 2 phén fenpropatrinfenpropatrin, 1,5 phén sorbitan trioleat,
va 28 phan dung dich nuéc chira 2 phén rugu polyvinyl dugc tron, va sau d6 hdn
hop nay duogc nghién min bang phuong phap nghién uét. Hon hop nay dugc bd
sung lugng dung dich nudce thich hop chira 0,05 phin gébm xantan va 0,1 phan
magie nhom silicat @2 thu dugc tdng lugng 90 phéan, va tiép d6 10 phan propylen
glycol dugc bd sung vao. Khudy hdn hop nay dé thu duge timg ché phdm tuong
ung.
Vi du phdi ché 50

Muoi (10) phén cia mét hop chit dugc chon tir cac hop chit di vong
ngung tu 1 dén 481, 2 phan fenvalerat, 1,5 phan sorbitan trioleat, va 28 phan
dung dich nudc chira 2 phan rugu polyvinyl dugc tron, va sau dé hdn hop nay
dugc nghién min bang phuong phap nghién uét. Hon hop nay duge bb sung
lugng dung dich nudce thich hop chira 0,05 phin gém xantan va 0,1 phén magie

nhdm silicat dé thu duogc tong lwong 90 phin, va tiép d6 10 phén propylen
-222-



28202

glycol dugc bd sung vao. Khu4y hdn hop nay dé thu duoc timg ché pham tuwong
ung.
Vi du phéi ché 51

Mudi (10) phan cia mdt hop chit duoc chon tir cac hop chit di vong
ngung tu 1 dén 481, 2 phan esfenvalerat, 1,5 phén sorbitan trioleat, va 28 phén
dung dich nudc chira 2 phan rugu polyvinyl dugc tron, va sau d6 hdn hop nay
duoc nghién min bang phuong phép nghién wét. Hon hop nay duoc bb sung
lugng dung dich nudc thich hop chira 0,05 phan gdm xantan va 0,1 phan magie
nhdm silicat d& thu duoc tong lugng 90 phan, va tiép d6 10 phén propylen
glycol duoc bb sung vao. Khudy hén hop nay d& thu dugc timg ché pham tuong
ung.
Vi du phéi ché 52

Muoi (10) phﬁn cua mdt hop chét dugc chon tﬁ cac hop chét di vong
ngung tu 1 dén 481, 2 phan permetrin, 1,5 phén sorbitan trioleat, va 28 phan
dung dich nudc chira 2 phan rugu polyvinyl dugc tron, va sau d6 hon hop nay
dwoc nghién min bang phuong phép nghién u6t. Hon hop nay duoc bb sung
lugng dung dich nudce thich hop chira 0,05 phén gom xantan va 0,1 phan magie
nhdém silicat dé thu dwoc téng lwong 90 phin, va tiép d6 10 phan propylen
glycol dugce bd sung vao. Khudy hén hop nay dé thu dugc timg ché phdm twong
ung.
Vi dy phéi ché 53

Mudi (10) phin ctia mot hop chit duge chon tir cac hop chét di vong
ngung tu 1 dén 481, 2 phan silafluofen, 1,5 phan sorbitan trioleat, va 28 phan
dung dich nudc chira 2 phin ruou polyvinyl dugc tron, va sau dé hdn hop nay
duoc nghién min bang phuong phép nghién uét. Hon hop nay duoc bd sung
lugng dung dich nudce thich hgp chira 0,05 phén goém xantan va 0,1 phin magie
nhoém silicat dé thu duoc tdng lwong 90 phén, va tiép d6 10 phén propylen

glycol duoc bd sung vao. Khu4y hdn hop nay dé thu duoc timg ché phdm tuong
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ung.
Vi du phbi ché 54

Mudi (10) phan ctia mdt hop chét duge chon tir cac hop chét di vong
ngung tu 1 dén 481, 2 phén teflutrin, 1,5 phan sorbitan trioleat, va 28 phan dung
dich nudc chira 2 phén rugu polyvinyl duge tron, va sau d6 hén hop nay dugce
nghién min bing phuong phép nghién wét. Hén hop nay duoc bd sung luong
dung dich nudc thich hop chira 0,05 phéan gdm xantan va 0,1 phén magie nhom
silicat dé thu duoc tdng luong 13 90 phan, va tiép d6 10 phan propylen glycol
duoc bd sung vao. Khudy hdn hop nay dé thu duoc timg ché phdm tuong tng.
Vi du phdi ché 55

Mudi (10) phan ctia mdt hop chét duge chon tir cac hop chét di vong
ngung tu 1 dén 481, 10 phan acrinatrin, 3 phin canxi lignin sulfonat, 2 phan
natri lauryl sulfat, va phan con lai 13 oxit silic tbng hop d3 hydrat héa dugc tron
k¥ trong khi nghién dé thu dugc 100 phén timg loai bot d& thdm uét tuong tng.
Vi du phbi ché 56

Mudi (10) phin ctia mét hop chét dwoc chon tir cac hop chét di vong
ngung tu 1 dén 481, 10 phan bifentrin, 3 phan canxi lignin sulfonat, 2 phén natri
lauryl sulfat, va phan con lai 1 oxit silic tdng hop dd hydrat héa duoc tron k¥
trong khi nghién dé thu duoc 100 phan timg loai bot d& thdm wdt tuong tng.
Vi du phéi ché 57

Muoi (10) phr:fm cua mdt hop chat duogc chon tir cac hop chét di vong
ngung tu 1 dén 481, 10 phan xyhalotrin, 3 phén canxi lignin sulfonat, 2 phan
natri lauryl sulfat, va phan con lai 13 oxit silic tbng hop d4 hydrat héa dugc tron
k¥ trong khi nghién dé thu dugc 100 phén timg loai bot d& thdm uét twong g,
Vi du phéi ché 58

Mudi (10) phan ctia mdt hop chét duge chon tir cac hop chét di vong
ngung tu 1 dén 481, 10 phan lambda-xyhalotrinxyhalotrin, 3 phén canxi lignin

sulfonat, 2 phan natri lauryl sulfat, va phan con lai 1a oxit silic tdng hop da
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hydrat hoa dugc tron k¥ trong khi nghién dé thu dugc 100 phan timg loai bt dé
thidm uét twong mg.
Vi dy phéi ché 59

Mudi (10) phan ctia mot hop chét dugc chon tir cic hop chat di vong
ngung tu 1 dén 481, 10 phén xypermetrin, 3 phén canxi lignin sulfonat, 2 phan
natri lauryl sulfat, va phén con lai 13 oxit silic tbng hop da hydrat héa dugc tron
k¥ trong khi nghién dé thu duge 100 phéan timg loai bot dé thAm w6t twong ting.
Vi dy phéi ché 60

Mudi (10) phan cia mét hop chit dugc chon tir cac hop chit di vong
ngung tu 1 dén 481, 10 phén deltametrin, 3 phén canxi lignin sulfonat, 2 phin
natri lauryl sulfat, va phan con lai 12 oxit silic tbng hop da hydrat héa duge tron
k§ trong khi nghién dé thu dugc 100 phin timg loai bt d& thdm w6t tuong tmg.
Vi dy phéi ché 61

Mudi (10) phan cia mét hop chit dugc chon tir cac hop chit di vong
ngung tu 1 dén 481, 10 phan etofenprox, 3 phén canxi lignin sulfonat, 2 phin
natri lauryl sulfat, va phan con lai 13 oxit silic tbng hop d& hydrat héa dugc tron
k¥ trong khi nghién dé thu duge 100 phan timg loai bot dé thdm uét twong tmg.
Vi dy phéi ché 62

Mudi (10) phan cia mét hop chit dugc chon tir cac hop chat di vong
ngung tu 1 dén 481, 10 phan fenpropatrinfenpropatrin, 3 phén canxi lignin
sulfonat, 2 phan natri lauryl sulfat, va phan con lai 13 oxit silic tbng hop da
hydrat héa dugc tron k¥ trong khi nghién dé thu dugc 100 phén timg loai bot dé
thidm wdt twong g,
Vi dy phéi ché 63

Mudi (10) phan cia mét hop chit dugc chon tir cac hop chat di vong
ngung tu 1 dén 481, 10 phén fenvalerat, 3 phén canxi lignin sulfonat, 2 phan
natri lauryl sulfat, va phan con lai 14 oxit silic tbng hop d4 hydrat héa dugc tron

k¥ trong khi nghién dé thu duge 100 phén timg loai bot dé thAm w6t trong tmg.
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Vi du phéi ché 64

Mudi (10) phin ctia mot hop chét duge chon tir cic hop chét di vong
ngung tu 1 dén 481, 10 phan esfenvalerat, 3 phén canxi lignin sulfonat, 2 phan
natri lauryl sulfat, va phan con lai 13 oxit silic tbng hop d& hydrat héa duge tron
k¥ trong khi nghién dé thu dugc 100 phén timg loai bot dé thAm uét twong Ung.
Vi du phéi ché 65

Mudi (10) phan ctia moét hop chit duoc chon tir cac hop chét di vong
ngung tu 1 dén 481, 10 phan permetrin, 3 phin canxi lignin sulfonat, 2 phan
natri lauryl sulfat, va phan con lai 1 oxit silic tbng hop d3 hydrat héa dugce tron
k¥ trong khi nghién dé thu dugc 100 phén timg loai bot dé thdm udt trong tmg.
Vi du phéi ché 66

Mudi (10) phan ctia mét hop chit duoc chon tir cac hop chét di vong
ngung tu 1 dén 481, 10 phan silafluofen, 3 phin canxi lignin sulfonat, 2 phan

natri lauryl sulfat, va phan con lai 13 oxit silic tbng hop d& hydrat héa dugc tron

k¥ trong khi nghién dé thu dugc 100 phén timg loai bot d& thAm w6t trong Gng.
Vi du phdi ché 67

Mudi (10) phan ctia mdt hop chét duge chon tir cac hop chét di vong
ngung tu 1 dén 481, 10 phén teflutrin, 3 phén canxi lignin sulfonat, 2 phén natri
lauryl sulfat, va phan con lai 13 oxit silic tong hop d4 hydrat héa dugc tron k¥
trong khi nghién dé thu dugc 100 phan timg loai bot dé thAm w6t tuong tmeg.
Vi du phéi ché 68

Mot (1) phin ciia mdt hop chit dugc chon tir cac hop chét di vong ngung
tu 1 dén 481, 0,5 phan acrinatrin, 1 phén bot min oxit silic téng hop da hydrat
hoa, 2 phin canxi lignin sulfonat, 30 phén bentonit, va phan con lai 13 dét sét cao
lanh dugc tron. Tiép d6, hdn hop ndy duoc bd sung lwong nudc thich hop, va
hdn hop nay tiép tuc dugc khudy, nghién bang may nghién, va 1am khé trong

diu kién théng gi6 dé thu dugc timg loai hat twong tmg.
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Vi du phéi ché 69

Mot (1) phan cia mot hop chit dugc chon tir cac hop chét di vong ngung
tul dén 481, 0,5 phén bifentrin, 1 phén bot min oxit silic téng hop da hydrat hoa,
2 phén canxi lignin sulfonat, 30 phan bentonit, va phan con lai 13 dét sét cao lanh
duge tron. Tiép d6, hdn hop nay duge bd sung lwong nudc thich hgp, va hén
hop nay tiép tuc dugc khudy, nghién bing may nghién, va lam kho trong didu
kién thong gié dé thu dugc timg loai hat twong tng.
Vi du phéi ché 70

Mot (1) phan cia mot hop chit dugc chon tir cac hop chét di vong ngung
tu 1 dén 481, 0,5 phan xyhalotrin, 1 phan bot min oxit silic tbng hop di hydrat
hoa, 2 phf?tn canxi lignin sulfonat, 30 phén bentonit, va phén con lai 1a d4t sét cao
lanh dugc tron. Tiép d6, hdn hop ndy duoc bd sung luong nuéc thich hop, va
hén hop nay tiép tuc duge khudy, nghién bing may nghién, va 1am khd trong
didu kién thong gi6 dé thu dugc timg loai hat tuong tmg.
Vi dy phéi ché 71

Mot (1) phan cia mot hop chit duoc chon tir cac hop chét di vong ngung
tu 1 dén 481, 0,5 phin lambda-xyhalotrinxyhalotrin, 1 phin bot min oxit silic
tbng hop di hydrat hoa, 2 phan canxi lignin sulfonat, 30 phén bentonit, va phén
con lai 13 dAt sét cao lanh dugc tron. Tiép d6, hdn hgp nay dugc bd sung luong
nudc thich hop, va hdn hop tiép tuc duoc khudy, nghién bing may nghién, va
lam khé trong diéu kién théng gi6 dé thu duoc timg loai hat twong Ung.
Vi du phéi ché 72

Mot (1) phan cia mot hop chit duge chon tir cac hop chit di vong ngung
tu 1 dén 481, 0,5 phan xypermetrin, 1 phan bt min oxit silic téng hop di hydrat
hoéa, 2 phin canxi lignin sulfonat, 30 phin bentonit, va phan con lai 1a dAt sét cao
lanh duoc tron. Tiép d6, hdn hop nay dugc bd sung lwong nuéce thich hgp, va
hén hop tiép tuc duoc khudy, nghién bang may nghién, va 1am kho trong didu

kién théng gié dé thu dugc ting loai hat trong tmg.
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Vi du phéi ché 73

Mot (1) phan ctia mot hop chét dugc chon tir céc hop chét di vong ngung
tul dén 481, 0,5 ph?m deltametrin, 1 phﬁn bdt min oxit silic téng hop da hydrat
héa, 2 phan canxi lignin sulfonat, 30 phén bentonit, va phan con lai 13 d4t sét cao
lanh dugc tron. Tiép d6, hon hop nay dugc bd sung luong nudc thich hop, va
hdn hop tiép tuc duogc khudy, nghién bang may nghién, va lam kho trong diéu
kién thong gi6 dé thu dugc timg loai hat tvong tmg.
Vi du phéi ché 74

Mot (1) phan ctia mot hop chét dugc chon tir céc hop chét di vong ngung
tul dén 481, 0,5 phe‘in etofenprox, 1 phén bot min oxit silic téng hop da hydrat
héa, 2 phan canxi lignin sulfonat, 30 phan bentonit, va phén con lai 14 d4t sét cao
lanh dugc tron. Tiép d6, hdn hop ndy dugc bd sung luong nuée thich hop, va
hon hop nay tiép tuc duogc khuéy, nghién bing may nghién, va lam khé trong
didu kién thong gi6 dé thu dugc timg loai hat twong Ung.
Vi du phdi ché 75

Mot (1) phan ctia mot hop chét dugc chon tir cac hop chét di vong ngung
tu 1 dén 481, 0,5 phan fenpropatrinfenpropatrin, 1 phan bot min oxit silic téng
hop d& hydrat hoa, 2 phan canxi lignin sulfonat, 30 phan bentonit, va phan con
lai 12 dét sét cao lanh duoc tron. Tiép d6, hon hop nay duoc bd sung lugng nude
thich hop, va hon hop tiép tuc dugc khudy, nghién bing may nghién, va 1am kho
trong diéu kién thong gié dé thu duoc timg loai hat twong tng.
Vi du phdi ché 76

Mot (1) phan ctia mot hop chét dugc chon tir cac hop chit di vong ngung
tu 1 dén 481, 0,5 phan fenvalerat, 1 phan bdt min oxit silic téng hop da hydrat
hoa, 2 phin canxi lignin sulfonat, 30 phén bentonit, va phén con lai 12 d4t sét cao
lanh dugc tron. Tiép d6, hdn hop ndy dugc bd sung lugng nude thich hop, va
hén hop tiép tuc dugc khudy, nghién bing may nghién, va lam khd trong diéu

kién thong gié dé thu dugce timg loai hat tuong Ung.
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Vi du phéi ché 77

Mot (1) phan ctia mét hop chat duge chon tir cac hop chét di vong ngung
tu 1 dén 481, 0,5 phan esfenvalerat, 1 phan b6t min oxit silic tong hop di hydrat
hoa, 2 phan canxi lignin sulfonat, 30 phan bentonit, va phan con lai 1a dét sét cao
lanh dugc tron. Tiép d6, hdn hop ndy duoc bd sung luong nude thich hop, va
hdn hop tiép tuc duoc khudy, nghién bang may nghién, va 1am khé trong diéu
kién thong gi6 dé thu dugc timg loai hat twong tng.
Vi du phéi ché 78

Mot (1) phan ctia mot hop chét duge chon tir cac hop chét di vong ngung
tu 1 dén 481, 0,5 phin permetrin, 1 phan bdt min oxit silic tong hop di hydrat
hoa, 2 phan canxi lignin sulfonat, 30 phan bentonit, va phan con lai 13 dét sét cao
lanh duoc tron. Tiép d6, hén hop nay duoc bd sung lugong nudce thich hop, va
hdn hop nay tiép tuc duoc khudy, nghién bing méay nghién, va lam kho trong
didu kién thong gié dé thu duoc timg loai hat tvong tmg.
Vi du phéi ché 79

Mot (1) phan ctia mot hop chit dugc chon tir cac hop chét di vong ngung
tu 1 dén 481, 0,5 phan silafluofen, 1 phan bot min oxit silic tdng hop di hydrat
hoa, 2 phan canxi lignin sulfonat, 30 phan bentonit, va phan con lai 1a dit sét cao
lanh dugc tron. Tiép d6, hdn hop nay duoc bd sung lwong nude thich hop, va
hdn hop nay tiép tuc dugce khudy, nghién bing may nghién, va lam khé trong
didu kién thong gi6 dé thu duoc timg loai hat tuong Umg. '
Vi du phéi ché 80

Mt (1) phan ctia mot hop chat duge chon tir cac hop chit di vong ngung
tu 1 dén 481, 0,5 phﬁn teflutrin, 1 phﬁn bot min oxit silic téng hop da hydrat hoa,
2 phan canxi lignin sulfonat, 30 phan bentonit, va phén con lai 13 dét sét cao lanh
duoge tron. Tiép d6, hdn hop nay duge bd sung lugng nude thich hgp, va hon
hop tiép tuc duoc khudy, nghién bing may nghién, va lam kho trong didu kién

thong gié dé thu duoc timg loai hat twong tng.
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Vi du phdi ché 81

Nam (5) phin ciia mdt hop chit duge chon tir cac hop chat di vong ngung
tu 1 dén 481, 10 phéan ethiprol, 35 phan hén hop (ty 1& trong lugng 1:1) gbm
cacbon tréng va amoni polyoxyetylen alkyl éte sulfat dugc tron véi lugng nude
thich hop dé thu duoc téng luong 13 100 phin, va sau d6 hdn hop nay duoc
nghién min bing phuong phép nghién uét dé thu dugc timg ché phim twong tng.
Vi du phdi ché 82

Nam (5) phan ciia mdt hop chét dugc chon tir cac hop chét di vong ngung
tu 1 dén 481, 10 phin fipronil, 35 phan hén hop (ty 1& trong luong 1:1) gbém
cacbon tring va amoni polyoxyetylen alkyl éte sulfat duoc tron véi lugng nude
thich hop d& thu duoc téng luong 13 100 phéan, va sau dé hdn hop nay dugc
nghién min bing phuong phap nghién uét dé thu dugc timg ché phdm tuong Umg.
Vi du phéi ché 83

Mudi (10) phan ctia mot hop chit duoc chon tir cac hop chét di vong
ngung tu 1 dén 481, 2 phin ethiprol, 1,5 phan sorbitan trioleat, va 28 phén dung
dich nuéc chira 2 phan ruou polyvinyl duge trén, va sau d6 hdn hop nay duoc
nghién min bing phuong phap nghién wét. Hon hop nay dugc bd sung luong
dung dich nudc thich hop chira 0,05 phin gém xantan va 0,1 phéin magie nhom
silicat d& thu dugc téng luong 14 90 phan, va tiép d6 10 phan propylen glycol
duoc bd sung vao. Khudy hdn hop nay dé thu dugc timg ché phdm twong tng.
Vi du phdi ché 84

Mudi (10) phan cta mot hop chit dwoc chon tir cac hop chét di vong
ngung tu 1 dén 481, 2 phan fipronil, 1,5 phan sorbitan trioleat, va 28 phan dung
dich nude chira 2 phin ruou polyvinyl duoc tron, va sau d6 hén hop nay duge
nghién min béng phudng phap nghién wét. Hon hop nay duge bd sung lugng
dung dich nudc thich hop chira 0,05 phin goém xantan va 0,1 phin magie nhém
silicat dé thu duoc téng lwong 13 90 phin, va tiép d6 10 phén propylen glycol

duogc bd sung vao. Khudy hdn hop dé thu dugc timg ché phdm twong g,
-230-



28202

Vi du phéi ché 85

Mudi (10) phin ctia mdt hop chét duoc chon tir cac hop chét di vong
ngung tu 1 dén 481, 10 phin ethiprol, 3 phan canxi lignin sulfonat, 2 phén natri
lauryl sulfat, va phan con lai 13 oxit silic tbng hop d& hydrat héa dugc tron k¥
trong khi nghién dé thu duoc 100 phan timg loai bot dé thAm wét twong Gng.
Vi du phéi ché 86

Mudi (10) phin ctia mdt hop chit dwoc chon tir cic hop chét di vong
ngung tu 1 dén 481, 10 phan fipronil, 3 phan canxi lignin sulfonat, 2 phéan natri
lauryl sulfat, va phan con lai 13 oxit silic tong hop d& hydrat héa dugc tron k¥
trong khi nghién dé thu duoc 100 phn timg loai bt d& thdm w6t twong ting.
Vi du phéi ché 87

Mot (1) phan ctia mot hop chét dugc chon tir cac hop chét di vong ngung
tu 1 dén 481, 0,5 phén ethiprol, 1 phﬁn bot min oxit silic téng hop da hydrat hoa,
2 phén canxi lignin sulfonat, 30 phan bentonit, va phan con lai 1a dt sét cao lanh
duge tron. Tiép d6, hdn hop nay duoc bd sung lugng nude thich hop, va hon
hop nay tiép tuc duoc khudy, nghién bing méy nghién, va 1am khé trong didu
kién théng gi6 dé thu duogc timg loai hat tvong mg.
Vi du phéi ché 88

Mot (1) phn ctia mot hop chat duge chon tir cac hop chét di vong ngung
tu 1 dén 481, 0,5 phén fipronil, 1 phan bot min oxit silic tdng hop da hydrat hoa,
2 phan canxi lignin sulfonat, 30 phan bentonit, va phan con lai 1a dAt sét cao lanh
dugc tron. Tiép d6, hdn hop ndy duge bd sung luong nude thich hop, va hdn
hop tiép tuc dwoc khudy, nghién bing may nghién, va lam khé trong diéu kién
thong gié dé thu duge timg loai hat twong tng.
Vi du phéi ché 89

Nim (5) phin ctia mét hop chit dugc chon tir cac hop chét di vong ngung
tu 1 dén 481, 10 phan abamectin, 35 phan hén hop (ty 18 trong lwong 1:1) gdm

cacbon tring va amoni polyoxyetylen alkyl éte sulfat duoc trdn véi lwong nude
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thich hop dé thu duoc téng lugng 1& 100 phan, va sau d6 hoén hop nay dugc
nghién min bang phuong phéap nghién wét dé thu dugce timg ché phim tuong tmg.
Vi du phéi ché 90

Nam (5) phan ctia mot hop chét dugc chon tir cac hop chét di vong ngung
tu 1 dén 481, 10 phdn emamectin, 35 phan hdn hop (t 1& trong lugng 1:1) gdm
cacbon tring va amoni polyoxyetylen alkyl éte sulfat dugc tron véi lugng nude
thich hop dé thu duoc téng lwong 13 100 phan, va sau d6 hdén hop nay dugc
nghién min bing phuong phép nghién wét dé thu duoc timg ché phim tuong tng.
Vi du phéi ché 91

Nam (5) phan ctia mdt hop chét dugc chon tlr cac hop chét di vong ngung
tu 1 dén 481, 10 phin milbemectin, 35 phin hdn hop (ty 1& trong lwong 1:1) gdm
cacbon tring va amoni polyoxyetylen alkyl éte sulfat dugc tron véi lwong nudc
thich hop dé thu duoc tdng luong 13 100 phan, va sau d6 hdn hop nay dugc
nghién min bing phuong phép nghién udt dé thu duoc timg ché phim tuong tng.
Vi du phéi ché 92

Nam (5) phan ctia mot hop chét duge chon tir cac hop chét di vong ngung
tu 1 d&n 481, 10 phn lepimectin, 35 phan hdn hop (ty 1é trong luong 1:1) gdm
cacbon tring va amoni polyoxyetylen alkyl éte sulfat dugc trdn véi lugng nuée
thich hop dé thu duoc téng lugng 1a 100 phan, va sau d6 hdn hop nay dugc
nghién min biang phuong phéap nghién uét dé thu dugc timg ché pham tuong tng.
Vi du phéi ché 93

Mudi (10) phan ctia mot hop chit duoc chon tir cac hop chét di vong
ngung tu 1 dén 481, 2 phﬁn abamectin, 1,5 phén sorbitan trioleat, va 28 phén
dung dich nudc chira 2 phan rugu polyvinyl duge trdn, va sau d6 hdn hop nay
duoc nghién min bing phwong phap nghién uét. Hon hop niy dugc bd sung
lwong dung dich nuéce thich hop chira 0,05 phin gém xantan va 0,1 phén magie
nhom silicat d& thu duoc tdng lwong 14 90 phan, va tiép d6 10 phan propylen

glycol dugc bd sung vao. Khudy hdn hop dé thu duoc timg ché phdm tuwong tng.
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Vi du phéi ché 94

Mudi (10) phan ctia mét hop chét duoc chon tir cac hop chit di vong
ngung tu 1 dén 481, 2 phin emamectin benzoat, 1,5 phén sorbitan trioleat, va 28
phén dung dich nuéc chira 2 phén ruou polyvinyl duge tron, va sau d6 hdn hop
ndy dugc nghién min bang phuong phap nghién wét. Hon hop duoc bd sung
lrong dung dich nudce thich hop chtra 0,05 phin gém xantan va 0,1 phan magie
nhém silicat d& thu duge tdng luong 1a 90 phan, va tiép d6 10 phén propylen
glycol dugc bd sung vao. Khudy hdn hop dé thu duoc timg ché phdm tuong tng.
Vi du phbi ché 95

Mudi (10) phan ctia mdt hop chit dugc chon tir cac hop chét di vong
ngung tu 1 dén 481, 2 phin milbemectin, 1,5 phan sorbitan trioleat, va 28 phan
dung dich nudc chira 2 phan ruou polyvinyl dugc tron, va sau d6 hon hgp nay
duoc nghién min bing phuong phap nghién uét. Hén hop nay dugc bb sung
- lwong dung dich nudc thich hop chua 0,05 phan gém xantan va 0,1 phan magie
nhém silicat d& thu duge tdng luong 13 90 phan, va tiép d6 10 phan propylen
glycol duoc bd sung vio. Khudy hdn hop dé thu duoc timg ché phim tuong tmg.
Vi du phéi ché 96

Mudi (10) phan ctia mot hop chét dugc chon tir cac hop chat di vong
ngung tu 1 dén 481, 2 phan lepimectin, 1,5 phan sorbitan trioleat, va 28 phan
dung dich nudc chira 2 phan ruou polyvinyl dugc trdn, va sau d6 hdn hop nay
duoc nghién min bing phuong phap nghién wét. Hon hop nay duoc bd sung
lwong dung dich nuéce thich hop chira 0,05 phan gdm xantan va 0,1 phén magie
nhdm silicat dé thu duoc téng lwong 1a 90 phin, va tiép d6 10 phan propylen
glycol duoc bd sung vao. Khudy hdn hop dé thu dugc timg ché phdm tuong tmg.
Vi du phéi ché 97

Mudi (10) phin ctia mdt hop chit dugc chon tir cac hop chét di vong
ngung tu 1 dén 481, 10 phan abamectin, 3 phan canxi lignin sulfonat, 2 phén

natri lauryl sulfat, va phn con lai 14 oxit silic tong hop d4 hydrat héa dugc tron
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k¥ trong khi nghién dé thu dugc 100 phén timg loai bot dé thiAm w6t twong Gng.
Vi du phéi ché 98

Mudi (10) phan cta mot hop chit duge chon tir cac hop chit di vong
ngung tu 1 dén 481, 10 phin emamectin benzoat, 3 phén canxi lignin sulfonat, 2
phén natri lauryl sulfat, va phan con lai 13 oxit silic tng hop da hydrat héa dugc
tron k¥ trong khi nghién dé thu dugc 100 phan timg loai bot dé thdm wét tuong
ung.
Vi du phéi ché 99

Mudi (10) phin ctia mdt hop chét duge chon tir cac hop chét di vong
ngung tu 1 dén 481, 10 phin milbemectin, 3 phin canxi lignin sulfonat, 2 phan
natri lauryl sulfat, va phan con lai 13 oxit silic tbng hop da hydrat héa duge tron
k¥ trong khi nghién dé thu dugc 100 phan timg loai bot dé thAm wét tuong tmg.
Vi du phéi ché 100

Mudi (10) phan cia mot hop chét duoc chon tir cac hop chét di vong
ngung tu 1 dén 481, 10 phéan lepimectin, 3 phin canxi lignin sulfonat, 2 phan
natri lauryl sulfat, va phan con lai 13 oxit silic tong hop d hydrat héa dugc tron
k¥ trong khi nghién dé thu dugc 100 phan timg loai bot dé thdm uét trong Gng.
Vi du phéi ché 101

Mot (1) phan ctia mét hop chit dwoc chon tir cac hop chét di vong ngung
tu 1 dén 481, 0,5 phén abamectin, 1 phan bdt min oxit silic tong hop da hydrat
hoa, 2 phén canxi lignin sulfonat, 30 ph?m bentonit, va phén con lai 13 dit sét cao
lanh dugc tron. Tiép d6, hdn hop nay duoc b}cl) sung lugng nudc thich hop, va
hdn hop nay tiép tuc duoc khudy, nghién bing may nghién, va 1am kho trong
didu kién thong gi6 dé thu duoc timg loai hat tuong tmg.
Vi du phdi ché 102

Mot (1) phan ctia mét hop chit duoc chon tir cac hop chét di vong ngung
tul dén 481, 0,5 pha‘in emamectin benzoat, 1 phﬁn bot min oxit silic téng hop da

hydrat hoa, 2 phan canxi lignin sulfonat, 30 phan bentonit, va phén con lai 1a dat
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sét cao lanh dugc tron. Tiép d6, hdn hop ndy dugc bd sung luong nudc thich
hop, va hon hop nay tiép tuc duoc khudy, nghién bing may nghién, va lam kho
trong diéu kién thong gi6 dé thu dugc timg loai hat twong tmg.
Vi du phéi ché 103

Mot (1) phan ctia mot hop chit dugc chon tir cac hop chit di vong ngung
tu 1 dén 481, 0,5 phn milbemectin, 1 phan bot min oxit silic tbng hop di hydrat
héa, 2 phan canxi lignin sulfonat, 30 phan bentonit, va phén.cén lai 14 d4t sét cao
lanh duoc tron. Tiép d6, hdn hop nay duogc bd sung luong nudc thich hop, va
hén hop nay tiép tuc duge khudy, nghién bing may nghién, va lam kho trong
diéu kién thong gi6 dé thu duge timg loai hat tuong ing.
Vi du phéi ché 104

Mot (1) phin ctia mot hop chit dugc chon tir cac hop chét di vong ngung
tu 1 dén 481, 0,5 phin lepimectin, 1 phan bt min oxit silic tbng hop da hydrat
héa, 2 phan canxi lignin sulfonat, 30 phan bentonit, va phan con lai 13 dat sét cao
lanh duge tron. Tiép d6, hdn hop nay duge bd sung lugng nudce thich hop, va
hén hop nay tiép tuc duge khudy, nghién bing may nghién, va 1am khé trong
diu kién thong gi6 dé thu duoc timg loai hat twong tGng.
Vi du phéi ché 105

Ném (5) phan ciia mot hop chét duoc chon tir cac hop chét di vong ngung
tu 1 dén 481, 10 phén hop chét diamit theo sang ché (2a), 35 phan hdn hop (ty 1é
trong lugng 1:1) gdm cacbon tring va amoni polyoxyetylen alkyl éte sulfat dugc
tron v6i luong nude thich hop dé thu dugc téng lugng 1a 100 phan, va sau d6
hén hop nay dugc nghién min biang phuong phap nghién uét dé thu dugc ting
ché pham tuong Ung.
Vi du phdi ché 106

Nam (5) phan ctia mét hop chat dugc chon tir cac hgp chét di vong ngung
tu 1 dén 481, 10 phan clorantraniliprol, 35 phén hdn hop (ty 1é trong lugng 1:1)

gdm cacbon tréng va amoni polyoxyetylen alkyl éte sulfat duge tron véi lugng
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nude thich hop dé thu duge tong lugng 14 100 phén, va sau d6 hdn hgp nay dugc
nghién min bing phuong phap nghién uét ¢ thu dugc timg ché pham twong tmg.
Vi du phéi ché 107

Nam (5) phan ctia mét hop chét duoc chon tir cac hop chét di vong ngung
tu 1 dén 481, 10 phan hop chét diamit theo sang ché (2b), 35 phan hdn hop (ty 1€
trong lugng 1:1) gbm cacbon tring va amoni polyoxyetylen alkyl éte sulfat dugc
tron voi lugng nudc thich hop dé thu dugc téng lwong 13 100 phan, va sau d6
hdn hop nay duoc nghién min bing phwong phép nghién wét dé thu dugc ting
ché phim twong tmg.
Vi du phéi ché 108

Nam (5) phan ctia mét hop chat duge chon tir cac hop chét di vong ngung
tu 1 dén 481, 10 phén hop chit diamit theo sang ché (2¢), 35 phan hén hop (ty 1&
trong luong 1:1) gdbm cacbon trdng va amoni polyoxyetylen alkyl éte sulfat dugc
tron voi lugng nuée thich hop dé thu duoc téng lwgng 1a 100 phan, va sau d6
hdn hop nay duoc nghién min bing phuong phap nghién u6t dé thu dugc timg
ché phim tuong Gng.
Vi du phéi ché 109

Nam (5) phin ciia mét hop chit dwoc chon tir céc hop chét di vong ngung
tu 1 dén 481, 10 phan flubendiamit, 35 phan hdn hop (ty 1& trong lugng 1:1)
gbm cacbon tring va amoni polyoxyetylen alkyl éte sulfat dugc tron véi lugng
nude thich hop dé thu duoc tong luong 1 100 phén, va sau d6 hdn hop nay dugc
nghién min bing phuong phap nghién uét dé thu dugc timg ché pham tuong Ung.
Vi du phéi ché 110

Mudi (10) phin ctia mét hop chat dugc chon tir cac hop chét di vong
ngung tu 1 dén 481, 2 phin hop chéit diamit theo sang ché (2a), 1,5 phan
sorbitan trioleat, va 28 phan dung dich nudc chia 2 phan ruou polyvinyl duge
trdn, va sau d6 hdn hop nay dugc nghién min bang phuong phap nghién uot.

Hdn hop nay duoc bd sung lugng dung dich nuéc thich hgp chira 0,05 phin gom
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xantan va 0,1 phin magie nhom silicat dé thu dugc téng luong 13 90 phan, va
tiép d6 10 phan propylen glycol dugc bd sung vao. Khudy hdn hop dé thu dugc
timg ché phdm twong tmg.
Vi du phéi ché 111

Mudi (10) phin ctia mdt hop chit dugc chon tir cac hop chét di vong
ngung tu 1 dén 481, 2 phan clorantraniliprol, 1,5 phén sorbitan trioleat, va 28
phén dung dich nuéc chia 2 phén ruou polyvinyl duge tron, va sau do hdn hop
nay dugc nghién min bang phuong phép nghién uét. Hon hop nay dugc bd sung
luong dung dich nudc thich hop chira 0,05 phin gdm xantan va 0,1 phan magie
nhém silicat d& thu duge tdng luong 14 90 phan, va tiép d6 10 phan propylen
glycol duge bd sung vao. Khudy hon hop dé thu duoc timg ché phdm tuong tng.
Vi du phéi ché 112

Mudi (10) phan cia mdt hop chit dugc chon tir cac hop chat di vong
ngung tu 1 dén 481, 2 phin hop chét diamit (2b) theo sing ché, 1,5 phan
sorbitan trioleat, va 28 phan dung dich nuéc chira 2 phén rugu polyvinyl dugc
tron, va sau d6 hdn hop nay duge nghién min bing phuong phap nghién uét.
Hdn hop nay duoc bd sung lugng dung dich nuéc thich hgp chira 0,05 phén gém
xantan va 0,1 phin magie nhom silicat d8 thu duge téng luong 13 90 phén, va
tiép d6 10 phan propylen glycol duoc b6 sung vao. Khudy hdn hop dé thu duoc
timg ché phdm twong Gng.
Vi du phdi ché 113

Mudi (10) phan ctia mdt hop chit dugc chon tir cac hop chét di vong
ngung tu 1 dén 481, 2 phin hop chét diamit (2c) theo séng ché, 1,5 phén
sorbitan trioleat, va 28 phan dung dich nuéc chira 2 phén rugu polyvinyl dugc
trdn, va sau d6 hdn hop nay dugc nghién min bing phwong phép nghién uét.
Hbn hop nay duoc bd sung lwong dung dich nuée thich hgp chira 0,05 phén gém
xantan va 0,1 phin magie nhém silicat d& thu dugc tbng luong 13 90 phén, va

tiép d6 10 phan propylen glycol dugc bd sung vao. Khudy hdn hop dé thu duoc
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ting ché phdm tuong Umg.
Vi du phéi ché 114

Mudi (10) phan ctia mot hop chit duge chon tir cac hop chit di vong
ngung tu 1 dén 481, 2 phan flubendiamit, 1,5 phin sorbitan trioleat, va 28 phan
dung dich nudc chira 2 phan ruou polyvinyl duge trén, va sau ¢6 hdn hop nay
duge nghién min bing phwong phap nghién u6t. Hon hop ndy duoc bd sung
luong dung dich nudc thich hop chura 0,05 phan gém xantan va 0,1 phéan magie
nhém silicat d& thu dugc téng lwong 14 90 phén, va tiép d6 10 phan propylen
glycol dugc bd sung vao. Khudy hdn hop dé thu duogc timg ché phim tuong tng.
Vi du phéi ché 115 |

Mudi (10) phin ctia mdt hop chét duge chon tir cic hop chét di vong
ngung tu 1 dén 481, 10 phan hop chét diamit (2a) theo sang ché, 3 phén canxi
lignin sulfonat, 2 phan natri lauryl sulfat, va phan con lai 1 oxit silic tdng hop
da hydrat hoa dugc tron k¥ trong khi nghién d& thu duoc 100 phan timg loai bot
d& thdm ué6t tuong tmg.
Vi dy phdi ché 116

Mudi (10) phan ctia mdt hop chit dugc chon tir cac hop chat di vong
ngung tu 1 dén 481, 10 phan clorantraniliprol, 3 phén canxi lignin sulfonat, 2
phin natri lauryl sulfat, va phan con lai 14 oxit silic tbng hop d4 hydrat hoa dugce
tron k¥ trong khi nghién dé thu dugc 100 phan timg loai bdt d& thdm wét twong
ung.
Vi du phéi ché 117

Mudi (10) phan ctia mdt hop chét dwoc chon tir cac hop chat di vong
ngung tu 1 dén 481, 10 phin hop chét diamit (2b) theo sang ché, 3 phan canxi
lignin sulfonat, 2 phan natri lauryl sulfat, va phan con lai 13 oxit silic tbng hop
da hydrat hoa dugc tron ky trong khi nghién dé thu duoc 100 phan timg loai bot

d& thdm ué6t tvong tmg.
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Vi du phdi ché 118

Mudi (10) phan ctia mot hop chit duge chon tir cac hop chat di vong
ngung tu 1 dén 481, 10 phan hop chét diamit (2c) theo sang ché, 3 phan canxi
lignin sulfonat, 2 phin natri lauryl sulfat, va phan con lai 14 oxit silic téng hop
da hydrat hoa dugc tron k¥ trong khi nghién dé thu dugc 100 phén timg loai bot
d& thdm w6t twong tmeg.
Vi dy phdi ché 119

Mudi (10) phin ctia mdt hop chét dwoc chon tlr cac hop chét di vong
ngung tu 1 dén 481, 10 phan flubendiamit, 3 phan canxi 1ignin sulfonat, 2 phan
natri lauryl sulfat, va phan con lai 13 oxit silic tbng hop d hydrat héa dugc tron
k¥ trong khi nghién dé thu dugc 100 phin timg loai bdt d& thAm wdt twong tmg.
Vi du phdi ché 120

Mot (1) phin cia mot hop chat dugc chon tir cac hop chét di vong ngung
tu 1 dén 481, 0,5 phan hop chit diamit (2a) theo séng ché, 1 phan bdt min oxit
silic tbng hop da hydrat hoa, 2 phén canxi lignin sulfonat, 30 phén bentonit, va
phin con lai 1 d4t sét cao lanh duoc tron. Tiép d6, hdn hop nay dugc bd sung
luong nuée thich hop, va hdn hop tiép tuc duge khudy, nghién bang may nghién,
va 1am khé trong didu kién théng gi6 dé thu dugc timg loai hat twong Ung.
Vi du phdi ché 121

Mot (1) phan ctiia mot hop chét duoc chon tir cac hop chét di vong ngung
tu 1 dén 481, 0,5 phﬁn clorantraniliprol, 1 phén bot min oxit silic téng hop da
hydrat hoa, 2 phan canxi lignin sulfonat, 30 phén bentonit, va phan con lai 1a dat
sét cao lanh duoc tron. Tiép d6, hdn hop nay dugc bd sung lugng nuée thich
hop, va hdn hop tiép tuc dugc khudy, nghién bing may nghién, va lam kho trong
didu kién thong gi6 dé thu duge timg loai hat twong tng.
Vi dy phéi ché 122

Mot (1) phin cia mot hop chét duoc chon tir cac hop chét di vong ngung

tu 1 dén 481, 0,5 phan hop chét diamit (2b) theo sang ché, 1 phan bot min oxit
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silic téng hop da hydrat hoa, 2 phén canxi lignin sulfonat, 30 phén bentonit, va
phﬁn con lai 13 dat sét cao lanh duogc trdn. Tiép d6, hon hop nay duoc bd sung
lugng nude thich hop, va hdn hop tiép tuc dwgce khudy, nghién bing méay nghién,
va lam khd trong diéu kién thong gié dé thu dugc timg loai hat twong tmg.
Vi dy phéi ché 123

Mot (1) phan ctia mot hop chéit duge chon tir céc hop chét di vong ngung
tu 1 dén 481, 0,5 phan hop chét diamit (2c) theo sang ché, 1 phan bdt min oxit
silic tdng hop d3 hydrat héa, 2 phan canxi lignin sulfonat, 30 phén bentonit, va
phin con lai 1a dit sét cao lanh dugc tron. Tiép d6, hdn hop nay duoc bd sung
luong nuée thich hop, va hdn hop tiép tuc duoc khudy, nghién bang may nghién,
va lam kho trong diéu kién théng gi6 dé thu duoc timg loai hat twong tng.
Vi du phéi ché 124

Mot (1) phan ctia moét hop chit dwoc chon tir cac hop chét di vong ngung
tu 1 dén 481, 0,5 phan flubendiamit, 1 phan bdt min oxit silic tdng hop di hydrat
hoa, 2 phﬁn canxi lignin sulfonat, 30 phﬁn bentonit, va phén con lai 12 dit sét cao
lanh dugc tron. Tiép d6, hdn hop nay duoc bd sung luong nude thich hop, va
hdn hop tiép tuc duoc khudy, nghién bing may nghién, va 1am khé trong diéu
kién théng gi6 dé thu dugc timg loai hat twong g,
Vi du phéi ché 125

Nam (5) phén ctia mot hop chét dugc chon tir cac hop chét di vong ngung
tu 1 dén 481, 10 phan pymetrozin, 35 phan hdn hop (tj 1é trong lugng 1:1) gdm
cacbon tréng va amoni polyoxyetylen alkyl éte sulfat dugc tron véi lwong nudce
thich hop dé thu duoc tdng luong 14 100 phan, va sau d6 hon hop nay dugc
nghién min bing phuong phép nghién u6t dé thu duogc timg ché phdm twong tng.
Vi du phéi ché 126

Niam (5) phan ctia méot hop chét dugc chon tir cac hop chét di vong ngung
tu 1 dén 481, 10 phan pyridalyl, 35 phan hdn hop (ty 1& trong luong 1:1) gbm

cacbon tring va amoni polyoxyetylen alkyl éte sulfat dugc trdn véi lugng nudce
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thich hop dé thu duoc tong luong 14 100 phén, va sau d6 hdn hop nay duoc
nghién min bing phuong phap nghién uét dé thu duoc timg ché phim tuong tmg.
Vi du phéi ché 127

Nam (5) phan ctia mét hop chét dugc chon tir cac hop chét di vong ngung
tu 1 dén 481, 10 phan pyriproxyfen, 35 phan hdn hop (ty 1& trong lugng 1:1)
gdm cacbon tréng va amoni polyoxyetylen alkyl éte sulfat dugc tron véi lugng
nudc thich hop dé thu duoc tdng lugng 14 100 phén, va sau d¢6 hdn hop nay duoc
nghién min bing phuong phap nghién wét dé thu duoc timg ché phim tuong Ung.
Vi du phdi ché 128

Nam (5) phan ctia mét hop chét dugc chon tir cac hop chét dj vong ngung
tu 1 dén 481, 10 phan spirotetramat, 35 phan hdn hop (ty 1é trong lugng 1:1)
gbm cacbon tréng va amoni polyoxyetylen alkyl éte sulfat dugc tron véi lugng
nudc thich hop dé thu duoc téng lwong 14 100 phan, va sau d6 hdn hop nay dugce
nghién min bing phuong phéap nghién uét dé thu duoc timg ché phim twong tng.
Vi du phéi ché 129

Nam (5) phan ctia mét hop chét dugc chon tir cac hop chét di vong ngung
tu 1 dén 481, 10 phan sulfoxaflo, 35 phan hdn hop (ty 1é trong lugng 1:1) gbm
cacbon tring va amoni polyoxyetylen alkyl éte sulfat dugc tron véi lugng nuée
thich hop @& thu duoc tong luwong 1a 100 phén, va sau d6 hdn hop nay dugc
nghién min bing phuong phap nghién uét dé thu duoc timg ché phim tuong tng.
Vi du phdi ché 130

Nam (5) phan ctia mét hop chét dugc chon tir cac hop chét di vong ngung
tu 1 dén 481, 10 phan flupyradifuron, 35 phan hdn hop (ty 18 trong luong 1:1)
gdm cacbon tring va amoni polyoxyetylen alkyl éte sulfat dwgc trdn véi lugng
nudc thich hop dé thu duoc tong luong 14 100 phén, va sau d6 hdn hop nay dugc
nghién min bing phuong phéap nghién uét dé thu dugc timg ché phdm twong tng.
Vi du phéi ché 131

Mudi (10) phin cia mdt hop chit duoc chon tir cac hop chét di vong
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ngung tu 1 dén 481, 2 phan pymetrozin, 1,5 phan sorbitan trioleat, va 28 phan
dung dich nuéc chtra 2 phan rugu polyvinyl duge tron, va sau d6 hdén hop nay
dugc nghién min bang phuong phap nghién wét. Hon hop duoc bd sung lugng
dung dich nuée thich hop chira 0,05 phan gdm xantan va 0,1 phan magie nhom
silicat dé thu dugc tdng lwong 13 90 phan, va tiép d6 10 phan propylen glycol
duogc b sung vao. Khudy hdn hop dé thu dugc timg ché pham tuong tmg.
Vi du phéi ché 132

Mudi (10) phin ctia mot hop chét dugc chon tir cac hop chét di vong
" ngung tu 1 dn 481, 2 phan pyridalyl, 1,5 phan sorbitan trioleat, va 28 phan
dung dich nudc chira 2 phén ruou polyvinyl duge trén, va sau d6 hdn hop nay
dugc nghién min bang phuong phép nghién wét. Hon hop duoc bd sung luong
dung dich nuéc thich hop chira 0,05 phan gdm xantan va 0,1 phéan magie nhom
silicat dé thu dugc tdng lwong 1a 90 phan, va tiép d6 10 phéan propylen glycol
duoc bd sung vao. Khudy hdn hop dé thu duoc timg ché pham tuong tmg.
Vi du phéi ché 133

Muoi (10) phén cua mot hop chét dugce chon tir cac hop chét di vong
ngung tu 1 dén 481, 2 phan pyriproxyfen, 1,5 phan sorbitan trioleat, va 28 phan
dung dich nudc chtra 2 phén ruou polyvinyl duoc trdn, va sau d6 hdn hop nay
duoc nghién min bang phuong phép nghién wét. Hon hop duoc bd sung lwong
dung dich nuéc thich hgp chita 0,05 phan gom xantan va 0,1 phan magie nhém
silicat d& thu duoc tdng lwong 13 90 phan, va tiép d6 10 phan propylen glycol
duoc bd sung vao. Khudy hdn hop dé thu duoc timg ché pham tuwong tng.
Vi du phéi ché 134

Mudi (10) phin ctia mdt hop chét dwoc chon tir cac hop chat di vong
ngung tu 1 dén 481, 2 phin spirotetramat, 1,5 phan sorbitan trioleat, va 28 phan
dung dich nuéc chtra 2 phan ruou polyvinyl dugc trén, va sau d6 hdn hop nay
duoc nghién min bang phwong phép nghién wét. Hon hop dwoc bd sung lwong

dung dich nuéc thich hop chira 0,05 phan gom xantan va 0,1 phan magie nhém
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silicat dé thu dugc téng lwong 13 90 phan, va tiép d6 10 phan propylen glycol
duoc bd sung vao. Khudy hdn hop nay dé thu dugc timg ché phim tuong tng.
Vi du phéi ché 135

Muoi (10) phén cia mot hop chit duoc chon tir céc hop chit di vong
ngung tu 1 dén 481, 2 phan sulfoxaflo, 1,5 phén sorbitan trioleat, va 28 phan
dung dich nudc chira 2 phan ruou polyvinyl dugc trdn, va sau d6 hdn hop nay
duoc nghién min bang phuong phép nghién wét. Hon hop dugc bd sung luong
dung dich nudc thich hgp chira 0,05 phin gém xantan va 0,1 phén magie nhom
silicat dé thu dugc téng lwong 14 90 phan, va tiép d6 10 phan propylen glycol
duogc bd sung vao. Khudy hdn hop dé thu dugc timg ché pham twong tmg.
Vi du phéi ché 136

Mudi (10) phan cia mot hop cht duoc chon tir cac hop chét di vong
ngung tu 1 dén 481, 2 phan ﬂupyradifuroﬁ, 1,5 phén sorbitan trioleat, va 28
phin dung dich nudc chira 2 phan rugu polyvinyl dugc tron, va sau dé hdn hop
nay dugc nghién min bing phuong phap nghién uét. Hon hop duge bd sung
lrong dung dich nudce thich hop chua 0,05 phin gém xantan va 0,1 phan magie
nhdm silicat d& thu duge téng luong 13 90 phan, va tiép d6 10 phan propylen
glycol dugc bd sung vao. Khudy hdn hop dé thu duoc timg ché phdm tuong tmg.
Vi du phéi ché 137

Mudi (10) phan ctia mot hop chit dwoc chon tir cac hop chét di vong
ngung tu 1 dén 481, 10 phin pymetrozin, 3 phan canxi lignin sulfonat, 2 phén
natri lauryl sulfat, va phan con lai 13 oxit silic tbng hop da hydrat héa dugc tron
k¥ trong khi nghién dé thu dugc 100 phan timg loai bot d& thdm w6t twong ting.
Vi du phéi ché 138

Mudi (10) phin cta mdt hop chét dugc chon tlr cac hop chét di vong
ngung tu 1 dén 481, 10 phan pyridalyl, 3 phan canxi lignin sulfonat, 2 phan natri
lauryl sulfat, va phan con lai 13 oxit silic tbng hop da hydrat héa duge tron k§

trong khi nghién dé thu dwoc 100 phén timg loai bot dé thAm w6t trong tmg.
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Vi du phéi ché 139

Mudi (10) phin ctia mdt hop chét dugc chon tir cac hop chét di vong
ngung tu 1 dén 481, 10 phan pyriproxyfen, 3 phin canxi lignin sulfonat, 2 phén
natri lauryl sulfat, va phan con lai 12 oxit silic téng hop d3 hydrat héa duoc tron
k§ trong khi nghién dé thu dugc 100 phén timg loai bot d& thAm wét tuong tmg.
Vi du phdi ché 140

Mudi (10) phin ctia mot hop chit dwoc chon tir cac hop chét di vong
ngung tu 1 dén 481, 10 phan spirotetramat, 3 phan canxi lignin sulfonat, 2 phan
natri lauryl sulfat, va phan con lai 13 oxit silic tdng hop d3 hydrat hoa duoc tron
k¥ trong khi nghién dé thu dugc 100 phén timg loai bot d& thdm udt twong Ung.
Vi du phéi ché 141

Mudi (10) phan ciia mot hop chét duoc chon tir cic hop chét di vong
ngung tu 1 dén 481, 10 phan sulfoxaflo, 3 phan canxi lignin sulfonat, 2 phan
natri lauryl sulfat, va phan con lai 13 oxit silic téng hop d3 hydrat héa dugc tron
k¥ trong khi nghién dé thu duoc 100 phén timg loai bot d& thdm wét trong Ung.
Vi du phéi ché 142

Mudi (10) phin ctia mot hop chit duoc chon tir cac hop chit di vong
ngung tu 1 dén 481, 10 phan flupyradifuron, 3 phan canxi lignin sulfonat, 2 phan
natri lauryl sulfat, va phan con lai 13 oxit silic tong hop d& hydrat héa dugc tron
k¥ trong khi nghién dé thu dugc 100 phan timg loai bt d& thAm wét twong tng.
Vi du phdi ché 143

Mot (1) phin ctia mot hop chat duoc chon tir cac hop chét di vong ngung
tu 1 dén 481, 0,5 phan pymetrozin, 1 phn bdt min oxit silic tong hop da hydrat
hoa, 2 ph?ln canxi lignin sulfonat, 30 phé‘ln bentonit, va phz‘?ln con lai 13 dat sét cao
lanh duoc tron. Tiép d6, hdén hop ndy dugc bd sung lugng nuée thich hop, va
hdn hc_fp tiép tuc dugc khudy, nghién bing may nghién, va 1am khé trong diéu

kién thong gié dé thu dugc timg loai hat tuong tng.
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Vi du phéi ché 144

Mot (1) phan ctia mot hop chit duoc chon tir céc hop chat di vong ngung
tu 1 dén 481, 0,5 phan pyridalyl, 1 phan bt min oxit silic tbng hop di hydrat
héa, 2 phin canxi lignin sulfonat, 30 phan bentonit, va phén con lai 13 dét sét cao
lanh duge tron. Tiép d6, hdn hop nay dugc bd sung lugng nudc thich hop, va
hén hop tiép tuc duge khudy, nghién bing may nghién, va 1am kho trong diéu
kién thong gi6 dé thu dugc timg loai hat tuong tmg.
Vi du phéi ché 145

Mot (1) phan ctia mot hop chéat duge chon tir cac hop chét di vong ngung
tu 1 dén 481, 0,5 phan pyriproxyfen, 1 phan bot min oxit silic tébng hop da
hydrat héa, 2 phan canxi lignin sulfonat, 30 phan bentonit, va phan con lai 13 dat
sét cao lanh dugc tron. Tiép d6, hdn hop nay duoc bd sung lugng nude thich
hop, va hdn hop tiép tuc duge khudy, nghién bing may nghién, va 1am khé trong
diéu kién théng gié dé thu duoc timg loai hat twong Umg.
Vi du phéi ché 146

Mot (1) phan ctia mot hop chat duge chon tir céc hop chét di vong ngung
tu 1 dén 481, 0,5 phan spirotetramat, 1 phan bot min oxit silic tong hop da
hydrat héa, 2 phan canxi lignin sulfonat, 30 phan bentonit, va phan con lai 14 dat
sét cao lanh dugc tron. Tiép d6, hdn hop nay duoc bd sung luong nudc thich
hop, va hdn hop tiép tuc duge khudy, nghién bang may nghién, va lam kho trong
diéu kién théng gié dé thu duoc timg loai hat twong tmg.
Vi du phéi ché 147

Mot (1) phan ctia mot hop chat duge chon tir cac hgp chét di vong ngung
tu 1 dén 481, 0,5 phén sulfoxaflo, 1 phan bdt min oxit silic tbng hop da hydrat
héa, 2 phdn canxi lignin sulfonat, 30 phan bentonit, va phén con lai 13 dét sét cao
lanh duoc tron. Tiép d6, hdn hop niy dugc bd sung lwong nuéce thich hop, va
hén hop tiép tuc duoc khudy, nghién bing may nghién, va lam khé trong diéu

kién thong gi6 dé thu dugc timg loai hat twong tng.
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Vi du phéi ché 148

Mot (1) phan ctia mot hop chét duge chon tir cac hop chét di vong ngung
tu 1 dén 481, 0,5 phan flupyradifuron, 1 phan bot min oxit silic tong hop da
hydrat hoéa, 2 phan canxi lignin sulfonat, 30 phan bentonit, va phan con lai 13 dht
sét cao lanh duoc tron. Tiép d6, hdn hop nay dugc bd sung lwong nuéce thich
hop, va hdn hop tiép tuc duoc khudy, nghién bang méy nghién, va 1am khb trong
didu kién thong gi6 dé thu dugc timg loai hat tuong tmg.

Tiép theo, hiéu qua ciia ché phdm kiém soat loai giy hai theo sang ché dbi
véi viée kidm soat loai gay hai dugc thé hién trong cac vi du thir nghiém.

Vi du thtr nghiém 1

Mot (1) mg hop chét bat ky trong sé cac hop chét dj vong ngung tu 3, 4, 5,
9,15,16,17, 18,19, 20, 22, 25, 27, 28, 29, 34, 36, 39, 48, 50, 53, 71, 72, 74, 81,
85, 89, 99, 130, 312, 399, 404, 409, 414, 419, 421, 423, 443, 444, 445, 464 va
467 duoc hoa tan trong 10pl dung mdi hdn hop gdm xylen, dimetylformamit, va
chét hoat dong bé mit (tén thwong mai: Sorpol 3005X, do TOHO CHEMICAL
INDUSTRY CO.LTD séan xuét) (4:4:1 (ty 1& thé tich)). Tiép d6, hdn hop nay
dugc pha lodng bang nudc chira chét phan tan 0,02% (thé tich/thé tich) (tén
thuong mai: Sindain, do Sumitomo Chemical Company, Limited san xuét) dé
thu duoc nc‘A)ng do dinh trudec.

M®bi ché phdm thuong mai chira clothianidin (tén thwong mai: bot tan
trong nudc Dantotsu, do Sumitomo Chemical Company, Limited san Xuét),
thiametoxam (tén thuong mai: hat phan tan trong nuéc ACTARA, do Syngenta
san xuét), imidacloprit (tén thwong mai: bot d& thAm w6t Admire, do Bayer
CropScience Ltd. san xut), nitenpyram (tén thuong mai: bot tan trong nudc
Bestgard, do Sumitomo Chemical Company, Limited san xuét) hodc dinotefuran
(tén thuong mai: hat phén tan trong nudc Starkle, do Hokko Chemical Industry
Co., Ltd san xuét) dugc pha lodng bing nudc chira chit phan tan 0,02% (thé

tich/thé tich) (tén thuong mai: Sindain, do Sumitomo Chemical Company,
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Limited san xuét) dé thu duoc timg ndng do da dinh.

Dung dich d& dugc pha losing bing nudc thu dugc chira hop chét di vong
ngung tu va dung dich di duoc pha lodng bang nudc thu duge chira clothianidin,
thiametoxam, imidacloprit, nitenpyram hodc dinotefuran dugc tron dé didu ché
dung dich thtr nghiém.

Cac méu 14 bip cai (dudong kinh 1,5cm) (Brassicae oleracea) dugc dit
vao mdi giéng ctia cac dia vi chudn loai 24 giéng (do Becton Dickinson sin
xudt), va 40ul dung dich thir nghiém dugc cho vao timg giéng (sau day goi la
"nhém dugce xr ly"). Nhom khong duge xir 1y duge diéu ché bang cach chi cho
40pl nudce chira chit phéan tan 0,02% (thé tich/thé tich) (tén thwong mai: Sindain,
do Sumitomo Chemical Company, Limited san xuit) vao mdi giéng.

Sau khi lam kho trong khong khi, ndm con sau to (Plutella xylostella) (4u
tring giai doan 2) duogc tha vao mdi giéng, va céc giéng nay dugc phi khin gidy
va tiép d6 duoc day nip. Hai ngdy sau khi tha, sd luong con tring séng s6t duoc
dém trén mdi giéng.

Ty 18 chét ctia nhom duoge xir ly va ty 18 chét ctia nhém khéng duoc xtr 1y
1an luot duogc tinh theo cong thire 1) dudi day. Mot thir nghiém nhéc lai dugc
thuc hién cho mdi nhém.

Céng thire 1) Ty 18 chét (%) = (Téng s6 con tring dugc thir nghiém - Tbng sb
con tring séng sét) / Tong sb con tring duge thir nghiémx100

Céc két qua duoc thé hién & cac bang 21 dén 34.

-247-



28202

Bang 21
Ché pham Nong do Ty 1é chét
, (ppm) (%0)
Hop chat di vong ngung tu 3 + clothianidin 200 + 2000 100
Hop chét di vong ngung tu 3 + clothianidin 500+ 500 100
Hop chét di vong ngung tu 3 + clothianidin 500 + 50 100
Hop chét di vong ngung tu 3 + thiametoxam 200 + 2000 100
Hop chét di vong ngung tu 3 + thiametoxam 500 + 500 100
Hop chat di vong ngung tu 3 + thiametoxam 500+ 50 100
Hop chét di vong ngung tu 3 + imidacloprit 200 +2000 100
Hop chét di vong ngung tu 3 + imidacloprit 500 + 50 100
Hop chét di vong ngung tu 3 + nitenpyram 200 + 2000 100
Hop chét di vong ngung tu 3 + nitenpyram 500 + 50 100
Hop chit di vong ngung tu 3 + dinotefuran 200 + 2000 100
Hop chét di vong ngung tu 3 + dinotefuran 500 + 50 100
Hop chéit di vong ngung tu 4 + clothianidin 200 +2000 100
Hop chit di vong ngung tu 4 + clothianidin 500 + 500 100
Hop chéit di vong ngung tu 4 + clothianidin 500 + 50 100
Hop chét di vong ngung tu 4 + thiametoxam 200 + 2000 100
Hop chét di vong ngung tu 4 + thiametoxam 500 + 500 100
Hop chét di vong ngung tu 4 + thiametoxam 500 + 50 100
Hop chit di vong ngung tu 4 + imidacloprit 200 + 2000 100
Hop chét di vong ngung tu 4 + imidacloprit 500 + 50 100
Hop chéit di vong ngung tu 4 + nitenpyram 200 +2000 100
Hop chit di vong ngung tu 4 + nitenpyram 500 + 50 100
Hop chit di vong ngung tu 4 + dinotefuran 200 + 2000 100
Hop chét di vong ngung tu 4 + dinotefuran 500 + 50 100
Hop chét di vong ngung tu 5 + clothianidin 200 + 2000 100
Hop chét di vong ngung tu 5 + clothianidin 500 + 500 100
Hop chét di vong ngung tu 5 + clothianidin 500 + 50 100
Hop chit di vong ngung tu 5 + thiametoxam 200 +2000 100
Hop chét di vong ngung tu 5 + thiametoxam 500 + 500 100
Hop chét di vong ngung tu 5 + thiametoxam 500 + 50 100
Hop chét di vong ngung tu 5 + imidacloprit 200 + 2000 100
Hop chit di vong ngung tu 5 + imidacloprit 500 + 50 100
Hop chit di vong ngung tu 5 + nitenpyram 200 +2000 100
Hop chit di vong ngung tu 5 + nitenpyram 500 + 50 100
Hop chit di vong ngung tu 5 + dinotefuran 200 + 2000 100
Hop chit di vong ngung tu 5 + dinotefuran 500 + 50 100
Nhom khong duge xir ly - 0
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Béang 22
Ché pham Néng d6 Ty 16 chét
, (ppm) (%)
Hop chat di vong ngung tu 9 + clothianidin 200 + 2000 100
Hop chét di vong ngung tu 9 + clothianidin 500+ 500 100
Hop chét di vong ngung tu 9 + clothianidin 500+ 50 100
Hop chét di vong ngung tu 9 + thiametoxam 200 +2000 100
Hop chét di vong ngung tu 9 + thiametoxam 500+ 500 100
Hop chét di vong ngung tu 9 + thiametoxam 500 + 50 100
Hop chét di vong ngung tu 9 + imidacloprit 200 + 2000 100
Hop chét di vong ngung tu 9 + imidacloprit 500+ 50 100
Hop chét di vong ngung tu 9 + nitenpyram 200 + 2000 100
Hop chét di vong ngung tu 9 + nitenpyram 500+ 50 100
Hop chét di vong ngung tu 9 + dinotefuran 200 + 2000 100
Hop chét di vong ngung tu 9 + dinotefuran 500+ 50 100
Hop chét dj vong ngung tu 15 + clothianidin 200 +2000 100
Hop chét di vong ngung tu 15 + clothianidin 500+ 500 100
Hop chét di vong ngung tu 15 + clothianidin 500 + 50 100
Hop chét di vong ngung tu 15 + thiametoxam 200 + 2000 100
Hop chét di vong ngung tu 15 + thiametoxam 500 + 500 100
Hop chét di vong ngung tu 15 + thiametoxam 500 + 50 100
Hop chit di vong ngung tu 15 + imidacloprit 200 +2000 100
Hop chét dj vong ngung tu 15 + imidacloprit 500 + 50 100
Hop chét dj vong ngung tu 15 + nitenpyram 200 + 2000 100
Hop chét dj vong ngung tu 15 + nitenpyram 500 + 50 100
Hop chét di vong ngung tu 15 + dinotefuran 200 + 2000 100
Hop chét di vong ngung tu 15 + dinotefuran 500+ 50 100
Hop chét di vong ngung tu 16 + clothianidin 200 + 2000 100
Hop chét dj vong ngung tu 16 + clothianidin 500+ 500 100
Hop chét di vong ngung tu 16 + clothianidin 500 + 50 100
Hop chét dj vong ngung tu 16 + thiametoxam 200 +2000 100
Hop chét di vong ngung tu 16 + thiametoxam 500 + 500 100
Hop chét di vong ngung tu 16 + thiametoxam 500+ 50 100
Hop chit di vong ngung tu 16 + imidacloprit 200 + 2000 100
Hop chét di vong ngung tu 16 + imidacloprit 500 + 50 100
Hop chét dj vong ngung tu 16 + nitenpyram 200 + 2000 100
Hop chét dj vong ngung tu 16 + nitenpyram 500 + 50 100
Hop chét dj vong ngung tu 16 + dinotefuran 200 + 2000 100
Hop chét di vong ngung tu 16 + dinotefuran 500 + 50 100
Nhom khong dugce xtr ly - 0
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Béang 23
Ché pham Nong d§ | Ty 1é chét
, (ppm) (%)
Hop chat di vong ngung tu 17 + clothianidin 200 + 2000 100
Hop chét dj vong ngung tu 17 + clothianidin 500 + 500 100
Hop chét dj vong ngung tu 17 + clothianidin 500 + 50 100
Hop chét dj vong ngung tu 17 + thiametoxam 200 + 2000 100
Hop chét di vong ngung tu 17 + thiametoxam 500 + 500 100
Hop chét dj vong ngung tu 17 + thiametoxam 500 + 50 100
Hop chét dj vong ngung tu 17 + imidacloprit 200 + 2000 100
Hop chét dj vong ngung tu 17 + imidacloprit 500 + 50 100
Hop chét dj vong ngung tu 17 + nitenpyram 200 + 2000 100
Hop chit di vong ngung tu 17 + nitenpyram 500 + 50 100
Hop chit di vong ngung tu 17 + dinotefuran 200 + 2000 100
Hop chét di vong ngung tu 17 + dinotefuran 500 + 50 100
Hop chét di vong ngung tu 18 + clothianidin 200 + 2000 100
Hop chét di vong ngung tu 18 + clothianidin 500 +500 100
Hop chét dj vong ngung tu 18 + clothianidin 500 + 50 100
Hop chit di vong ngung tu 18 + thiametoxam 200 +2000 100
Hop chét di vong ngung tu 18 + thiametoxam 500 + 500 100
Hop chét dj vong ngung tu 18 + thiametoxam 500 + 50 100
Hop chét dj vong ngung tu 18 + imidacloprit 200 + 2000 100
Hop chét dj vong ngung tu 18 + imidacloprit 500 + 50 100
Hop chét dj vong ngung tu 18 + nitenpyram 200 + 2000 100
Hop chit di vong ngung tu 18 + nitenpyram 500 + 50 100
Hop chét di vong ngung tu 18 + dinotefuran 200 + 2000 100
Hop chét dj vong ngung tu 18 + dinotefuran 500 + 50 100
Hop chét di vong ngung tu 19 + clothianidin 200 + 2000 100
Hop chét di vong ngung tu 19 + clothianidin 500 + 500 100
Hop chét di vong ngung tu 19 + clothianidin 500 + 50 100
Hop chit di vong ngung tu 19 + thiametoxam 200 +2000 100
Hop chét dj vong ngung tu 19 + thiametoxam 500 + 500 100
Hop chét di vong ngung tu 19 + thiametoxam 500 + 50 100
Hop chét di vong ngung tu 19 + imidacloprit 200 + 2000 100
Hop chét di vong ngung tu 19 + imidacloprit 500+ 50 100
Hop chét di vong ngung tu 19 + nitenpyram 200 + 2000 100
Hop chét dj vong ngung tu 19 + nitenpyram 500+ 50 100
Hop chit di vong ngung tu 19 + dinotefuran 200 +2000 100
Hop chit di vong ngung tu 19 + dinotefuran 500 + 50 100
Nhom khong dugce xir ly - 0
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Bang 24
Ché pham Nongdd | Ty 1 chet
, (ppm) (%)
Hop chat di vong ngung tu 20 + clothianidin 200 +2000 100
Hop chit di vong ngung tu 20 + clothianidin 500 + 500 100
Hop chit di vong ngung tu 20 + clothianidin 500 + 50 100
Hop chit di vong ngung tu 20 + thiametoxam 200 +2000 100
Hop chit di vong ngung tu 20 + thiametoxam 500 + 500 100
Hop chét di vong ngung tu 20 + thiametoxam 500 + 50 100
Hop chét di vong ngung tu 20 + imidacloprit 200 + 2000 100
Hop chit di vong ngung tu 20 + imidacloprit 500 + 50 100
Hop chit di vong ngung tu 20 + nitenpyram 200 + 2000 100
Hop chit di vong ngung tu 20 + nitenpyram 500 + 50 100
Hop chit di vong ngung tu 20 + dinotefuran 200 +2000 100
Hop chit di vong ngung tu 20 + dinotefuran 500 +50 100
Hop chit di vong ngung tu 22 + clothianidin 200 + 2000 100
Hop chét di vong ngung tu 22 + clothianidin 500 + 500 100
Hop chét di vong ngung tu 22 + clothianidin 500 + 50 100
Hop chét di vong ngung tu 22 + thiametoxam 200 + 2000 100
Hop chit di vong ngung tu 22 + thiametoxam 500 +500 100
Hop chit di vong ngung tu 22 + thiametoxam 500 +50 100
Hop chit di vong ngung tu 22 + imidacloprit 200 + 2000 100
Hop chit di vong ngung tu 22 + imidacloprit 500 + 50 100
Hop chét di vong ngung tu 22 + nitenpyram 200 + 2000 100
' Hop chét di vong ngung tu 22 + nitenpyram 500 + 50 100
Hop chit di vong ngung tu 22 + dinotefuran 200 +2000 100
Hop chit di vong ngung tu 22 + dinotefuran 500 + 50 100
Hop chit di vong ngung tu 25 + clothianidin 200 +2000 100
Hop chit di vong ngung tu 25 + clothianidin 500 + 500 100
Hop chit di vong ngung tu 25 + clothianidin 500 + 50 100
Hop chét di vong ngung tu 25 + thiametoxam 200 + 2000 100
Hop chit di vong ngung tu 25 + thiametoxam 500 + 500 100
Hop chét di vong ngung tu 25 + thiametoxam 500+ 50 100
Hop chét di vong ngung tu 25 + imidacloprit 200 +2000 100
Hop chét di vong ngung tu 25 + imidacloprit 500 + 50 100
Hop chét di vong ngung tu 25 + nitenpyram 200 +2000 100
Hop chét di vong ngung tu 25 + nitenpyram 500 +50 100
Hop chét di vong ngung tu 25 + dinotefuran 200 + 2000 100
Hop chit di vong ngung tu 25 + dinotefuran 500 +50 100
Nhém khong duge xur ly - 0
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Bang 25
Ché pham Nong do Ty 18 chét
, (ppm) (%)
Hop chat di vong ngung tu 27 + clothianidin 200 + 2000 100
Hop chét di vong ngung tu 27 + clothianidin 500 +500 100
Hop chét di vong ngung tu 27 + clothianidin 500 +50 100
Hop chit di vong ngung tu 27 + thiametoxam 200 + 2000 100
Hop chit di vong ngung tu 27 + thiametoxam 500 + 500 100
Hop chét di vong ngung tu 27 + thiametoxam 500 + 50 100
Hop chét di vong ngung tu 27 + imidacloprit 200 + 2000 100
Hop chét di vong ngung tu 27 + imidacloprit 500+ 50 100
Hop chét di vong ngung tu 27 + nitenpyram 200 + 2000 100
Hop chét di vong ngung tu 27 + nitenpyram 500+ 50 100
Hop chét di vong ngung tu 27 + dinotefuran 200 + 2000 100
Hop chét di vong ngung tu 27 + dinotefuran 500+ 50 100
Hop chét di vong ngung tu 28 + clothianidin 200 + 2000 100
Hop chét di vong ngung tu 28 + clothianidin 500 + 500 100
Hop chét di vong ngung tu 28 + clothianidin 500 + 50 100
Hop chit di vong ngung tu 28 + thiametoxam 200 + 2000 100
Hop chét dj vong ngung tu 28 + thiametoxam 500 + 500 100
Hop chét di vong ngung tu 28 + thiametoxam 500+ 50 100
Hop chét di vong ngung tu 28 + imidacloprit 200 + 2000 100
Hop chét di vong ngung tu 28 + imidacloprit 500 + 50 100
Hop chét dj vong ngung tu 28 + nitenpyram 200 + 2000 100
Hop chét dj vong ngung tu 28 + nitenpyram 500 + 50 100
Hop chit di vong ngung tu 28 + dinotefuran 200 +2000 100
Hop chét di vong ngung tu 28 + dinotefuran 500 + 50 100
Hop chét di vong ngung tu 29 + clothianidin 200 + 2000 100
Hop chét di vong ngung tu 29 + clothianidin 500 + 500 100
Hop chét di vong ngung tu 29 + clothianidin 500 + 50 100
Hop chit di vong ngung tu 29 + thiametoxam 200 + 2000 100
Hop chét di vong ngung tu 29 + thiametoxam 500 + 500 100
Hop chét di vong ngung tu 29 + thiametoxam 500 + 50 100
Hop chét dj vong ngung tu 29 + imidacloprit 200 + 2000 100
Hop chét dj vong ngung tu 29 + imidacloprit 500 + 50 100
Hop chét dj vong ngung tu 29 + nitenpyram 200 + 2000 100
Hop chét di vong ngung tu 29 + nitenpyram 500+ 50 100
Hop chét di vong ngung tu 29 + dinotefuran 200 + 2000 100
Hop chét dj vong ngung tu 29 + dinotefuran 500+ 50 100
Nhom khong dugce xir ly - 0
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Bang 26 .
Ché pham Néng d6 Ty 16 chét
, (ppm) ()
Hop chat di vong ngung tu 34 + clothianidin 200 + 2000 100
Hop chét di vong ngung tu 34 + clothianidin 500 + 500 100
Hop chit di vong ngung tu 34 + clothianidin 500+ 50 100
Hop chit di vong ngung tu 34 + thiametoxam 200 + 2000 100
Hop chét di vong ngung tu 34 + thiametoxam 500 + 500 100
Hop chit di vong ngung tu 34 + thiametoxam 500 + 50 100
Hop chét di vong ngung tu 34 + imidacloprit 200 + 2000 100
Hop chét di vong ngung tu 34 + imidacloprit 500+ 50 100
Hop chét dj vong ngung tu 34 + nitenpyram 200 + 2000 100
Hop chit di vong ngung tu 34 + nitenpyram 500+ 50 100
Hop chit di vong ngung tu 34 + dinotefuran 200 + 2000 100
Hop chit di vong ngung tu 34 + dinotefuran 500 + 50 100
Hop chit di vong ngung tu 36 + clothianidin 200 + 2000 100
Hop chét di vong ngung tu 36 + clothianidin 500 + 500 100
Hop chét di vong ngung tu 36 + clothianidin 500+ 50 100
Hop chit di vong ngung tu 36 + thiametoxam 200 + 2000 100
Hop chét di vong ngung tu 36 + thiametoxam 500 + 500 100
Hop chét di vong ngung tu 36 + thiametoxam 500+ 50 100
Hop chét di vong ngung tu 36 + imidacloprit 200 + 2000 100
Hop chét dj vong ngung tu 36 + imidacloprit 500 + 50 100
Hop chét dj vong ngung tu 36 + nitenpyram 200 +2000 100
Hop chit di vong ngung tu 36 + nitenpyram 500 + 50 100
Hop chit di vong ngung tu 36 + dinotefuran 200 + 2000 100
Hop chit di vong ngung tu 36 + dinotefuran 500 + 50 100
Hop chit di vong ngung tu 39 + clothianidin 200 + 2000 100
Hop chit di vong ngung tu 39 + clothianidin 500 + 500 100
Hop chit di vong ngung tu 39 + clothianidin 500+ 50 100
Hop chét di vong ngung tu 39 + thiametoxam 200 + 2000 100
Hop chét dj vong ngung tu 39 + thiametoxam 500 + 500 100
Hop chit di vong ngung tu 39 + thiametoxam 500 + 50 100
Hop chit di vong ngung tu 39 + imidacloprit 200 + 2000 100
Hop chét di vong ngung tu 39 + imidacloprit 500 + 50 100
Hop chét di vong ngung tu 39 + nitenpyram 200 + 2000 100
Hop chét di vong ngung tu 39 + nitenpyram 500 + 50 100
Hop chit di vong ngung tu 39 + dinotefuran 200 + 2000 100
Hop chét di vong ngung tu 39 + dinotefuran 500 + 50 100
Nhom khéng dugce xir ly - 0
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Bang 27
Ché pham Nong do Ty 16 chét
, (ppm) ()
Hop chat di vong ngung tu 48 + clothianidin 200 + 2000 100
Hop chit di vong ngung tu 48 + clothianidin 500 + 500 100
Hop chét di vong ngung tu 48 + clothianidin 500 + 50 100
Hop chét di vong ngung tu 48 + thiametoxam 200 + 2000 100
Hop chét di vong ngung tu 48 + thiametoxam 500 + 500 100
Hop chét di vong ngung tu 48 + thiametoxam 500 + 50 100
Hop chat di vong ngung tu 48 + imidacloprit 200 + 2000 100
Hop chét di vong ngung tu 48 + imidacloprit 500+ 50 100
Hop chit di vong ngung tu 48 + nitenpyram 200 + 2000 100
Hop chét di vong ngung tu 48 + nitenpyram 500+ 50 100
Hop chét di vong ngung tu 48 + dinotefuran 200 + 2000 100
Hop chét di vong ngung tu 48 + dinotefuran 500 + 50 100
Hop chét di vong ngung tu 50 + clothianidin 200 +2000 100
Hop chét di vong ngung tu 50 + clothianidin 500 + 500 100
Hop chit di vong ngung tu 50 + clothianidin 500 + 50 100
Hop chét di vong ngung tu 50 + thiametoxam 200 + 2000 100
Hop chit di vong ngung tu 50 + thiametoxam 500 + 500 100
Hop chit di vong ngung tu 50 + thiametoxam 500 + 50 100
Hop chét di vong ngung tu 50 + imidacloprit 200 + 2000 100
Hop chét di vong ngung tu 50 + imidacloprit 500 + 50 100
Hop chét di vong ngung tu 50 + nitenpyram 200 + 2000 100
Hop chét di vong ngung tu 50 + nitenpyram 500 + 50 100
Hop chét di vong ngung tu 50 + dinotefuran 200 + 2000 100
Hop chét di vong ngung tu 50 + dinotefuran 500 + 50 100
Hop chit di vong ngung tu 53 + clothianidin 200 + 2000 100
Hop chét di vong ngung tu 53 + clothianidin 500 + 500 100
Hop chét di vong ngung tu 53 + clothianidin 500 + 50 100
Hop chét di vong ngung tu 53 + thiametoxam 200 + 2000 100
Hop chét di vong ngung tu 53 + thiametoxam 500 + 500 100
Hop chét di vong ngung tu 53 + thiametoxam 500 + 50 100
Hop chét di vong ngung tu 53 + imidacloprit 200 + 2000 100
Hop chét di vong ngung tu 53 + imidacloprit 500 + 50 100
Hop chét di vong ngung tu 53 + nitenpyram 200 + 2000 100
Hop chét di vong ngung tu 53 + nitenpyram 500 + 50 100
Hop chét di vong ngung tu 53 + dinotefuran 200 + 2000 100
Hop chét di vong ngung tu 53 + dinotefuran 500 + 50 100
Nhom khong duge xr ly - 0

-254-




28202

Bang 28
Ché pham Nong d6 Ty 16 chét
, (ppm) (%)
Hop chat di vong ngung tu 71 + clothianidin 200 + 2000 100
Hop chét di vong ngung tu 71 + clothianidin 500 + 500 100
Hop chét di vong ngung tu 71 + clothianidin 500+ 50 100
Hop chét di vong ngung tu 71 + thiametoxam 200 + 2000 100
Hop chét di vong ngung tu 71 + thiametoxam 500 + 500 100
Hop chat di vong ngung tu 71 + thiametoxam 500 + 50 100
Hop chét di vong ngung tu 71 + imidacloprit 200 + 2000 100
Hop chét di vong ngung tu 71 + imidacloprit 500 + 50 100
Hop chét di vong ngung tu 71 + nitenpyram 200 + 2000 100
Hop chét di vong ngung tu 71 + nitenpyram 500+ 50 100
Hop chét di vong ngung tu 71 + dinotefuran 200 + 2000 100
Hop chét di vong ngung tu 71 + dinotefuran 500+ 50 100
Hop chét di vong ngung tu 72 + clothianidin 200 + 2000 100
Hop chét di vong ngung tu 72 + clothianidin 500+ 500 100
Hop chét di vong ngung tu 72 + clothianidin 500 + 50 100
Hop chét di vong ngung tu 72 + thiametoxam 200 + 2000 100
Hop chét di vong ngung tu 72 + thiametoxam 500 + 500 100
Hop chét di vong ngung tu 72 + thiametoxam 500+ 50 100
Hop chat di vong ngung tu 72 + imidacloprit 200 + 2000 100
Hop chét di vong ngung tu 72 + imidacloprit 500 + 50 100
Hop chét di vong ngung tu 72 + nitenpyram 200 + 2000 100
Hop chat di vong ngung tu 72 + nitenpyram 500 + 50 100
Hop chét di vong ngung tu 72 + dinotefuran 200 + 2000 100
Hop chét di vong ngung tu 72 + dinotefuran 500 + 50 100
Hop chét di vong ngung tu 74 + clothianidin 200 + 2000 100
Hop chét di vong ngung tu 74 + clothianidin 500 + 500 100
Hop chét di vong ngung tu 74 + clothianidin 500 + 50 100
Hop chét di vong ngung tu 74 + thiametoxam 200 +2000 100
Hop chat di vong ngung tu 74 + thiametoxam 500 + 500 100
Hop chit di vong ngung tu 74 + thiametoxam 500 + 50 100
Hop chét di vong ngung tu 74 + imidacloprit 200 + 2000 100
Hop chat di vong ngung tu 74 + imidacloprit 500 + 50 100
Hop chat di vong ngung tu 74 + nitenpyram 200 + 2000 100
Hop chat di vong ngung tu 74 + nitenpyram 500 + 50 100
Hop chét di vong ngung tu 74 + dinotefuran 200 + 2000 100
Hop chét di vong ngung tu 74 + dinotefuran 500 + 50 100
Nhom khong duoc xir ly - 0
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Bang 29
Ché pham Nong dd Ty 18 chét
, (ppm) (%)
Hop chat di vong ngung tu 81 + clothianidin 200 + 2000 100
Hop chét di vong ngung tu 81 + clothianidin 500 + 500 100
Hop cht di vong ngung tu 81 + clothianidin 500 + 50 100
Hop chét di vong ngung tu 81 + thiametoxam 200 + 2000 100
Hop chét di vong ngung tu 81 + thiametoxam 500+ 500 100
Hop chét di vong ngung tu 81 + thiametoxam 500+ 50 100
| Hop chét di vong ngung tu 81 + imidacloprit 200 + 2000 100
Hop chét di vong ngung tu 81 + imidacloprit 500+ 50 100
Hop chét dj vong ngung tu 81 + nitenpyram 200 + 2000 100
Hop chét dj vong ngung tu 81 + nitenpyram 500 + 50 100
Hop chét di vong ngung tu 81 + dinotefuran 200 + 2000 100
Hop chét dj vong ngung tu 81 + dinotefuran 500 + 50 100
Hop chét dj vong ngung tu 85 + clothianidin 200 + 2000 100
Hop chét dj vong ngung tu 85 + clothianidin 500 + 500 100
Hop chét di vong ngung tu 85 + clothianidin 500 + 50 100
Hop chét di vong ngung tu 85 + thiametoxam 200 + 2000 100
Hop chét dj vong ngung tu 85 + thiametoxam 500 + 500 100
Hop chét dj vong ngung tu 85 + thiametoxam 500 + 50 100
Hop chét di vong ngung tu 85 + imidacloprit 200 + 2000 100
Hop chat di vong ngung tu 85 + imidacloprit 500+ 50 100
Hop chét di vong ngung tu 85 + nitenpyram 200 + 2000 100
Hop chét dj vong ngung tu 85 + nitenpyram 500 + 50 100
Hop chét dj vong ngung tu 85 + dinotefuran 200 + 2000 100
Hop chét di vong ngung tu 85 + dinotefuran 500 + 50 100
Hop chét di vong ngung tu 89 + clothianidin 200 + 2000 100
Hop chét di vong ngung tu 89 + clothianidin 500 + 500 100
Hop chét di vong ngung tu 89 + clothianidin 500 + 50 100
Hop chét di vong ngung tu 89 + thiametoxam 200 + 2000 100
Hop chét di vong ngung tu 89 + thiametoxam 500 + 500 100
Hop chét di vong ngung tu 89 + thiametoxam 500 +50 100
Hop chét di vong ngung tu 89 + imidacloprit 200 + 2000 100
Hop chét di vong ngung tu 89 + imidacloprit 500 + 50 100
Hop chét di vong ngung tu 89 + nitenpyram 200 + 2000 100
Hop chét dj vong ngung tu 89 + nitenpyram 500+ 50 100
Hop chat di vong ngung tu 89 + dinotefuran 200 + 2000 100
Hop chét dj vong ngung tu 89 + dinotefuran 500 + 50 100
Nhom khong dugce xir ly - 0
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Bang 30
Ché pham Néng d6 Ty 18 chét
, (ppm) (%)
Hop chat di vong ngung tu 99 + clothianidin 200 + 2000 100
Hop chét di vong ngung tu 99 + clothianidin 500 + 500 100
Hop chét di vong ngung tu 99 + clothianidin 500 + 50 100
Hop chit di vong ngung tu 99 + thiametoxam 200 + 2000 100
Hop chét di vong ngung tu 99 + thiametoxam 500 + 500 100
Hop chit di vong ngung tu 99 + thiametoxam 500 + 50 100
Hop chét di vong ngung tu 99 + imidacloprit 200 + 2000 100
Hop chét dj vong ngung tu 99 + imidacloprit 500 + 50 100
Hop chét di vong ngung tu 99 + nitenpyram 200 + 2000 100
Hop chét di vong ngung tu 99 + nitenpyram 500 + 50 100
Hop chét dj vong ngung tu 99 + dinotefuran 200 + 2000 100
Hop chét dj vong ngung tu 99 + dinotefuran 500 + 50 100
Hop chét di vong ngung tu 130 + clothianidin 200 + 2000 100
Hop chét di vong ngung tu 130 + clothianidin 500 + 500 100
Hop chét dj vong ngung tu 130 + clothianidin 500 + 50 100
Hop chét di vong ngung tu 130 + thiametoxam 200 + 2000 100
Hop chét di vong ngung tu 130 + thiametoxam 500 + 500 100
Hop chét di vong ngung tu 130 + thiametoxam 500 + 50 100
Hop chét dj vong ngung tu 130 + imidacloprit 200 + 2000 100
Hop chét dj vong ngung tu 130 + imidacloprit 500 + 50 100
Hop chét di vong ngung tu 130 + nitenpyram 200 + 2000 100
Hop chét dj vong ngung tu 130 + nitenpyram 500 + 50 100
Hop chét dj vong ngung tu 130 + dinotefuran 200 + 2000 100
Hop chét di vong ngung tu 130 + dinotefuran 500 + 50 100
Hop chét di vong ngung tu 312 + clothianidin 200 + 2000 100
Hop chét di vong ngung tu 312 + clothianidin 500 + 500 100
Hop chét dj vong ngung tu 312 + clothianidin 500 + 50 100
Hop chét dj vong ngung tu 312 + thiametoxam 200 + 2000 100
Hop chit di vong ngung tu 312 + thiametoxam 500 + 500 100
Hop chét di vong ngung tu 312 + thiametoxam 500 +50 100
Hop chét di vong ngung tu 312 + imidacloprit 200 + 2000 100
Hop chét dj vong ngung tu 312 + imidacloprit 500 + 50 100
Hop chét dj vong ngung tu 312 + nitenpyram 200 + 2000 100
Hop chét dj vong ngung tu 312 + nitenpyram 500 + 50 100
Hop chét di vong ngung tu 312 + dinotefuran 200 +2000 100
Hop chét di vong ngung tu 312 + dinotefuran 500 + 50 100
Nhoém khong dugce xir ly - 0
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Bang 31
Ché pham Nongdd | Ty 1é chét
, (ppm) (%)
Hop chat di vong ngung tu 399 + clothianidin 200 + 2000 100
Hop chét di vong ngung tu 399 + clothianidin 500+ 500 100
Hop chit di vong ngung tu 399 + clothianidin 500+ 50 100
Hop chit di vong ngung tu 399 + thiametoxam 200 + 2000 100
Hop chit di vong ngung tu 399 + thiametoxam 500 + 500 100
Hop chit di vong ngung tu 399 + thiametoxam 500 + 50 100
Hop chit di vong ngung tu 399 + imidacloprit 200 +2000 100
Hop chit di vong ngung tu 399 + imidacloprit 500 + 50 100
Hop chét di vong ngung tu 399 + nitenpyram 200 + 2000 100
Hop chit di vong ngung tu 399 + nitenpyram 500+ 50 100
Hop chét di vong ngung tu 399 + dinotefuran 200 + 2000 100
Hop chit di vong ngung tu 399 + dinotefuran 500 + 50 100
Hop chét di vong ngung tu 404 + clothianidin 200 + 2000 100
Hop chét di vong ngung tu 404 + clothianidin 500+ 500 100
Hop chét dj vong ngung tu 404 + clothianidin 500 + 50 100
Hop chit di vong ngung tu 404 + thiametoxam 200 + 2000 100
Hop chét di vong ngung tu 404 + thiametoxam 500+ 500 100
Hop chit di vong ngung tu 404 + thiametoxam 500+ 50 100
Hop chit di vong ngung tu 404 + imidacloprit 200 + 2000 100
Hop chét di vong ngung tu 404 + imidacloprit 500 + 50 100
Hop chit di vong ngung tu 404 + nitenpyram 200 +2000 100
Hop chit di vong ngung tu 404 + nitenpyram 500+ 50 100
Hop chit di vong ngung tu 404 + dinotefuran 200 +2000 100
Hop chit di vong ngung tu 404 + dinotefuran 500 + 50 100
Hop chét di vong ngung tu 409 + clothianidin 200 + 2000 100
Hop chit di vong ngung tu 409 + clothianidin 500 + 500 100
Hop chit di vong ngung tu 409 + clothianidin 500 + 50 100
Hop chit di vong ngung tu 409 + thiametoxam 200 + 2000 100
Hop chét dj vong ngung tu 409 + thiametoxam 500 + 500 100
Hop chit di vong ngung tu 409 + thiametoxam 500 + 50 100
Hop chit di vong ngung tu 409 + imidacloprit 200 + 2000 100
Hop chit di vong ngung tu 409 + imidacloprit 500 + 50 100
Hop chét di vong ngung tu 409 + nitenpyram 200 + 2000 100
Hop chit di vong ngung tu 409 + nitenpyram 500 + 50 100
Hop chit di vong ngung tu 409 + dinotefuran 200 +2000 100
Hop chét di vong ngung tu 409 + dinotefuran 500 + 50 100
Nhom khong dugce xtr ly - 0
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Bang 32
Ché pham Néng do Ty 16 chét
, (ppm) (%)
Hop chat di vong ngung tu 414 + clothianidin 200 + 2000 100
Hop chét di vong ngung tu 414 + clothianidin 500 + 500 100
Hop chét di vong ngung tu 414 + clothianidin 500 + 50 100
Hop chét di vong ngung tu 414 + thiametoxam 200 + 2000 100
Hop chét di vong ngung tu 414 + thiametoxam 500 + 500 100
Hop chét di vong ngung tu 414 + thiametoxam 500+ 50 100
Hop chét dj vong ngung tu 414 + imidacloprit 200 +2000 100
Hop chét di vong ngung tu 414 + imidacloprit 500 + 50 100
Hop chét di vong ngung tu 414 + nitenpyram 200 + 2000 100
Hop chét di vong ngung tu 414 + nitenpyram 500 + 50 100
Hop chét di vong ngung tu 414 + dinotefuran 200 + 2000 100
Hop chét di vong ngung tu 414 + dinotefuran 500 + 50 100
Hop chét di vong ngung tu 419 + clothianidin 200 + 2000 100
Hop chét di vong ngung tu 419 + clothianidin 500 + 500 100
Hop chét di vong ngung tu 419 + clothianidin 500 + 50 100
Hop chét di vong ngung tu 419 + thiametoxam 200 + 2000 100
Hop chét di vong ngung tu 419 + thiametoxam 500 + 500 100
Hop chét di vong ngung tu 419 + thiametoxam 500 +50 100
Hop chét di vong ngung tu 419 + imidacloprit 200 + 2000 100
Hop chét di vong ngung tu 419 + imidacloprit 500 + 50 100
Hop chét dj vong ngung tu 419 + nitenpyram 200 + 2000 100
Hop chét di vong ngung tu 419 + nitenpyram 500+ 50 100
Hop chét di vong ngung tu 419 + dinotefuran 200 + 2000 100
Hop chit di vong ngung tu 419 + dinotefuran 500 + 50 100
Hop chét di vong ngung tu 421 + clothianidin 200 + 2000 100
Hop chét di vong ngung tu 421 + clothianidin 500 + 500 100
Hop chét di vong ngung tu 421 + clothianidin 500 + 50 100
Hop chét di vong ngung tu 421 + thiametoxam 200 + 2000 100
Hop chét di vong ngung tu 421 + thiametoxam 500 + 500 100
Hop chét di vong ngung tu 421 + thiametoxam 500 + 50 100
Hop chét di vong ngung tu 421 + imidacloprit 200 + 2000 100
Hop chét di vong ngung tu 421 + imidacloprit 500 + 50 100
Hop chét di vong ngung tu 421 + nitenpyram 200 + 2000 100
Hop chit dj vong ngung tu 421 + nitenpyram 500 + 50 100
Hop chét di vong ngung tu 421 + dinotefuran 200 + 2000 100
Hop chét di vong ngung tu 421 + dinotefuran 500 + 50 100
Nhoém khong dugce xir ly - 0
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Bang 33
Ché pham Nong d6 Ty 18 chét
, (ppm) (%)
Hop chat di vong ngung tu 423 + clothianidin 200 + 2000 100
Hop chét di vong ngung tu 423 + clothianidin 500 + 500 100
Hop chéit di vong ngung tu 423 + clothianidin 500 + 50 100
Hop chét di vong ngung tu 423 + thiametoxam 200 + 2000 100
Hop chét di vong ngung tu 423 + thiametoxam 500+ 500 100
Hop chét di vong ngung tu 423 + thiametoxam 500+ 50 100
Hop chét di vong ngung tu 423 + imidacloprit 200 + 2000 100
Hop chit di vong ngung tu 423 + imidacloprit 500 + 50 100
Hop chét di vong ngung tu 423 + nitenpyram 200 + 2000 100
Hop chét di vong ngung tu 423 + nitenpyram 500+ 50 100
Hop chit di vong ngung tu 423 + dinotefuran 200 + 2000 100
Hop chit di vong ngung tu 423 + dinotefuran 500+ 50 100
Hop chéit di vong ngung tu 443 + clothianidin 200 + 2000 100
Hop chét di vong ngung tu 443 + clothianidin 500 + 500 100
Hop chét di vong ngung tu 443 + clothianidin 500 + 50 100
Hop chét di vong ngung tu 443 + thiametoxam 200 + 2000 100
Hop chéit di vong ngung tu 443 + thiametoxam 500 + 500 100
Hop chéit di vong ngung tu 443 + thiametoxam 500 + 50 100
Hop chét di vong ngung tu 443 + imidacloprit 200 + 2000 100
Hop chit di vong ngung tu 443 + imidacloprit 500+ 50 100
Hop chét di vong ngung tu 443 + nitenpyram 200 + 2000 100
Hop chét di vong ngung tu 443 + nitenpyram 500 + 50 100
Hop chét di vong ngung tu 443 + dinotefuran 200 + 2000 100
Hop chét di vong ngung tu 443 + dinotefuran 500 + 50 100
Hop chit di vong ngung tu 444 + clothianidin 200 + 2000 100
Hop chit di vong ngung tu 444 + clothianidin 500 + 500 100
Hop chét dj vong ngung tu 444 + clothianidin 500 + 50 100
Hop chit di vong ngung tu 444 + thiametoxam 200 + 2000 100
Hop chit di vong ngung tu 444 + thiametoxam 500 + 500 100
Hop chét dj vong ngung tu 444 + thiametoxam 500 + 50 100
Hop chit di vong ngung tu 444 + imidacloprit 200 + 2000 100
Hop chit di vong ngung tu 444 + imidacloprit 500 + 50 100
Hop chit di vong ngung tu 444 + nitenpyram 200 + 2000 100
Hop chit di vong ngung tu 444 + nitenpyram 500 + 50 100
Hop chit di vong ngung tu 444 + dinotefuran 200 + 2000 100
Hop chét di vong ngung tu 444 + dinotefuran 500 + 50 100
Nhoém khong duge xir ly - 0
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Bang 34
Ché pham Nong do Ty 18 chét
, (ppm) (%0)
Hop chat di vong ngung tu 445 + clothianidin 200 + 2000 100
Hop chét di vong ngung tu 445 + clothianidin 500 + 500 100
Hop chét di vong ngung tu 445 + clothianidin 500 + 50 100
Hop chét di vong ngung tu 445 + thiametoxam 200 + 2000 100
Hop chét di vong ngung tu 445 + thiametoxam 500 + 500 100
Hop chit di vong ngung tu 445 + thiametoxam 500 + 50 100
Hop chit di vong ngung tu 445 + imidacloprit 200 + 2000 100
Hop chét di vong ngung tu 445 + imidacloprit 500 + 50 100
Hop chét di vong ngung tu 445 + nitenpyram 200 + 2000 100
Hop chét di vong ngung tu 445 + nitenpyram 500 + 50 100
Hop chét dj vong ngung tu 445 + dinotefuran 200 + 2000 100
Hop chét di vong ngung tu 445 + dinotefuran 500 + 50 100
Hop chét di vong ngung tu 464 + clothianidin 200 + 2000 100
Hop chét di vong ngung tu 464 + clothianidin 500 + 500 100
Hop chéit di vong ngung tu 464 + clothianidin 500 + 50 100
Hop chét di vong ngung tu 464 + thiametoxam 200 + 2000 100
Hop chét di vong ngung tu 464 + thiametoxam 500 + 500 100
Hop chét di vong ngung tu 464 + thiametoxam 500 + 50 100
Hop chét di vong ngung tu 464 + imidacloprit 200 + 2000 100
Hop chét di vong ngung tu 464 + imidacloprit 500 + 50 100
Hop chét dj vong ngung tu 464 + nitenpyram 200 + 2000 100
Hop chét di vong ngung tu 464 + nitenpyram 500 + 50 100
Hop chét di vong ngung tu 464 + dinotefuran 200 + 2000 100
Hop chét di vong ngung tu 464 + dinotefuran 500 + 50 100
Hop chét di vong ngung tu 467 + clothianidin 200 + 2000 100
Hop chit di vong ngung tu 467 + clothianidin 500 + 500 100
Hop chét di vong ngung tu 467 + clothianidin 500 + 50 100
Hop chét di vong ngung tu 467 + thiametoxam 200 + 2000 100
Hop chét di vong ngung tu 467 + thiametoxam 500 + 500 100
Hop chét di vong ngung tu 467 + thiametoxam 500 + 50 100
Hop chét di vong ngung tu 467 + imidacloprit 200 + 2000 100
Hop chét di vong ngung tu 467 + imidacloprit 500+ 50 100
Hop chét di vong ngung tu 467 + nitenpyram 200 + 2000 100
Hop chét di vong ngung tu 467 + nitenpyram 500 + 50 100
Hop chét di vong ngung tu 467 + dinotefuran 200 + 2000 100
Hop chét di vong ngung tu 467 + dinotefuran 500 + 50 100
Nhom khong dugc xir ly - 0
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Vi du thir nghiém 2

Mot (1) mg hop chét bét ky trong sd céc hop chét di vong ngung tu 3, 4, 5,
9,15,16,17,18,19, 20, 22, 25, 27, 28, 29, 34, 36, 39, 48, 50, 53, 71, 72, 74, 81,
85, 89, 99, 130, 312, 399, 404, 409, 414, 419, 421, 423, 443, 444, 445, 464 va
467 dugc hoa tan trong 10ul dung mdi hdn hop gom xylen, dimetylformamit, va
chét hoat dong bé mit (tén thuong mai: Sorpol 3005X, do TOHO CHEMICAL
INDUSTRY CO.LTD san xudt) (4:4:1 (ty 18 thé tich)). Tiép d6, hdn hop nay
duoc pha loding bing nudc chira 0,02% (thé tich/thé tich) chit phan tan (tén
thuong mai: Sindain, do Sumitomo Chemical Company, Limited san xuét) dé
thu duoc né)ng do dinh trudec.

MOi ché phim thuong mai chita esfenvalerat (tén thwong mai: SUMI
ALPHA 5 EC, do Sumitomo Chemical Company, Limited san xult) va
fenpropatrin (tén thuwong mai: Roddy emulsion, do Sumitomo Chemical
Company, Limited san xuat) dugc pha loing bing nudc chira chit phan tan
0,02% (thé tich/thé tich) (tén thwong mai: Sindain, do Sumitomo Chemical
Company, Limited san xuét) dé thu duoc timg ndéng d6 di dinh.

Mot (1) mg lambda-xyhalotrin (do Kanto Chemical Co., Inc. san xuét)
duoc pha lodng bang nuéc chira 0,02% (thé tich/thé tich) chat phan tan (tén
thwong mai: Sindain, do Sumitomo Chemical Company, Limited san xut) dé
thu duoc timg ndng d6 di dinh.

Dung dich d& duoc pha loding bang nuéc thu duge chira hop chét di vong
ngung tu va dung dich dd dugc pha loang bang nudc thu duogc chira esfenvalerat,
fenpropatrin hodc lambda-xyhalotrin dugc trén dé didu ché dung dich tha
nghiém.

Céc mau 14 bip cai (duong kinh 1,5cm) (Brassicae oleracea) dugc dit
vao mdi giéng cua cac vi dia ¢ 24 16 (do Becton Dickinson san xuét), va 40pl
dung dich thtr nghiém dugc cho vao tung giéng (sau day goi & "nhém dugc xir

1y"). Nhém khong duge xur ly dugc didu ché bing cach chi cho 40pul nuéc chira
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0,02% (thé tich/thé tich) chat phan tan (tén thwong mai: Sindain, do Sumitomo
Chemical Company, Limited san xut) vao mdi giéng.

Sau khi 1am khé trong khong khi, ndm con sdu to (Plutella xylostella) (4u
tring giai doan 2) dugc tha vao mdi giéng, va céac giéng nay duogc phua khin gidy
va tiép d6 duoc dy nap. Hai ngdy sau khi tha, s§ lugng con tring sdng sét dugce
dém trén mdi giéng.

Ty 1& chét ctia nhém duge xit Iy va ty 18 chét ctia nhom khong duoc xit Iy
14n lugt duge tinh theo cong thirc 1) dudi day. Mot thir nghiém nhéc lai dugc
thuc hién cho m6i nhom.

Cong thtrc 1) Ty 1€ chét (%) = (Tong s con tring dugc thir nghiém - Tong sb
cdn tring sdng sét)/ Tong s6 con tring duoc thir nghiémx100

Céc két qué dugc thé hién & céc bang 35 dén 41.
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Bang 35
Ché pham Nong do | Ty 1é chét
, (ppm) (%)
Hop chat di vong ngung tu 3 + esfenvalerat 200 + 2000 100
Hop chét di vong ngung tu 3 + esfenvalerat 500 + 50 100
Hop chét dj vong ngung tu 3 + fenpropatrin 200 + 2000 100
Hop chét dj vong ngung tu 3 + fenpropatrin 500 + 50 100
Hop chét dj vong ngung tu 3 + lambda-xyhalotrin | 200 + 2000 100
Hop chét di vong ngung tu 3 + lambda-xyhalotrin 500 + 50 100
Hop chét di vong ngung tu 4 + esfenvalerat 200 + 2000 100
Hop chét di vong ngung tu 4 + esfenvalerat 500 + 50 100
Hop chit di vong ngung tu 4 + fenpropatrin 200 + 2000 100
Hop chét di vong ngung tu 4 + fenpropatrin 500 + 50 100
Hop chét di vong ngung tu 4 + lambda-xyhalotrin | 200 + 2000 100
Hop chét dj vong ngung tu 4 + lambda-xyhalotrin 500 + 50 100
Hop chét dj vong ngung tu 5 + esfenvalerat 200 + 2000 100
Hop chat dj vong ngung tu 5 + esfenvalerat 500 + 50 100
Hop chét dj vong ngung tu 5 + fenpropatrin 200 + 2000 100
Hop chét di vong ngung tu 5 + fenpropatrin 500 + 50 100
Hop chét di vong ngung tu 5 + lambda-xyhalotrin | 200 + 2000 100
Hop chét di vong ngung tu 5 + lambda-xyhalotrin | 500 + 50 100
Hop chét dj vong ngung tu 9 + esfenvalerat 200 + 2000 100
Hop chét di vong ngung tu 9 + esfenvalerat 500 + 50 100
Hop chit dj vong ngung tu 9 + fenpropatrin 200 +2000 100
Hop chét dj vong ngung tu 9 + fenpropatrin 500 + 50 100
Hop chét di vong ngung tu 9 + lambda-xyhalotrin | 200 + 2000 100
Hop chét di vong ngung tu 9 + lambda-xyhalotrin 500 + 50 100
Hop chét dj vong ngung tu 15 + esfenvalerat 200 + 2000 100
Hop chét dj vong ngung tu 15 + esfenvalerat 500 + 50 100
Hop chat dj vong ngung tu 15 + fenpropatrin 200 + 2000 100
Hop chat dj vong ngung tu 15 + fenpropatrin 500+ 50 100
Hop chét dj vong ngung tu 15 + lambda-xyhalotrin | 200 + 2000 100
Hop chat dj vong ngung tu 15 + lambda-xyhalotrin | 500 + 50 100
Hop chét di vong ngung tu 16 + esfenvalerat 200 + 2000 100
Hop chét di vong ngung tu 16 + esfenvalerat 500 + 50 100
Hop chét di vong ngung tu 16 + fenpropatrin 200 + 2000 100
Hop chit di vong ngung tu 16 + fenpropatrin 500 + 50 100
Hop chét di vong ngung tu 16 + lambda-xyhalotrin | 200 + 2000 100
Hop chét di vong ngung tu 16 + lambda-xyhalotrin | 500 + 50 100
Nhom khong duge xir ly - 0
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Bang 36
Ché pham Nong do Ty 18 chét
| (ppm) (%)
Hop chat di vong ngung tu 17 + esfenvalerat 200 + 2000 100
Hop chit di vong ngung tu 17 + esfenvalerat 500 + 50 100
Hop chét di vong ngung tu 17 + fenpropatrin 200 + 2000 100
Hop chit di vong ngung tu 17 + fenpropatrin 500 + 50 100
Hop chit di vong ngung tu 17 + lambda-xyhalotrin 200 + 2000 100
Hop chét di vong ngung tu 17 + lambda-xyhalotrin 500 + 50 100
Hop chit di vong ngung tu 18 + esfenvalerat 200 + 2000 100
Hop chét di vong ngung tu 18 + esfenvalerat 500 + 50 100
Hop chit di vong ngung tu 18 + fenpropatrin 200 + 2000 100
Hop chit di vong ngung tu 18 + fenpropatrin 500+ 50 100
Hop chét di vong ngung tu 18 + lambda-xyhalotrin 200 +2000 100
Hop chét di vong ngung tu 18 + lambda-xyhalotrin 500 + 50 100
Hop chét di vong ngung tu 19 + esfenvalerat 200 + 2000 100
Hop chit di vong ngung tu 19 + esfenvalerat 500 + 50 100
Hop chit dj vong ngung tu 19 + fenpropatrin 200 + 2000 100
Hop chét di vong ngung tu 19 + fenpropatrin 500 + 50 100
Hop chit di vong ngung tu 19 + lambda-xyhalotrin 200 +2000 100
Hop chit di vong ngung tu 19 + lambda-xyhalotrin 500+ 50 100
Hop chét di vong ngung tu 20 + esfenvalerat 200 +2000 100
Hop chit di vong ngung tu 20 + esfenvalerat 500 + 50 100
Hop chit di vong ngung tu 20 + fenpropatrin 200 +2000 100
Hop chit di vong ngung tu 20 + fenpropatrin 500 + 50 100
Hop chit di vong ngung tu 20 + lambda-xyhalotrin 200 +2000 100
Hop chit di vong ngung tu 20 + lambda-xyhalotrin 500 + 50 100
Hop chit di vong ngung tu 22 + esfenvalerat 200 +2000 100
Hop chit di vong ngung tu 22 + esfenvalerat 500 + 50 100
Hop chit di vong ngung tu 22 + fenpropatrin 200 +2000 100
Hop chit di vong ngung tu 22 + fenpropatrin 500 + 50 100
Hop chét di vong ngung tu 22 + lambda-xyhalotrin 200 +2000 100
Hop chét di vong ngung tu 22 + lambda-xyhalotrin 500 + 50 100
Hop chit di vong ngung tu 25 + esfenvalerat 200 + 2000 100
Hop chét di vong ngung tu 25 + esfenvalerat 500 + 50 100
Hop chit di vong ngung tu 25 + fenpropatrin 200 + 2000 100
Hop chét dj vong ngung tu 25 + fenpropatrin 500 + 50 100
Hop chét di vong ngung tu 25 + lambda-xyhalotrin 200 + 2000 100
Hop chét di vong ngung tu 25 + lambda-xyhalotrin 500 + 50 100
Nhom khong dugc xir ly - 0
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Bang 37
Ché pham Nong do Ty 18 chét
, (ppm) (%)
Hop chat di vong ngung tu 27 + esfenvalerat 200 + 2000 100
Hop chét di vong ngung tu 27 + esfenvalerat 500 +50 100
Hop chat di vong ngung tu 27 + fenpropatrin 200 + 2000 100
Hop chét di vong ngung tu 27 + fenpropatrin 500 + 50 100
Hop chét di vong ngung tu 27 + lambda-xyhalotrin | 200 + 2000 100
Hop chét di vong ngung tu 27 + lambda-xyhalotrin | 500 + 50 100
Hop chét di vong ngung tu 28 + esfenvalerat 200 + 2000 100
Hop chét di vong ngung tu 28 + esfenvalerat 500 + 50 100
Hop chét dj vong ngung tu 28 + fenpropatrin 200 + 2000 100
Hop chét di vong ngung tu 28 + fenpropatrin 500 +50 100
Hop chét di vong ngung tu 28 + lambda-xyhalotrin | 200 + 2000 100
Hop chét di vong ngung tu 28 + lambda-xyhalotrin | 500 + 50 100
Hop chit di vong ngung tu 29 + esfenvalerat 200 + 2000 100
Hop chét di vong ngung tu 29 + esfenvalerat 500 +50 100
Hop chét dj vong ngung tu 29 + fenpropatrin 200 + 2000 100
Hop chét di vong ngung tu 29 + fenpropatrin 500 +50 100
Hop chét dj vong ngung tu 29 + lambda-xyhalotrin | 200 + 2000 100
Hop chét dj vong ngung tu 29 + lambda-xyhalotrin | 500 + 50 100
Hop chét di vong ngung tu 34 + esfenvalerat 200 + 2000 100
Hop chét di vong ngung tu 34 + esfenvalerat 500 +50 100
Hop chét di vong ngung tu 34 + fenpropatrin 200 + 2000 100
Hop chét di vong ngung tu 34 + fenpropatrin 500 + 50 100
Hop chét di vong ngung tu 34 + lambda-xyhalotrin | 200 + 2000 100
Hop chét di vong ngung tu 34 + lambda-xyhalotrin | 500 + 50 100
Hop chét di vong ngung tu 36 + esfenvalerat 200 + 2000 100
Hop chét di vong ngung tu 36 + esfenvalerat 500 + 50 100
Hop chét di vong ngung tu 36 + fenpropatrin 200 + 2000 100
Hop chét dj vong ngung tu 36 + fenpropatrin 500 + 50 100
Hop chét di vong ngung tu 36 + lambda-xyhalotrin | 200 + 2000 100
Hop chét di vong ngung tu 36 + lambda-xyhalotrin | 500 + 50 100
Hop chét di vong ngung tu 39 + esfenvalerat 200 + 2000 100
Hop chit di vong ngung tu 39 + esfenvalerat 500 + 50 100
Hop chét di vong ngung tu 39 + fenpropatrin 200 +2000 100
Hop chét di vong ngung tu 39 + fenpropatrin 500 + 50 100
Hop chét di vong ngung tu 39 + lambda-xyhalotrin | 200 + 2000 100
Hop chét di vong ngung tu 39 + lambda-xyhalotrin | 500 + 50 100
Nhom khong dugce xtr ly - 0
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Bang 38
Ché pham Nong @6 | Ty 18 chét
, (ppm) (%)
Hop chat di vong ngung tu 48 + esfenvalerat 200 + 2000 100
Hop chét dj vong ngung tu 48 + esfenvalerat 500 + 50 100
Hop chit di vong ngung tu 48 + fenpropatrin 200 + 2000 100
Hop chét di vong ngung tu 48 + fenpropatrin 500 + 50 100
Hop chit di vong ngung tu 48 + lambda-xyhalotrin | 200 + 2000 100
Hop chét dj vong ngung tu 48 + lambda-xyhalotrin | 500 + 50 100
Hop chét di vong ngung tu 50 + esfenvalerat 200 + 2000 100
Hop chit di vong ngung tu 50 + esfenvalerat 500 + 50 100
Hop chét di vong ngung tu 50 + fenpropatrin 200 + 2000 100
Hop chét di vong ngung tu 50 + fenpropatrin 500 + 50 100
Hop chét di vong ngung tu 50 + lambda-xyhalotrin | 200 + 2000 100
Hop chat di vong ngung tu 50 + lambda-xyhalotrin | 500 + 50 100
Hop chit di vong ngung tu 53 + esfenvalerat 200 + 2000 100
Hop chét di vong ngung tu 53 + esfenvalerat 500 + 50 100
Hop chét di vong ngung tu 53 + fenpropatrin 200 +2000 100
Hop chét di vong ngung tu 53 + fenpropatrin 500 + 50 100
Hop chét di vong ngung tu 53 + lambda-xyhalotrin | 200 + 2000 100
Hop chét di vong ngung tu 53 + lambda-xyhalotrin | 500 + 50 100
Hop chit di vong ngung tu 71 + esfenvalerat 200 +2000 100
Hop chét dj vong ngung tu 71 + esfenvalerat 500 +50 100
Hop chét di vong ngung tu 71 + fenpropatrin 200 + 2000 100
Hop chét di vong ngung tu 71 + fenpropatrin 500 + 50 100
Hop chét di vong ngung tu 71 + lambda-xyhalotrin | 200 + 2000 100
Hop chét di vong ngung tu 71 + lambda-xyhalotrin | 500 + 50 100
Hop chét di vong ngung tu 72 + esfenvalerat 200 + 2000 100
Hop chit di vong ngung tu 72 + esfenvalerat 500 + 50 100
Hop chét di vong ngung tu 72 + fenpropatrin 200 + 2000 100
Hop chét dj vong ngung tu 72 + fenpropatrin 500 + 50 100
Hop chit di vong ngung tu 72 + lambda-xyhalotrin | 200 + 2000 100
Hop chét di vong ngung tu 72 + lambda-xyhalotrin | 500 + 50 100
Hop chit di vong ngung tu 74 + esfenvalerat 200 +2000 100
Hop chét di vong ngung tu 74 + esfenvalerat 500 + 50 100
Hop chét di vong ngung tu 74 + fenpropatrin 200 + 2000 100
Hop chit di vong ngung tu 74 + fenpropatrin 500 + 50 100
Hop chit di vong ngung tu 74 + lambda-xyhalotrin | 200 + 2000 100
Hop chét di vong ngung tu 74 + lambda-xyhalotrin | 500 + 50 100
Nhoém khong duge xtr ly - 0
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Bang 39
Ché pham Nong do Ty 18 chét
, (ppm) (%)
Hop chat di vong ngung tu 81 + esfenvalerat 200 + 2000 100
Hop chét di vong ngung tu 81 + esfenvalerat 500 + 50 100
Hop chét di vong ngung tu 81 + fenpropatrin 200 + 2000 100
Hop chét di vong ngung tu 81 + fenpropatrin 500 + 50 100
Hop chét di vong ngung tu 81 + lambda-xyhalotrin | 200 + 2000 100
Hop chit di vong ngung tu 81 + lambda-xyhalotrin | 500 + 50 100
Hop chét di vong ngung tu 85 + esfenvalerat 200 + 2000 100
Hop chét di vong ngung tu 85 + esfenvalerat 500 + 50 100
Hop chét di vong ngung tu 85 + fenpropatrin 200 + 2000 100
Hop chét di vong ngung tu 85 + fenpropatrin 500 + 50 100
Hop chét di vong ngung tu 85 + lambda-xyhalotrin | 200 + 2000 100
Hop chét di vong ngung tu 85 + lambda-xyhalotrin | 500 + 50 100
Hop chét di vong ngung tu 89 + esfenvalerat 200 + 2000 100
Hop chit di vong ngung tu 89 + esfenvalerat 500 + 50 100
Hop chét di vong ngung tu 89 + fenpropatrin 200 +2000 100
Hop chit di vong ngung tu 89 + fenpropatrin 500 + 50 100
Hop chét dj vong ngung tu 89 + lambda-xyhalotrin | 200 + 2000 100
Hop chét dj vong ngung tu 89 + lambda-xyhalotrin | 500 + 50 100
Hop chét dj vong ngung tu 99 + esfenvalerat 200 + 2000 100
Hop chét dj vong ngung tu 99 + esfenvalerat 500 + 50 100
Hop chét di vong ngung tu 99 + fenpropatrin 200 + 2000 100
Hop chét di vong ngung tu 99 + fenpropatrin 500 + 50 100
Hop chit di vong ngung tu 99 + lambda-xyhalotrin | 200 + 2000 100
Hop chét di vong ngung tu 99 + lambda-xyhalotrin | 500 + 50 100
Hop chét di vong ngung tu 130 + esfenvalerat 200 + 2000 100
Hop chét di vong ngung tu 130 + esfenvalerat 500 + 50 100
Hop chét di vong ngung tu 130 + fenpropatrin 200 + 2000 100
Hop chét di vong ngung tu 130 + fenpropatrin 500 + 50 100
Hop chét di vong ngung tu 130 + lambda-xyhalotrin | 200 + 2000 100
Hop chét di vong ngung tu 130 + lambda-xyhalotrin | 500 + 50 100
Hop chét di vong ngung tu 312 + esfenvalerat 200 + 2000 100
Hop chét di vong ngung tu 312 + esfenvalerat 500+ 50 100
Hop chit di vong ngung tu 312 + fenpropatrin 200 +2000 100
Hop chét di vong ngung tu 312 + fenpropatrin 500 + 50 100
Hop chét di vong ngung tu 312 + lambda-xyhalotrin | 200 + 2000 100
Hop chét di vong ngung tu 312 + lambda-xyhalotrin | 500 + 50 100
Nhom khong dugce xtr ly - 0
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Bang 40

Ché pham Nong @6 | Ty 1é chét
, (ppm) (%)
Hop chat di vong ngung tu 399 + esfenvalerat 200 + 2000 100
Hop chit di vong ngung tu 399 + esfenvalerat 500 + 50 100
Hop chét di vong ngung tu 399 + fenpropatrin 200 +2000 100
Hop chét di vong ngung tu 399 + fenpropatrin 500 + 50 100
Hop chét di vong ngung tu 399 + lambda-xyhalotrin | 200 + 2000 100
Hop chét di vong ngung tu 399 + lambda-xyhalotrin | 500 + 50 100
Hop chit di vong ngung tu 404 + esfenvalerat 200 + 2000 100
Hop chét di vong ngung tu 404 + esfenvalerat 500 +50 100
Hop chit di vong ngung tu 404 + fenpropatrin 200 + 2000 100
Hop chét di vong ngung tu 404 + fenpropatrin 500 +50 100
Hop chit di vong ngung tu 404 + lambda-xyhalotrin | 200 + 2000 100
Hop chét di vong ngung tu 404 + lambda-xyhalotrin | 500 + 50 100
Hop chét di vong ngung tu 409 + esfenvalerat 200 +2000 100
Hop chit di vong ngung tu 409 + esfenvalerat 500 + 50 100
Hop chét di vong ngung tu 409 + fenpropatrin 200 + 2000 100
Hop chét di vong ngung tu 409 + fenpropatrin 500 + 50 100
Hop chit di vong ngung tu 409 + lambda-xyhalotrin | 200 + 2000 100
Hop chét di vong ngung tu 409 + lambda-xyhalotrin | 500 + 50 100
Hop chit di vong ngung tu 414 + esfenvalerat 200 + 2000 100
Hop chit di vong ngung tu 414 + esfenvalerat 500 + 50 100
Hop chét di vong ngung tu 414 + fenpropatrin 200 + 2000 100
Hop chét di vong ngung tu 414 + fenpropatrin 500 +50 100
Hop chét di vong ngung tu 414 + lambda-xyhalotrin | 200 + 2000 100
Hop chét di vong ngung tu 414 + lambda-xyhalotrin | 500 + 50 100
Hop chit di vong ngung tu 419 + esfenvalerat 200 + 2000 100
Hop chét di vong ngung tu 419 + esfenvalerat 500 + 50 100
Hop chét di vong ngung tu 419 + fenpropatrin 200 + 2000 100
Hop chit di vong ngung tu 419 + fenpropatrin 500 +50 100
Hop chit di vong ngung tu 419 + lambda-xyhalotrin | 200 + 2000 100
Hop chét di vong ngung tu 419 + lambda-xyhalotrin | 500 + 50 100
Hop chét di vong ngung tu 421 + esfenvalerat 200 + 2000 100
Hop chit di vong ngung tu 421 + esfenvalerat 500 +50 100
Hop chat di vong ngung tu 421 + fenpropatrin 200 +2000 100
Hop chét di vong ngung tu 421 + fenpropatrin 500 + 50 100
Hop chit di vong ngung tu 421 + lambda-xyhalotrin | 200 + 2000 100
Hop chét di vong ngung tu 421 + lambda-xyhalotrin | 500 + 50 100
Nhom khong duge xur ly - 0
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Bang 41
Ché pham Nong d6 Ty 1&
(ppm) chét (%)

Hop chat di vong ngung tu 423 + esfenvalerat 200 + 2000 100
Hop chét di vong ngung tu 423 + esfenvalerat 500 + 50 100
Hop chét dj vong ngung tu 423 + fenpropatrin 200 + 2000 100
Hop chét dj vong ngung tu 423 + fenpropatrin 500+ 50 100
Hop chét dj vong ngung tu 423 + lambda-xyhalotrin 200 + 2000 100
Hop chit di vong ngung tu 423 + lambda-xyhalotrin 500 + 50 100
Hop chit di vong ngung tu 443 + esfenvalerat 200 + 2000 100
Hop chét di vong ngung tu 443 + esfenvalerat 500+ 50 100
Hop chét di vong ngung tu 443 + fenpropatrin 200 + 2000 100
Hop chét di vong ngung tu 443 + fenpropatrin 500 + 50 100
Hop chét di vong ngung tu 443 + lambda-xyhalotrin 200 + 2000 100
Hop chit di vong ngung tu 443 + lambda-xyhalotrin 500 + 50 100
Hop chét di vong ngung tu 444 + esfenvalerat 200 + 2000 100
Hop chit di vong ngung tu 444 + esfenvalerat 500 + 50 100
Hop chét di vong ngung tu 444 + fenpropatrin 200 + 2000 100
Hop chét dj vong ngung tu 444 + fenpropatrin 500 + 50 100
Hop chit di vong ngung tu 444 + lambda-xyhalotrin 200 +2000 100
Hop chét dj vong ngung tu 444 + lambda-xyhalotrin 500 + 50 100
Hop chét di vong ngung tu 445 + esfenvalerat 200 + 2000 100
Hop chét di vong ngung tu 445 + esfenvalerat 500 + 50 100
Hop chit di vong ngung tu 445 + fenpropatrin 200 + 2000 100
Hop chét dj vong ngung tu 445 + fenpropatrin 500 + 50 100
Hop chét di vong ngung tu 445 + lambda-xyhalotrin 200 + 2000 100
Hop chét di vong ngung tu 445 + lambda-xyhalotrin 500 + 50 100
Hop chit di vong ngung tu 464 + esfenvalerat 200 + 2000 100
Hop chét di vong ngung tu 464 + esfenvalerat 500 + 50 100
Hop chit di vong ngung tu 464 + fenpropatrin 200 + 2000 100
Hop chit di vong ngung tu 464 + fenpropatrin 500 + 50 100
Hop chét di vong ngung tu 464 + lambda-xyhalotrin 200 + 2000 100
Hop chat di vong ngung tu 464 + lambda-xyhalotrin 500 + 50 100
Hop chét dj vong ngung tu 467 + esfenvalerat 200 + 2000 100
Hop chit di vong ngung tu 467 + esfenvalerat 500 + 50 100
Hop chét di vong ngung tu 467 + fenpropatrin 200 + 2000 100
Hop chét di vong ngung tu 467 + fenpropatrin 500 + 50 100
Hop chit di vong ngung tu 467 + lambda-xyhalotrin 200 + 2000 100
Hop chét di vong ngung tu 467 + lambda-xyhalotrin 500 + 50 100
Nhom khong dugc xir ly - 0

Vi du thtt nghiém 3

Mbt (1) mg hop chit bat ky trong sd cac hop chét di vong ngung tu 3, 4, 5,
9,15,16,17,18, 19, 20, 22, 25, 27, 28, 29, 34, 36, 39, 48, 50, 53, 71, 72, 74, 81,
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85, 89, 99, 130, 312, 399, 404, 409, 414, 419, 421, 423, 443, 444, 445, 464 va
467 duge hoa tan trong 10ul dung mdi hdén hop gbm xylen, dimetylformamit, va
chéit hoat dong bé mat (tén thuong mai: Sorpol 3005X, do TOHO CHEMICAL
INDUSTRY CO.LTD sén xuét) (4:4:1 (ty 18 thé tich)). Tiép d6, hon hop nay
duoc pha lodng bing nudc chira 0,02% (thé tich/thé tich) chat phéan tan (tén
thuong mai: Sindain, do Sumitomo Chemical Company, Limited san xuét) dé
thu dugc ndng do dinh trude.

MB&i ché phdm thuwong mai chira fipronil (tén thwong mai: Prince Flowable,
do BASF san xuét Agro) va ethiprol (tén thuong mai: Key Wrap Flowable, do
Hokko Chemical Industry san xuét) dugc pha lodng bang nuéc chira 0,02% (thé
tich/thé tich) chit phan tan (tén thwong mai: Sindain, do Sumitomo Chemical
Company, Limited san xuét) dé thu dugc timg ndng do di dinh.

Dung dich da dugc pha lodng béng nudce thu duge chira hop chét di vong
ngung tu va dung dich da duoc pha lodng béng nudc thu duge chira fipronil
hodc ethiprol dugc tron dé didu ché dung dich thtr nghiém.

Cac méu 14 bip cai (dudong kinh 1,5cm) (Brassicae oleracea) dugc dat
vao mdi giéng clia céc vi dia c6 24 16 (do Becton Dickinson san xuét), va 40pl
dung dich thir nghiém duogc cho vao tung giéng (sau day goi la "nhém duge xur
ly"). Nhom khong duoc xur ly duge didu ché bang cach chi cho 40pul nuéc chia
0,02% (thé tich/thé tich) chat phan tan (tén thuong mai: Sindain, do Sumitomo
Chemical Company, Limited san xuét) viao mdi giéng.

Sau khi lam kho trong khoéng khi, ndm con séu to (Plutella xylostella) (4u
tring giai doan 2) dugc tha vao mdi giéng, va céc giéng nay dugc pht khin gidy
va tiép d6 dugc day ndp. Hai ngdy sau khi tha, sd lugng con tring song sét dugc
dém trén mdi giéng.

Ty 1€ chét ctia nhém duoc xtt Iy va ty 1& chét cua nhém khoéng dugc xir ly
1in lugt duoc tinh theo cong thirc 1) dudi ddy. Mot thir nghiém nhéc lai duoc

thuc hién cho méi nhom.
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Cong thirc 1) Ty 18 chét (%) = (Téng s con tring dugc thir nghiém - Téng sb

con trl‘lngv sbng s6t) / Téng s6 con trung duge thir nghiémx100

Céac két qua duoc thé hién & cac bang 42 dén 46.

Bang 42
Ché phdm Nong d6 Ty 18 chét
, (ppm) (%)
Hop chat di vong ngung tu 3 + fipronil | 200 + 2000 100
Hop chét di vong ngung tu 3 + fipronil | 500 + 50 100
Hop chét di vong ngung tu 3 + ethiprol | 200 + 2000 100
Hop chat dj vong ngung tu 3 + ethiprol | 500 + 50 100
Hop chét di vong ngung tu 4 + fipronil | 200 + 2000 100
Hop chét di vong ngung tu 4 + fipronil | 500 + 50 100
Hop chét di vong ngung tu 4 + ethiprol | 200 + 2000 100
Hop chét di vong ngung tu 4 + ethiprol | 500 + 50 100
Hop chét dj vong ngung tu 5 + fipronil | 200 +2000 | 100
Hop chéat dj vong ngung tu 5 + fipronil | 500 + 50 100
Hop chét di vong ngung tu 5 + ethiprol | 200 + 2000 100
Hop chét di vong ngung tu 5 + ethiprol | 500 + 50 100
Hop chét di vong ngung tu 9 + fipronil | 200 + 2000 100
Hop chat di vong ngung tu 9 + fipronil | 500 + 50 100
Hop chét di vong ngung tu 9 + ethiprol | 200 + 2000 100
Hop chét dj vong ngung tu 9 + ethiprol | 500 + 50 100
Hop chit di vong ngung tu 15 + fipronil | 200 +2000 | 100
Hop chat di vong ngung tu 15 + fipronil | 500 + 50 100
Hop chat di vong ngung tu 15 + ethiprol | 200 + 2000 100
Hop chat di vong ngung tu 15 + ethiprol | 500 + 50 100
Hop chét di vong ngung tu 16 + fipronil | 200 + 2000 100
Hop chét di vong ngung tu 16 + fipronil | 500 + 50 100
Hop chét di vong ngung tu 16 + ethiprol | 200 +2000 | 100
Hop chét di vong ngung tu 16 + ethiprol | 500 + 50 100
Hop chét di vong ngung tu 17 + fipronil | 200 + 2000 100
Hop chét di vong ngung tu 17 + fipronil | 500 + 50 100
Hop chét di vong ngung tu 17 + ethiprol | 200 + 2000 100
Hop chat di vong ngung tu 17 + ethiprol | 500 + 50 100
Hop chét di vong ngung tu 18 + fipronil | 200 + 2000 100
Hop chat di vong ngung tu 18 + fipronil | 500 + 50 100
Hop chat di vong ngung tu 18 + ethiprol | 200 + 2000 100
Hop chat di vong ngung tu 18 + ethiprol | 500 + 50 100
Hop chét di vong ngung tu 19 + fipronil | 200 + 2000 100
Hop chat di vong ngung tu 19 + fipronil | 500 + 50 100
Hop chét di vong ngung tu 19 + ethiprol | 200 + 2000 100
Hop chét di vong ngung tu 19 + ethiprol | 500 + 50 100
Nhoém khong duge xtr ly - 0
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Bang 43
Ché pham Nong do Ty 18 chét
, (ppm) (%)
Hop chat di vong ngung tu 20 + fipronil | 200 + 2000 100
Hop chét di vong ngung tu 20 + fipronil | 500 + 50 100
Hop chét di vong ngung tu 20 + ethiprol | 200 + 2000 100
Hop chét di vong ngung tu 20 + ethiprol | 500 + 50 100
Hop chét di vong ngung tu 22 + fipronil | 200 + 2000 100
Hop chit di vong ngung tu 22 + fipronil | 500 + 50 100
Hop chat di vong ngung tu 22 + ethiprol | 200 + 2000 100
Hop chat di vong ngung tu 22 + ethiprol | 500 + 50 100
Hop chat di vong ngung tu 25 + fipronil | 200 + 2000 100
Hop chét di vong ngung tu 25 + fipronil | 500 + 50 100
Hop chét di vong ngung tu 25 + ethiprol | 200 + 2000 100
Hop chit di vong ngung tu 25 + ethiprol | 500 + 50 100
Hop chét di vong ngung tu 27 + fipronil | 200 + 2000 100
Hop chét di vong ngung tu 27 + fipronil | 500 + 50 100
Hop chét di vong ngung tu 27 + ethiprol | 200 + 2000 100
Hop chét di vong ngung tu 27 + ethiprol | 500 + 50 100
Hop chét di vong ngung tu 28 + fipronil | 200 + 2000 100
Hop chét di vong ngung tu 28 + fipronil | 500 + 50 100
Hop chét di vong ngung tu 28 + ethiprol | 200 + 2000 100
Hop chat di vong ngung tu 28 + ethiprol | 500 + 50 100
Hop chét di vong ngung tu 29 + fipronil | 200 + 2000 100
Hop chét di vong ngung tu 29 + fipronil | 500 + 50 100
Hop chét di vong ngung tu 29 + ethiprol | 200 + 2000 100
Hop chit di vong ngung tu 29 + ethiprol | 500 + 50 100
Hop chit di vong ngung tu 34 + fipronil | 200 + 2000 100
Hop chét di vong ngung tu 34 + fipronil | 500 + 50 100
Hop chat di vong ngung tu 34 + ethiprol | 200 + 2000 100
Hop chét di vong ngung tu 34 + ethiprol | 500 + 50 100
Hop chét di vong ngung tu 36 + fipronil | 200 + 2000 100
Hop chét di vong ngung tu 36 + fipronil | 500 + 50 100
Hop chat di vong ngung tu 36 + ethiprol | 200 + 2000 100
Hop chét di vong ngung tu 36 + ethiprol | 500 + 50 100
Hop chat di vong ngung tu 39 + fipronil | 200 + 2000 100
Hop chét di vong ngung tu 39 + fipronil | 500 + 50 100
Hop chét di vong ngung tu 39 + ethiprol | 200 + 2000 100
Hop chat di vong ngung tu 39 + ethiprol | 500 + 50 100
Nhom khong dugce xtr ly - 0
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Béang 44
Ché pham Nong 6 | Ty 1é chét
, (ppm) (%)
Hop chat di vong ngung tu 48 + fipronil | 200 + 2000 100
Hop chét di vong ngung tu 48 + fipronil | 500 + 50 100
Hop chét di vong ngung tu 48 + ethiprol | 200 +2000 | 100
Hop chét di vong ngung tu 48 + ethiprol | 500 + 50 100
Hop chét di vong ngung tu 50 + fipronil | 200 +2000 | 100
Hop chét di vong ngung tu 50 + fipronil | 500 + 50 100
Hop chét dj vong ngung tu 50 + ethiprol | 200 + 2000 100
Hop chét dj vong ngung tu 50 + ethiprol | 500 + 50 100
Hop chét dj vong ngung tu 53 + fipronil | 200 + 2000 100
Hop chét di vong ngung tu 53 + fipronil | 500 + 50 100
Hop chét di vong ngung tu 53 + ethiprol | 200 +2000 | 100
Hop chét di vong ngung tu 53 + ethiprol | 500 + 50 100
Hop chét di vong ngung tu 71 + fipronil | 200 + 2000 100
Hop chét di vong ngung tu 71 + fipronil | 500 + 50 100
Hop chét di vong ngung tu 71 + ethiprol | 200 +2000 | 100
Hop chét di vong ngung tu 71 + ethiprol | 500 + 50 100
Hop chét dj vong ngung tu 72 + fipronil | 200 + 2000 100
Hop chét dj vong ngung tu 72 + fipronil | 500 + 50 100
Hop chét dj vong ngung tu 72 + ethiprol | 200 + 2000 100
Hop chit di vong ngung tu 72 + ethiprol | 500 + 50 100
Hop chét di vong ngung tu 74 + fipronil | 200 + 2000 100
Hop chét di vong ngung tu 74 + fipronil | 500 + 50 100
Hop chét dj vong ngung tu 74 + ethiprol | 200 + 2000 100
Hop chét dj vong ngung tu 74 + ethiprol | 500 + 50 100
Hop chét dj vong ngung tu 81 + fipronil | 200 + 2000 100
Hop chét di vong ngung tu 81 + fipronil | 500 + 50 100
Hop chét di vong ngung tu 81 + ethiprol | 200 +2000 | 100
Hop chét di vong ngung tu 81 + ethiprol | 500 + 50 100
Hop chét di vong ngung tu 85 + fipronil | 200 + 2000 100
Hop chét di vong ngung tu 85 + fipronil | 500 + 50 100
Hop chét di vong ngung tu 85 + ethiprol | 200 +2000| 100
Hop chét di vong ngung tu 85 + ethiprol | 500 + 50 100
Hop chét di vong ngung tu 89 + fipronil | 200 + 2000 100
Hop chét di vong ngung tu 89 + fipronil | 500 + 50 100
Hop chét di vong ngung tu 89 + ethiprol | 200 +2000| 100
Hop chét di vong ngung tu 89 + ethiprol | 500 + 50 100
Nhém khong duge xir ly - 0
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Béang 45
Ché pham Nong @6 | Ty 18 chét
, (ppm) (%)
Hop chat di vong ngung tu 99 + fipronil | 200 + 2000 100
Hop chit di vong ngung tu 99 + fipronil | 500 + 50 100
Hop chét di vong ngung tu 99 + ethiprol | 200 + 2000 100
Hop chét di vong ngung tu 99 + ethiprol | 500 + 50 100
Hop chit di vong ngung tu 130 + fipronil | 200 + 2000 100
Hop chét di vong ngung tu 130 + fipronil | 500 + 50 100
Hop chit di vong ngung tu 130 + ethiprol | 200 + 2000 100
Hop chit di vong ngung tu 130 + ethiprol | 500 + 50 100
Hop chit di vong ngung tu 312 + fipronil | 200 + 2000 100
Hop chét di vong ngung tu 312 + fipronil | 500 + 50 100
Hop chit di vong ngung tu 312 + ethiprol | 200 + 2000 100
Hop chit di vong ngung tu 312 + ethiprol | 500 + 50 100
Hop chét di vong ngung tu 399 + fipronil | 200 + 2000 100
Hop chét di vong ngung tu 399 + fipronil | 500 + 50 100
Hop chit di vong ngung tu 399 + ethiprol | 200 + 2000 100
Hop chit di vong ngung tu 399 + ethiprol | 500 + 50 100
Hop chét di vong ngung tu 404 + fipronil | 200 +2000 | 100
Hop chit di vong ngung tu 404 + fipronil | 500 + 50 100
Hop chét di vong ngung tu 404 + ethiprol | 200 + 2000 100
Hop chit di vong ngung tu 404 + ethiprol | 500 + 50 100
Hop chét di vong ngung tu 409 + fipronil | 200 + 2000 100
Hop chét di vong ngung tu 409 + fipronil | 500 + 50 100
Hop chit di vong ngung tu 409 + ethiprol | 200 + 2000 100
Hop chit di vong ngung tu 409 + ethiprol | 500 + 50 100
Hop chét di vong ngung tu 414 + fipronil | 200 + 2000 100
Hop chét di vong ngung tu 414 + fipronil | 500 + 50 100
Hop chit di vong ngung tu 414 + ethiprol | 200 + 2000 100
Hop chéit di vong ngung tu 414 + ethiprol | 500 + 50 100
Hop chét di vong ngung tu 419 + fipronil | 200 +2000 | 100
Hop chit di vong ngung tu 419 + fipronil | 500 + 50 100
Hop chét di vong ngung tu 419 + ethiprol | 200 +2000| 100
Hop chit di vong ngung tu 419 + ethiprol | 500 + 50 100
Hop chét di vong ngung tu 421 + fipronil | 200 +2000 | 100
Hop chit di vong ngung tu 421 + fipronil | 500 + 50 100
Hop chit di vong ngung tu 421 + ethiprol | 200 + 2000 100
Hop chét dj vong ngung tu 421 + ethiprol | 500 + 50 100
Nhoém khong duge xur ly - 0
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Bang 46
Ché pham Nong d6 | Ty 18 chét
, (ppm) (%0)
Hop chat di vong ngung tu 423 + fipronil | 200 + 2000 100
Hop chét di vong ngung tu 423 + fipronil | 500 + 50 100
Hop chét dj vong ngung tu 423 + ethiprol | 200 + 2000 100
Hop chét di vong ngung tu 423 + ethiprol | 500 + 50 100
Hop chét dj vong ngung tu 443 + fipronil | 200 + 2000 100
Hop chit di vong ngung tu 443 + fipronil | 500 + 50 100
Hop chét dj vong ngung tu 443 + ethiprol | 200 + 2000 100
Hop chét di vong ngung tu 443 + ethiprol | 500 + 50 100
Hop chét di vong ngung tu 444 + fipronil | 200 + 2000 100
Hop chét di vong ngung tu 444 + fipronil | 500 + 50 100
Hop chit di vong ngung tu 444 + ethiprol | 200 +2000 | 100
Hop chit di vong ngung tu 444 + ethiprol | 500 + 50 100
Hop chét di vong ngung tu 445 + fipronil | 200 + 2000 100
Hop chit di vong ngung tu 445 + fipronil | 500 + 50 100
Hop chit di vong ngung tu 445 + ethiprol | 200 + 2000 | 100
Hop chét di vong ngung tu 445 + ethiprol | 500 + 50 100
Hop chit di vong ngung tu 464 + fipronil | 200 + 2000 100
Hop chit di vong ngung tu 464 + fipronil | 500 + 50 100
Hop chét di vong ngung tu 464 + ethiprol | 200 +2000 | 100
Hop chét di vong ngung tu 464 + ethiprol | 500 + 50 100
Hop chit di vong ngung tu 467 + fipronil | 200 +2000| 100
Hop chit di vong ngung tu 467 + fipronil | 500 + 50 100
Hop chét di vong ngung tu 467 + ethiprol | 200 +2000 | 100
Hop chét di vong ngung tu 467 + ethiprol | 500 + 50 100
Nhom khong duge xr ly - 0
Vi du thir nghiém 4

Mot (1) mg hop chét bat ky trong sb cac hop chét di vong ngung tu 3, 4, 5,
9,15,16,17,18, 19, 20, 22, 25, 27, 28, 29, 34, 36, 39, 48, 50, 53, 71, 72, 74, 81,
85, 89, 99, 130, 312, 399, 404, 409, 414, 419, 421, 423, 443, 444, 445, 464 va
467 dugc hoa tan trong 10pul dung méi hdn hop gdm xylen, dimetylformamit, va
chét hoat dong bé mit (tén thuong mai: Sorpol 3005X, do TOHO CHEMICAL
INDUSTRY CO.LTD san xuit) (4:4:1 (ty 18 thé tich)). Tiép d6, hdn hop nay
duoc pha lodng biang nudc chira 0,02% (thé tich/thé tich) chét phan tan (tén

thuong mai: Sindain, do Sumitomo Chemical Company, Limited san xuét) dé

thu duoc nc‘“)ng dd dinh trudc.
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Ché phdm thuong mai chira abamectin (tén thuong mai: Agri-Mek
0.15EC, do Syngenta san xuit) duoc pha lodng bing nudc chira 0,02% (thé
tich/thé tich) chit phan tan (tén thwong mai: Sindain, do Sumitomo Chemical
Company, Limited san xut) dé thu dugc timg ndéng d6 di dinh. Dung dich da
duoc pha lofing bang nude thu duge chira hop chét di vong ngung tu va dung
dich d3 duoc pha lodng bang nuéc thu duge chira fipronil hogic ethiprol dugc
tron dé diéu ché dung dich thir nghiém.

Cac méu 14 bip cai (duong kinh 1,5cm) (Brassicae oleracea) dugc dat
vao mdi giéng cua cac vi dia c6 24 16 (do Becton Dickinson san xuét), va 40pl
dung dich thir nghiém dugc cho vao tung giéng (sau day goi 1a "nhém duoc xtr
Iy™). Nhom khong dugce xtr ly duoc didu ché bing cach chi cho 40pl nudc chira
0,02% (thé tich/thé tich) chét phan tan (tén thwong mai: Sindain, do Sumitomo
Chemical Company, Limited san xuét) vao mdi giéng.

Sau khi lam khé trong khong khi, nam con sau to (Plutella xylostella) (4u
tring giai doan 2) duoc tha vao mbi giéng, va céc giéng nay dugc pha khin gidy
va tiép d6 duoc day nip. Hai ngay sau khi tha, s6 lwong con tring séng s6t dugc
dém trén mdi giéng.

Ty 18 chét cia nhom duge xir Iy va ty 1 chét ciia nhom khéng duge xir ly
14n luot duge tinh theo cong thic 1) dudi day. Mot thir nghiém nhéc lai dugc
thuc hién cho mbi nhém.

Cong thuc 1) Ty 18 chét (%) = (Téng s con trung duge thir nghiém - Tong sb
con tring song sot) / Téng sb con tring dugc thir nghiémx100

Céc két qua dugc thé hién & cac bang 47 dén 49.
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Bang 47
Ché pham Nong @6 | Ty 1¢ chét
, (ppm) (%)
Hop chat di vong ngung tu 3 + abamectin | 200 + 2000 100
Hop chit di vong ngung tu 3 + abamectin | 500 + 50 100
Hop chét di vong ngung tu 4 + abamectin | 200 + 2000 100
Hop chit di vong ngung tu 4 + abamectin | 500 + 50 100
Hop chit di vong ngung tu 5 + abamectin | 200 + 2000 100
Hop chét di vong ngung tu 5 + abamectin | 500 + 50 100
Hop chét di vong ngung tu 9 + abamectin | 200 + 2000 100
Hop chit di vong ngung tu 9 + abamectin | 500 + 50 100
Hop chit di vong ngung tu 15 + abamectin | 200 + 2000 100
Hop chit di vong ngung tu 15 + abamectin | 500 + 50 100
Hop chit di vong ngung tu 16 + abamectin | 200 + 2000 100
Hop chit di vong ngung tu 16 + abamectin | 500 + 50 100
Hop chit di vong ngung tu 17 + abamectin | 200 + 2000 100
Hop chit di vong ngung tu 17 + abamectin | 500 + 50 100
Hop chit di vong ngung tu 18 + abamectin | 200 + 2000 100
Hop chit di vong ngung tu 18 + abamectin | 500 + 50 100
| Hop chét dj vong ngung tu 19 + abamectin | 200 + 2000 100
Hop chit di vong ngung tu 19 + abamectin | 500 + 50 100
Hop chit di vong ngung tu 20 + abamectin | 200 + 2000 100
Hop chét di vong ngung tu 20 + abamectin | 500 + 50 100
Hop chét di vong ngung tu 22 + abamectin | 200 + 2000 100
Hop chit di vong ngung tu 22 + abamectin | 500 + 50 100
Hop chét dj vong ngung tu 25 + abamectin | 200 + 2000 100
Hop chit di vong ngung tu 25 + abamectin | 500 + 50 100
Hop chét di vong ngung tu 27 + abamectin | 200 + 2000 100
Hop chit di vong ngung tu 27 + abamectin | 500 + 50 100
Hop chéit di vong ngung tu 28 + abamectin | 200 + 2000 100
Hop chit di vong ngung tu 28 + abamectin | 500 + 50 100
Hop chét di vong ngung tu 29 + abamectin | 200 + 2000 100
Hop chit di vong ngung tu 29 + abamectin | 500 + 50 100
Hop chét di vong ngung tu 34 + abamectin | 200 + 2000 100
Hop chit di vong ngung tu 34 + abamectin | 500 + 50 100
Hop chét di vong ngung tu 36 + abamectin | 200 + 2000 100
Hop chit di vong ngung tu 36 + abamectin | 500 + 50 100
Nhoém khong duge xir ly - 0
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Bang 48
Ché pham Nong do Ty 16 chét
, (ppm) (%)
Hop chat di vong ngung tu 39 + abamectin | 200 + 2000 100
Hop chét di vong ngung tu 39 + abamectin | 500 + 50 100
Hop chit di vong ngung tu 48 + abamectin | 200 + 2000 100
Hop chit di vong ngung tu 48 + abamectin | 500 + 50 100
Hop chét di vong ngung tu 50 + abamectin | 200 + 2000 100
Hop chét dj vong ngung tu 50 + abamectin | 500 + 50 100
Hop chét di vong ngung tu 53 + abamectin | 200 + 2000 100
Hop chét dj vong ngung tu 53 + abamectin | 500 + 50 100
Hop chét dj vong ngung tu 71 + abamectin | 200 + 2000 100
Hop chét di vong ngung tu 71 + abamectin | 500 + 50 100
Hop chét dj vong ngung tu 72 + abamectin | 200 + 2000 100
Hop chét dj vong ngung tu 72 + abamectin | 500 + 50 100
Hop chit di vong ngung tu 74 + abamectin | 200 + 2000 100
Hop chét dj vong ngung tu 74 + abamectin | 500 + 50 100
Hop chét di vong ngung tu 81 + abamectin | 200 + 2000 100
Hop chét dj vong ngung tu 81 + abamectin | 500 + 50 100
Hop chét dj vong ngung tu 85 + abamectin | 200 + 2000 100
Hop chét di vong ngung tu 85 + abamectin | 500 + 50 100
Hop chit di vong ngung tu 89 + abamectin | 200 + 2000 100
Hop chét di vong ngung tu 89 + abamectin | 500 + 50 100
Hop chét di vong ngung tu 99 + abamectin | 200 + 2000 100
Hop chét dj vong ngung tu 99 + abamectin | 500 + 50 100
Hop chét dj vong ngung tu 130 + abamectin | 200 + 2000 100
Hop chét di vong ngung tu 130 + abamectin | 500 + 50 100
Hop chit di vong ngung tu 312 + abamectin | 200 + 2000 100
Hop chét di vong ngung tu 312 + abamectin | 500 + 50 100
Hop chét dj vong ngung tu 399 + abamectin | 200 + 2000 100
Hop chét dj vong ngung tu 399 + abamectin | 500 + 50 100
Hop chét dj vong ngung tu 404 + abamectin | 200 + 2000 100
Hop chét dj vong ngung tu 404 + abamectin | 500 + 50 100
Hop chét dj vong ngung tu 409 + abamectin | 200 + 2000 100
Hop chét di vong ngung tu 409 + abamectin | 500 + 50 100
Hop chét di vong ngung tu 414 + abamectin | 200 + 2000 100
Hop chét di vong ngung tu 414 + abamectin | 500 + 50 100
Nhom khong dugce xtr ly - 0
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Bang 49
Ché pham Nong do Ty 16 chét
, (ppm) (%)
Hop chat di vong ngung tu 419 + abamectin | 200 + 2000 100
Hop chét di vong ngung tu 419 + abamectin | 500 + 50 100
Hop chét di vong ngung tu 421 + abamectin | 200 + 2000 100
Hop chat di vong ngung tu 421 + abamectin | 500 + 50 100
Hop chét di vong ngung tu 423 + abamectin | 200 + 2000 100
Hop chét di vong ngung tu 423 + abamectin | 500 + 50 100
Hop chét di vong ngung tu 443 + abamectin | 200 + 2000 100
Hop chit di vong ngung tu 443 + abamectin | 500 + 50 100
Hop chit di vong ngung tu 444 + abamectin | 200 + 2000 100
Hop chét di vong ngung tu 444 + abamectin | 500 + 50 100
Hop chét di vong ngung tu 445 + abamectin | 200 + 2000 100
Hop chét di vong ngung tu 445 + abamectin | 500 + 50 100
Hop chét di vong ngung tu 464 + abamectin | 200 + 2000 100
Hop chit di vong ngung tu 464 + abamectin | 500 + 50 100
Hop chét di vong ngung tu 467 + abamectin | 200 + 2000 100
Hop chit di vong ngung tu 467 + abamectin | 500 + 50 100
Nhém khong duge xr ly - 0
Vi du thtr nghiém 5

Mot (1) mg hop chét bét ky trong s6 cé4c hop chéit di vong ngung tu 3, 4, 5,
9,15,16,17, 18,19, 20, 22, 25, 27, 28, 29, 34, 36, 39, 48, 50, 53, 71, 72, 74, 81,
85, 89, 99, 130, 312, 399, 404, 409, 414, 419, 421, 423, 443, 444, 445, 464 va
467 duge hoa tan trong 10p] dung méi hén hop gém xylen, dimetylformamit, va
chét hoat dong bé mit (tén thwong mai: Sorpol 3005X, do TOHO CHEMICAL
INDUSTRY CO.LTD séan xudt) (4:4:1 (ty 18 thé tich)). Tiép &6, hdn hop nay
dugc pha loding bang nudc chira 0,02% (thé tich/thé tich) chit phan tan (tén
thuong mai: Sindain, do Sumitomo Chemical Company, Limited sén xuét) dé
thu duoc ndéng d6 dinh trude.

Ché phdm thuong mai chita clorantraniliprol (Prevathon Flowable 5, do
DuPont san xuit) dugc pha lodng bang nudc chira 0,02% (thé tich/thé tich) chét
phén tan (tén thuong mai: Sindain, do Sumitomo Chemical Company, Limited
san xuét) dé thu duoc timg ndng d6 da dinh. Mdi 1mg hop chét diamit theo sang

ché (2b) va hop chét diamit (2¢) theo sang ché duoc hoa tan trong 10ul dung
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m6i hon hop gém xylen, dimetylformamit, va chét hoat dong bé mit (tén thuong
mai: Sorpol 3005X, do TOHO CHEMICAL INDUSTRY CO.LTD san Xuét)
(4:4:1 (ty 18 thé tich)), va tiép d6 duoc pha lodng bang nuéc chira 0,02% (thé
tich/thé tich) chdt phan tan (tén thwong mai: Sindain, do Sumitomo Chemical
Company, Limited san xut) dé thu dugc timg ndéng do di dinh.

Dung dich d& dugc pha losing bing nuéc thu duge chira hop chit dj vong
ngung tu va dung dich d&@ dugc pha lodng biang nuéc thu dugc chia
clorantraniliprol, hop chit diamit (2b) theo sang ché hogc hop chét diamit (2¢)
theo sang ché dugc tron dé didu ché dung dich thir nghiém.

Céc méu 14 bip cai (dudong kinh 1,5cm) (Brassicae oleracea) dugc dat
vao mdi giéng ctia céc vi dia c6 24 16 (do Becton Dickinson san xudt), va 40pl
dung dich thr nghiém dugc cho vao ting giéng (sau day goi 1a "nhém dugc xir
Iy"). Nhém khéng duge xit Iy dugc didu ché bang cach chi cho 40ul nude chua
0,02% (thé tich/thé tich) chét phan tén (tén thuong mai: Sindain, do Sumitomo
Chemical Company, Limited san xuét) vao mdi giéng.

Sau khi 1am kho trong khong khi, ndm con sau to (Plutella xylostella) (4u
tring giai doan 2) duoc tha vao mdi giéng, va cac giéng nay dugc pha khin gidy
va tiép d6 dugc ddy nip. Hai ngay sau khi tha, s6 lwong con tring séng sét dugce
dém trén mdi giéng.

Ty 18 chét cia nhém dugc xtt Iy va ty 1& chét cia nhoém khong duge xtr Iy
14n luot duoc tinh theo cong thic 1) dudi ddy. Mot thir nghiém nhéc lai duoc
thue hién cho mdi nhom.

Cong thirc 1) Ty 18 chét (%) = (Téng s6 con trung duge thir nghidm - Tbng s6
con tring sdng s6t) / Tong s6 con tring duge thir nghiémx100

Céc két qua duoc thé hién & cac bang 50 dén 60.
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Bang 50
Ché pham Nong do Ty 18 chét
, | (ppm) (%)
Hop chat di vong ngung tu 3 + clorantraniliprol 200 + 2000 100
Hop chat di vong ngung tu 3 + clorantraniliprol 500 + 500 100
Hop chét di vong ngung tu 3 + clorantraniliprol 500 +50 100
Hop chét di vong ngung tu 3 + hop chét diamit (2b) | 200 + 2000 100
Iﬂopchatd1vongngungtu3-Fhopchatduunu(Zb) 500 +500 100
Hop chit di vong ngung tu 3 + hop chét diamit (2b) | 500 + 50 100
Hop chét di vong ngung tu 3 + hop chat diamit (2¢) | 200 + 2000 100
Hop chét di vong ngung tu 3 + hop chét diamit (2c) | 500 + 50 100
Hop chat di vong ngung tu 4 + clorantraniliprol 200 + 2000 100
Hop chét di vong ngung tu 4 + clorantraniliprol 500 + 500 100
Hop chit di vong ngung tu 4 + clorantraniliprol 500 +50 100
Hop chit di vong ngung tu 4 + hop chat diamit (2b) | 200 + 2000 100
Hop chét di vong ngung tu 4 + hop chét diamit (2b) | 500 + 500 100
Iiopchétd1vongngungtu4-+h0pchétduunu(Zb) 500 +50 100
prchatd1vongngungtu4-+h0pchmthnn(Zc) 200 + 2000 100
]ﬂqpchatd1vongngungtu4-Fhopchatduunn(2c) 500 +50 100
Hop chét di vong ngung tu 5 + clorantraniliprol 200 +2000 100
Hop chét di vong ngung tu 5 + clorantraniliprol 500 + 500 100
Hop chat dj vong ngung tu 5 + clorantraniliprol 500 +50 100
Hop chét di vong ngung tu 5 + hop chét diamit (2b) | 200 + 2000 100
Hop chét di vong ngung tu 5 + hop chét diamit (2b) | 500 + 500 100
Hop chét di vong ngung tu 5 + hop chét diamit (2b) | 500 + 50 100
Hop chit di vong ngung tu 5 + hop chét diamit (2¢) | 200 + 2000 100
Hop chit di vong ngung tu 5 + hop chét diamit (2¢) | 500 + 50 100
Hop chat di vong ngung tu 9 + clorantraniliprol 200 + 2000 100
Hop chét di vong ngung tu 9 + clorantraniliprol 500 + 500 100
Hop chat dj vong ngung tu 9 + clorantraniliprol 500 + 50 100
Hop chét di vong ngung tu 9 + hop chét diamit (2b) | 200 + 2000 100
Hop chét di vong ngung tu 9 + hop chét diamit (2b) | 500 + 500 100
Hop chét dj vong ngung tu 9 + hop chét diamit (2b) | 500 + 50 100
Hop chét dj vong ngung tu 9 + hop chét diamit (2¢) | 200 + 2000 100
Hop chit di vong ngung tu 9 + hop chét diamit (2¢) | 500 + 50 100
Nhom khong duge xtr ly - 0

-282-




28202

Bang 51
Ché phdm Nong d6 Ty 18 chét
, (ppm) (%)
Hop chat di vong ngung tu 15 + clorantraniliprol 200 +2000 100
Hop chét di vong ngung tu 15 + clorantraniliprol 500 + 500 100
Hop chét di vong ngung tu 15 + clorantraniliprol 500 + 50 100
Hop chit di vong ngung tu 15 + hop chét diamit (2b) | 200 + 2000 100
Hop chét di vong ngung tu 15 + hop chét diamit (2b) | 500 + 500 100
Hop chét di vong ngung tu 15 + hop chét diamit (2b) | 500 + 50 100
Hop chét di vong ngung tu 15 + hop chét diamit (2¢) | 200 + 2000 100
Hop chét di vong ngung tu 15 + hop chét diamit (2¢) | 500 + 50 100
Hop chit di vong ngung tu 16 + clorantraniliprol 200 +2000 100
Hop chét di vong ngung tu 16 + clorantraniliprol 500 + 500 100
Hop chét di vong ngung tu 16 + clorantraniliprol 500 + 50 100
Hop chét di vong ngung tu 16 + hop chét diamit (2b) | 200 + 2000 100
Hop chét di vong ngung tu 16 + hop chét diamit (2b) | 500 + 500 100
Hop chét di vong ngung tu 16 + hop chét diamit (2b) | 500 + 50 100
Hop chét di vong ngung tu 16 + hop chét diamit (2¢) | 200 + 2000 100
Hop chit dj vong ngung tu 16 + hop chét diamit (2¢) | 500 + 50 100
Hop chét di vong ngung tu 17 + clorantraniliprol 200 +2000 100
Hop chit di vong ngung tu 17 + clorantraniliprol 500 + 500 100
liopchatdlvongngungtu17-+cknanﬁanﬂqmol 500 + 50 100
Hop chit di vong ngung tu 17 + hop chét diamit (2b) | 200 + 2000 100
Hop chit di vong ngung tu 17 + hop chét diamit (2b) | 500 + 500 100
Hop chét di vong ngung tu 17 + hop chét diamit (2b) | 500 + 50 100
Hop chét dj vong ngung tu 17 + hop chét diamit (2¢) | 200 + 2000 100
Hop chit di vong ngung tu 17 + hop chét diamit (2¢) | 500 + 50 100
Hop chét di vong ngung tu 18 + clorantraniliprol 200 +2000 100
Hop chit di vong ngung tu 18 + clorantraniliprol 500 + 500 100
Hop chit di vong ngung tu 18 + clorantraniliprol 500 + 50 100
Hop chit di vong ngung tu 18 + hop chét diamit (2b) | 200 + 2000 100
Hop chét di vong ngung tu 18 + hop chét diamit (2b) | 500 + 500 100
Hop chét di vong ngung tu 18 + hop chét diamit (2b) | 500 + 50 100
Hop chét di vong ngung tu 18 + hop chét diamit (2c) | 200 + 2000 100
Hop chét dj vong ngung tu 18 + hop chét diamit (2¢) | 500 + 50 100
Nhoém khong duge xtr ly - 0
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Bang 52
Ché pham Néng d6 Ty 18 chét
, (ppm) (%)
Hop chat di vong ngung tu 19 + clorantraniliprol 200 + 2000 100
Hop chét di vong ngung tu 19 + clorantraniliprol 500 + 500 100
Hop chét di vong ngung tu 19 + clorantraniliprol 500 + 50 100
Hop chét di vong ngung tu 19 + hop chét diamit (2b) | 200 + 2000 100
Hop chét di vong ngung tu 19 + hop chét diamit (2b) | 500 + 500 100
Hop chat dj vong ngung tu 19 + hop chét diamit (2b) | 500 + 50 100
Hop chét di vong ngung tu 19 + hop chét diamit (2c) | 200 + 2000 100
Hop chét di vong ngung tu 19 + hop chét diamit (2¢) | 500 + 50 100
Hop chét di vong ngung tu 20 + clorantraniliprol 200 +2000 100
Hop chét di vong ngung tu 20 + clorantraniliprol 500 + 500 100
Hop chét di vong ngung tu 20 + clorantraniliprol 500 + 50 100
Hop chéit di vong ngung tu 20 + hop chét diamit (2b) | 200 + 2000 100
Hop chit di vong ngung tu 20 + hop chét diamit (2b) | 500 + 500 100
Hop chét di vong ngung tu 20 + hop chét diamit (2b) | 500 + 50 100
Hop chét di vong ngung tu 20 + hop chét diamit (2¢) | 200 + 2000 100
Hop chét di vong ngung tu 20 + hop chit diamit (2¢) | 500 + 50 100
Hop chét di vong ngung tu 22 + clorantraniliprol 200 + 2000 100
Hop chét dj vong ngung tu 22 + clorantraniliprol 500 + 500 100
Hop chat di vong ngung tu 22 + clorantraniliprol 500 +50 100
Hop chét di vong ngung tu 22 + hop chét diamit (2b) | 200 + 2000 100
Hop chét di vong ngung tu 22 + hop chét diamit (2b) | 500 + 500 100
Hop chét di vong ngung tu 22 + hop chét diamit (2b) | 500 + 50 100
Hop chit di vong ngung tu 22 + hop chét diamit (2c) | 200 + 2000 100
Hop chat di vong ngung tu 22 + hop chét diamit (2c) | 500 + 50 100
Hop chét dj vong ngung tu 25 + clorantraniliprol 200 + 2000 100
Hop chét dj vong ngung tu 25 + clorantraniliprol 500 + 500 100
Hop chét di vong ngung tu 25 + clorantraniliprol 500 + 50 100
Hop chit di vong ngung tu 25 + hop chét diamit (2b) | 200 + 2000 100
Hop chét di vong ngung tu 25 + hop chat diamit (2b) | 500 + 500 100
Hop chat dj vong ngung tu 25 + hop chét diamit (2b) | 500 + 50 100
Hop chét di vong ngung tu 25 + hop chét diamit (2c) | 200 + 2000 100
Hop chét di vong ngung tu 25 + hop chét diamit (2¢) | 500 + 50 100
Nhom khong duge xtr ly - 0
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Bang 53
Ché pham Nongddo | Ty lé chet
, (ppm) (%)
Hop chat di vong ngung tu 27 + clorantraniliprol 200 +2000 100
Hop chit di vong ngung tu 27 + clorantraniliprol 500 + 500 100
Hop chit di vong ngung tu 27 + clorantraniliprol 500 + 50 100
I{qpchatd1vongngungtu274-hdpchatduunn(Zb) 200 + 2000 100
Hop chét di vong ngung tu 27 + hop chét diamit (2b) | 500 + 500 100
Hop chit di vong ngung tu 27 + hop chét diamit (2b) | 500 + 50 100
Hop chét di vong ngung tu 27 + hop chét diamit (2¢) | 200 + 2000 100
Hop chét di vong ngung tu 27 + hop chét diamit (2¢) | 500 + 50 100
Hop chét di vong ngung tu 28 + clorantraniliprol 200 + 2000 100
Hop chéit di vong ngung tu 28 + clorantraniliprol 500 + 500 100
Hop chit di vong ngung tu 28 + clorantraniliprol 500 + 50 100
Hop chit di vong ngung tu 28 + hop chét diamit (2b) | 200 + 2000 100
Hop chét di vong ngung tu 28 + hop chét diamit (2b) | 500 + 500 100
Hop chét di vong ngung tu 28 + hop chét diamit (2b) | 500 + 50 100
Hop chét di vong ngung tu 28 + hop chét diamit (2¢) | 200 + 2000 100
Hop chét di vong ngung tu 28 + hop chat diamit (2c) | 500 + 50 100
Hop chét di vong ngung tu 29 + clorantraniliprol 200 + 2000 100
Hop chit di vong ngung tu 29 + clorantraniliprol 500 + 500 100
Hop chit di vong ngung tu 29 + clorantraniliprol 500 + 50 100
Hop chét di vong ngung tu 29 + hop chét diamit (2b) | 200 + 2000 100
Hop chét di vong ngung tu 29 + hop chét diamit (2b) | 500 + 500 100
Hop chét di vong ngung tu 29 + hop chét diamit (2b) | 500 + 50 100
Hop chét di vong ngung tu 29 + hop chét diamit (2¢) | 200 + 2000 100
Hop chét di vong ngung tu 29 + hop chét diamit (2¢) | 500 + 50 100
Hop chit di vong ngung tu 34 + clorantraniliprol 200 +2000 100
Hop chit di vong ngung tu 34 + clorantraniliprol 500 + 500 100
Hop chét di vong ngung tu 34 + clorantraniliprol 500 + 50 100
I{Qpchatd1vongngungtu34-+hdpchatdunnn(2b) 200 + 2000 100
Iﬂopchatd1vongngungtu34~kh0pchatduunn(Zb) 500 + 500 100
Hop chét dj vong ngung tu 34 + hop chét diamit (2b) | 500 + 50 100
Hop chét di vong ngung tu 34 + hop chét diamit (2c) | 200 + 2000 100
Hop chét dj vong ngung tu 34 + hop chét diamit (2¢) | 500 + 50 100
Nhoém khong duge xur ly - 0

-285-




28202

Bang 54
Ché pham Nong dd | Ty 1 chét
, (ppm) (o)
Hop chat di vong ngung tu 36 + clorantraniliprol 200 + 2000 100
Hop chit di vong ngung tu 36 + clorantraniliprol 500 + 500 100
Hop chét di vong ngung tu 36 + clorantraniliprol 500 + 50 100
Hop chét di vong ngung tu 36 + hop chét diamit (2b) | 200 + 2000 100
]Hopchétd1vongngungtu36-kh0pchétduunn(Zb) 500 +500 100
]ﬂqpchatd1vongngungtu36-Fhopchatdunnn(Zb) 500 + 50 100
I{qpchatd1vongngungtu36-+h0pchatdunnn(2c) 200 + 2000 100
Hop chét di vong ngung tu 36 + hop chét diamit (2¢) | 500 + 50 100
Hop chét di vong ngung tu 39 + clorantraniliprol 200 + 2000 100
Hop chit di vong ngung tu 39 + clorantraniliprol 500 +500 100
Hop chét di vong ngung tu 39 + clorantraniliprol 500 +50 100
Hop chét di vong ngung tu 39 + hop chit diamit (2b) | 200 + 2000 100
Hop chét di vong ngung tu 39 + hop chit diamit (2b) | 500 + 500 100
Hop chit di vong ngung tu 39 + hop chét diamit (2b) | 500 + 50 100
Hop chit di vong ngung tu 39 + hop chéit diamit (2¢) | 200 + 2000 100
Hop chit di vong ngung tu 39 + hop chit diamit (2¢) | 500 + 50 100
Hop chét di vong ngung tu 48 + clorantraniliprol 200 + 2000 100
Hop chét di vong ngung tu 48 + clorantraniliprol 500 + 500 100
Hop chét dj vong ngung tu 48 + clorantraniliprol 500+ 50 100
I{qpchatd1vongngungtu48-Fhopchatduunn(Zb) 200 + 2000 100
Hop chét di vong ngung tu 48 + hop chét diamit (2b) | 500 + 500 100
Hop chit di vong ngung tu 48 + hop chit diamit (2b) | 500 + 50 100
Hop chét dj vong ngung tu 48 + hop chét diamit (2¢) | 200 + 2000 100
Hop chét di vong ngung tu 48 + hop chit diamit (2¢) | 500 + 50 100
Hop chit di vong ngung tu 50 + clorantraniliprol 200 +2000 100
Hop chét di vong ngung tu 50 + clorantraniliprol 500 + 500 100
Hop chét di vong ngung tu 50 + clorantraniliprol 500+ 50 100
Hop chét di vong ngung tu 50 + hop chit diamit (2b) | 200 + 2000 100
Hop chét di vong ngung tu 50 + hop chét diamit (2b) | 500 + 500 100
Hop chit di vong ngung tu 50 + hop chit diamit (2b) | 500 + 50 100
Hop chét di vong ngung tu 50 + hop chit diamit (2¢) | 200 + 2000 100
Hop chét di vong ngung tu 50 + hop chit diamit (2¢) | 500 + 50 100
Nhom khong dugce xi ly - 0
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Bang 55
Ché pham Nong d6 | Ty 1é chét
, (ppm) (%)
Hop chat di vong ngung tu 53 + clorantraniliprol 200 + 2000 100
Hop chit di vong ngung tu 53 + clorantraniliprol 500 + 500 100
Hop chit di vong ngung tu 53 + clorantraniliprol 500 + 50 100
Hop chét dj vong ngung tu 53 + hop chét diamit (2b) | 200 + 2000 100
Hop chét dj vong ngung tu 53 + hop chét diamit (2b) | 500 + 500 100
ngchétdivbngngungtu53-thpchéxﬁmnﬁ(Zb) 500 + 50 100
Hop chét dj vong ngung tu 53 + hop chét diamit (2c) | 200 + 2000 100
Hop chét di vong ngung tu 53 + hop chét diamit (2¢) | 500 + 50 100
Hop chét di vong ngung tu 71 + clorantraniliprol 200 + 2000 100
Hop chét di vong ngung tu 71 + clorantraniliprol 500 + 500 100
Hop chét di vong ngung tu 71 + clorantraniliprol 500 + 50 100
Hop chét dj vong ngung tu 71 + hop chét diamit (2b) | 200 + 2000 100
Hop chét di vong ngung tu 71 + hop chét diamit (2b) | 500 + 500 100
Hop chét di vong ngung tu 71 + hop chét diamit (2b) | 500 + 50 100
Hop chét di vong ngung tu 71 + hop chét diamit (2¢) | 200 + 2000 100
Hop chét di vong ngung tu 71 + hop chét diamit (2c) | 500 + 50 100
Hop chit di vong ngung tu 72 + clorantraniliprol 200 + 2000 100
Hop chit di vong ngung tu 72 + clorantraniliprol 500 + 500 100
Hop chit di vong ngung tu 72 + clorantraniliprol 500 + 50 100
Hop chit di vong ngung tu 72 + hop chét diamit (2b) | 200 + 2000 100
prchatd1vongngungtu72-+h0pchmthnn(2b) 500 + 500 100
prchatd1vongngungtu72-+h0pchmthnn(2b) 500 + 50 100
Hop chit di vong ngung tu 72 + hop chét diamit (2c) | 200 + 2000 100
Hop chét di vong ngung tu 72 + hop chét diamit (2¢) | 500 + 50 100
Hop chét di vong ngung tu 74 + clorantraniliprol 200 + 2000 100
Hop chét di Vong ngung tu 74 + clorantraniliprol 500 + 500 100
Hop chéit di vong ngung tu 74 + clorantraniliprol 500 + 50 100
prchatd1vongngungtu74-+hopcthhmnn(Zb) 200 + 2000 100
Hop chit di vong ngung tu 74 + hop chét diamit (2b) | 500 + 500 100
Hop chét dj vong ngung tu 74 + hop chét diamit (2b) | 500 + 50 100
Hop chit di vong ngung tu 74 + hop chét diamit (2¢) | 200 + 2000 100
Hop chit di vong ngung tu 74 + hop chét diamit (2¢) | 500 + 50 100
Nhom khong duge xtr ly - 0
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Bang 56
Ché pham Nong d6 | Ty 1& chét
, (ppm) (%)
Hop chat di vong ngung tu 81 + clorantraniliprol 200 +2000 100
Hop chit di vong ngung tu 81 + clorantraniliprol 500 + 500 100
Hop chit di vong ngung tu 81 + clorantraniliprol 500 + 50 100
Hop chit di vong ngung tu 81 + hop chét diamit (2b) | 200 + 2000 100
Hop chit di vong ngung tu 81 + hop chét diamit (2b) | 500 + 500 100
Hop chit di vong ngung tu 81 + hop chét diamit (2b) | 500 + 50 100
Hop chit di vong ngung tu 81 + hop chét diamit (2¢) | 200 + 2000 100
Hop chét di vong ngung tu 81 + hop chét diamit (2¢) | 500 + 50 100
Hop chét di vong ngung tu 85 + clorantraniliprol 200 + 2000 100
Hop chét di vong ngung tu 85 + clorantraniliprol 500 + 500 100
Hop chit di vong ngung tu 85 + clorantraniliprol 500 + 50 100
Hop chét di vong ngung tu 85 + hop chét diamit (2b) | 200 + 2000 100
Hop chit di vong ngung tu 85 + hop chét diamit (2b) | 500 + 500 100
Hop chét di vong ngung tu 85 + hop chét diamit (2b) | 500 + 50 100
Hop chét di vong ngung tu 85 + hop chét diamit (2c) | 200 +2000 100
Hop chit di vong ngung tu 85 + hop chét diamit (2¢) | 500 + 50 100
Hop chét di vong ngung tu 89 + clorantraniliprol 200 + 2000 100
Hop chét di vong ngung tu 89 + clorantraniliprol 500 + 500 100
I{Upchatdlvongngungtu89-+cknanuanﬂqnol 500 +50 100
Hop chit di vong ngung tu 89 + hop chét diamit (2b) | 200 + 2000 100
Hop chit di vong ngung tu 89 + hop chat diamit (2b) | 500 + 500 100
Hop chét di vong ngung tu 89 + hop chét diamit (2b) | 500 + 50 100
Hop chit di vong ngung tu 89 + hop chét diamit (2¢) | 200 + 2000 100
Hop chét di vong ngung tu 89 + hop chét diamit (2¢) | 500 + 50 100
Hop chét di vong ngung tu 99 + clorantraniliprol 200 + 2000 100
Hop chét di vong ngung tu 99 + clorantraniliprol 500 + 500 100
Hop chét di vong ngung tu 99 + clorantraniliprol 500 + 50 100
Hop chit di vong ngung tu 99 + hop chét diamit (2b) | 200 + 2000 100
Hop chit di vong ngung tu 99 + hop chét diamit (2b) | 500 + 500 100
Hop chét dj vong ngung tu 99 + hop chit diamit (2b) | 500 + 50 100
Hop chét dj vong ngung tu 99 + hop chat diamit (2¢) | 200 + 2000 100
Hop chit di vong ngung tu 99 + hop chét diamit (2¢) | 500 + 50 100
Nhom khong duge xur ly - 0
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Bang 57
Ché pham Nong do Ty 18 chét
, (ppm) (%)
Hop chét di vong ngung tu 130 + clorantraniliprol 200 +2000 100
Hop chét di vong ngung tu 130 + clorantraniliprol 500 + 500 100
Hop chét dj vong ngung tu 130 + clorantraniliprol 500+ 50 100
Iiopchatdlvongngungtu130-+h0pchatduunn(2b) 200 + 2000 100
Hop chét di vong ngung tu 130 + hop chét diamit (2b) | 500 + 500 100
I{qpchatdlvongngungtu130-+hopchatduunn(2b) 500+ 50 100
I{0pchatdlvongngungtu130-thpchatduunn(20) 200 + 2000 100
I{qpchatdlvongngungtu130-+h0pchatduunn(2c) 500 + 50 100
I{QpchatdlVongngungtu312-+cknan&anﬂqnol 200 + 2000 100
Hop chét di vong ngung tu 312 + clorantraniliprol 500+ 500 100
Hop chét dj vong ngung tu 312 + clorantraniliprol 500 + 50 100
Iﬂopchatd1vongngungtu312-Fhopchatdunnn(Zb) 200 +2000 100
Hop chét di vong ngung tu 312 + hop chét diamit (2b) | 500 + 500 100
I{QpchatdlVongngungtu312-+h0pchatduunu(2b) 500 + 50 100
Hop chét di vong ngung tu 312 + hop chét diamit (2¢) | 200 + 2000 100
Hop chét dj vong ngung tu 312 + hop chét diamit (2¢) | 500 + 50 100
Hop chét dj vong ngung tu 399 + clorantraniliprol 200 + 2000 100
Hop chét dj vong ngung tu 399 + clorantraniliprol 500 + 500 100
Hop chét dj vong ngung tu 399 + clorantraniliprol 500 + 50 100
Hop chét di vong ngung tu 399 + hop chét diamit (2b) | 200 + 2000 100
I{Upchatd1vongngungtu399-%hopchatdunnn(2b) 500 + 500 100
I{qpchatd1vongngungtu399-+hqpchatduunn(2b) 500 + 50 100
Hop chét di vong ngung tu 399 + hop chét diamit (2¢) | 200 + 2000 100
Hop chét di vong ngung tu 399 + hop chét diamit (2¢) | 500 + 50 100
Hop chét di vong ngung tu 404 + clorantraniliprol 200 + 2000 100
Hop chét dj vong ngung tu 404 + clorantraniliprol 500 + 500 100
Hop chét dj vong ngung tu 404 + clorantraniliprol 500 + 50 100
Hop chit di vong ngung tu 404 + hop chat diamit (2b) | 200 + 2000 100
Hop chét di vong ngung tu 404 + hop chét diamit (2b) | 500 + 500 100
Hop chét di vong ngung tu 404 + hop chét diamit (2b) | 500 + 50 100
Hop chét di vong ngung tu 404 + hop chét diamit (2¢) | 200 + 2000 100
Hop chét di vong ngung tu 404 + hop chét diamit (2¢) | 500 + 50 100
Nhom khong dugce xtr ly - 0
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Bang 58
Ché pham Nong d6 | Ty 1 chét
, (ppm) (%)
Hop chat di vong ngung tu 409 + clorantraniliprol 200 + 2000 100
Hop chit di vong ngung tu 409 + clorantraniliprol 500+ 500 100
Hop chét di vong ngung tu 409 + clorantraniliprol 500+ 50 100
Hop chét dj vong ngung tu 409 + hop chét diamit (2b) | 200 + 2000 100
Hop chat di vong ngung tu 409 + hop chét diamit (2b) | 500 + 500 100
Hop chét di vong ngung tu 409 + hop chat diamit (2b) | 500 + 50 100
Hop chét dj vong ngung tu 409 + hop chét diamit (2¢) | 200 + 2000 100
Hop chét di vong ngung tu 409 + hop chét diamit (2¢) | 500 + 50 100
Hop chét di vong ngung tu 414 + clorantraniliprol 200 + 2000 100
Hop chét di vong ngung tu 414 + clorantraniliprol 500 + 500 100
Hop chét di vong ngung tu 414 + clorantraniliprol 500 + 50 100
Hop chit dj vong ngung tu 414 + hop chét diamit (2b) | 200 + 2000 100
Hop chit di vong ngung tu 414 + hop chét diamit (2b) | 500 + 500 100
Hop chat dj vong ngung tu 414 + hop chét diamit (2b) | 500 + 50 100
Hop chét di vong ngung tu 414 + hop chét diamit (2¢) | 200 + 2000 100
Hop chét di vong ngung tu 414 + hop chét diamit (2¢) | 500 + 50 100
Hop chit di vong ngung tu 419 + clorantraniliprol 200 + 2000 100
Hop chét di vong ngung tu 419 + clorantraniliprol 500 + 500 100
Hop chit di vong ngung tu 419 + clorantraniliprol 500 + 50 100
I{qpchatdlvongngungtu4l94-hqpchatdunnn(Zb) 200 + 2000 100
Iidpchatdlvongngungtu419-thpchatduunn(2b) 500 + 500 100
Hop chét dj vong ngung tu 419 + hop chét diamit (2b) | 500 + 50 100
Hop chit di vong ngung tu 419 + hop chét diamit (2¢) | 200 + 2000 100
Hop chit dj vong ngung tu 419 + hop chét diamit (2¢) | 500 + 50 100
Hop chit di vong ngung tu 421 + clorantraniliprol 200 + 2000 100
Hop chit dj vong ngung tu 421 + clorantraniliprol 500 + 500 100
Hop chit di vong ngung tu 421 + clorantraniliprol 500 + 50 100
Hop chét dj vong ngung tu 421 + hop chét diamit (2b) | 200 + 2000 100
I{Gpchatd1vongngungtu421—thpchatduunu(2b) 500 + 500 100
Hop chit di vong ngung tu 421 + hop chét diamit (2b) | 500 + 50 100
]Hopchatd1vongngungtu421-thpchatduunn(2c) 200 + 2000 100
Hop chét di vong ngung tu 421 + hop chét diamit (2¢) | 500 + 50 100
Nhoém khong duge xir ly - 0
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Bang 59
Ché pham Nong d6 | Ty 1¢ chét
, (ppm) (%)
Hop chat di vong ngung tu 423 + clorantraniliprol 200 + 2000 100
Hop chét dj vong ngung tu 423 + clorantraniliprol 500 + 500 100
Hop chit di vong ngung tu 423 + clorantraniliprol 500 + 50 100
Hop chét di vong ngung tu 423 + hop chat diamit (2b) | 200 + 2000 100
Hop chat dj vong ngung tu 423 + hop chét diamit (2b) | 500 + 500 100
Hop chét di vong ngung tu 423 + hop chat diamit (2b) | 500 + 50 100
Hop chét dj vong ngung tu 423 + hop chét diamit (2¢) | 200 + 2000 100
Hop chét di vong ngung tu 423 + hop chit diamit (2¢) | 500 + 50 100
Hop chit di vong ngung tu 443 + clorantraniliprol 200 + 2000 100
Hop chét di vong ngung tu 443 + clorantraniliprol 500+ 500 100
Hop chét di vong ngung tu 443 + clorantraniliprol 500 + 50 100
Hop chét dj vong ngung tu 443 + hop chét diamit (2b) | 200 + 2000 100
Hop chét di vong ngung tu 443 + hop chét diamit (2b) | 500 + 500 100
Hop chat di vong ngung tu 443 + hop chit diamit (2b) | 500 + 50 100
Hop chét di vong ngung tu 443 + hop chat diamit (2c) | 200 + 2000 100
Hop chét di vong ngung tu 443 + hop chat diamit (2¢) | 500 + 50 100
Hop chat dj vong ngung tu 444 + clorantraniliprol 200 + 2000 100
Hop chit di vong ngung tu 444 + clorantraniliprol 500 + 500 100
Hop chét dj vong ngung tu 444 + clorantraniliprol 500+ 50 100
Hop chét di vong ngung tu 444 + hop chét diamit (2b) | 200 + 2000 100
Hop chét di vong ngung tu 444 + hop chét diamit (2b) | 500 + 500 100
Hop chét di vong ngung tu 444 + hop chét diamit (2b) | 500 + 50 100
Hop chit di vong ngung tu 444 + hop chét diamit (2¢) | 200 + 2000 100
Hop chit di vong ngung tu 444 + hop chét diamit (2¢) | 500 + 50 100
Hop chét dj vong ngung tu 445 + clorantraniliprol 200 + 2000 100
Hop chét dj vong ngung tu 445 + clorantraniliprol 500 + 500 100
Hop chét dj vong ngung tu 445 + clorantraniliprol 500 + 50 100
Hop chét dj vong ngung tu 445 + hop chit diamit (2b) | 200 + 2000 100
Hop chét di vong ngung tu 445 + hop chét diamit (2b) | 500 + 500 100
Hop chét dj vong ngung tu 445 + hop chét diamit (2b) | 500 + 50 100
Hop chit di vong ngung tu 445 + hop chit diamit (2¢) | 200 + 2000 100
Hop chit di vong ngung tu 445 + hop chét diamit (2¢) | 500 + 50 100
Nhom khong dugce xtr ly - 0
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Bang 60
Ché pham Nong dd | Ty 1& chét
, (ppm) (%)
Hop chat di vong ngung tu 464 + clorantraniliprol 200 +2000 100
Hop chét di vong ngung tu 464 + clorantraniliprol 500 + 500 100
Hop chét dj vong ngung tu 464 + clorantraniliprol 500+ 50 100
Hop chét di vong ngung tu 464 + hop chét diamit (2b) | 200 + 2000 100
Hop chét di vong ngung tu 464 + hop chét diamit (2b) | 500 + 500 100
Hop chét di vong ngung tu 464 + hop chét diamit (2b) | 500 + 50 100
Hop chét di vong ngung tu 464 + hop chét diamit (2¢) | 200 + 2000 100
Hop chét dj vong ngung tu 464 + hop chét diamit (2¢) | 500 + 50 100
Hop chét di vong ngung tu 467 + clorantraniliprol 200 + 2000 100
Hop chét di vong ngung tu 467 + clorantraniliprol 500 + 500 100
Hop chét di vong ngung tu 467 + clorantraniliprol 500+ 50 100
Hop chét di vong ngung tu 467 + hop chét diamit (2b) | 200 + 2000 100
Hop chit di vong ngung tu 467 + hop chét diamit (2b) | 500 + 500 100
Hop chét di vong ngung tu 467 + hop chét diamit (2b) | 500 + 50 100
Hop chét di vong ngung tu 467 + hop chét diamit (2¢) | 200 + 2000 100
Hop chét di vong ngung tu 467 + hop chét diamit (2¢) | 500 + 50 100
Nhom khong dugce xtr ly - 0

Vi du thtr nghiém 6

Mot (1) mg hop chét bét ky trong sb cac hop chat di vong ngung tu 3, 4, 5,
9,15,16,17, 18,19, 20, 22, 25, 27, 28, 29, 34, 36, 39, 48, 50, 53, 71, 72, 74, 81,
85, 89, 99, 130, 312, 399, 404, 409, 414, 419, 421, 423, 443, 444, 445, 464 va

467 duge hoa tan trong 10p! dung mdi hdn hop gdm xylen, dimetylformamit, va

chét hoat dong bé mit (tén thwong mai: Sorpol 3005X, do TOHO CHEMICAL
INDUSTRY CO.LTD san xuét) (4:4:1 (ty 18 thé tich)). Tiép d6, hdn hop nay

duge pha lodng bang nudc chira 0,02% (thé tich/thé tich) chit phan tan (tén

thwong mai: Sindain, do Sumitomo Chemical Company, Limited san xuét) dé

thu dugc ndéng d6 dinh trude.

M0i ché phdm thuong mai chita pymetrozin (tén thuong mai: Chess

Water-Dispersible Granules, do Syngenta Japan san xudt), pyridalyl (tén thuwong

mai: Pleo Flowable, do Sumitomo Chemical Company, Limited san xuit) va

pyriproxyfen (t€n thuong mai: Rano Emulsion, do Sumitomo Chemical
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Company, Limited san xuét) duoc pha lodng bang nudc chira 0,02% (thé tich/thé
tich) chét phén tan (tén thuvong mai: Sindain, do Sumitomo Chemical Company,
Limited san xuét) dé thu dugc timg ndéng d6 da dinh. Mdi 1mg sulfoxaflo,
flupyradifuron va spirotetramat (do Kanto Chemical Co., Inc. san xuét) dugc
hoa tan trong 10p! dung mdi hdn hop gbm xylen, dimetylformamit, va chét hoat
dong bé mit (tén thuwong mai: Sorpol 3005X, do TOHO CHEMICAL
INDUSTRY CO.LTD sén xudt) (4:4:1 (ty 18 thé tich)), va tiép d6 dugc pha
lodng bang nudc chira 0,02% (thé tich/thé tich) chét phan tan (tén thuong mai:
Sindain, do Sumitomo Chemical Company, Limited san xuét) dé thu duoc timg
nbng d6 di dinh.

Dung dich d3 dugc pha lofing bang nuéc thu duge chira hop chét di vong
ngung tu va mdi dung dich di dugc pha lodng bing nudc thu dugc chia
pymetrozin, pyridalyl, pyriproxyfen, sulfoxaflo, flupyradifuron hodc
spirotetramat dugc tron dé diéu ché dung dich thir nghiém.

Céc mau 14 bip cai (dudong kinh 1,5cm) (Brassicae oleracea) dugc dat
vao mdi giéng cta cac vi dia c6 24 16 (do Becton Dickinson san xuét), va 40pl
dung dich th{r nghiém dugc cho vao ting giéng (sau day goi 13 "nhém dugc xir
Iy™). Nhom khong dugce xtr ly duge didu ché bang cach chi cho 40pl nude chira
0,02% (thé tich/thé tich) chit phan tan (tén thuong mai: Sindain, do Sumitomo
Chemical Company, Limited san xuét) vao mdi giéng.

Sau khi lam khé bing khéng khi, ndm con sau to (Plutella xylostella) (4u
tring giai doan 2) dugc tha vao mdi giéng, va cac giéng nay duoc phii khin gidy
va tiép d6 dugc day nap. Hai ngay sau khi tha, sd lugng cén tring séng sot duge
dém trén mbi giéng.

Ty 18 chét ctia nhém duoc xir 1y va ty 18 chét ctia nhém khéng duge xir Iy
14n luot duoc tinh theo cdng thuc 1) dudi ddy. Mét thir nghiém nhic lai duoc

thuc hién cho mdi nhém.
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Cong thuc 1) Ty 1€ chét (%) = (Téng sb con tring duoc thir nghiém - Téng sb

con tring song sot) / Téng s6 con tring duge thir nghiém x 100

Céc két qua duogc thé hién & cac bang 61 dén 81.

Bang 61
Ché pham Nong dd | Ty 1é chét
, (ppm) (%)
Hop chat di vong ngung tu 3 + pymetrozin 200 + 2000 100
Hop chét di vong ngung tu 3 + pymetrozin 500 + 500 100
Hop chét di vong ngung tu 3 + pymetrozin 500 + 50 100
Hop chét di vong ngung tu 3 + sulfoxaflo 200 + 2000 100
Hop chét di vong ngung tu 3 + sulfoxaflo 500 + 500 100
Hop chét di vong ngung tu 3 + sulfoxaflo 500 + 50 100
Hop chét di vong ngung tu 3 + flupyradifuron | 200 + 2000 100
Hop chét di vong ngung tu 3 + flupyradifuron | 500 + 50 100
Hop chét di vong ngung tu 3 + pyridalyl 200 + 2000 100
Hop chét di vong ngung tu 3 + pyridalyl 500 + 50 100
Hop chét di vong ngung tu 3 + pyriproxyfen | 200 + 2000 100
Hop chét di vong ngung tu 3 + pyriproxyfen | 500 + 50 100
Hop chét di vong ngung tu 3 + spirotetramat | 200 + 2000 100
Hop chét di vong ngung tu 3 + spirotetramat | 500 + 50 100
Hop chét di vong ngung tu 4 + pymetrozin 200 + 2000 100
Hop chét di vong ngung tu 4 + pymetrozin 500 + 500 100
Hop chét di vong ngung tu 4 + pymetrozin 500 + 50 100
Hop chét di vong ngung tu 4 + sulfoxaflo 200 + 2000 100
Hop chét di vong ngung tu 4 + sulfoxaflo 500 + 500 100
Hop chét di vong ngung tu 4 + sulfoxaflo 500 + 50 100
Hop chét dj vong ngung tu 4 + flupyradifuron | 200 + 2000 100
Hop chét di vong ngung tu 4 + flupyradifuron | 500 + 50 100
Hop chét di vong ngung tu 4 + pyridalyl 200 + 2000 100
Hop chét di vong ngung tu 4 + pyridalyl 500 + 50 100
Hop chét di vong ngung tu 4 + pyriproxyfen | 200 + 2000 100
Hop chét dj vong ngung tu 4 + pyriproxyfen | 500 + 50 100
Hop chét di vong ngung tu 4 + spirotetramat | 200 + 2000 100
Hop chét di vong ngung tu 4 + spirotetramat | 500 + 50 100
Nhoém khong duge xir ly - 0
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Bang 62
Ché pham Néng d6 Ty 18 chét
| (ppm) (%)
Hop chat di vong ngung tu 5 + pymetrozin 200 + 2000 100
Hop chit di vong ngung tu 5 + pymetrozin 500+ 500 100
Hop chét dj vong ngung tu 5 + pymetrozin 500+ 50 100
Hop chét di vong ngung tu 5 + sulfoxaflo 200 +2000 100
Hop chét dj vong ngung tu 5 + sulfoxaflo 500 + 500 100
Hop chét dj vong ngung tu 5 + sulfoxaflo 500 + 50 100
Hop chit di vong ngung tu 5 + flupyradifuron | 200 + 2000 100
Hop chét di vong ngung tu 5 + flupyradifuron | 500 + 50 100
Hop chét dj vong ngung tu 5 + pyridalyl 200 + 2000 100
Hop chét di vong ngung tu 5 + pyridalyl 500 + 50 100
Hop chét di vong ngung tu 5 + pyriproxyfen | 200 + 2000 100
Hop chét di vong ngung tu 5 + pyriproxyfen | 500 + 50 100
Hop chit di vong ngung tu 5 + spirotetramat | 200 + 2000 100
Hop chét dj vong ngung tu 5 + spirotetramat | 500 + 50 100
Hop chét di vong ngung tu 9 + pymetrozin 200 + 2000 100
Hop chat di vong ngung tu 9 + pymetrozin 500 + 500 100
Hop chat di vong ngung tu 9 + pymetrozin 500+ 50 100
Hop chét di vong ngung tu 9 + sulfoxaflo 200 + 2000 100
Hop chit di vong ngung tu 9 + sulfoxaflo 500 + 500 100
Hop chét di vong ngung tu 9 + sulfoxaflo 500 + 50 100
Hop chat di vong ngung tu 9 + flupyradifuron | 200 + 2000 100
Hop chat di vong ngung tu 9 + flupyradifuron | 500 + 50 100
Hop chét di vong ngung tu 9 + pyridalyl 200 + 2000 100
Hop chat dj vong ngung tu 9 + pyridalyl 500 + 50 100
Hop chat di vong ngung tu 9 + pyriproxyfen | 200 + 2000 100
Hop chét dj vong ngung tu 9 + pyriproxyfen | 500 + 50 100
Hop chét di vong ngung tu 9 + spirotetramat | 200 + 2000 100
Hop chét di vong ngung tu 9 + spirotetramat | 500 + 50 100
Nhom khong dugce xtr ly - 0
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Bang 63
Ché pham Nong do Ty 18 chét
, | (ppm) (%)
Hop chat di vong ngung tu 15 + pymetrozin 200 + 2000 100
Hop chit di vong ngung tu 15 + pymetrozin 500 + 500 100
Hop chét di vong ngung tu 15 + pymetrozin 500 +50 100
Hop chét di vong ngung tu 15 + sulfoxaflo 200 +2000 100
Hop chét di vong ngung tu 15 + sulfoxaflo 500 + 500 100
Hop chét di vong ngung tu 15 + sulfoxaflo 500 + 50 100
Hop chét di vong ngung tu 15 + flupyradifuron | 200 + 2000 100
Hop chét di vong ngung tu 15 + flupyradifuron | 500 + 50 100
Hop chét di vong ngung tu 15 + pyridalyl 200 + 2000 100
Hop chét di vong ngung tu 15 + pyridalyl 500 + 50 100
Hop chit di vong ngung tu 15 + pyriproxyfen | 200 + 2000 100
Hop chét di vong ngung tu 15 + pyriproxyfen | 500 + 50 100
Hop chét di vong ngung tu 15 + spirotetramat | 200 + 2000 100
Hop chét di vong ngung tu 15 + spirotetramat | 500 + 50 100
Hop chét di vong ngung tu 16 + pymetrozin 200 + 2000 100
Hop chit di vong ngung tu 16 + pymetrozin 500 + 500 100
Hop chét di vong ngung tu 16 + pymetrozin 500 + 50 100
Hop chét di vong ngung tu 16 + sulfoxaflo 200 + 2000 100
Hop chét di vong ngung tu 16 + sulfoxaflo 500 + 500 100
Hop chét di vong ngung tu 16 + sulfoxaflo 500 + 50 100
Hop chét di vong ngung tu 16 + flupyradifuron | 200 + 2000 100
Hop chét dj vong ngung tu 16 + flupyradifuron | 500 + 50 100
Hop chét di vong ngung tu 16 + pyridalyl 200 + 2000 100
Hop chét di vong ngung tu 16 + pyridalyl 500 + 50 100
Hop chét di vong ngung tu 16 + pyriproxyfen | 200 + 2000 100
Hop chét di vong ngung tu 16 + pyriproxyfen | 500 + 50 100
Hop chét di vong ngung tu 16 + spirotetramat | 200 + 2000 100
Hop chét di vong ngung tu 16 + spirotetramat | 500 + 50 100
Nhom khong dugc xr ly - 0
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Bang 64
Ché pham Nong @ | Ty 1€ chét
, (ppm) (%)
Hop chat di vong ngung tu 17 + pymetrozin 200 + 2000 100
Hop chét di vong ngung tu 17 + pymetrozin 500 + 500 100
Hop chét di vong ngung tu 17 + pymetrozin 500 + 50 100
Hop chit di vong ngung tu 17 + sulfoxaflo 200 + 2000 100
Hop chét di vong ngung tu 17 + sulfoxaflo 500 + 500 100
Hop chét di vong ngung tu 17 + sulfoxaflo 500 + 50 100
Hop chét di vong ngung tu 17 + flupyradifuron | 200 + 2000 100
Hop chét di vong ngung tu 17 + flupyradifuron | 500 + 50 100
Hop chét di vong ngung tu 17 + pyridalyl 200 + 2000 100
Hop chét di vong ngung tu 17 + pyridalyl 500 + 50 100
Hop chét di vong ngung tu 17 + pyriproxyfen | 200 + 2000 100
Hop chit di vong ngung tu 17 + pyriproxyfen | 500 + 50 100
Hop chét di vong ngung tu 17 + spirotetramat | 200 + 2000 100
Hop chit di vong ngung tu 17 + spirotetramat | 500 + 50 100
Hop chét di vong ngung tu 18 + pymetrozin 200 + 2000 100
Hop chét di vong ngung tu 18 + pymetrozin 500 + 500 100
Hop chét di vong ngung tu 18 + pymetrozin 500 + 50 100
Hop chit di vong ngung tu 18 + sulfoxaflo 200 + 2000 100
Hop chét di vong ngung tu 18 + sulfoxaflo 500 + 500 100
Hop chét di vong ngung tu 18 + sulfoxaflo 500 + 50 100
Hop chét di vong ngung tu 18 + flupyradifuron | 200 + 2000 100
Hop chét di vong ngung tu 18 + flupyradifuron | 500 + 50 100
Hop chit di vong ngung tu 18 + pyridalyl 200 + 2000 100
Hop chét di vong ngung tu 18 + pyridalyl 500 + 50 100
Hop chit di vong ngung tu 18 + pyriproxyfen | 200 + 2000 100
Hop chit di vong ngung tu 18 + pyriproxyfen | 500 + 50 100
Hop chit di vong ngung tu 18 + spirotetramat | 200 + 2000 100
Hop chit di vong ngung tu 18 + spirotetramat | 500 + 50 100
Nhom khong dugc xir ly - 0
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Bang 65
Ché pham Nong do Ty 18 chét
| (ppm) (%)
Hop chat di vong ngung tu 19 + pymetrozin 200 + 2000 100
Hop chit di vong ngung tu 19 + pymetrozin 500 + 500 100
Hop chét di vong ngung tu 19 + pymetrozin 500 + 50 100
Hop chét di vong ngung tu 19 + sulfoxaflo 200 + 2000 100
Hop chét di vong ngung tu 19 + sulfoxaflo 500 + 500 100
Hop chit di vong ngung tu 19 + sulfoxaflo 500 + 50 100
Hop chit di vong ngung tu 19 + flupyradifuron | 200 + 2000 100
Hop chit di vong ngung tu 19 + flupyradifuron | 500 + 50 100
Hop chit di vong ngung tu 19 + pyridalyl 200 + 2000 100
Hop chét di vong ngung tu 19 + pyridalyl 500 + 50 100
Hop chét di vong ngung tu 19 + pyriproxyfen | 200 + 2000 100
Hop chét di vong ngung tu 19 + pyriproxyfen | 500 + 50 100
Hop chét dj vong ngung tu 19 + spirotetramat | 200 + 2000 100
Hop chit di vong ngung tu 19 + spirotetramat | 500 + 50 100
Hop chét dj vong ngung tu 20 + pymetrozin 200 + 2000 100
Hop chit di vong ngung tu 20 + pymetrozin 500 +500 100
Hop chét di vong ngung tu 20 + pymetrozin 500 + 50 100
Hop chéit di vong ngung tu 20 + sulfoxaflo 200 + 2000 100
Hop chit di vong ngung tu 20 + sulfoxaflo 500 + 500 100
Hop chét di vong ngung tu 20 + sulfoxaflo 500 + 50 100
Hop chét di vong ngung tu 20 + flupyradifuron | 200 + 2000 100
Hop chét dj vong ngung tu 20 + flupyradifuron | 500 + 50 100
Hop chit di vong ngung tu 20 + pyridalyl 200 + 2000 100
Hop chit di vong ngung tu 20 + pyridalyl 500 + 50 100
Hop chét di vong ngung tu 20 + pyriproxyfen | 200 + 2000 100
Hop chét di vong ngung tu 20 + pyriproxyfen | 500 + 50 100
Hop chit di vong ngung tu 20 + spirotetramat | 200 + 2000 100
Hop chit di vong ngung tu 20 + spirotetramat | 500 + 50 100
Nhom khong duoc xt ly - 0
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Bang 66
Ché pham Nong do Ty 18 chét
, (ppm) (%)
Hop chat di vong ngung tu 22 + pymetrozin 200 +2000 100
Hop chét di vong ngung tu 22 + pymetrozin 500 + 500 100
Hop chét di vong ngung tu 22 + pymetrozin 500 + 50 100
Hop chét dj vong ngung tu 22 + sulfoxaflo 200 +2000 100
Hop chét dj vong ngung tu 22 + sulfoxaflo 500 + 500 100
Hop chit di vong ngung tu 22 + sulfoxaflo 500 + 50 100
Hop chét di vong ngung tu 22 + flupyradifuron | 200 + 2000 100
Hop chét di vong ngung tu 22 + flupyradifuron | 500 + 50 100
Hop chét di vong ngung tu 22 + pyridalyl 200 + 2000 100
Hop chét di vong ngung tu 22 + pyridalyl 500 + 50 100
Hop chét dj vong ngung tu 22 + pyriproxyfen | 200 + 2000 100
Hop chét di vong ngung tu 22 + pyriproxyfen | 500 + 50 100
Hop chét di vong ngung tu 22 + spirotetramat | 200 + 2000 100
Hop chét di vong ngung tu 22 + spirotetramat | 500 + 50 100
Hop chét di vong ngung tu 25 + pymetrozin | 200 + 2000 100
Hop chét di vong ngung tu 25 + pymetrozin 500 + 500 100
Hop chét dj vong ngung tu 25 + pymetrozin 500 + 50 100
Hop chét dj vong ngung tu 25 + sulfoxaflo 200 + 2000 100
Hop chét dj vong ngung tu 25 + sulfoxaflo 500 + 500 100
Hop chét di vong ngung tu 25 + sulfoxaflo 500 +50 100
Hop chit di vong ngung tu 25 + flupyradifuron | 200 + 2000 100
Hop chét dj vong ngung tu 25 + flupyradifuron | 500 + 50 100
Hop chét di vong ngung tu 25 + pyridalyl 200 + 2000 100
Hop chét di vong ngung tu 25 + pyridalyl 500 + 50 100
Hop chit di vong ngung tu 25 + pyriproxyfen | 200 + 2000 100
Hop chét dj vong ngung tu 25 + pyriproxyfen | 500 + 50 100
Hop chét di vong ngung tu 25 + spirotetramat | 200 + 2000 100
Hop chét dj vong ngung tu 25 + spirotetramat | 500 + 50 100
Nhom khong duge xt ly - 0
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Bang 67
Ché pham Nong do Ty 16 chét
, (ppm) (%)
Hop chat di vong ngung tu 27 + pymetrozin 200 + 2000 100
Hop chit di vong ngung tu 27 + pymetrozin 500 + 500 100
Hop chét di vong ngung tu 27 + pymetrozin 500 + 50 100
Hop chat di vong ngung tu 27 + sulfoxaflo 200 + 2000 100
Hop chét di vong ngung tu 27 + sulfoxaflo 500 +500 100
Hop chét di vong ngung tu 27 + sulfoxaflo 500 + 50 100
Hop chét dj vong ngung tu 27 + flupyradifuron | 200 + 2000 100
Hop chét di vong ngung tu 27 + flupyradifuron | 500 + 50 100
Hop chit di vong ngung tu 27 + pyridalyl 200 + 2000 100
Hop chit di vong ngung tu 27 + pyridalyl 500 + 50 100
Hop chat di vong ngung tu 27 + pyriproxyfen | 200 + 2000 100
Hop chét di vong ngung tu 27 + pyriproxyfen | 500 + 50 100
Hop chat dj vong ngung tu 27 + spirotetramat | 200 + 2000 100
Hop chét di vong ngung tu 27 + spirotetramat | 500 + 50 100
Hop chét di vong ngung tu 28 + pymetrozin 200 +2000 100
Hop chit di vong ngung tu 28 + pymetrozin 500 +500 100
Hop chét di vong ngung tu 28 + pymetrozin 500 + 50 100
Hop chét di vong ngung tu 28 + sulfoxaflo 200 + 2000 100
Hop chit di vong ngung tu 28 + sulfoxaflo 500 + 500 100
Hop chét di vong ngung tu 28 + sulfoxaflo 500 + 50 100
Hop chat di vong ngung tu 28 + flupyradifuron | 200 + 2000 100
Hop chét di vong ngung tu 28 + flupyradifuron | 500 + 50 100
Hop chét dj vong ngung tu 28 + pyridalyl 200 + 2000 100
Hop chét di vong ngung tu 28 + pyridalyl 500 + 50 100
Hop chét di vong ngung tu 28 + pyriproxyfen | 200 + 2000 100
Hop chit di vong ngung tu 28 + pyriproxyfen | 500 + 50 100
Hop chét di vong ngung tu 28 + spirotetramat | 200 + 2000 100
Hop chét di vong ngung tu 28 + spirotetramat | 500 + 50 100
Nhom khong dugce xir ly - 0
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Bang 68
Ché pham Nong do Ty 1& chét
, (ppm) (%)
Hop chat di vong ngung tu 29 + pymetrozin 200 + 2000 100
Hop chit di vong ngung tu 29 + pymetrozin 500 + 500 100
Hop chét di vong ngung tu 29 + pymetrozin 500 + 50 100
Hop chét di vong ngung tu 29 + sulfoxaflo 200 + 2000 100
Hop chét di vong ngung tu 29 + sulfoxaflo 500 + 500 100
Hop chét di vong ngung tu 29 + sulfoxaflo 500 + 50 100
Hop chét di vong ngung tu 29 + flupyradifuron | 200 + 2000 100
Hop chét dj vong ngung tu 29 + flupyradifuron | 500 + 50 100
Hop chit di vong ngung tu 29 + pyridalyl 200 + 2000 100
Hop chét di vong ngung tu 29 + pyridalyl 500 + 50 100
Hop chét dj vong ngung tu 29 + pyriproxyfen | 200 + 2000 100
Hop chit di vong ngung tu 29 + pyriproxyfen | 500 + 50 100
Hop chét di vong ngung tu 29 + spirotetramat | 200 + 2000 100
Hop chét di vong ngung tu 29 + spirotetramat | 500 + 50 100
Hop chét di vong ngung tu 34 + pymetrozin 200 + 2000 100
Hop chit di vong ngung tu 34 + pymetrozin 500 +500 100
Hop chét di vong ngung tu 34 + pymetrozin 500 + 50 100
Hop chét di vong ngung tu 34 + sulfoxaflo 200 + 2000 100
Hop chét di vong ngung tu 34 + sulfoxaflo 500 + 500 100
Hop chét di vong ngung tu 34 + sulfoxaflo 500 + 50 100
Hop chat di vong ngung tu 34 + flupyradifuron | 200 + 2000 100
Hop chét di vong ngung tu 34 + flupyradifuron | 500 + 50 100
Hop chét di vong ngung tu 34 + pyridalyl 200 + 2000 100
Hop chét di vong ngung tu 34 + pyridalyl 500 + 50 100
Hop chét di vong ngung tu 34 + pyriproxyfen | 200 + 2000 100
Hop chét di vong ngung tu 34 + pyriproxyfen | 500 + 50 100
Hop chét di vong ngung tu 34 + spirotetramat | 200 + 2000 100
Hop chét di vong ngung tu 34 + spirotetramat | 500 + 50 100
Nhom khéng dugce xir ly - 0
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Bang 69
Ché pham Nong d6 Ty 1& chét
, (ppm) (%)
Hop chat di vong ngung tu 36 + pymetrozin 200 + 2000 100
Hop chét di vong ngung tu 36 + pymetrozin 500 + 500 100
Hop chét di vong ngung tu 36 + pymetrozin 500 + 50 100
Hop chét di vong ngung tu 36 + sulfoxaflo 200 + 2000 100
Hop chét di vong ngung tu 36 + sulfoxaflo 500 + 500 100
Hop chat di vong ngung tu 36 + sulfoxaflo 500 + 50 100
Hop chat di vong ngung tu 36 + flupyradifuron | 200 + 2000 100
Hop chét di vong ngung tu 36 + flupyradifuron | 500 + 50 100
Hop chét di vong ngung tu 36 + pyridalyl 200 + 2000 100
Hop chét di vong ngung tu 36 + pyridalyl 500 + 50 100
Hop chét di vong ngung tu 36 + pyriproxyfen | 200 + 2000 100
Hop chét di vong ngung tu 36 + pyriproxyfen | 500 + 50 100
Hop chét di vong ngung tu 36 + spirotetramat | 200 + 2000 100
Hop chét di vong ngung tu 36 + spirotetramat | 500 + 50 100
Hop chét di vong ngung tu 39 + pymetrozin 200 +2000 100
Hop chét di vong ngung tu 39 + pymetrozin 500 + 500 100
Hop chit dj vong ngung tu 39 + pymetrozin 500 + 50 100
Hop chét di vong ngung tu 39 + sulfoxaflo 200 + 2000 100
Hop chét di vong ngung tu 39 + sulfoxaflo 500 + 500 100
Hop chét di vong ngung tu 39 + sulfoxaflo 500 + 50 100
Hop chét di vong ngung tu 39 + flupyradifuron | 200 + 2000 100
Hop chit di vong ngung tu 39 + flupyradifuron | 500 + 50 100
Hop chét di vong ngung tu 39 + pyridalyl 200 + 2000 100
Hop chét di vong ngung tu 39 + pyridalyl 500 + 50 100
Hop chét di vong ngung tu 39 + pyriproxyfen | 200 + 2000 100
Hop chét di vong ngung tu 39 + pyriproxyfen | 500 + 50 100
Hop chét di vong ngung tu 39 + spirotetramat | 200 + 2000 100
Hop chét di vong ngung tu 39 + spirotetramat | 500 + 50 100
Nhom khong dugce xir ly - 0
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Bang 70
Ché pham Nong do Ty 16 chét
, (ppm) (%)
Hop chat di vong ngung tu 48 + pymetrozin 200 + 2000 100
Hop chét di vong ngung tu 48 + pymetrozin 500 + 500 100
Hop chét di vong ngung tu 48 + pymetrozin 500 + 50 100
Hop chit di vong ngung tu 48 + sulfoxaflo 200 + 2000 100
Hop chét di vong ngung tu 48 + sulfoxaflo 500 + 500 100
Hop chit di vong ngung tu 48 + sulfoxaflo 500 + 50 100
Hop chit di vong ngung tu 48 + flupyradifuron | 200 + 2000 100
Hop chét di vong ngung tu 48 + flupyradifuron | 500 + 50 100
Hop chét di vong ngung tu 48 + pyridalyl 200 + 2000 100
Hop chét dj vong ngung tu 48 + pyridalyl 500 + 50 100
Hop chét di vong ngung tu 48 + pyriproxyfen | 200 + 2000 100
Hop chét di vong ngung tu 48 + pyriproxyfen | 500 + 50 100
Hop chét dj vong ngung tu 48 + spirotetramat | 200 + 2000 100
Hop chit dj vong ngung tu 48 + spirotetramat | 500 + 50 100
Hop chat di vong ngung tu 50 + pymetrozin 200 + 2000 100
Hop chét dj vong ngung tu 50 + pymetrozin 500 + 500 100
Hop chit di vong ngung tu 50 + pymetrozin 500 + 50 100
Hop chét di vong ngung tu 50 + sulfoxaflo 200 + 2000 100
Hop chét di vong ngung tu 50 + sulfoxaflo 500 + 500 100
Hop chét dj vong ngung tu 50 + sulfoxaflo 500 + 50 100
Hop chat dj vong ngung tu 50 + flupyradifuron | 200 + 2000 100
Hop chat dj vong ngung tu 50 + flupyradifuron | 500 + 50 100
Hop chit di vong ngung tu 50 + pyridalyl 200 + 2000 100
Hop chit di vong ngung tu 50 + pyridalyl 500 + 50 100
Hop chét di vong ngung tu 50 + pyriproxyfen | 200 + 2000 100
Hop chét di vong ngung tu 50 + pyriproxyfen | 500 + 50 100
Hop chét dj vong ngung tu 50 + spirotetramat | 200 + 2000 100
Hop chét di vong ngung tu 50 + spirotetramat | 500 + 50 100
Nhom khong duoc xa ly - 0
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Béang 71
Ché pham Nong d6 Ty 1& chét
, (ppm) (%)
Hop chat di vong ngung tu 53 + pymetrozin 200 +2000 100
Hop chét dj vong ngung tu 53 + pymetrozin 500 + 500 100
Hop chét di vong ngung tu 53 + pymetrozin 500 + 50 100
Hop chét di vong ngung tu 53 + sulfoxaflo 200 + 2000 100
Hop chat di vong ngung tu 53 + sulfoxaflo 500 + 500 100
Hop chét di vong ngung tu 53 + sulfoxaflo 500 + 50 100
Hop chét di vong ngung tu 53 + flupyradifuron | 200 + 2000 100
Hop chét di vong ngung tu 53 + flupyradifuron | 500 + 50 100
Hop chét di vong ngung tu 53 + pyridalyl 200 + 2000 100
Hop chét dj vong ngung tu 53 + pyridalyl 500 + 50 100
Hop chét di vong ngung tu 53 + pyriproxyfen | 200 + 2000 100
Hop chét di vong ngung tu 53 + pyriproxyfen | 500 + 50 100
Hop chit di vong ngung tu 53 + spirotetramat | 200 + 2000 100
Hop chét di vong ngung tu 53 + spirotetramat | 500 + 50 100
Hop chét dj vong ngung tu 71 + pymetrozin 200 + 2000 100
Hop chét di vong ngung tu 71 + pymetrozin 500 + 500 100
Hop chat di vong ngung tu 71 + pymetrozin 500 +50 100
Hop chat di vong ngung tu 71 + sulfoxaflo 200 +2000 100
Hop chét di vong ngung tu 71 + sulfoxaflo 500 + 500 100
Hop chét di vong ngung tu 71 + sulfoxaflo 500 + 50 100
Hop chét di vong ngung tu 71 + flupyradifuron | 200 + 2000 100
Hop chét di vong ngung tu 71 + flupyradifuron | 500 + 50 100
Hop chat di vong ngung tu 71 + pyridalyl 200 + 2000 100
Hop chét di vong ngung tu 71 + pyridalyl 500 + 50 100
Hop chét di vong ngung tu 71 + pyriproxyfen | 200 + 2000 100
Hop chét di vong ngung tu 71 + pyriproxyfen | 500 + 50 100
Hop chét di vong ngung tu 71 + spirotetramat | 200 + 2000 100
Hop chét di vong ngung tu 71 + spirotetramat | 500 + 50 100
Nhom khong duge xir ly - 0
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Bang 72
Ché pham Nong dd | Ty 1¢ chét
, (ppm) (%)
Hop chat di vong ngung tu 72 + pymetrozin 200 + 2000 100
Hop chit di vong ngung tu 72 + pymetrozin 500 + 500 100
Hop chét di vong ngung tu 72 + pymetrozin 500 + 50 100
Hop chét dj vong ngung tu 72 + sulfoxaflo 200 + 2000 100
Hop chét di vong ngung tu 72 + sulfoxaflo 500 + 500 100
Hop chit di vong ngung tu 72 + sulfoxaflo 500 + 50 100
Hop chét di vong ngung tu 72 + flupyradifuron | 200 + 2000 100
Hop chét dj vong ngung tu 72 + flupyradifuron | 500 + 50 100
Hop chét di vong ngung tu 72 + pyridalyl 200 + 2000 100
Hop chét di vong ngung tu 72 + pyridalyl 500 + 50 100
Hop chéit di vong ngung tu 72 + pyriproxyfen | 200 + 2000 100
Hop chét di vong ngung tu 72 + pyriproxyfen | 500 + 50 100
Hop chét di vong ngung tu 72 + spirotetramat | 200 + 2000 100
Hop chét dj vong ngung tu 72 + spirotetramat | 500 + 50 100
Hop chét dj vong ngung tu 74 + pymetrozin 200 + 2000 100
Hop chét di vong ngung tu 74 + pymetrozin 500 + 500 100
Hop chit di vong ngung tu 74 + pymetrozin 500 + 50 100
Hop chét di vong ngung tu 74 + sulfoxaflo 200 + 2000 100
Hop chét di vong ngung tu 74 + sulfoxaflo 500 + 500 100
Hop chét di vong ngung tu 74 + sulfoxaflo 500 + 50 100
Hop chét di vong ngung tu 74 + flupyradifuron | 200 + 2000 100
Hop chit di vong ngung tu 74 + flupyradifuron | 500 + 50 100
Hop chét di vong ngung tu 74 + pyridalyl 200 + 2000 100
Hop chét dj vong ngung tu 74 + pyridalyl 500 + 50 100
Hop chét di vong ngung tu 74 + pyriproxyfen | 200 + 2000 100
Hop chét di vong ngung tu 74 + pyriproxyfen | 500 + 50 100
Hop chét di vong ngung tu 74 + spirotetramat | 200 + 2000 100
Hop chét dj vong ngung tu 74 + spirotetramat | 500 + 50 100
Nhom khong dugce xur ly - 0
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Bang 73
Ché pham Nongdo | Ty 1¢ chét
, (ppm) (%)
Hop chat di vong ngung tu 81 + pymetrozin 200 + 2000 100
Hop chét dj vong ngung tu 81 + pymetrozin 500 + 500 100
Hop chét di vong ngung tu 81 + pymetrozin 500 + 50 100
Hop chét di vong ngung tu 81 + sulfoxaflo 200 + 2000 100
Hop chit di vong ngung tu 81 + sulfoxaflo 500+ 500 100
Hop chit di vong ngung tu 81 + sulfoxaflo 500 + 50 100
Hop chit di vong ngung tu 81 + flupyradifuron | 200 + 2000 100
Hop chit di vong ngung tu 81 + flupyradifuron | 500 + 50 100
Hop chét di vong ngung tu 81 + pyridalyl 200 + 2000 100
Hop chéit di vong ngung tu 81 + pyridalyl 500 + 50 100
Hop chét dj vong ngung tu 81 + pyriproxyfen | 200 + 2000 100
Hop chét di vong ngung tu 81 + pyriproxyfen | 500 + 50 100
Hop chét di vong ngung tu 81 + spirotetramat | 200 + 2000 100
Hop chét dj vong ngung tu 81 + spirotetramat | 500 + 50 100
Hop chét dj vong ngung tu 85 + pymetrozin 200 +2000 100
Hop chét di vong ngung tu 85 + pymetrozin 500 + 500 100
Hop chit di vong ngung tu 85 + pymetrozin 500 + 50 100
Hop chét di vong ngung tu 85 + sulfoxaflo 200 + 2000 100
Hop chit di vong ngung tu 85 + sulfoxaflo 500 + 500 100
Hop chét dj vong ngung tu 85 + sulfoxaflo 500 + 50 100
Hop chét di vong ngung tu 85 + flupyradifuron | 200 + 2000 100
Hop chét dj vong ngung tu 85 + flupyradifuron | 500 + 50 100
Hop chit di vong ngung tu 85 + pyridalyl 200 + 2000 100
Hop chét di vong ngung tu 85 + pyridalyl 500 + 50 100
Hop chét di vong ngung tu 85 + pyriproxyfen | 200 + 2000 100
Hop chét dj vong ngung tu 85 + pyriproxyfen | 500 + 50 100
Hop chét dj vong ngung tu 85 + spirotetramat | 200 + 2000 100
Hop chét dj vong ngung tu 85 + spirotetramat | 500 + 50 100
Nhom khong dugce xtr ly - 0
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Bang 74
Ché pham Nong do Ty 1& chét
, (ppm) (%)
Hop chat di vong ngung tu 89 + pymetrozin 200 + 2000 100
Hop chét dj vong ngung tu 89 + pymetrozin | 500 + 500 100
Hop chét di vong ngung tu 89 + pymetrozin 500 + 50 100
Hop chat di vong ngung tu 89 + sulfoxaflo 200 +2000 100
Hop chét di vong ngung tu 89 + sulfoxaflo 500 + 500 100
Hop chét di vong ngung tu 89 + sulfoxaflo 500 + 50 100
Hop chét di vong ngung tu 89 + flupyradifuron | 200 + 2000 100
Hop chét di vong ngung tu 89 + flupyradifuron | 500 + 50 100
Hop chét di vong ngung tu 89 + pyridalyl 200 + 2000 100
Hop chét di vong ngung tu 89 + pyridalyl 500 + 50 100
Hop chét dj vong ngung tu 89 + pyriproxyfen | 200 + 2000 100
Hop chét di vong ngung tu 89 + pyriproxyfen | 500 + 50 100
Hop chét di vong ngung tu 89 + spirotetramat | 200 + 2000 100
Hop chét di vong ngung tu 89 + spirotetramat | 500 + 50 100
Hop chat di vong ngung tu 99 + pymetrozin 200 + 2000 100
Hop chét di vong ngung tu 99 + pymetrozin 500 + 500 100
Hop chét di vong ngung tu 99 + pymetrozin 500 + 50 100
Hop chat di vong ngung tu 99 + sulfoxaflo 200 + 2000 100
Hop chét di vong ngung tu 99 + sulfoxaflo 500 + 500 100
Hop chat di vong ngung tu 99 + sulfoxaflo 500 + 50 100
Hop chat di vong ngung tu 99 + flupyradifuron | 200 + 2000 100
Hop chat di vong ngung tu 99 + flupyradifuron | 500 + 50 100
Hop chat di vong ngung tu 99 + pyridalyl 200 + 2000 100
Hop chét di vong ngung tu 99 + pyridalyl 500 + 50 100
Hop chét di vong ngung tu 99 + pyriproxyfen | 200 + 2000 100
Hop chét di vong ngung tu 99 + pyriproxyfen | 500 + 50 100
Hop chét di vong ngung tu 99 + spirotetramat | 200 + 2000 100
Hop chit di vong ngung tu 99 + spirotetramat | 500 + 50 100
Nhom khong duge xir ly - 0
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Bang 75
Ché pham Nong @ | Ty 1& chét
, (ppm) (%0)
Hop chat di vong ngung tu 130 + pymetrozin 200 + 2000 100
Hop chét di vong ngung tu 130 + pymetrozin 500 + 500 100
Hop chit di vong ngung tu 130 + pymetrozin 500 + 50 100
Hop chét dj vong ngung tu 130 + sulfoxaflo 200 + 2000 100
Hop chét dj vong ngung tu 130 + sulfoxaflo 500 + 500 100
Hop chit di vong ngung tu 130 + sulfoxaflo 500 + 50 100
Hop chét dj vong ngung tu 130 + flupyradifuron | 200 + 2000 100
Hop chét dj vong ngung tu 130 + flupyradifuron | 500 + 50 100
Hop cht di vong ngung tu 130 + pyridalyl 200 + 2000 100
Hop chét di vong ngung tu 130 + pyridalyl 500 + 50 100
Hop chét di vong ngung tu 130 + pyriproxyfen | 200 + 2000 100
Hop chét di vong ngung tu 130 + pyriproxyfen | 500 + 50 100
Hop chét di vong ngung tu 130 + spirotetramat | 200 + 2000 100
Hop chét di vong ngung tu 130 + spirotetramat | 500 + 50 100
Hop chét di vong ngung tu 312 + pymetrozin 200 + 2000 100
Hop chét dj vong ngung tu 312 + pymetrozin 500 + 500 100
Hop chét di vong ngung tu 312 + pymetrozin 500 + 50 100
Hop chét dj vong ngung tu 312 + sulfoxaflo 200 + 2000 100
Hop chét dj vong ngung tu 312 + sulfoxaflo 500 + 500 100
Hop chét dj vong ngung tu 312 + sulfoxaflo 500 + 50 100
Hop chét dj vong ngung tu 312 + flupyradifuron | 200 + 2000 100
Hop chét di vong ngung tu 312 + flupyradifuron | 500 + 50 100
Hop chit di vong ngung tu 312 + pyridalyl 200 + 2000 100
Hop chéit di vong ngung tu 312 + pyridalyl 500 + 50 100
Hop chét dj vong ngung tu 312 + pyriproxyfen | 200 + 2000 100
Hop chét dj vong ngung tu 312 + pyriproxyfen | 500 + 50 100
Hop chét dj vong ngung tu 312 + spirotetramat | 200 + 2000 100
Hop chét di vong ngung tu 312 + spirotetramat | 500 + 50 100
Nhom khong dugce xir ly - 0
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Bang 76
Ché pham Nong d6 Ty 1é chét
] (ppm) (%)
Hop chat di vong ngung tu 399 + pymetrozin 200 + 2000 100
Hop chét di vong ngung tu 399 + pymetrozin 500 + 500 100
Hop chit di vong ngung tu 399 + pymetrozin 500 + 50 100
Hop chét di vong ngung tu 399 + sulfoxaflo 200 + 2000 100
Hop chit di vong ngung tu 399 + sulfoxaflo 500 + 500 100
Hop chit dj vong ngung tu 399 + sulfoxaflo 500 +50 100
Hop chit di vong ngung tu 399 + flupyradifuron | 200 + 2000 100
Hop chit di vong ngung tu 399 + flupyradifuron | 500 + 50 100
Hop chit di vong ngung tu 399 + pyridalyl 200 +2000 100
Hop chit dj vong ngung tu 399 + pyridalyl 500 + 50 100
Hop chat dj vong ngung tu 399 + pyriproxyfen | 200 + 2000 100
Hop chit dj vong ngung tu 399 + pyriproxyfen | 500 + 50 100
Hop chét di vong ngung tu 399 + spirotetramat | 200 + 2000 100
Hop chét di vong ngung tu 399 + spirotetramat | 500 + 50 100
Hop chét di vong ngung tu 404 + pymetrozin 200 + 2000 100
Hop chét di vong ngung tu 404 + pymetrozin 500 + 500 100
Hop chét dj vong ngung tu 404 + pymetrozin 500 + 50 100
Hop chét di vong ngung tu 404 + sulfoxaflo 200 + 2000 100
Hop chit di vong ngung tu 404 + sulfoxaflo 500 + 500 100
Hop chét di vong ngung tu 404 + sulfoxaflo 500 + 50 100
Hop chit dj vong ngung tu 404 + flupyradifuron | 200 + 2000 100
Hop chét di vong ngung tu 404 + flupyradifuron | 500 + 50 100
Hop chit di vong ngung tu 404 + pyridalyl 200 + 2000 100
Hop chat di vong ngung tu 404 + pyridalyl 500 + 50 100
Hop chit di vong ngung tu 404 + pyriproxyfen | 200 + 2000 100
Hop chét di vong ngung tu 404 + pyriproxyfen | 500 + 50 100
Hop chit di vong ngung tu 404 + spirotetramat | 200 + 2000 100
Hop chit di vong ngung tu 404 + spirotetramat | 500 + 50 100
Nhom khong dugce xir ly - 0
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Bang 77
Ché pham Nong do Ty 1& chét
, (ppm) (%)
Hop chat di vong ngung tu 409 + pymetrozin 200 + 2000 100
Hop chét di vong ngung tu 409 + pymetrozin 500 + 500 100
Hop chét di vong ngung tu 409 + pymetrozin 500 + 50 100
Hop chét di vong ngung tu 409 + sulfoxaflo 200 + 2000 100
Hop chét di vong ngung tu 409 + sulfoxaflo 500 + 500 100
Hop chat di vong ngung tu 409 + sulfoxaflo 500 + 50 100
Hop chét di vong ngung tu 409 + flupyradifuron | 200 + 2000 100
Hop chét di vong ngung tu 409 + flupyradifuron | 500 + 50 100
Hop chét di vong ngung tu 409 + pyridalyl 200 + 2000 100
Hop chét di vong ngung tu 409 + pyridalyl 500 + 50 100
Hop chét di vong ngung tu 409 + pyriproxyfen | 200 + 2000 100
Hop chat di vong ngung tu 409 + pyriproxyfen | 500 + 50 100
Hop chit di vong ngung tu 409 + spirotetramat | 200 + 2000 100
Hop chét di vong ngung tu 409 + spirotetramat | 500 + 50 100
Hop chét di vong ngung tu 414 + pymetrozin 200 + 2000 100
Hop chat di vong ngung tu 414 + pymetrozin 500 + 500 100
Hop chat di vong ngung tu 414 + pymetrozin 500 + 50 100
Hop chét di vong ngung tu 414 + sulfoxaflo 200 + 2000 100
Hop chét di vong ngung tu 414 + sulfoxaflo 500 + 500 100
Hop chét dj vong ngung tu 414 + sulfoxaflo 500+ 50 100
Hop chét di vong ngung tu 414 + flupyradifuron | 200 + 2000 100
Hop chit di vong ngung tu 414 + flupyradifuron | 500 + 50 100
Hop chét di vong ngung tu 414 + pyridalyl 200 + 2000 100
Hop chét di vong ngung tu 414 + pyridalyl 500 + 50 100
Hop chit di vong ngung tu 414 + pyriproxyfen | 200 + 2000 100
Hop chit di vong ngung tu 414 + pyriproxyfen | 500 + 50 100
Hop chét di vong ngung tu 414 + spirotetramat | 200 + 2000 100
Hop chét di vong ngung tu 414 + spirotetramat | 500 + 50 100
Nhom khong duogc xtr ly - 0
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Bang 78
Ché pham Nbng dd Ty 18 chét
, (ppm) (%)
Hop chat di vong ngung tu 419 + pymetrozin 200+ 2000 100
Hop chét di vong ngung tu 419 + pymetrozin 500 + 500 100
Hop chit di vong ngung tu 419 + pymetrozin 500 + 50 100
Hop chét di vong ngung tu 419 + sulfoxaflo 200 + 2000 100
Hop chét dj vong ngung tu 419 + sulfoxaflo 500 + 500 100
Hop chét di vong ngung tu 419 + sulfoxaflo 500 +50 100
Hop chét di vong ngung tu 419 + flupyradifuron | 200 + 2000 100
Hop chét di vong ngung tu 419 + flupyradifuron | 500 + 50 100
Hop chét di vong ngung tu 419 + pyridalyl 200 + 2000 100
Hop chit di vong ngung tu 419 + pyridalyl 500 + 50 100
Hop chét di vong ngung tu 419 + pyriproxyfen | 200 + 2000 100
Hop chét di vong ngung tu 419 + pyriproxyfen | 500 + 50 100
Hop chét di vong ngung tu 419 + spirotetramat | 200 + 2000 100
Hop chit di vong ngung tu 419 + spirotetramat | 500 + 50 100
Hop chét di vong ngung tu 421 + pymetrozin 200 +2000 100
Hop chét di vong ngung tu 421 + pymetrozin 500 + 500 100
Hop chit di vong ngung tu 421 + pymetrozin 500 + 50 100
Hop chit di vong ngung tu 421 + sulfoxaflo 200 + 2000 100
Hop chét di vong ngung tu 421 + sulfoxaflo 500 + 500 100
Hop chét dj vong ngung tu 421 + sulfoxaflo 500 + 50 100
Hop chit di vong ngung tu 421 + flupyradifuron | 200 + 2000 100
Hop chét di vong ngung tu 421 + flupyradifuron | 500 + 50 100
Hop chit di vong ngung tu 421 + pyridalyl 200 + 2000 100
Hop chit dj vong ngung tu 421 + pyridalyl 500 + 50 100
Hop chit di vong ngung tu 421 + pyriproxyfen | 200 + 2000 100
Hop chét di vong ngung tu 421 + pyriproxyfen | 500 + 50 100
Hop chit di vong ngung tu 421 + spirotetramat | 200 + 2000 100
Hop chit di vong ngung tu 421 + spirotetramat | 500 + 50 100
Nhom khong duogc xt ly - 0
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Bang 79
Ché phdm Nong do Ty 1& chét
, (ppm) (%)
Hop chat di vong ngung tu 423 + pymetrozin 200 + 2000 100
Hop chit di vong ngung tu 423 + pymetrozin 500 + 500 100
Hop chit di vong ngung tu 423 + pymetrozin 500 + 50 100
Hop chét di vong ngung tu 423 + sulfoxaflo 200 +2000 100
Hop chit di vong ngung tu 423 + sulfoxaflo 500 + 500 100
Hop chét di vong ngung tu 423 + sulfoxaflo 500 + 50 100
Hop chét di vong ngung tu 423 + flupyradifuron | 200 + 2000 100
Hop chit di vong ngung tu 423 + flupyradifuron | 500 + 50 100
Hop chit di vong ngung tu 423 + pyridalyl 200 + 2000 100
Hop chit di vong ngung tu 423 + pyridalyl 500 + 50 100
Hop chét di vong ngung tu 423 + pyriproxyfen | 200 + 2000 100
Hop chét di vong ngung tu 423 + pyriproxyfen | 500 + 50 100
Hop chit di vong ngung tu 423 + spirotetramat | 200 + 2000 100
Hop chét di vong ngung tu 423 + spirotetramat | 500 + 50 100
Hop chét di vong ngung tu 443 + pymetrozin 200 + 2000 100
Hop chét di vong ngung tu 443 + pymetrozin 500 + 500 100
Hop chit di vong ngung tu 443 + pymetrozin 500 + 50 100
Hop chét di vong ngung tu 443 + sulfoxaflo 200 + 2000 100
Hop chét di vong ngung tu 443 + sulfoxaflo 500 + 500 100
Hop chit di vong ngung tu 443 + sulfoxaflo 500 + 50 100
Hop chit di vong ngung tu 443 + flupyradifuron | 200 + 2000 100
Hop chit di vong ngung tu 443 + flupyradifuron | 500 + 50 100
Hop chit di vong ngung tu 443 + pyridalyl 200 + 2000 100
Hop chit di vong ngung tu 443 + pyridalyl 500 + 50 100
Hop chét di vong ngung tu 443 + pyriproxyfen | 200 + 2000 100
Hop chit di vong ngung tu 443 + pyriproxyfen | 500 + 50 100
Hop chit di vong ngung tu 443 + spirotetramat | 200 + 2000 100
Hop chit di vong ngung tu 443 + spirotetramat | 500 + 50 100
Nhom khéng dugce xr ly - 0
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Bang 80
Ché pham Néng 46 Ty 16 chét
] (ppm) (%)
Hop chat di vong ngung tu 444 + pymetrozin 200 + 2000 100
Hop chit di vong ngung tu 444 + pymetrozin 500 + 500 100
Hop chét dj vong ngung tu 444 + pymetrozin | 500 + 50 100
Hop chét dj vong ngung tu 444 + sulfoxaflo 200 + 2000 100
Hop chét dj vong ngung tu 444 + sulfoxaflo 500 + 500 100
Hop chét di vong ngung tu 444 + sulfoxaflo 500 + 50 100
Hop chét di vong ngung tu 444 + flupyradifuron | 200 + 2000 100
Hop chit di vong ngung tu 444 + flupyradifuron | 500 + 50 100
Hop chét di vong ngung tu 444 + pyridalyl 200 + 2000 100
Hop chit di vong ngung tu 444 + pyridalyl 500 + 50 100
Hop chét dj vong ngung tu 444 + pyriproxyfen | 200 + 2000 100
Hop chét di vong ngung tu 444 + pyriproxyfen | 500 + 50 100
Hop chét dj vong ngung tu 444 + spirotetramat | 200 + 2000 100
Hop chét dj vong ngung tu 444 + spirotetramat | 500 + 50 100
Hop chét dj vong ngung tu 445 + pymetrozin 200 + 2000 100
Hop chit di vong ngung tu 445 + pymetrozin 500 + 500 100
Hop chét dj vong ngung tu 445 + pymetrozin 500 + 50 100
Hop chét dj vong ngung tu 445 + sulfoxaflo 200 + 2000 100
Hop chét dj vong ngung tu 445 + sulfoxaflo 500 +500 100
Hop chit di vong ngung tu 445 + sulfoxaflo 500 + 50 100
Hop chét di vong ngung tu 445 + flupyradifuron | 200 + 2000 100
Hop chit di vong ngung tu 445 + flupyradifuron | 500 + 50 100
Hop chit di vong ngung tu 445 + pyridalyl 200 + 2000 100
Hop chit dji vong ngung tu 445 + pyridalyl 500 + 50 100
Hop chét di vong ngung tu 445 + pyriproxyfen | 200 + 2000 100
Hop chét dj vong ngung tu 445 + pyriproxyfen | 500 + 50 100
Hop chit di vong ngung tu 445 + spirotetramat | 200 + 2000 100
Hop chit di vong ngung tu 445 + spirotetramat | 500 + 50 100
Nhém khong dugce xir ly - 0
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Bang 81
Ché pham Nong @6 | Ty 1¢ chét
, (ppm) 0
Hop chat di vong ngung tu 464 + pymetrozin 200 + 2000 100
Hop chét di vong ngung tu 464 + pymetrozin 500 + 500 100
Hop chét di vong ngung tu 464 + pymetrozin 500+ 50 100
Hop chét di vong ngung tu 464 + sulfoxaflo 200 + 2000 100
Hop chét di vong ngung tu 464 + sulfoxaflo 500 + 500 100
Hop chét di vong ngung tu 464 + sulfoxaflo 500 + 50 100
Hop chét di vong ngung tu 464 + flupyradifuron | 200 + 2000 100
Hop chét di vong ngung tu 464 + flupyradifuron | 500 + 50 100
Hop chat di vong ngung tu 464 + pyridalyl 200 + 2000 100
Hop chét di vong ngung tu 464 + pyridalyl 500 + 50 100
Hop chét di vong ngung tu 464 + pyriproxyfen | 200 + 2000 100
Hop chat di vong ngung tu 464 + pyriproxyfen | 500 + 50 100
Hop chit di vong ngung tu 464 + spirotetramat | 200 + 2000 100
Hop chat di vong ngung tu 464 + spirotetramat | 500 + 50 100
Hop chét di vong ngung tu 467 + pymetrozin 200 + 2000 100
Hop chat di vong ngung tu 467 + pymetrozin 500 + 500 100
Hop chét di vong ngung tu 467 + pymetrozin 500 + 50 100
Hop chét di vong ngung tu 467 + sulfoxaflo 200 + 2000 100
Hop chit di vong ngung tu 467 + sulfoxaflo 500 + 500 100
Hop chat di vong ngung tu 467 + sulfoxaflo 500+ 50 100
Hop chét di vong ngung tu 467 + flupyradifuron | 200 + 2000 100
Hop chét di vong ngung tu 467 + flupyradifuron | 500 + 50 100
Hop chét di vong ngung tu 467 + pyridalyl 200 + 2000 100
Hop chét di vong ngung tu 467 + pyridalyl 500 + 50 100
Hop chét di vong ngung tu 467 + pyriproxyfen | 200 + 2000 100
Hop chit di vong ngung tu 467 + pyriproxyfen | 500 + 50 100
Hop chit di vong ngung tu 467 + spirotetramat | 200 + 2000 100
Hop chét di vong ngung tu 467 + spirotetramat | 500 + 50 100
Nhom khong dugce xtr ly - 0

Kha ning Umg dung trong cong nghiép

Ché phim kiém so4t loai gay hai theo sang ché c6 thé kiém so4t loai gay

hai.
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YEU CAU BAO HQ
1. Ché phim kiém soat loai gdy hai chira hop chét c6 cong thirc (1) hoic N-oxit
clia n6 va it nhat mot hop chat duoc chon tir nhém (A) dudi day, trong d6 ty 18
trong luong ctia hop chét c6 cong thire (1) véi it nhit mot hop chét duoc chon tir

nhém (A) néu trén ndm trong khoang tir 10:1 dén 1:10;

cong thue (1):
R1
o)s R?
RS N()n _
1/\/[ N R
R6 A2/ Al N
R? (1)
trong do:

A' 13 -NR’ -, nguyén tir oxy, hodc nguyén tir luu huynh;

A? 13 nguyén tir nito hodc =CR3-;

R! 12 nhém C1-C6 alkyl ma cé thé dugc thé b%tng mot hodc nhiéu nguyén
tir hodc cac nhém duogc chon tir nhom X

R2, R3 va R* 1a gidng nhau hodc khac nhau va m&i nhém doc 14p 1a nhém
C1-C6 alkyl ma c6 thé duoc thé béng mot hodc nhiéu nguyén tir hodc cac nhém
duoc chon tir nhém X, nhém -OR!'?, nhém -C(OR!9)3, nhém -S(O)R!?, nhém -
S(0),NR!’R!!, nhém -NR!R!!, nhém -NRCO,R!!, nhém -NR!’C(O)R!, nhém
-CO,R!, nhém -C(O)R!, nhém -C(O)NR!R!!, nhém -SFs, nhém xyano, nhdm
nitro, nguyén tir halogen, hoac nguyén tr hydro;

R’ va R® 13 gidng nhau hoic khac nhau va mdi nhém doc 14p 1a nhém Cl-
C6 alkyl ma cé thé dugc thé biang mot hodc nhidu nguyén tir hosic cdc nhém
duge chon tir nhém X, nhém -OR!, nhém -S(0),R!°, nhém -S(O),NR°R!,
nhém -NR!R!!, nhém -NR'YCO,R!, nhém -NR!°C(O)R!!, nhém -CO,R!,
nhém -C(O)R!?, nhém -C(O)NR!’R!!, nhém -OC(O)R!?, -SFs, nhém -SH, nhém
xyano, nhom nitro, nguyén ttr halogen, hodc nguyén tr hydro, trir truong hop
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trong d6 R® va R® déu 13 nguyén tir hydro;

R’ 14 nhém C1-C6 alkyl ma c6 thé dugc thé bang mot hodc nhidu nguyén
tr hodic cadc nhém dugce chon tir nhém W, nhém -CO,R!°, nhém -C(O)R'?, nhém
-CH,CO,R!"°, nhém C3-C6 xycloalkyl, hodc nguyén ti hydro;

R® 14 nhém C1-C6 alkyl ma c6 thé duoc thé bing mdt hodc nhidu nguyén
tlr halogen, nhém -OR!°, nhém -S(O),R!°, nhém -NR!’R!'!, nhém -CO,R',
nhém -C(O)R!?, nhém xyano, nhém nitro, nguyén tir halogen, hodc nguyén tir
hydro;

R va R!" 14 giéng nhau hosc khac nhau va mdi nhém ddc 1ap 13 nhém
C1-C6 alkyl ma cé thé duogc thé bing mot hoic nhiéu nguyén tr hodc cac nhém
dugc chon tir nhém X hodc nguyén tit hydro, trir nhém -S(0),R!° trong d6 m 1a
1 hodc 2 va R'? 1a nguyén tir hydro;

m ddc 1ap 1a 0, 1 hodc 2; va

nla0, 1 hoac 2;
nhém X bao gém:

nhém C1-C6 alkoxy ma c6 thé duogc thé bing mét hodic nhiéu nguyén tir
halogen,

nhém C3-C6 xycloalkyl ma c6 thé duoc thé bing mét hodic nhidu nguyén
t&r halogen hodc mot hodc nhiéu nhém C1-C3 alkyl,

nhém Xxyano,

nhém hydroxy, va

nguyén ti halogen;
nhém W bao gdm:

nhém C1-C6 alkoxy ma cé thé duoc thé bing mot hodc nhiéu nguyén tir
halogen,

nhém C3-C6 xycloalkyl ma c6 thé dugc thé bing mot hodc nhiéu nguyén
tr halogen,

nhém hydroxy,
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nguyén ti halogen, va

nhém xyano;
it nhit mot hop chét duoc chon tir nhém (A) dudi day:

nhém bao gém nhém phu A-1, A-2, A-3, A-4, A-5 va A-6 dudi day:

nhém phu A-1:
hop chét neonicotinoit duge chon tir nhém bao gdm imidacloprit, clothianidin
thiametoxam, dinotefuran, axetamiprit, thiacloprit va nitenpyram;

nhom phuy A-2:
hop chét pyretroit téng hop dugc chon tr nhoém bao gém acrinatrin, bifentrin,
xycloprotrin, xyflutrin, beta-xyflutrin, xyhalotrin, lambda-xyhalotrin, gama-
xyhalotrin,  xypermetrin, alpha-xypermetrin, beta-xypermetrin, theta-
xypermetrin, zeta-xypermetrin, deltametrin, etofenprox, fenpropatrin, fenvalerat,
esfenvalerat, fluxytrinat, fluvalinat, tau-fluvalinat, halfenprox, permetrin,
silafluofen, teflutrin, tralometrin va protrifenbut;

nhom phu A-3:
hop chéit phenylpyrazol dugc chon tir nhém bao gdm ethiprol, fipronil, axetoprol,
vaniliprol, pyriprol va pyrafluprol;

nhom phu A-4:
hop chit macrolit dugc chon tir nhém bao gém abamectin, emamectin,
emamectin benzoat, milbemectin, doramectin va lepimectin;

nhém phu A-5:
hop chit diamit duogc chon tir nhém bao gbm flubendiamit va hop chit c6 cong

thte (2):

[trong do:
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R! 14 nhém metyl hodc nhém brom,

R? 1a nguyén tir brom, nguyén ti clo hodc nhém xyano,

R? 1a nhém metyl, nhém 1-xyclopropylmetyl hodc nhom
metoxycarbonylamino, va

R*1a nguyén tir hydro hofic nhom etyl]

nhém phu A-6:
hop chét trir sdu duge chon tir nhém bao gdm pymetrozin, pyridalyl,

pyriproxyfen, spirotetramat, sulfoxaflo va flupyradifuron.

2. Ché phdm theo diém 1, trong d6 trong hop chit ¢é cong thirc (1) hodc N-oxit
cua no,

R! 12 nhém C1-C6 alkyl ma c6 thé duoc thé bang mot hodc nhidu nguyén
tir hodc cac nhom dugce chon tir nhém Y;

R? va R* 1a nguyén tr hydro;

R? 12 nhém C1-C3 alkyl ma c6 thé dugc thé bing mét hodc nhiéu nguyén
tr halogen, nhom -C(OR!%);, nguyén tir halogen, hodc nguyén tir hydro;

R’ 1a nhém C1-C3 alkyl ma c6 thé duoc thé bing mot hodc nhiéu nguyén
tir halogen, nhém -OR!, nhém -S(0),R!°, nhém -CO,R!°, nhém -SFs, hodc
nguyén tir halogen;

R® 14 nhém -OR!°, nhém -NR!“R!!, nhém -CO,R!%, nhém -C(O)NR!R!!,
nhém -OC(O)R!?, nhém xyano, nguyén tir halogen, hodc nguyén tit hydro;

R’ 12 nhém C1-C6 alkyl ma c6 thé dugc thé bang mot hodc nhidu nguyén
tir halogen, nhém -CH,CO,R!°, nhém C3-C6 xycloalkyl, ho#ic nguyén ti hydro,

R® 12 nhém C1-C3 alkyl ma c6 thé duoc thé bang mdt hodc nhidu nguyén
tir halogen, nhém -OR!?, nhém -S(O),R!°, nhém xyano, nguyén tr halogen,
hodc nguyén tir hydro;

R va R" 13 gidng nhau hodc khic nhau va mdi nhém ddc 14p 1a nhém
C1-C3 alkyl ma c6 thé duoc thé bing mot hodc nhidu nguyén tir halogen hoic

nguyén tt hydro, trir nhém -S(0),R 1% trong d6 m 1a 1 hodc 2 va R!° 13 nguyén
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tr hydro; va

nhém Y bao gdm:

nhém C3-C6 xycloalkyl ma cé thé duoc thé bing mot hodc nhidu nguyén
t halogen va

nguyén ti halogen.

3. Ché pham theo diém 1, trong d6 trong hop chét c6 cong thirc (1) hodc N-oxit
cua no,

R! 1a nhém C1-C3 alkyl ma c6 thé dugc thé bing mét hodc nhiu nguyén
tr halogen;

R? va R* 1a nguyén ti hydro;

R3 1a nhém C1-C3 alkyl ma c6 thé dugc thé bing mét hodc nhiéu nguyén
tr halogen, nhdm -C(OR!?);, nguyén tit halogen, hodc nguyén ti hydro;

R’ 1a nhém C1-C3 alkyl ma c6 thé dugc thé bing mét hodc nhiu nguyén
tr halogen, nhém -OR!%, nhém -S(0)R'?, hodc nguyén tir halogen;

R® 13 nhém xyano, nhém -NR!°R!, nguyén tr halogen, hodc nguyén tir
hydro;

R’ 12 nhém C1-C6 alkyl ma c6 thé dugc thé bang mot hodc nhidu nguyén
tur halogen;

R? 13 nhém -S(0)nR %, nhém xyano, nguyén tir halogen, hoic nguyén tur
hydro; va

R va R 1a giéng nhau hodc khac nhau va mdi nhém doc 1ap 1a nhém

C1-C3 alkyl ma c6 thé dugc thé bang mot hodc nhidu nguyén tir halogen.

4. Ché phim theo diém 1, trong d6 trong hop chét c6 cong thirc (1) hodc N-oxit
cta no:

R! 12 nhém etyl;

R? va R* 1a nguyén tir hydro;

R3 1a nhém C1-C3 alkyl ma c6 thé duoc thé bang mot hosic nhiéu nguyén
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tir halogen, nhom -C(OR!%);, nguyén tir halogen, hodc nguyén tir hydro;

R’ 1a nhém C1-C3 haloalkyl, nhém -OR?°, nhém -S(0),R?, hodc nguyén
tr halogen;

R® 13 nhém xyano, nhém -NR!°R!!, nguyén tir halogen, hodc nguyén tir
hydro;

R’ 132 nhém C1-C6 alkyl ma c6 thé duoc thé bing mét hodc nhiéu nguyén
tr halogen;

R? 13 nhém -S(O)R!°, nhém xyano, nguyén tir halogen, hodc nguyén ti
hydro;

R va R" 1 gidng nhau hodc khac nhau va mdi nhém doc lap 1a nhém
C1-C3 alkyl ma c6 thé duoc thé bing mét hogic nhidu nguyén tir halogen; va

R?° 13 nhém C1-C3 haloalkyl.

5. Ché phim theo diém bt ky trong sb cac diém tir 1 d&én 4, trong do trong hop
chét ¢6 cong thire (1) hodic N-oxit ctia nd,

Alla -NR7 -,
6. Ché phdm theo diém bat ky trong sb cac diém tir 1 dén 4, trong d6 trong hop
chét c6 cong thirc (1) hodc N-oxit clia nd,

Al 1a nguyén tir oxy.

7. Ché phdm theo diém bat ky trong sb cac diém tir 1 dén 4, trong d6 trong hop
chét ¢ cong thirc (1) hodc N-oxit ctia nd,

Al 1a nguyén tit luu huynh.
8. Ché phdm theo diém 1, trong d6 hop chit c6 cong thirc (1) hodc N-oxit ctia né
13 hop chét c6 cong thirc (1-2) hogic N-oxit clia nd;

cong thic (1-2):

R_1a
/
- (O)nS
R N —
| > )R*®
R6a”a2a” N N

H7a .
R (1=2)320.
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trong do:

R!? 13 nhom C1-C3 alkyl;

A% 13 nguyén tir nito hodc =CR®-;

R3? 1a nhém C1-C3 alkyl ma c6 thé duoc thé bﬁng mot hodc nhiéu nguyén
tr halogen, nhém -C(OR!%);, nguyén tir halogen, hodc nguyén tt hydro;

R% 13 nhém C1-C3 haloalkyl, nhém -OR?%, nhém -S(0),R?%, hodc
nguyén tir halogen;

R% 13 nhém xyano, nhém -NR!%R!!2 nguyén tir halogen, hodc nguyén tir
hydro;

R 12 nhém C1-C6 alkyl ma c6 thé dugc thé bang mét hodc nhidu nguyén
ttr halogen;

R?2 13 nhém -S(0)R!%, nhém xyano, nguyén tir halogen, hodc nguyén tir
hydro;

R!% v R 13 gidng nhau hodc khéc nhau va mdi nhém ddc 14p 1a nhém
C1-C3 alkyl ma c6 thé duge thé bing mot hodc nhidu nguyén tir halogen;

R?% |3 nhém C1-C3 haloalkyl;

m doc 1ap 1a 0, 1 hodc 2; va

nla 0, 1 hoac 2.
9. Ché pham theo diém 1, trong d6 hop chét cé cong thirc (1) hodc N-oxit clia né
13 hop chit c6 cong thire (1-3) hodc N-oxit clia nd;

cong thtc (1-3):

HaC,
CH;,
(OhS
R5b N N __
H 7N
A2b’ S N ( 1—3 )
trong do:

A% 13 nguyén t nito hodic =CR*° -;
R3® 12 nhém C1-C3 alkyl ma c6 thé dugc thé bang mot hodc nhiéu nguyén
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tir halogen, nhém -C(OR!%);, nguyén tir halogen, hoic nguyén tir hydro;

R°® 14 nhém C1-C3 haloalkyl, nhém -OR?*%® nhém -S(0)nR?®, hoidc
nguyén ti halogen,;

R?® 13 nhém -S(0),R!%°, nhém xyano, nguyén tir halogen, hoic nguyén tr
hydro;

R!%® doc 1ap 1a nhém C1-C3 alkyl ma c6 thé dugc thé bing mot hoic
nhiéu nguyén tir halogen;

R?% 13 nhém C1-C3 haloalkyl;

m doc 14p 12 0, 1 hodc 2; va

nla 0, 1 hoac 2.

10. Ché pham theo diém 9, trong d6 trong hop chit ¢6 cong thirc (1-3) hoic N-
oxit cua no,
R3 13 nguyén tir halogen hodc nguyén tir hydro;
R 1a nhém C1-C3 perfloalkyl, nhém -OR3%®, hodc nhém -S(0),R3%;
R3% 13 nhém C1-C3 perfloalkyl; va
R® 1a nguyén tir halogen ho#c nguyén tir hydro.
11. Ché phim theo diém 1, trong d6 hop chét ¢ cong thirc (1) hodic N-oxit clia
n6 13 hop chét c6 cong thirc (1-4) hodc N-oxit ctia nd;

cong thuc (1-4):

HaC,
CH,
O
S A —
Ty~ )=
Ax" "0 N (1—4)
trong do:

A% 13 nguyén tir nito hodc =CRS¢-;
R>¢ 1a nhém C1-C3 alkyl ma c6 thé duoc thé bing mét hodic nhidu nguyén
tr halogen, nhom -C(OR!%);, nguyén tir halogen, hodc nguyén ti hydro;
R¢ 1a nhém C1-C3 haloalkyl, nhém -OR?*, nhém -S(O)mR?%, hoic
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nguyén tur halogen;

R¥ 1a nhém -S(0O)R!%, nhém xyano, nguyén ti halogen, hodc nguyén ti
hydro;

R1% doc 14p 1a nhém C1-C3 alkyl ma c6 thé duoc thé bang mét hodc
nhiéu nguyén tir halogen;

R?% 1a nhém C1-C3 haloalkyl;

m doc lap 14 0, 1 hodc 2; va

nla 0, 1 hodc 2.

12. Ché pham theo diém 11, trong d6 trong hop chat ¢ cong thirc (1-4) hodc N-
oxit cta no,

R3¢ 1a nguyén tir halogen hodc nguyén tir hydro;

R3¢ 1a nhém C1-C3 perfloalkyl, nhém -OR3%, hodc nhém -S(0),R3%,

R3% 3 nhém C1-C3 perfloalkyl, va

R®¢ 1a nguyén tr halogen hodc nguyén tir hydro.

13. Phuong phap kiém soat loai gy hai khong phai dé didu tri bénh, phuong
phép ndy bao gdm budc 4p dung lugng hitu hidu cia ché pham kiém soat loai
gay hai theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 12 cho loai gy hai hosc noi
ma loai gy hai cu tri.

14. Phuong phap kiém soét loai gdy hai, phwong phép nay bao gdm budc ap
dung lugng hiru hiéu cua ché phdm kiém soat loai gdy hai theo diém bét ky
trong s6 céc diém tir 1 dén 12 1én thuc vat, hat thuc vat, ¢t hodc dat noi thuc vat

sinh trudng.

-323-





