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(54) PO KEP, MUI KHOAN VA MUI BOT

(57) Sang che dé cap dén 6 kep, mai khoan, va mii dot, trong do dd kep bao gém réinh,
bé mit truyén dong trong rinh, bé mit ndy mo rong tir dudng kinh bén trong ra bén ngoai
duogc tao ra boi cac dudng than khai da giac, miii khoan bao gdm bé mit truyén dong, bé
mat ndy mo rong tir duong kinh bén trong ra bén ngoai dugc tao ra boi cac duong than
khai da gidc, miii dot bao gdbm bé mat, bé mit nidy mo rong tur duong kinh bén trong ra bén
ngoai dugc tao ra boi cac duong than khai da giac. He thong truyén dong voi vige tlep xuc
truyén dong bé mat hoan toan. He thong truyén dong nay c6 xu hudng t6i da hoa kiéu hoic
vung tlep xtc bé mit & cac tri sb momen quay (truyen dong) phan tmg mui khoan - ranh
tiéu biéu, do d6 c6 xu hudng giam thiéu cac tng sut tiép xtGic bé mat mii khoan - ranh, su
pha huy 16p phi, viéc doa rianh va 18i do viéc méi nhanh mili khoan.
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Linh vic k§ thuit dwoc d@ cap
Sang ché d& cap dén miii khoan va dd kep thudc céc hé théng truyén dong,

cling nhu miii d6t diing & tao ra rénh trong b kep.

Tinh trang ky thuit cia sing ché

H¢ théng truyén dong dd kep ti€u biéu dugc tao két c4u hodc tao dang dan dén
cac kidu tiép xtic bé mit khac nhau gitta cong cy truyén dong (nghia 13, miii khoan) va
chi tiét truyén dong dd kep (nghia 13, ranh). Vi du, mot s6 dang hinh hoc hé théng
truyén dong din dén kiéu tiép xtic bé mit “diém”, nghia 13 khi mili khoan dugc quay
dén vi tri tiép xtic ban du véi rdnh (v6i momen quay phan tmg gin biang khong), n6
tiép xuc vdi ranh & mot diém (hozic nhiéu diém xung quanh ranh).

Céc dang hinh hoc cta hé théng truyén déng khac dan dén kiéu tiép xtic bé mit
“duong”, nghia 13 khi miii khoan dugc quay dén vi tri tiép xtic ban dAu, n6 tiép xic v6i
ranh & nhiéu dudong. Pé dit miii khoan bén trong ranh trong dd kep, phai c6 mot sd
kiéu khe ho gitta miii khoan va ranh. Vi mili khoan dugc quay, khe h¢ gitta miii khoan
va ranh hep cho dén khi c¢6 su tiép xic dudng véi cac vach bén cla ranh. Ca hai hé
théng tiép xuc diém va dudng tao ra cic ng sut cao sudt hé théng truyén dong va cé
thé con thém vao 18i miii khoan.

Céc dang hinh hoc hé théng truyén dong khéc nita dn dén kiéu tiép xuc bé mit
“yung” tir ddu miii khoan dén dinh cta rdnh. N6i chung 13, kiéu tiép xac bé mit
“ving” ¢6 loi hon kiéu tiép xtc bé mat “dudng”, va kiéu tiép xic bé mit “dudng” cb
1i hon kiéu tiép xtic bé mit “diém”.

Tuy nhién, thdm chi véi kidu tiép xtc bé mit “ving”, vi mémen quay phan tng
mili khoan-ranh (nghia 13, mémen quay truyén dong) ting 1én, dang hinh hoc mii
khoan truyén déng bi méo mot cach dan hdi (nghia 13, bi xo#n va bj nén), cling nhur
dang hinh hoc rénh (nghia 1a, bi nén), khién cho kiéu tiép xtc bé mit miii khoan-rdnh
thay dbi va bién ddi tir dAu cia miii khoan vé phia dinh ctia ranh. Vi mémen quay phan
g tang 1én, ving kiéu tiép xtic b& mat c6 xu huéng giam xubng, do d6 con lam ting

cé4c g suat tiép xtic mili khoan-rdnh. Céc g suat ti€p xuc ting lén & dinh cua ranh
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¢6 thé phd hily mép dd kep (nghia 13, 16p phit), va c6 thé din dén 18i ranh (doa ngoai).
Céc tng suit tiép xtc tang 1én trén mii khoan (va viéc xo04n) c6 thé khién cho yéu

nhanh, 151 ranh va 18i méi.

Ban chit ky thuit ciia sing ché

Muc dich cia mdt phuong én theo séng ché 1a d& xuét miii khoan va dd kep
thudc cac hé théng truyén dong véi vi tri tiép xuc truyén dong bé mit hoan toan.

Muc dich ciia phuong 4n khac cua sang ché 1a dé xuit miii khoan va dd kep
thudc cac hé thdng truyén dong ma c6 xu huéng t6i da héa kidu hodic ving tiép xtic bé
mit & cac tri s6 mémen quay (truyén dong) phan tmg miii khoan-rénh tiéu biéu, do @6
c¢6 xu huéng giam thiéu cdc tng sudt tiép xtic bé mit miii khoan-ranh, sy phé hiy 16p
phu, sy doa rénh va 16i do viéc moi nhanh miii khoan.

Mot cach vin tét, phuong an theo sang ché @& xuit miii khoan va dd kep thudc
céc hé thdng truyén déng ma bao gdm dd kep, trong d6 dd kep nay bao gbm cac bé
mat truyén dong ma dugc tao boi cac duong than khai da gidc tao thanh bz"mg mot hodc
nhiéu cung, hoic két chu cung don. Lién quan dén cac cung ma xac dinh céc bé mat
truyén déﬁg, t5t hon 13 mdi cung c6 ban kinh khong ddi (nghia 13, 12 mdt phén cla
vong tron).

Phuong 4n khac theo sing ché d& xuit mii khoan ma bao gdm cac bé mit
truyén dong ma dugc tao ra béi cac dudng than khai da gidc dugc tao ra bdi mot hodc
nhiéu cung, hoic 13 két cAu cung don. Lién quan dén cac cung ma x4c dinh cac bé mat
truyén dong, t6t hon 12 mdi cung c6 béan kinh khong ddi (nghia 13, 12 mét phan cia
vong tron).

Phuong 4n khéc theo sang ché d@& xuét miii dot ma bao gdm cac bé mit ma dugc
tao ra boi cac dudng than khai da gidc duge tao thanh béng mot hoac nhiéu cung, hodc
1a két cAu cung don. Lién quan dén cic cung ma x4c dinh céc bé mit, tot hon 13 mdi

cung c6 ban kinh khong dbi (nghia 13, 1a mot phin ciia vong tron).

M6 ta van tat cac hinh vé
Su cau tao két cau va cach van hanh theo sang ché, cung véi cac muc ti€u va

cac vu diém khéc cia sang che, c6 thé tot nhat 1a dugce hi€u bang cach tham chi€u dén
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phin mo ta sau c6 dwa vao céc hinh vé& kém theo trong d6 cac s6 tham chiéu gibéng
nhau dé chi cac bd phén giéng nhau trong do:

Fig.1 minh hoa rinh (hodc miii dot) theo mot phuong 4n cia sang ché;

Fig.2 12 hinh v& mat cit cia miii khoan ma twong Ung véi ranh dugc thé hién
trén Fig.1;

Fig.3 thé hién miii khoan trén Fig.2 dugc chén vao ranh trén Fig. 1;

Fig.4 tuong tu véi Fig.3, nhung thé hién miii khoan va rinh sau khi miii khoan
nay da dwoc quay dén vi tri tiép xtic bé mat dly & v6i cac vach truyén dong cua ranh.

Fig.5 1a hinh v& phéng to ma thé hién mot cach rd rang vi tri tiép xtic bé mat
hoan toan;

Fig.6 13 hinh v& phong to ma thé hién khe hé gitta miii khoan va ranh truéc khi
miii khoan dugc quay;

Fig.7 va Fig.8 thé hién cac phén cla ranh dugc thé hién trén Fig.1, ma con chi
ra mdt s6 kich thuée cia né;

Fig.9 va Fig.10 thé hién cac phén cta miii khoan dugc thé hién trén Fig.2, ma
con chi ra mot sd kich thudce ciia no;

Céc hinh v& tir Fig.11 dén Fig.13 13 c4c hinh v& lién quan dén ranh dugc thé
hién trén Fig.1;

Céc hinh v& tir Fig.14 dén Fig.21 13 c4c hinh v& lién quan dén cac phuong 4n
khac;

Fig.22 1a hinh v& ma so sanh céc phuong an; va

Céc hinh v& tir Fig.23 dén Fig.27 minh hoa cac phién ban khac nhau cia cic

vach kéo dai dugc bo tri gitta cac vau cua ranh.

M0 ta chi tiét sang ché

Trong khi sang ché ndy md ta c4c phuong 4n theo céc dang khéac nhau, duoc thé
hién trén c4c hinh vé& va s& dugc md ta trong ban md ta ny vé chi tiét, cac phuong an
cu thé véi su hiéu réng bén mo ta hién tai cin phai dugc xem 1a vi du minh hoa vé céc
phuong én theo séng ché, va khong dugc du dinh han ché sang ché & ban md ta nay

nhu dugc thé hién.
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Nhiéu phuong 4n theo séng ché dugc boc 10 trong ban mo ta nay. Mdi phuong
4n d& xuAt miii khoan va dd kep thudc cac hé théng truyén dong véi viéc tiép xtic
truyén dong bé mit hoan toan. Cu thé 13, mdi phuong 4n bao gbm db kep, trong d6 dd
kep bao gém rinh ma bao gbm céc bé mit truyén dong ma dugc tao ra boi cac dudng
than khai da gidc hodc dugc bd tri duéi dang két cAu cung don.

Lién quan dén thuat ngit “duong than khai”, dudng than khai 13 quy tich cla
diém, ban du trén vong tron co so, ma di chuyén sao cho khoang cach dudng thing
ctia n6, doc theo tiép tuyén dén vong tron, dén diém tiép xtc tiép tuyén, bing v&i
khoang cach doc theo cung cia vong tron tir diém ban diu dén diém tiép tuyén nhit
dinh. Mt khac, duong than khai 13 quy tich cua diém trén duong thing khi duong
théng cudn quanh chu vi clia vong tron ma khong truot. Puong than khai t6t nhét dugc
hinh dung duéi dang dudng 14n theo boi ddu cua, vi du, day hoic doan bong, khi day
ho#ic bong khong bi cudn tir gudng hinh tru ctia né.

Pé tao ra bién dang duong than khai, dudng théng c6 thé 1an theo bing cach
khéng cudn, vi du, diy tir truc 1an. Tryc lan ndy c6 thé duoc goi 1 vong tron co so. 0
didm bat ky trong subt qua trinh khong cubn ndy, dudng sinh (nghia 13, day) & vi tri
tiép tuyén véi truc lan va tryc giao v6i dudng cong duong thin khai. Néu hai bién
dang duong than khai tiép xuc v6i nhau, dudng sinh s& tiép tuyén véi ca hai tryc lan,
ma thuong dugce goi 1a duong ap Suét.

V& mit toan hoc, dudng than khai ¢6 dugce tir phuong trinh sau:

z
8= p—tan™? R—ER?
Trong d6 R = ban kinh dén diém bét ky trén dudng than khai; 8 = goc tir diém bat dau
ciia dudng than khai dén ban kinh R; va g = goc qua do day can phai khong dugc
cubn.

Véi d6 dai dudong sinh bang véi m va ngoai ra dg dai cta chu vi cua

vong tron dé dugce do6i dién boi goc # sao cho

’z_ z
[R? — R2=Ry B hoic f = S

Ry

Va qua phép thé
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JR2— R2 _ VR*— R}
0= ——-tan ~ ——
R, R,

Diéu nay cho phép viéc vé dd thi ctia duong cong dudng than khai trong hé toa do
cuc(R,0).

Thong thudng viét goc dudi dang ham ciia goc ap sudt (@) dudi dang

@ =tang — ¢ =Inv @

Trong d6 Inv ¢ 1a ham duong than khai, tri sb cta né duoc 1ap bang trong nhiéu sb
sach dbi véi cac banh ring khic nhau. Diéu nay c6 thé sau d6 duoc st dung trong
nhidu phép tinh ching han nhu viéc x4c dinh clia d§ day cac ring (T3) & cc ban kinh

khéc nhau, bang cach st dung céc phuong trinh bén dudi.

T, COS@,
CoOsSp; = ———
T2
T
T, = 2ny [———-l— Invey — Inwpz]
2?’1

CAn phai chi ra ring db kep, mili khoan, miii ddt, v.v. bao gdm sang ché c6 thé
c6 cac bé mit truyén dong ma khong phai 1a cac dudng than khai da gidc hodn hao
duéi kinh hién vi, cac quy trinh va c4c vat liéu san xuét cudc sdng thuc da néu.

Fig.1 minh hoa ranh 10, ching han nhu rénh trong d kep 11 hoic két cu khac
(Fig.1 c6 thé con minh hoa bién dang bé mit dau cua mii d6t 10), trong d6 ranh 10
theo phuong 4n wu tién cua sang ché. Cu thé 13, ranh 10 dugc tao két cdu dé tao ra
nhidu vAu 12, mdi viu c6 cac bé mit truyén dong 14 ma dugc tao ra bdi cdc dudng
than khai da giac. Theo phuong an uu tién, mbi bé mit truyén dong dugc tao ra boi
duong than khai da gidc bao gdm hai cung, trong d6 mdi cung c6 céc ban kinh khac
nhau, nhung mdi cung c6 ban kinh khong dbi (nghia 13, mdi cung 1a mdt phan cua
vong tron). Gifta mdi vAu 12 12 rdnh 16 ma tao ra thanh 18 ma mé rong giita cic vau
12 tiép giap. Céc vach nay 18, cac hinh dang khéac nhau, ching c6 thé c6, s& dugc mod
ta vé chi tiét hon sau bén dudi.

Fig.2 1a hinh v& mat cét cua hé thdng truyén dong bén ngoai twong tmg ching
han nhu miii khoan 20, trong d6 miii khoan 20 dugc b tri két hop véi ranh 10 duge
thé hién trén Fig.1, va trong d6 miii khoan 20 theo phuong 4n wu tién cla sang ché. Cu
thé, bién dang cua bé mit bén ngoai clia mili khoan 20 twong Ung v6i bién dang clia

ranh 10 dugc thé hién trén Fig.1, sao cho miii khoan 20 c6 thé chén dugce trong ranh

-6-
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10, va c6 thé quay dugc theo chiéu cing chiéu kim ddng hd hodc nguge chiéu kim
ddng hd dé truyén dong dd kep trong d6 ranh 10 dugc tao ra.

Miii khoan 20 twong mg vé&i rAnh 10. Nhu vay, miii khoan 20 bao gbm nhiéu
vAu 21, mdi vAu 21 bao gdm céc b mit truyén dong hoic cac vach truyén dong 24 ma
dugc tao ra boi cac duong than khai da giac. Cu thé hon, t6t hon 13 cac bé mit truyén
dong 24 dugc tao ra bai cac duong than khai da gidc bao gbm hai cung, va mdi cung
¢6 ban kinh khong dbi (nghia 13, 13 mot phan vong tron). Tét hon 13, mdi trong sd céc
vach 23 gifta cac ranh 21 it nhét 12 mot trong sb cac hinh dang phing, mit 16m, chép
161 va chop 16m, nhu s& duge mod ta déy da hon bén dudi.

Khi mili khoan 20 ban d4u dugc chén vao ranh 10, miii khoan 20 va rdnh 10 ¢
thé ¢ hinh dang nhu dugc thé hién trén Fig.3, trong d6 c6 cac khe hé 21 giita cac vach
truyén dong 24 ciia miii khoan 20 va cac vach truyén dong 14 ctia rinh 10. Gia st miii
khoan 20 sau d6 dwgc quay cing chidu kim dong hd, miii khoan 20 va ranh 10 c6 thé
¢6 hinh dang nhu dugc thé hién trén Fig.4, trong d6 cc vach din 26 ctia miii khoan 20
an khéop céc vach truyén dong 14 twong tng cua ranh 10, trong khi cac vach dubi 28
ctia mili khoan 20 dwgc dat cach xa so v6i cac vach truyén dong 14 tuong Gng cuia
ranh 10 dé tao ra cac khe ho 22.

Viée tiép xtic bé mit hoan toan gifta cic vach din 26 cua miii khoan 20 va céc
vach truyén dong 14 tuong tng cta rinh 10 c6 thé t6t nhét thdy duoc trén Fig.5, ma
tao ra hinh v& phong to cia mit phéan gidi gilta mot trong s6 cac vach din 26 cla miii
khoan 20 va mét trong sb cac vach truyén dong 14 ctia rdnh 10. Viéc tiép xtc bé mit
hoan toan mé rong tir diém 30 dén diém 32. Mt khic, khe hé 21 giita cac vach dan 26
ctia miii khoan 20 va céc vach truyén dong 14 twong tng cla ranh 10 trude khi miii
khoan 20 dugc quay c6 thé t&t nhét 13 thiy dugc trén Fig.6, ma tao ra hinh v& phong to
clia mot trong s6 cac vach din 26 ctia mili khoan 20 va vach truyén dong 14 twong tng
ctia rAnh 10. Nhu dugc thé hién trén Fig 4, nhung d6i véi viéc tiép xac bé mit gitta cac
diém 30 va 32, khe hé 22 gifta mili khoan 20 va ranh 10 1a khong ddi, va tét hon 1a
duy tri khoéng ddi trong khi miii khoan 20 quay.

Trong khi cac két cAu khac dugc boc 10 trong ban mo ta nay, hai két cAu dudng
thin khai da gidc hinh cung duogc thé hién trén Fig.1 va Fig.2 1a uu tién. Véi két cau

ndy, ban kinh hén hop (nghia 13, phén giita mdi trong s6 cac cung) khong bi loai bo.
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Ngoai ra, khe hé tbi thidu 22 dugc bb tri gitta miii khoan va ranh. Trong khi mdi cung
tét hon 14 c6 ban kinh khac nhau, m&i cung t6t hon 13 c¢6 ban kinh khong ddi (nghia 1,
mdi cung 13 mot phin cta vong tron). Céc kich thude A va B duge thé hién trén Fig.1
14 cac dudng kinh. Cé cac dudng kinh nay hd tro trong viéc do chi tiét nay, tao ra do
rong than khai hon theo kich thudc A, 1am gidm khé néng bi trdy xuéc cong cu dan, va
lam tang vung miii khoan ¢ cac véu.

Fig.7 thé hién mot phin rénh dugc thé hién trén Fig.1, va chi ra mot s kich
thuge. Fig.8 thé hién chi mot trong $6 c4c cac vach truyén dong ciia ranh, va chi ra mot
sb kich thudc khac, bao gdm ban kinh (R1 va R2) cua mdi trong sd hai cung. Nhu
duoc thé hién, trong khi R1 khéng biang R2, mdi mot trong s R1 va R2 13 khong dbi.
Lién quan dén céc tri sb thuc t& cia mdi trong s6 cac kich thuéc, mdt phuong én cu thé
c6 thé d& xut 13, vi du (toan bd céc tri s dang trong hé inch), R1=0,0198752778 (0,05
cm), R2=0,0397505556 (0,1 cm), A=0,155 (0,39 cm), B=0,1206 (0,3 cm), Fa=0,0086
(0,02 cm), Fb=0,0360759556 (0,09 cm), Ea=0,0086 (0,02 cm), Eb=0,0360759556
(0,09 cm), P=0,0689 (0,17 cm), S=0,0689 (0,17 cm), Ra=0,007 (0,02 cm) va Rb=0,005
(0,01 cm). Lién quan dén Gr va G, Gr c6 thé 1a 17,9021442092 d6 v G (REF) c6 thé
1a 18,9716157232 dd. Pay la chi m{t phuong 4n cia sang ché, va nhiéu kich thudc,
hinh dang khéc, v.v. toan bd c6 thé ¢6 trong khi vAn nim trong pham vi cla sang ché.

Fig.9 va Fig.10 twong ty voi Fig.7 va Fig.8, nhung dé cap dén miii khoan 20
dugc thé hién trén Fig.2. Nhu dugc thé hién, miii khoan c6 hinh dang ma twong ung
v6i ranh. Cac hinh v& tir Fig.11 dén Fig.13 1a nhidu hinh vé& lién quan dén két cAu hai
cung va nham tu giai thich.

Céc hinh vé tir Fig.14 dén Fig.16 1a nhidu hinh v& lién quan dén phuong 4n
khéc va con nhim tu giai thich. Cu thé, c4c hinh v& tir Fig.14 dén Fig.16 thé hién két
chu trong d6 mdi trong sb cac vach truyén dong ciia rinh duge bd tri duéi dang duge
tao ra bai dudng than khai da gidc bao gbm mot cung, cung nay c6 ban kinh khéng bi
(nghia 13, n6 12 mot phan ciia vong tron).

Céc hinh v& tir Fig.17 &én Fig.19 1a nhiu hinh v& lién quan dén phwong 4n
khac nita va nhdm ty giai thich. Cu thé, cac hinh vé tir Fig.17 dén Fig.19 thé hién két
chu trong d6 mdi trong s6 cac vach truyén dong ctia rinh dugc b tri dudi dang duge

tao ra béi duong than khai da giac bao gdm ba cung, trong d6 mdi cung c6 ban kinh
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khéc nhau, nhung m&i cung c6 ban kinh khong dbi (nghia 13, mdi cung 1a mot phan
cuia vong tron).

Céc hinh v& tir Fig.20 dén Fig.21 13 nhidu hinh v& lién quan dén phuong an
khéc nita v nhim ty giai thich. Cu thé, céc hinh v& tir Fig.14 dén Fig.16 thé hién két
cAu trong d6 mdi trong sb cac vach truyén dong cia ranh dugc b6 tri dudi dang dugc
tao ra bi duong than khai da gi4c bao gdbm mot cung, cung nay c6 ban kinh khong bi
(nghfa 13, n6 1a mdt phan ciia vong tron).

Fig.22 1a hinh v& ma so sénh céc phwong 4n khéc nhau. S6 tham chiéu 200 thé
hién duong thén khai tron do chinh x4c cao, s6 tham chiéu 202 thé hién dudng than
khai da giac 1 cung, sé tham chiéu 204 thé hién dudng than khai da gidc 2 cung, sd
tham chiéu 206 thé hién dudng than khai da gidc 3 cung, va s6 tham chiéu 208 thé hién
két cAu mot cung (cung vuodng géc).

Fig.1 va Fig.2 minh hoa két cAu trong d6 cac vach 18 giita cac vau 12 dugc tao
ra du6i dang phing. Piéu nay duoc thé hién rat tdt trén Fig.23, ma thé hién ranh 10 &
bén trai, miii khoan 20 & bén phai. Pidu nay 13 két cAu vu tién lién quan dén cac vach
18 bdi vi né d& xuét ring cac vach 18, n6i chung 1a x4c dinh hinh sau canh, do d6 cong
cu sdu canh cé thé dugc chén vao rianh va duoc sir dung dé truyén dong dd kep (ngoai
mili Khoan twong ng dugc thé hién & bén phai trén Fig.23).

MBOi trong sb cac hinh vé tir Fig.24 dén Fig.27 thé hién phuong 4n khéc, va
trong mdi trudng hop ranh dugc thé hién & bén trai, va miii khoan twong tng (dugc tao
dang tuong tw) dugce thé hién & bén phai. Theo phuong an duge thé hién trén Fig.24,
mdi trong sb cac vach 18 giita cac rinh 14 ban tron (nghia 13, tron 161) va thé hién vong
tron véi s6 tham chiéu 40.

Theo phuong an dugc thé hién trén Fig.25, mdi trong sb cac vach 18 gifta céc
vAu 14 13 mit 16m. Theo phuong 4n duoc thé hién trén Fig.26, mdi trong sd céac vach
18 gifta cac vau 14 1a mit 16m. Theo phuong 4n dugc thé hién trén Fig.27, mdi trong
s6 cac vach 18 gifta cac vau 14 1a chép 16m.

Mic du, cac dd siu ciia khong doan 16m nao dugce bdc 10 trong ban md ta nay
da duoc thé hién hodc dugec md ta cu thé, do sau cua bét ky trong s6 cac doan 16m co6
thé ¢6 hinh dang thich hop bt ky, phu thudc vao viéc tmg dung, va cac dic tinh mong

muén cua hé théng truyén dong. Vi du, dd sau c6 thé 13 phing (vi du, do sau & day cua
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rinh c6 thé 1a phéng), hinh nén, c¢6 day cau, v.v. Vi dy, d0 sdu co thé sao cho mdi
trong s& cac vach din 1 ban tru lién quan dén viéc di xudng trong ranh.

Lién quan dén miii khoan dugc tao ra dé an kh6p vao rinh bat ky trong s cac
ranh dugc bdc 16 trong ban md ta nay, t&t hon 13 miii khoan dugc tao ra duéi dang hoi
xo04n d¢ (nghia 13, dugc x08n trudc). Cach ndy viéc st dung cia dang hinh hoc ranh
kiéu tiép xtic viing dugc két hop véi dang hinh hoc miii khoan xodn ¢ mot chut twong
ung. Do d6, véi mdmen quay phéan ing gin bing khong, dau clia mili khoan thu nhét
tiép xtic v6i ranh va, vi mémen quay tang lén, ving kidu tiép xtic bé mat mili khoan-
ranh ma rong va kéo dai tur dAu cta miii khoan dén dinh ctia ranh.

Trong khi cac phuong 4n cua sang ché da dugc mo ta dudi dang dang dugc
thuc hién dudi dang cla rénh & dau cua d6 kep, cac phuong an c6 thé c6 dang cua céc
hé théng din dong bén ngoai (ching han nhu céc mili khoan) c6 cac bién dang bén
ngoai ma phu hop véi cac doan 16m da dugc md ta. Thuc té 13, cac hinh vé& duoc tao ra
trong ban md ta ndy s& thdm chi ciing 4p dung cho cic phuong an nhu vay. Ngoai ra,
trong khi céc hinh v& thé hién s4u hé théng véu, séng ché c6 thé dugc thuc hién lién
quan dén cac hé théng bao gdm nhiéu hon hodc it hon véu, ching han nhu ba, bbn
hogic ndm hé théng vu.

Trong khi cac phuong an cu thé cua sang ché da dugc thé hién va dugc mo ta,
ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k§ thuat co thé tao ra céc cai bién khéac

nhau ma khéng nam ngoai pham vi ctia sdng che.

-10-
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YEU CAU BAO HOQ

1. D) kep bao gbdm ranh; bé mit truyén dong trong ranh, bé mit truyén dong ndy mo
rong tir dudng kinh bén trong ra bén ngoai dugc tao ra bai cac duong than khai da giac
bao gbm nhiéu cung tiép tuyén lién tuc doc theo dudng ban kinh, trong d6 mdi cung ¢
ban kinh va diém chung cta qu§ dao lidn k&, trong d6 mdi ban kinh 12 khong ddi
nhung khac nhau, va trong d6 mdi ban kinh c6 tim bd tri trén cac diém qu§ dao cia
ban kinh ¢ tdm cta rénh.

2. Pd kep theo diém 1, trong d6 ranh dugc tao két cAu d8 tao ra nhiéu viu, mdi vau
bao gdm cac bé mit truyén dong ma dugc tao ra bdi cac dudng than khai da giac.

3. Pd kep theo diém 1, trong do rénh dugc tao két cdu dé tao ra nhiéu vau, mdi vau
bao gdm céc bé mit truyén dong ma dugc tao ra béi cac dudng than khai da giac bao
gbm hai cung.

4. Db kep theo diém 3, trong d6 mdi cung c6 ban kinh khac nhau, va mdi cung ¢ ban
kinh khéng ddi trong d6 mdi cung 1a mot phén ctia vong tron.

5. Db kep theo diém 3, dd kep nay con bao gbm vach giita mdi véu, vach nay 1a phing.
6. Dd kep theo diém 3, d6 kep nay con bao gdm vach giita mdi vAu, vach nay 1a mit
1om.

7. Db kep theo diém 3, d6 kep niy con bao gbm véch gitta mi vAu, vach nay 1a chop
10i.

8. Bd kep theo diém 3, dd kep nay con bao gbm véch giita mdi vAu, vach nay 1a chép
16m.

9. Miii khoan bao gdm bé mit truyén dong, bé mit ndy mé rong tir duong kinh bén
trong ra bén ngoai dugc tao ra bdi cac duong than khai da giac bao gdm nhiéu cung
tiép tuyén lién tuc doc theo dudng bén kinh, trong do6 mdi cung c6 ban kinh va diém
chung cua qu§ dao lién ké, trong d6 mdi béan kinh 1a khong d6i nhung khéc nhau, va
trong d6 mdi ban kinh c6 tAm b tri trén cac diém quy dao ctia ban kinh & tAm cua

ranh.
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10. Miii khoan theo diém 9, trong d6 miii khoan nay bao gbm nhiéu ranh, mdi rinh bao
gbm céc bé mit ma dugce tao ra bdi cac dudng than khai da giac.

11. Miii khoan theo diém 9, trong d6 miii khoan bao gdm nhiéu ranh, mdi rdnh bao
gém cac bé mit ma duoc tao ra béi cac duong than khai da gidc bao gém hai cung.

12. Mii khoan theo diém 11, trong d6 mdi cung ¢6 béan kinh khac nhau, va méi cung
¢6 ban kinh khong dbi, trong d6 mbi cung 13 mot phan ciia vong tron.

13. Miii khoan theo diém 11, miii khoan nay con bao gdm vach gitta mdi ranh, vach
nay 13 phéng.

14. Miii khoan theo diém 11, miii khoan nay con bao gdm véch gitta mdi ranh, vach
nay 14 mat Iom.

15. Mili khoan theo diém 11, miii khoan nay con bao gdm véch gitta mdi ranh, vach
nay c6 hinh dang it nhét 13 mot trong s6 chop 16i va chép 16m.

16. Miii dot bao gdm bé mit, bé mit ndy mé rong tir duong kinh bén trong ra bén
ngoai dugc tao ra boi cac duong than khai da giac bao gbm nhidu cung tiép tuyén lién
tuc doc theo dudng bén kinh, trong d6 mdi cung c6 ban kinh va diém chung ciia qu§
dao lién ké, trong ¢6 mdi ban kinh 1a khong d6i nhung khéc nhau, va trong d6 mdi ban
kinh c6 tAm bd tri trén cac diém quy dao ctia ban kinh & tAm clia ranh.

17. Miii dot theo diém 16, trong d6 miii dot ndy bao gébm nhiéu ranh, mdi ranh bao
gdm cac bé& mat ma duoc tao ra boi cac dudng than khai da giac.

18. Miii dot theo diém 16, trong d6 miii d6t niy bao gbm nhiéu rinh, mdi rdnh bao
gbm cac bé mit ma dugc tao ra boi cac dudng than khai da giac bao gbm hai cung.

19. Miii dot theo diém 16, trong d6 mdi cung ¢ ban kinh khac nhau, va mdi cung c6
béan kinh khong ddi, trong d6 mdi cung 13 mét phan ciia vong tron.

20. Miii dot theo diém 16, miii dot ndy con bao gdm véch gitta mdi ranh, vach nay 13

phéng, mit 16m, chép 18i hodic chép 16m.
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FIG. 2
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