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(57) He¢ thong diéu hoa khong khi (10) voi mach moi chat lanh (11), trong d6 hé thdng
diéu hoa khong khi (10) nay bao gom hé thdng phat hién 10 ri (32). Hé thong phat hién ro
ri (32) bao gdm cam bién nhiét do budng (40), cam bién nhiét d6 tai ctra nap (34) dé phat
hién nhiét dd méi chat lanh tai cira nap moi chét lanh (16) cua dan bay hoi moi chét lanh
(15), va cam bién nhiét do tai ctra thoat (36) dé phat hién nhiét do tai cira thoat moi chét
lanh (17) ctia dan bay hoi méi chat lanh (15). Cac cam bién (34, 36, 40) duoc ghép nbi voi
bo phan tinh (38). Ngoai ra, phuong phdp phat hién ro ri dugc mo ta, trong d6 nhiét do
budng cua budng (18) duge didu hoa khong khi duoc phat hién trude khi dan bay hoi moi
chat lanh (15) & phia ctra nap khi (41), nhiét 46 ctra nap moi chat lanh dugc phat hién & cira
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lanh dugc phat hién ¢ cira thoat méi chit lanh (17) cta dan bay hoi méi chét lanh (15).
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Linh vue k§ thuat dwoe dé cap

Sang ché dé cap dén hé théng diéu hoa khong khi c6 mach méi chit lanh, trong do
khi dwgc xem xét theo chiéu tudn hoan ciia moi chét lanh, hé théng didu hoa khéng
khi nay bao gdm dan ngung méi chét lanh ma c6 thé trao ddi nhiét véi méi trudng,
van tiét luu moi chét lanh, dan bay hoi moéi chét lanh ma co thé trao ddi nhiét véi

budng dugc diéu hoa khong khi, va may nén moi chat lanh.

Hon thé nita, sang ché d& cap dén phuong phap phét hién ro trong hé théng diéu

hoa khong khi dé cap & trén.
Tinh trang ky thuat ciia sang ché

Theo ky thuat da biét, cac hé thong diéu hoa khong khi duoc dung trong nhiéu linh
vuc. Trong cic hé thdng diéu hoa khong khi nay, méi chét lanh duoc sir dung, moi
chét lanh nay c6 cac tinh chét thich hop v6i muc dich twong ung. Trong cac hé thdng
didu hoa khong khi thong thuong, mdi chit lanh chira khi nha kinh flo hoa, cu thé la

hydrocacbon flo hda.

Do su nhan thtrc vé méi truong ngay cang tang va cac yéu cau phap Iy nghiém
ngdt hon, vi duy, yéu cdu ctia EU vé khi nha kinh flo h6a, méi chét lanh tu nhién ngay
cang duoc quan tdm nhiéu hon. Tuy nhién, cdc moi chét lanh nay néi chung 1a dé
chdy, dé nd va/hodc doc hai, tic 13, theo nghia rOng nhét 1a c6 hai cho stc khoé cia

con nguoi.

Do d6, nhitng ngudi trong méi trudng co cac hé thdng didu hoa khong khi sir dung
mdi chat lanh d6, nhét 14 trong céc budng dugc didu hoa khong khi bang chit d6, phai
duoc bao vé khéi cidc mdi chét lanh nay. Pidu nay vo cling quan trong trong trudng
hop ro ri méi chét lanh.

Céc hé thdng diéu hoa khong khi c6 mdi chit lanh tu nhién ciing duoc dung dé
diéu hoa khong khi cho cic budng twong dbi nho. Vi du, ddy co thé 1a cac xe da ngoai,
chéng han, cac xe tai 16n c¢6 mui, xe modc, xe kiéu nha di dong, xe kiéu nha & tam,

cdngteno, v.v.. Nhitng ngudi & trong cac budng nhé dugc diéu hoa khong khi nay phai
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dugc bao vé khoi lugng mdi chét lanh nho nhét thoat ra. Do vay can c6 hé thdng phat
hién ro ri hiéu qua va manh mé, hé théng nay ngan ngura su thoat ra moi chét lanh do
rd ri hodc it nhét 1a giam t6i thiéu sy thoat ra mot lwong méi chat lanh. Pay la cach
duy nhit dé mang lai hoat dong an toan cho hé thdng diéu hoa khong khi c6 mdi chét

lanh tu nhién.
Ban chit ky thuit ciia sang ché

Do d6 muc dich cua sang ché 1a d& xut hé thdng didu hoa khong khi trong dé su
ro ri moi chat lanh c6 thé dugc phat hién mot cach don gian va dang tin cay.

bac biét, hé théng nay phai c6 kha nang phat hién sy ro ri moi chét lanh du nho.

Muc dich cta sang ché duoc giai quyét bang hé thdng diéu hoa khong khi nhu dé
cip & trén, trong d6 bao gém hé théng phat hién ro ri, gdm cam bién nhiét do budng
dugc bd tri d& phat hién nhiét do budng ciia budng duoc diéu hoa khong khi & vi tri
nam trude dan bay hoi moi chét lanh trén phia ctra nap khi, cdm bién nhiét d6 cira nap
duoc b tri d& phat hién nhiét do moi chit lanh & ctra nap moi chét lanh cua dan bay
hoi méi chat lanh, cam bién nhiét do tai ctra thoat duoc b tri dé phat hién nhiét do
mdi chét lanh & ctra thoat moi chéat lanh cia dan bay hoi méi chat lanh, va bd phan
tinh duogc gén v6i cam bién nhiét do buéng, cam bién nhiét dd cira nap va cam bién
nhiét d§ tai cira thoat. B phén tinh dugc b tri dé tinh nhiét dd chénh tai ctra thoat 1a
hiéu s6 cua nhiét d6 budng va nhiét d6 moi chat lanh tai cira thoat moi chét lahh va
nhiét d chénh léch cua dan bay hoi la higu sb cia nhiét do moi chat lanh tai ctra nap
mdi chét lanh va tai ctra thoat mdi chét lanh. Viéc tinh hai loai nhi€t do chénh nay co
thé duoc thuc hién trong mot bd phén tinh. Ngoai ra, mdi trong sb cac phép tinh chénh
Iéch nay co thé dugc thuc hién trong by phan tinh riéng. Trong trudng hop ro ri, mach
moi chat lanh mét mot lwgng mdi chit lanh nhét dinh. Tuy nhién, vi du qua quat gio,
cing mot luong nhiét vin duge dua vao dan bay hoi moi chit lanh tir budng dugc
diéu hoa khong khi. Lugng tuong tu ciing 4p dung cho dan ngung mdi chit lanh. Do
d6, nhiét do méi chat lanh & cira nap moi chét lanh cia dan bay hoi moi chit lanh
giam xudng va nhiét 46 moi chit lanh & cira thoat moi chét lanh cua dan bay hoi moéi
chat lanh ting Ién. Trong truong hop ro ri, nhiét do chénh cia cira thoat giam xubng
va nhiét do chénh cua dan bay hoi ting 1én. Diéu nay c6 thé duoc phat hién boi bd

phén tinh va dugc xac nhan 1a ro ri. Viéc phat hién nay khéng can cam bién ap suét
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trong mach moi chét lanh hodc cam bién khi trong budng dugc diéu hoa khong khi.
Do d6 viéc phat hién ro ri trd nén dé dang va déng tin cdy. Ngoai ra, nho cdc cam bién
nhiét dd ma su ro ri tir tir c6 thé duoc phat hién, vi duy, su ro ri trong d6 cac dong moi
chat lanh c6 khdi luong va/hodc thé tich nho thoat ra khoi hé thdng diéu hoa khong

khi trong mot khodng thoi gian dai.

Theo mot phwong éan, thiét bi cach ly khong ri mdi chét lanh duge kich hoat khi
phat hién ro ri, d& it nhat mot phan cach ly mach moi chit lanh khéi budng duge didu

hoa khong khi.

Theo mdt phwong 4n wu tién, hé théng didu hoa khong khi bao gdm thiét bi cach ly
khong ri mdi chét lanh dé it nhat mot phan cach ly mach mai chat lanh khoi budng
duoc didu hoa khong khi. Do do, trong truong hop 1o ri, hé thong diéu hoa khong khi
va/hoic mach méi chét lanh ¢ thé dugc cach ly khéi buéng duoc diéu hoa khong khi
ma con ngudi co thé & d6. Do d6 con nguoi dugce bao vé hiéu qua khéi moi chét lanh.
Tét hon 1a thiét bi cach ly c6 thé dugc dong lai khi dimg, tuc 14, khi hé théng didu hoa
khong khi khéng hoat dong. Co ché ndy mang lai sw hoat dong an toan cho hé thong
diéu hoa khong khi.

Mot bién thé thiét ké d& xudt rdng sau khi phat hién ro ri, cira nap méi chét lanh
ctia dan bay hoi méi chét lanh duoc ngit bang van nap moi chét lanh va ctra thoat moi

chét lanh cua dan bay hoi méi chét lanh dugc ngét béng van x4 méi chét lanh.

Van nap moi chét lanh, nho d6 ma ctra nap moi chét lanh c6 thé duogc ngét, va van
x4 mdi chat lanh, nh&r d6 ma cira thoat mai chét lanh c6 thé duogc ngét, t5t hon 1a duoc
tao dudi dang cac van dién tu. Theo cach khac, van x4 mdi chit lanh c6 thé 1a van
chéan, van nay duogc lép ddt sao cho n6 chan dong moi chét lanh theo huéng cua dan
bay hoi méi chét lanh. Do d6 dan bay hoi moi chét lanh nay c6 thé dugc cach ly khoi
mach mdi chét lanh con lai. N6i chung do dan bay hoi moi chét lanh duoc bd tri trong
budng dugc diéu hoa khong khi, nén viéc ngit dan bay hoi méi chit lanh nay ciing
cach ly budng dugc didu hoa khong khi khéi mach méi chat lanh con lai. Do do,
nhing ngudi & trong budng nay co thé duoc bao vé mot cach hidu qua khéi moi chat
lanh. Nho céc van nay, nén viéc ngét c6 thé rit nhanh. Ngoai ra, cac van co thé duogc
thiét ké an toan. Vi du, cac van nay c6 thé ludén dugc dong trong trang thai khong co

dién. Viéc nay dam bao hoat déng an toan cta hé théng diéu hoa khong khi.
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Ngoai ra, sau khi phat hién ro ri, ndp giit kin moi chét lanh c6 thé duge déng, ngit

hé thong diéu hoa khong khi khéi budng duge diéu hoa khong khi.

Niép giit kin méi chét lanh c¢6 thé 1a mot phin cta thiét bi cach ly. Tét hon 14 nép
¢6 thé duge kéo trude, tirc 13, ¢6 10 xo, dé trong trudong hop ro ri, nép nay duoc dong

lai mot cach nhanh chéng va khong can tic dong tir bén ngoai.

Tét hon 13, sau khi phat hién ro ri, théng béo dién tir duoc gui di, thong béo nay tbt

hon la chira thong tin c6 sy 10 ri.

Dé guri thong béo, hé thong phat hién rd ri ¢6 thé bao gdbm bod phan thong bao ma
duoc gén v41 bd phén tinh. B phan thong bao dugce b tri dé tao ra thong béo vé su
c6 mit cua ro ri trong mach méi chit lanh. Trong trudng hop don gian nhét, bd phan
thong bdo co thé 14 man hinh, bang hiéu hodc dén bao hi¢u, vi du dén LED. Céach
khac, bd phan thong bao ciing c¢6 thé tao ra va gui thong bao dién tir, vi du, SMS hoic
e-mail. Ngoai ngudi van hanh hé théng diéu hoa khong khi, ngudi nhan c6 thé cé
cling c6 thé 1 nha cung cép dich vu, dai Iy hodc nha san xuét hé théng didu hoa khong

khi. Do d6, nhirng ngudi bi anh hudng boi sy ro ri c6 thé dé dang dugc thong bao.

Thuén loi 14, dan bay hoi mai chit lanh dugc thiét ké nhu b trao dbi nhiét dng kép
(xem Patent Puc sb DE 10 2015 122 681). Do do, dan bay hoi moi chét lanh ma duoc
b tri trong budng duoc didu hoa khong khi ¢6 do an toan ting ddi voi su thoat moi
chét lanh trong budng dugc diéu hoa khong khi. Do dé, rai ro ddi véi nhitng nguoi
trong budng dang dugc didu hoa khong khi trong trudng hop ¢6 ro ri trong mach moi
chit lanh dugc giam t6i thiéu.

Muc dich khac cuia sang ché 1a dé xuit phuong phap c6 thé phat hién su ro ri trong
mach moi chat lanh cua hé théng diéu hoa khong khi nhu dé cip & trén mot cach dé
dang va dang tin cdy. Pac biét, ngay ca su ro ri nhé cling dugc phat hién.

Muc dich duge giai quyét bang phuong phap nhu dé cap & trén, bao gdm céac bude
sau:

a) phat hién nhiét do bu(‘”)ng cua buéng duoc diéu hoa khong khi & vi tri nam
trudc dan bay hoi méi chit lanh trén phia cira nap khi,
b) phat hién nhiét do ctra nap moi chét lanh & ctra nap moi chét lanh ctia dan

bay hoi mdi chét lanh,
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c) phat hién nhiét do ctra thoat moi chét lanh & ctra thoat moi chét lanh cua

dan bay hoi moi chét lanh,

d) tinh nhiét 6 chénh 1éch tai cira thoat 12 hidu s6 cta nhiét do budng va nhiét

do tai ctra thoat moi chét lanh,

e) tinh nhiét 4o chénh Iéch cda dan bay hoi la hiéu s6 cuia nhiét dd tai cira

tho4t moi chét lanh va nhiét do tai cira nap moi chét lanh,

f) phat hién ro ri, khi nhi¢t 46 chénh 1&ch tai ctra thoat gidm va nhiét do chénh

léch ctia dan bay hoi ting theo mot gia tri ¢ dinh.

D&i v6i nhiét d6 chénh 1&ch tai cira thoat va/hodc nhiét dd chénh l&ch tai dan bay
hoi, cac gia tri gidi han c6 thé duoc ¢ dinh tiy thude vao ung dung ctia hé théng didu
hoa khong khi. Vi du, gid tri giéi han ¢6 thé dugc dung dé chi toc do bién ddi cia gia
tri nhiét do. T8t hon 1, gié tri giéi han 1a 2 K/phtt. Ngoai ra, gi tri gidi han c6 thé 1a
gid tri nhiét do.

Ngoai ra hodc thém vao bude f) ro ri ¢o thé dugc phat hi¢n khi nhié¢t d chénh 1éch
tai ctra thoat gidm xuéng dudi gia tri ¢d dinh, vi du, 10 K, va/hodc khi nhiét d6 chénh

léch ctia dan bay hoi vuot qua gia tri ¢6 dinh, vi dy, 15 K.

Khi phét hién rd ri, hé théng didu hoa khong khi tu dong duoc tit. T6t hon 14, tat
ca cac thanh phan didu khién va dién cta hé thdng didu hoa khong khi ciing dugc tit.
Tét hon 13, hoat dong khoa lién quan dén mach ctia hé théng didu hoa khong khi duoc

thuc hién bd sung, sao cho ngudi stir dung khong thé bat Ién lan nita.
M0 ta vin tit cac hinh vé

Séng che s&€ dugc md ta dudi day cé dua vao cac phuong an lam vi du duoc thé

hién trong céc hinh v&€ kem theo, trong do:
Fig.1 14 so db khai quat thé hién hé thdng diéu hoa khong khi theo sdng ché.

Fig.2 thé hién mot phan ctia mot phuong an thay thé ciia hé thdng didu hoa khong

khi theo sang ché, va

Fig.3 thé hién dong nhiét d6 1am vi du trong hé thdng diéu hoa khong khi theo

sang che.

M5 ta chi tiét sang ché
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Fig.1 thé hién khai quat cua hé théng diéu hoa khong khi 10. Vi du, hé théng diéu
hoa khong khi 10 ¢6 thé dugc lap dit trong xe da ngoai.

Hé théng diéu hoa khong khi 10 bao gdm mach mdi chat lanh 11 véi dan ngung
mdi chét lanh 12, dan ngung nay dé trao ddi nhiét véi moi truong 14 va dan bay hoi
moi chét lanh 15 véi ctra nap moi chit lanh 16 va cta thoat méi chét lanh 17, ctra

thoat nay trao ddi nhiét véi budng 18 dwoc diéu hoa khong khi.

MBoi chét lanh tudn hoan qua dong méi chit lanh 20 tir dan ngung méi chét lanh 12
dén van tiét luu moi chét lanh 22 va tir d6 qua dong moi chét lanh 24 dén dan bay hoi
mdi chét lanh 15. Dong moi chét lanh 24 con bao g@)m van nap moi chét lanh 25, nho
dé ma ctra nap moi chét lanh 16 c6 thé duogc cach ly ¢6 chon loc khéi phén con lai cua

mach moi chét lanh 11.

Tir dan bay hoi mdi chét lanh 15, moi chét lanh tudn hoan qua dong mdi chat lanh
26 dén may nén moi chit lanh 28, ma qua dong mdi chat lanh 30 duoc ndi véi dan
ngung moi chét lanh 12. Trong dong méi chat lanh 26, van xa mdi chét lanh 31, ching
han, van chan, duoc lip dit, nho d6 ma cira thoat moi chét lanh 17 ciia dan bay hoi

moi chit lanh 15 ¢6 thé duoc cach ly khoi phén con lai cia mach mai chét lanh.

Trong trudong hgp ca van nap moi chét lanh 25 va van xa méi chét lanh 31 duoc

dong lai, dan bay hoi méi chét lanh 15 duoc ngat khoi mach moi chét lanh con lai 11.

Heé théng diéu hoa khong khi 10 con bao gdm hé théng phat hién ro ri 32 ¢6 cam
bién nhiét do ctra nap 34 ma c6 thé phat hién nhiét do cira nap TE ctia mdi chét lanh
tai ctra nap mdi chét lanh 16 ctia dan bay hoi mdi chat lanh 15. Hé théng phét hién ro
ri 32 nay con bao gdm cam bién nhiét do cira thoat 36 ma c6 thé phat hién nhiét do
clra thoat TA cia mdi chit lanh tai ctra thoat moi chit lanh 17 cta dan bay hoi moi

chét lanh 15.

Cé cam bién nhiét d6 ctra nap 34 va cam bién nhiét do cira thoat 36 duoc gan véi
bd phéan tinh 38.

Hé thdng phat hién ro ri 32 con bao gdm cam bién nhiét dd budng 40, cam bién
nay c6 thé phat hién nhiét d6 budng TR trong budng 18 dugc diéu hoa khong khi, & vi
tri nAm trude dan bay hoi méi chét lanh 15 trén phia ctra nap khi 41. Cam bién nhiét

d6 budng 40 ciing duoc ghép ndi v6i bd phén tinh 38.
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B phén thong bao 42 cling dugc ndi véi bd phan tinh 38.
Theo cach khéc, bd phan tinh va thong bao két hop c6 thé duoc dua vio.

Theo mdt phuwong 4n khac, viéc ngit dan bay hoi méi chat lanh 15 khoi mach moi
chét lanh con lai 11 dugc thé hién trén Fig.2. O day, dan bay hoi moi chét lanh 15
duoc thé hién dudi dang so dd va phén con lai ciia mach moi chét lanh 11 dugc cit bo.
Mot phan ctia budng 18 duge didu hoa khong khi ciing dugc thé hién mot cach don
gian.

Dé ngit mach mdi chét lanh 11 va/hodc dan bay hoi moi chét lanh 15 tir budng 18
duoc didu hoa khong khi, ndp gitr kin méi chit lanh 48 dugc ldp dit theo mot phuong
an trén Fig.2, ndp nay ndm & vi tri déng ctia nd (thé hién theo cac dudong nét dut) co

thé ngt hé théng didu hoa khong khi 10 khoi budng 18 dugc didu hoa khong khi.
Vi du, ndp 48 c6 thé dugc kéo trude vao vi tri dong clia né.
Ngoai ra, nap 48 c6 thé dugc thiét ké truot.

Ché do hoat dong cta hé théng diéu hoa khong khi 10 s& duge md ta dua vao so dd
thé hién trén Fig.3. Trong so dd nay, thoi gian t dugc ve& trén truc x va nhiét 4o T dugce

v€ trén truc y.

Pudng cong thtr nhit mé ta dong nhiét d6 budng TR cia budng 18 duge diéu hoa
khéng khi, & vi tri ndm truéc dan bay hoi méi chét lanh 15 trén phia cira nap khi 41.
Duong cong thu hai biéu dién dong nhiét do ctra nap moi chit lanh TE cta moi chét
lanh tai ctra nap mdi chét lanh 16 ctia dan bay hoi mbi chét lanh 15. Puong cong thir
ba minh hoa dong nhiét do ctra thoat clia mdi chét lanh TA tai cira thoat méi chat lanh

17 ctia dan bay hoi méi chét lanh 15.

Trong qué trinh hoat dong cua hé théng diéu hoa khong khi 10, cam bién nhiét d6
cua nap 34 phét hién nhi€t do ctra nap moi chét lanh TE va truyén thong tin cho bd
phén tinh 38. Cam bién nhiét d6 ctra thoat 36 phat hién nhiét do ctra thoat moi chét
lanh va chuyén tiép gia tri nhiét do do duoc cho bd phan tinh 38.

Theo céach tuong tu, cam bién nhiét do buﬁ“)ng 40 phat hién nhiét do buéng TR 18
ctia budng duoc didu hoa khong khi, & vi tri ndm trude dan bay hoi moi chat lanh 15

trén phia cira nap khi 41 va cung cap nhiét do nay cho bo phan tinh 38.
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Do céc gia tri nhiét do dugc cung cép cho cung mot bo phén tinh, bd phan tinh 38
tinh nhiét dd chénh 1éch tai ctra thoat TAD la hiéu s6 ctia nhiét do buéng TR va nhiét
d0 ctra thoat mdi chét lanh TA va nhiét do chénh léch ctia dan bay hoi TVD la hiéu s6

cua nhiét dd ctra thoat moi chit lanh TA va nhiét do cira nap moi chét lanh TE.

Déi voi truong hop ma khong co su ro ri trong hé théng diéu hoa khong khi 10,
nhiét @ TR, TA va TE gin nhu khéng dbi trong qué trinh hoat dong 6n dinh ctia hé
théng diéu hoa khong khi 10. Tuong g, nhiét 6 chénh léch ctia dan bay hoi TVD
va nhiét do chénh léch cua cta thoat TAD ciing gin nhu khong ddi. Moi chét lanh
tudn hoan qua mach moi chét lanh 11, luong mai chét lanh con lai nay gan nhu khong
doi.

Bay gidr gia st rang tai thoi diém tL xay ra ro ri trong duong dng moi chat lanh 20.
Vi du, su ro ri ¢6 thé do nut trong dudng 6ng mdi chat lanh 20.

Nhu ¢6 thé thiy trong qué trinh mb ta tiép theo, c6 thé c6 su khong lién quan vé
diém cta mach moi chit lanh 11 ma xuét hién su ro ri.

Do ¢6 su ro ri, mot lugng moi chét lanh nhét dinh trong mach moi chét lanh 11 bi
mat.

Tuy nhién, lugng nhiét cung cép cho mach mdi cht lanh 11 béi quat gié & dan bay
hoi méi chét lanh 15 gan nhu khong thay dbi. Ngoai ra, tai binh ngung moi chét lanh
12 lwong nhiét gan nhu khong ddi duge rat khoi méi chét lanh qua quat gio.

Nhiét d6 TR cua budng 18 dugc diéu hoa khong khi ciing gan nhu khong doi.

Trong phan mo ta sau, nhiét do ctra nap TE giam, 1a lugng nhiét khong d6i dugc
rat khoi lvong méi chét lanh giam & binh ngung moi chit lanh 12. Nhiét do clra thoat
TA tang, 1a lvong nhiét khong dbi duoc dwa vao mot lwgng moi chét lanh giam & dan
bay hoi méi chét lanh 15.

Trong phan mo ta sau, nhiét do chénh léch ciia cira thoat TAD gidm, va nhiét do

chénh 1éch ctia dan bay hoi TVD téang.

Ngoai ra, ap sudt trong mach mdi chét lanh 11 giam.
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B phan tinh 38 so sanh sy thay ddi ciia nhiét do chénh léch dan bay hoi TVD v&i
gia tri ¢b dinh dugc luu trir trong bd phan tinh 38 nay. Vi du, gia tri giéi han nay c6

thé 1a 2 K/phut.

Néu nhiét d6 chénh léch cla cura thoat TAD giam hon 2 K/phut va nhiét do chénh
1éch cta dan bay hoi TVD tang hon 2 K/pht, thi bg phan tinh 38 phat hién sy ro ri.

Céc gia tri gidi han cua TAD va TVD dugce ¢ dinh phu thudc vao viéc ap dung cu

thé va ciing c6 thé khac nhau.

Néu nhiét do chénh léch ciia cira thoat TAD giam xubng dudi gia tri ¢ dinh, vi du,
10 K, va/hoac nhiét do chénh 1€ch cia dan bay hoi TVD vuot qué gié tri ¢ dinh, vi
duy, 15 K, thi bd phéan tinh cling phat hién su ro ri.

Dap lai viéc phat hién ra ro ri, bd phén tinh 38 ban dau co thé tao ra thong bao qua
bd phan thong bdo 42. Vi dy, bd phan thong bao co thé giri thong bao SMS hoic e-

mail cho dich vu sira chita ctia hé théng diéu hoa khong khi.

Ngoai ra, bd phan tinh 38 s€ khéi tao cac bién phap dé bao vé nhiing nguodi cd mat
trong budng 18 duoc diéu hoa khong khi. Theo phuong an thir nhat, phuong 4n nay
duoc thé hién trén Fig.1, van nap moi chét lanh 25 va van x4 moi chét lanh 31 s& dugc
dong lai cho muc dich nay. Do d6, dan bay hoi moi chét lanh 15 duoc ngét khoéi mach
mdi chat lanh con lai 11.

Theo céach khéc, bd phan tinh 38 trong phuong an thé hién trén Fig.2 c¢6 thé chuyén
nép 48 tir vi tri m& (duong lién tuc) thanh vi tri dong (dudng nét durt).

Trong c& hai phuong an, budng 18 duge diéu hoa khong khi sau d6 duge ngat khoi
hé théng diéu hoa khong khi 10, cu thé 1a tir mach moi chit lanh 11. Do dé, nhiing
ngudi ¢6 mit trong budng 18 duge diéu hoa khong khi chi tiép xtc véi mot lugng moi

chat lanh ro ri rat nhé hodc tham chi khong c6 sy ro ri moi chat lanh.
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Yéu cau biao hg

1. Hé théng didu hoa khong khi (10) c6 mach méi chét lanh (11), trong d6 theo chiéu
tudn hoan ctia moi chét lanh, hé théng didu hoa khong khi (10) nay bao gdm dan
ngung moi chét lanh (12) ma c6 thé trao dbi nhiét v6i méi truong (14), van tiét luu
mdi chét lanh (22), dan bay hoi mdi chét lanh (15) ma c6 thé trao dbi nhiét v&i budng

(18) can dugc diéu hoa khong khi, va may nén mdi chit lanh (28),

khac biét & chd, hé thdng didu hoa khong khi (10) bao gdm hé thdng phat hién ro ri
(32):

c¢6 cam bién nhiét do budng (40) duoc b tri dé phat hién nhiét do budng (TR) cua
budng (18) cin dugc didu hoa khong khi, & vi tri nim trude dan bay hoi méi chét lanh

(15) & phia cura nap khi (41),

¢6 cam bién nhiét do cira nap (34) duoc b tri dé phat hién nhiét d6 moi chét lanh

tai clra nap moi chét lanh (16) cta dan bay hoi méi chét lanh (15),

c¢6 cam bién nhiét do ctra thoat (36) duogc bd tri dé phat hién nhiét dd méi chat lanh

tai ctra thoat mdi chét lanh (17) cua dan bay hoi méi chét lanh (15), va

¢6 bo phén tinh (38) duoc gin véi cam bién nhiét d6 budng (40), cam bién nhiét do

clra nap (34) va cam bién nhiét do ctra thoét (36),

trong d6 bo phan tinh duoc bd tri dé tinh nhiét do chénh tai cira thoat 1a hidu sb cua
nhiét d6 budng va nhiét d6 moi chit lanh tai cira thoat mdi chét lanh va nhiét d6 chénh
léch ctia dan bay hoi 13 hiéu sb ciia nhiét d6 moi chét lanh tai ctra nap moi chét lanh va
tai ctra thoat moi chét lanh, nhiét d0 chénh 1éch cua cira thoat va nhiét do chénh Iéch

ctia dan bay hoi dugc dung dé phét hién ro ri.

2. Hé théng diéu hoa khong khi (10) theo diém 1, khac biét & chd, hé théng nay con
bao gdm thiét bi cach ly khong ri méi chit lanh dé cach ly it nhdt mot phan mach moi

chét lanh (11) khoi budng (18) can duoc didu hoa khong khi.

3. Hé théng diéu hoa khong khi (10) theo diém 2, khac biét & chd, thiét bi cach ly bao
g6m van nap moi chéit lanh (25), van nay duoc tao dé ngét co chon loc ctra nap moi

chét lanh (16), va van xa mdi chét lanh (3 1), van nay duogc tao dé ngét ¢6 chon loc ctra
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thoat moi chét lanh (17), trong d6 van nap moi chét lanh (25) va van xa moi chét lanh

31 tdt hon 1a duge tao dudi dang cac van di¢n tur.

4. Hé théng didu hoa khong khi (10) theo diém bt ky trong sé cac diém 2 hoic 3,
khac biét & chd, thiét bi cach ly bao gdbm ndp gitr kin moi chét lanh (48) ma dugc tao
dé ngit hé thdng didu hoa khong khi (10) khoi budng (18) can duge didu hoa khong
khi.

5. Hé théng diéu hoa khong khi (10) theo diém bat ky trong sb cac diém néu trén,
khac biét & chd, hé théng phat hién ro ri (32) bao gdm bd phan thong bdo (42) duoc
ghép nbi véi bd phan tinh (38).

6. Hé théng diéu hoa khong khi (10) theo diém bat ky trong sd cac diém néu trén,
khéc biét & chd, dan bay hoi moi chét lanh (15) dugc thiét ké nhu bo trao dbi nhiét

éng kép.

7. Phuong phéap phat hién ro ri trong hé thdng diéu hoa khong khi (10) c6 mach moi
chét lanh (11), trong do6 theo chiéu tudn hoan cua mdi chat lanh, hé théng diéu hoa
khéong khi (10) nay bao gdm dan ngung mdi chét lanh (12) ma c6 thé trao dbi nhiét
v6i mdi trudong (14), van tiét luu moi chit lanh (22), dan bay hoi maéi chét lanh (15)
ma c6 thé trao ddi nhiét voi budng (18) can duge diéu hoa khong khi, va may nén moi
chit lanh (28), phuong phap nay bao gdbm céc budc sau:
a) phat hién nhiét d6 budng (TR) ciia budng (18) can dugc diéu hoa khong
khi, & vi tri nim trude dan bay hoi méi chét lanh (15) & phia cira nap khi
(41),
b) phat hién nhiét do ctra nap moi chit lanh (TE) tai cira nap mdi chét lanh
(16) ctia dan bay hoi méi chét lanh (15),
¢) phat hién nhiét do cira thoat moi chat lanh (TA) tai cira thoat méi chat lanh
(17) ctia dan bay hoi méi chit lanh (15),
d) tinh nhiét do chénh léch tai cira thoat (TAD) 12 hiéu sb cua nhiét do budng
(TR) va nhiét d6 cira thoat moi chit lanh (TA),
e) tinh nhiét do chénh léch cua dan bay hoi (TVD) 14 hiéu sé ctia nhiét do ctra

thoat moi chit lanh (TA) va nhiét d6 cira nap mdi chét lanh (TE),
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f) phat hién ro ri, néu nhiét d6 chénh léch tai cira thoat (TAD) giam va dong
thoi nhiét do chénh léch cia dan bay hoi (TVD) tang theo mot gié tri ¢b
dinh.

8. Phuong phap theo diém 7, khac biét & chd, sau khi phat hién ro ri, thiét bi cach ly
khong ri moi chét lanh duoc kich hoat dé cach ly it nhét mot phén mach mdi chét lanh

(11) khoi budng (18) can duoc diéu hoa khong khi.

9. Phuong phap theo diém 8, khac biét & chd, sau khi phat hién ro ri, cira nap moi chét
lanh (16) cua dan bay hoi moi chéit lanh (15) duoc ngét béng van nap moi chét lanh
(25) va ctra thoat mdi chat lanh (17) ctia dan bay hoi méi chit lanh (15) duoc ngét

bang van x4 mdi chét lanh (31).

10. Phuong phép theo diém 8 hodc 9, khac biét & chd, sau khi phat hién ro i, ndp giir
kin mbi chat lanh (48) dwoc dong, thao tac niy lam ngét hé thdng didu hoa khéng khi
(10) khoi budng (18) can dugc diéu hoa khong khi.

11. Phuong phép theo diém bt ky trong sé cac diém tir 7 dén 10, khac biét & chd, sau
khi phat hién ro ri, thong bao dién tir dugc giri di, tot hon 14 thong bao nay chia thong

tin vé viéc ¢oO su ro ri.
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