(12) BAN MO TA SANG CHE THUOC BANG POC QUYEN SANG CHE

o comnemoemeroe 0 MMM
CUC SO HUU TRi TUE
1-0028196
(51)202001 F22B 1/02 (13) B
(21) 1-2017-05341 (22) 02/06/2016

(86) PCT/RU2016/000333 02/06/2016 (87) WO/2017/007371 12/01/2017

(30) 2015126931 07/07/2015 RU

(45) 25/05/2021 398 (43) 26/03/2018 360A

(73) 1.JOINT STOCK COMPANY "EXPERIMENTAL AND DESIGN
ORGANIZATION "GIDROPRESS" AWARDED THE ORDER OF THE RED
BANNER OF LABOUR AND CZSR ORDER OF LABOUR" (RU)
ul. Ordzhonikidze, d. 21 Moskovskaya obl., Podolsk, 142103, Russia
2. JOINT STOCK COMPANY "SCIENCE AND INNOVATIONS" ("SCIENCE
AND INNOVATIONS", JSC) (RU)
per. Staromonetniy, dom 26 Moscow, 119180, Russia

(72) LAKHOV, Dmitriy Aleksandrovich (RU); GRITSENKO, Andrey Aleksandrovich
(RU).

(74) Céng ty Luat TNHH quéc t¢ BMVN (BMVN INTERNATIONAL LLC)

(54) THIET BI TAO HOI NUGC

(57) Sang ché dé cap dén thiét bi tao hoi nudc dung cho cac nha may dién hat nhan cho
phép thu duge mot lugng nhiét 1on cua 1o phan Gng, tang do tin cdy, giam khdi lugng riéng
va kich thudc cing nhu cai thién cac thong so6 ky thuét va kinh té cua thiét bi tao hoi nudc.
Thiét bi tao hot nudc nay bao gbém than nam ngang (1), cac ong gop nap (2) va xa (3) cua

vong tuan hoan so cap, cac dng trao ddi nhiét (4) va bo phan phdi nude cap (7), khac biét o
chd, cac ong trao 601 nhiét (4) cua thiét bi tao hoi nuéc nay dugc b0 tri trong cac mat
phang dimg, va cac 6ng gop nap (2) va xa (3) cua vong tuan hoan so cap duoc bb tri theo
phuong nam ngang.
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Linh vuc k§ thuat dwgc dé cap

Sang ché lién quan dén k¥ thut ning luong hat nhan, va cy thé hon 13 dén cac
thiét bi tao hoi nudc cua cac nha may dién hat nhan.
Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Thiét bi tao hoi nuéc da dugc biét dén bao gdm than nim ngang, dng gép nap cua
vong tudn hoan so cép, éng gép xa clia vong tun hoan so cip, cac dng trao dbi nhiét,
thiét bi phan phdi nudc cép, thiét bi phan tach dugc ché tao duéi dang may loc hoi tAm
luon song hodc tAm tiép nhéin hoi nuéc, co cAu do 6ng trao dbi nhiét va tim 16 chim
(Lukasevich B.L, Trunov N.B., Dragunov Iu.G., Davidenko S.E. Thiét bi tao hoi nuéc
ctia hé théng 16 phan tmg VVER dung cho c4c nha miy dién hat nhin — Matxcova: IKTs
Akademkniga, 2004, tr. 70-86 - Lukasevich B.I, Trunov N.B, Dragunov Yu.G.,
Davidenko S.E. Steam generators of VVER reactors for nuclear power plants.- M.:
ICC Akademkniga, 2004 pp. 70-86). Thiét bi tao hoi nuéc nay duge chon lam nguyén
mAu cta giai phap k¥ thuat theo sang ché.

Thiét bi tao hoi nudc ndy c6 cac nhuge diém vé thiét ké, dAu tién 1 thiét bi tao hoi
nudc nay cé sy phan phdi rat khong ddng déu dong nhiét di qua bé mit quy wéc clia myuc
nudc trong thiét bi tao hoi nudc ndy, duge goi 1a mit bay hoi. Nhuoc diém nay din dén
su khac biét dang ké v& viéc tao ra hoi nudc trén dién tich mat bay hoi clia thiét bi tao hoi
nudc nay va khéng cho phép tao ra cac thiét bi tao hoi nuéc ¢ két cAu nhu trén dé bao
dam hiéu suét thu nhiét cao.

Nhuoc diém tht hai cia thiét bi tao hoi nu6c nay ciing lién quan dén viéc tao hoi
nuée khong ddng déu trong thiét bi tao hoi nuéc ndy va bao gbm thuc té 13 c4c dng trao
dbi nhiét khong duoc b tri mot cach tdi wu trong thé tich cua thiét bi tao hoi nuéc ndy,
va do do, cac thong s kich thudc va khdi luong riéng ciia thiét bi tao hoi nudc ndy ciing
khong dugc t6i ru.

Nhuoc didm thtr ba ciia thiét bi tao hoi nudc ndy ciing lién quan dén viéc tao hoi
nuée khong ddng déu trong thiét bi tao hoi nudc nay va bao gdm thyc té 1a nude cip vao
thiét bi tao hoi nudc nay thong qua by phan phéi nuée cip duge cAp vao cac khu vuc clia
thiét bi tao hoi nudc ndy ¢6 luong hoi nude di dé gia nhiét manh mé& nudc cép nay dén
nhiét d6 bdo hoa nhd viéc ngung tu hoi nudce. Do do, khong thé bé trf trong thiét bi tao
hoi nudc nay mot ph?m bé mat trao ddi nhiét c6 ap luc nhiét do ting va do d6 lam giam
luong kim loai cta thiét bi tao hoi nudc ndy, hodc ting ap suét ctia hoi nudc dugce tao ra.
Ban chit k§ thuit ciia sing ché

Muc dich cua sang ché 12 @ xuét thiét bi tao hoi nude cho phép tao ra sy tan nhiét
cho nhiét luong 16n cta 16 phan tng, ting d9 tin cdy, giam cic thong s6 kich thuéc va
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khéi luong riéng va cai thién cac théng s6 k¥ thuat va kinh t& ctia thiét bi tao hoi nuéce so
v6i nguyén mau hién co.

Hiéu qua k¥ thuat cua sang ché duoc @& xuit bao gém gidm sy phén bb nhiét va
thay luc khong ddng déu trong thiét bi tao hoi nuéc, cai thién kha ning xép dit cac bng
trao ddi nhiét trong thiét bi tao hoi nudc nay, b6 tri mdt cach tibt kiém b& mit trao ddi
nhiét, giam ndéng d6 cua céc tap chét &n mon trong ving han nbi gitta vong tudn hoan so
cép v6i than ndm ngang.

Pé giai quyét nhiém vy nay trong thiét bi tao hoi nudc c6 than nim ngang, cic bng
gop nap va xa cua vong tudn hoan so cip, cac bng trao dbi nhiét, thiét bi phan phéi nudc
cp, sang ché d& xuét dat cac ong trao ddi nhiét cua thiét bi tao hoi nudc ndy trong cac
mit phing dimg, va bb tri cac dng gbp nap va xa clia vong tun hoan so cip theo phuong
nam ngang.

Sang ché ciing dé xuét trang bi cho thiét bi tao hoi nudc nay nhiéu hon mdt éng
g6p X4 ciia vong tudn hoan so cép, vi du nhu, hai éng gép xa.

Ciing c¢6 mdt lya chon nita, trong d6 thiét bj phan phéi nudc cép duoc dit bén dudi
cac 6ng trao ddi nhiét cua thiét bi tao hoi nuéc nay.

MO ta vin tit cic hinh vé

Ban chit cua sang ché dugc 1am rd hon qua cac hinh v&, trong do:

Hinh 1 thé hién mit cit doc cua thiét bi tao hoi nudc;

Hinh 2 th& hién m3t ct ngang ca thiét bi tao hoi nudc;

Hinh 3 thé hién mat cit doc cia thiét bi tao hoi nudc c6 hai bng gop xa clia vong
tun hoan so cip;

Hinh 4 thé hién thiét bi phan phdi nuéc cAp nim bén dusi céc dng trao doi nhiét.
MG ta chi tiét sang ché

Thiét bi tao hoi nuéc 1a thiét bi trao d6i nhiét mot than kidu ndm ngang c6 bé mit
trao d6i nhiét chim duéi mue nudce va bao gém c4c bd phén sau day dugc thé hién trong
c4c hinh v& kém theo: than ndm ngang 1, éng gbp nap 2 clia vong tudn hoan so cép, éng
gop x4 3 cua vong tudn hoan so cip (mdt hodc nhiéu hon mot), cic dng trao dbi nhiét 4
tao thanh bé mit trao ddi nhiét cta thiét bi tao hoi nuéc néu trén va dugc tao thanh trong
cac dan phia trén 5 va dan phia dudi 6 cla cac ng trao ddi nhiét 4, thiét bi phan phdi
nude cAp 7 ¢6 thé duge dit ca phia trén 14n phia dudi c4c ng trao ddi nhiét 4, thiét bi d&
8 clia cac dng trao d8i nhiét, mot hoic nhiéu dudng 6 ong hoi 10.

Thiét ké ctia thiét bi tao hoi nudc nay dya trén nguyén tic van hanh chinh sau day.
Chét tai nhiét (nu’orc) duoc gia nhiét trong 10 phan 1’mg dugc cip vao 6ng gép nap 2 cua

vong tudn hoan so chp. Tlr 6ng gép nap 2 cla vong tudn hoan so cép nay, chét tai nhiét di

vao cac dng trao dbi nhiét 4 va di chuyén doc theo cac bng nay, truyén nhiét ctia né qua
thanh ctia cac dng trao d6i nhiét 4 t6i nudc ndi hoi va duge thu gom trong éng goép (hodc
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mot vai ng gdép) xa 3 cua vong tudn hoan so cdp. Tlr dng gop xa 3 clia vong tudn hoan
so cAp, chét tai nhiét duge bom trd lai 10 phan tmg bing may bom tudn hoan (khéng dugc
thé hién trén hinh v&). Thin nim ngang 1 cla thit bi tao hoi nudc duge d6 diy nuée ndi
hoi dén mot murc nhit dinh, mic nuée ndy duge gift khong dbi trong qua trinh vAn hanh.
Nuée cap duge cip vao thiét bi tao hoi nudc théng qua bd phan phéi nudc cdp 7. Trong
truong hop bo phan phdi nu6e cip 7 nim & phia trén cac bng trao dbi nhiét 4, nude cép
chay ra khoi by phan phéi nay va tron 14n v6i nude ndi hoi va duoc gia nhiét dén nhiét do
bdo hoa, nhd dé6 ngung tu lwong hoi nudc du duge tao ra boi bé mit trao dbi nhiét ctia
thiét bi tao hoi nuéc ndy. Trong trudng hgp bd phin phdi nudc cip 7 nim bén dudi cac
éng trao d8i nhiét 4, nhw dugc thé hién trong Hinh 4, nu6c cip chay ra khoi by phan phéi
nay s& chay vao khoang tréng gitra cac 6ng trao dbi nhiét 4 va dugc gia nhiét dén nhiét do
bio hda nhd nhiét duoc truyén bai chit tai nhiét.

Nhiét duoc truyén tlr chét tai nhiét dugc st dung dé 1am bay hoi nuéc ndi hoi va
@8 tao ra hoi nudc trong khoang trdng gitta cac dng cua thiét bi tao hoi nudc nay. Hoi
nuéce tao thanh béc 1én va di vao thit bi phan tich ctia thiét bi tao hoi nudce nay, vi du,
dn tAm tiép nhan hoi 9. Hon nita, hoi nuéc dugce thdo khéi thiét bi tao hoi nuée nay
thong qua it nhat 14 mot 6ng hoi 10. Hoi nuée dugc tao ra béi thiét bi tao hoi nudc nay
dugc dung trong chu trinh phét dién béang hoi nudc.

Viéc st dung cach bd tri dng gép nap 2 va dng gop xa 3 clia vong tudn hoan so cip
theo phuong nim ngang va viéc bé tri cac dng trao dbi nhiét 4 trong cac mit phing dimg
c6 thé 1am giam sb lugng bng trao ddi nhiét 4 trong cac gian bng trao dbi nhiét phia trén
5 va gian dng trao ddi nhiét phia dudi 6 theo phuong thing dimg so véi nguyén mau da
biét. Trong d6, sw bay hoi manh chi duoc didn ra trén bé mait trao dbi nhiét ctia mot trong
cac gian éng — gian dng phia trén 5 hodc gian dng phia duéi 6, do trong mot nira cac bng
trao ddi nhiét 4, chat tai nhiét néng chiy theo mit cit ngang ciia thiét bi tao hoi nudc nay,
va chét tai nhiét chay trong mdt nira con lai clia cac dng trao dbi nhiét 4, d3 dugc 1am
ngudi sau khi truyén nhiét cho nude ndi hoi. C6 thé thiy tinh trang nay & bit ky mit cét
ngang nao cua thiét bi tao hoi nuéc. Tl mat cit ndy sang mit cit khac, ty 18 gitta luong
hoi nudc duge tao ra trong gian éng trao dbi nhiét phia trén 5 va glan bng trao ddi nhiét
phia duéi 6 thay d6i. Téng luong hoi nude dugc tao ra trong mit cét ngang nay cia thiét
bi tao hoi nudc nay thuc té khong dbi, cho di mat cit nay duoc ldy & dau. Nho do, hiéu
qua k¥ thuat dat duoc 1a gidm sy phén b6 nhiét va thity luc khéng ddng d&u trong thiét bi
tao hoi nude nay. Do d6, khi thay dbi kich thuéc ctia thiét bi tao hoi nuéc niy va ting bé
mit trao d6i nhiét clia thiét bi tao hoi nudc ndy, trong thiét bi tao hoi nudc khong xuét
hién c4c vung c6 cudong d6 tao hoi nudc cao, va didu nay cho phép thiét ké thiét bi tao
hoi nuéc nude c¢é kha nang thu duge lugng nhiét cao. Piéu nay ciing cho phép st dung
céc cum Ong trao d6i nhiét 4 day hon trong thiét k& cua thiét bi tao hoi nudc nude ndy so
v6i nguyén miu, béi vi do cin bf'ing duoc viéc tao hoi nude doc theo dién tich vé mit bay
hoi cua thiét bi tao hoi nuéc ndy va giam sb lugng cac 6ng trao d6i nhiét néng 4 doc theo
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chiéu cao ctia gian éng phia trén 5, nén lugng hoi cuc bg trong khoang tréng gitra cac dng
ctia thiét bi tao hoi nuédc ndy cling gidm. Sy sip xép day hon clia cic 8ng trao d6i nhiét 4
trong thiét bi tao hoi nuéc nay khién c6 thé cai thién kha ning 18p céc bng trao d6i nhiét
4 vio thiét bi tao hoi nudc va lam gidm céc thong sé kich thuéce va khéi luong riéng ctia
thiét bi tao hoi nuéc nay.

Viéc st dung trong thiét bi tao hoi nudc nay it nhét 13 hai 6ng gép x4 3 clia vong
tudn hoan so cdp cho phép ting sé lugng dudng bng cAp chat tai nhiét cho 10 phan tmg,
va c4c mdy bom bom chét tai nhiét tir thiét bi tao hoi nu6c nay dén 16 phin tmg nay.
Diéu nay gidm trong chirng muyc ndo d6 céc thong s6 khi lugng riéng ciia thiét bi tao hoi
nudc theo sang ché, ma con don gidn héa cong nghé 14p rép thiét bi tao hoi nudc nay,
lam gidm cOng sudt can thiét ctia cac mdy bom chuyén chat tai nhiét tir thiét bi tao hoi
nuéc ndy sang 10 phan Ung ndy, gitip gidm sy phan phdi nhiét va thity lyc khong dong
déu trong 16 phan tmg nhd viéc cung cAp chét tai nhiét doc theo chu vi cta 10 phan tmg
mot cach déu din hon va 1am ting do tin cay.

Viéc bé tri bd phan phdi nudce cip 7 phia dudi cac 8ng trao d6i nhiét 4 cua thiét bi
tao hoi nudc cho phép cung cAp nudc cép lanh tryc tip t6i bé mit trao d6i nhiét cta thiét
bi tao hoi nuéc nay ma khong gia nhi€t nudc nay dén mirc bdo hoa nho viéc ngung tu hoi
nuée da duoe tao ra. Pidu nay bao dim 1am gidm nhiét d6 trong khodng trbng gifta cac
bng cua gian éng trao ddi nhiét phia dudi 6 cua thiét bi tao hoi nuée. Do do, tao ra khu
vuc trao dbi nhiét trong thiét bi tao hoi nuéc, & d6 ap suét nhiét d6 tang lén va bé mit
trao ddi nhiét cin dé truyén nhiét dugc giam xudng. Piéu nay cho phép hogc 1a lam gidm
luong kim loai ciia thiét bi tao hoi nudc bdi viée giam bé mit trao ddi nhiét ciia thiét bi
tao hoi nudc nay va giam céc kich thudce cua thiét bi tao hoi nudc nay, hodc 1a ting ap
suét ctia hoi nudce duge tao ra, trong khi duy tri dién tich bé mit trao dbi nhiét. Ca hai két
qua nay cubi cling ddu g6p phéan nang cao hidu suat k§ thut va kinh té ctia thiét bi tao
hoi nugc nay.

Do céch sap xép dng gop nap 2 va bng g6p xa 3 cua vong tudn hoan so cép theo
phuong nim ngang, c4c mbi han 11 ndi cac bng gbp ciia vong tudn hoan so cép véi than
nim ngang 1 c6 thé duge chuyén tir bd phan dudi cua than ndm ngang 1, 12 noi bun tép
trung trong qué trinh van hanh, sang by phan & bén cla thén nim ngang 1 ndy. Diéu nay
din dn viéc giam ndng d6 cia céc tap chét an mon gin cac mdi han néi trén, 1am giam
khé ning cdc mdi han nay bi an mon, va cai thién d6 tin cdy cua thiét bi tao hoi nuéc nay.
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YEU CAU BAO HO

1. Thiét bi tao hoi nudc bao gdm than nidm ngang (1), cac bng gép nap (2) va xa (3) cua
vong tudn hoan so cp, cac dng trao d6i nhiét (4) va bo phan phéi nuéce cip (7), khéc biét
& chd, cac éng trao dbi nhiét (4) cua thiét bi tao hoi nudc nay dugc b tri trong cac mit
phing dimg, va céc bng gop nap (2) va x4 (3) cua vong tudn hoan so cip duoc bb tri theo
phuong nim ngang.

2. Thiét bi tao hoi nudc theo didm 1, khac biét & chd, thiét bi tao hoi nudc nay duoc b tri
it nhit hai dng gép xa (3) clia vong tudn hoan so cép.

3. Thiét bi tao hoi nuéc theo didm 1, khac biét & chd, bo phan phéi nudc cép (7) dugc dat
bén dudi cac 6ng trao ddi nhiét (4) cta thiét bi tao hoi nudc nay.
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