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(54) CO CAU BANH XE DUNG CHO NHA QUAY 360 DO TRONG BE NUGC VA
NHA QUAY 360 BO TRONG BE NUGC

(57) Sang ché d& cap dén co ciu banh xe dung cho nha quay 360 d6 trong bé nudc bao
gom cac banh xe dugc lap bén dudi cac dau dam, trong d6 moi banh xe gdbm: cang d& banh
xe (1) cau tao tir hai tAm thép canh trén cta hai tAm thép nay duoc han véi tim bich (1.3),
phan dudi hai tAm thép (1.1, 1.2) ¢6 hai 16 (1.1.1, 1.2.1) ¢ dang rinh truot thang dung véi
chiéu cao rinh duoc xac dinh trude sao cho nho hon hoic bang khoang cach giita day duéi
clia ting hém va day trén cua bé nudc cua nha quay 360 do trong bé nude dé lap truc banh
xe (3), gbi d& (6) gbém hai gbi d& (6.1, 6.2) duge lap ¢ hai dau cua tryc banh xe (3) di
chuyen 1én xuong theo ranh truot cung truc banh xe, co ciu chbng sap tirc thoi (7) co dau
dudi gin vao gbi do (6), dau trén gin vao tam bich (1.3). Sang ché ciing dé cap dén nha
quay 360 do trong bé nudc co lap dit cac co cau banh xe nay.
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Linh vic ki thuit dwoc dé cip
Sang ché d& cap dén co chu banh xe ding cho nha quay 360 d trong bé nudc

va nha quay 360 do trong bé nudec.

Tinh trang k§ thuét ciia sang ché

D3 biét, trén thé gidi mot sb nude di x4y dung nha quay nhu Tay Ban Nha, bu
Bai, v.v.. Cac nha quay nay van hanh quay truc tiép trén tru dat & gitra nha hodc dat
trén mot chan dé béng kim loai hinh tron, bén dudi chan dé 1a cac tru do duoc trang
bi céc con ldn van hanh bing mdt mé to dién. Vi thiét ké nhu trén, chi cdn mot tac
d6ng nhan nit, ngdi nha c6 thé quay tron 360 do va ding lai & bat ky hu’éng nao ma
cht nhén cam thiy thich hop. Tuy nhién, nhiing nha quay nay ¢ nhuoc diém 14 toan
b6 trong luong ciia ngdi nha don 1én truc quay hodc cac con lan. Do d6, dé quay toa
nha doi hoi phai lip dit mo to dién cdng sudt 16n, co cdu quay phai dam bao b st
chiu tai 16n va viéc van hanh quay toa nha tidu tén nhidu nang luong.

Dé giai quyét van dé trén, c6 nhiéu giai phap dugc dé xuit, chdng han nhu giai
phép giam kich thudc ctia nha quay, st dung cac vt liéu nhe dé ché tao nha quay,
v.v. v mot giai phap mdi do chinh chti don ciing dé xudt 1a nha quay 360 do trong
bé nudc giai quyét dugc trist dé van dé néu trén, giai phap nay da ndp don s6 1-2018-
00393. Cu thé giai phap nay nhu sau:

Nhu thé hién trén Hinh 1, nha quay 360 do trong bé nuéc bao gdm bé nude hinh
tru c6 ddy hinh tron hodc hinh nén hodc hinh nén cut, tAng hdm c6 thanh hinh tru,
day ddng dang véi day bé nude, san duoc d& béi cac dam dat trong long bé nude,
thanh tAng ham céch thanh bé nudc mot khoang cach nhat dinh tao ra khoang tréng,

trong d6 tAng him duoc lién két véi bé nudc thong qua hé thdng dinh tAm dugc bd
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trf & tim clia ddy bé nudc va day tang ham, cac tang ndi duoc xay dung trén san cua
tang ham.

Khi bom nuéc vao trong bé, ting hdm cua toa nha déng vai trd nhu chiée phao,
do d6 dudi tac dung clia ap xuit va luc ddy Ac - si - mét clia nudc tac dung 1én ting
ham ciia toa nha s& gitip toa nha ndi 1én. Co ciu banh xe gdm cac banh xe va dong
co dién duoc lép vao céc ddu dam cua san tﬁng ham ty 1én mat trén thanh bé nuée.
Toa nha dugc nang 1én nho luc déy Ac - si - mét, nén céc banh xe chi chiu luc rat
nho cta toa nha tac dung 1én (1% dén 2% trong luong clia toa nha). Do d6 ¢6 thé 1am
nha quay v&i khéi luong 16m, co cau dé van hanh quay toa nha khong yéu cau ché
tao phtrc tap, dong co van hanh co ciu quay nho, giam chi phi lap dat va van hanh,
cling nhu tiéu tén nang luong thap.

Tuy nhién, giai phap trén van chua giai quyét duoc van dé khi gap su ¢b bat kha
khang nhu tang ham bi ro ri hodc bi buc, nudc trong bé nudc s& chay vao trong tang
ham, khi d6 luc ddy Ac - si - mét ctia nude tac dung 1én tAng him sé giam nhanh
chéng, ting hdm mat vai trd nhu chiéc phao nang d& toa nha, cac banh xe s& bi pha
huy dau tién do cc banh xe nay (vn chi chiu mot luc rat nho cla toa nha) s€ chiu
toan b trong luong cua tda nha, tiép dén tdng ham, bé nudc va ca toan bd tdoa nha
phia trén c6 thé s& bi hu hong niang va khong cé kha nang khic phuc nhu hién trang

ban dau. Do d6, can c6 mot giai phap dé giai quyét van dé néu trén.

Ban chit ky thuit cia sang ché

Muc dich thir nhit ctia sang ché 14 dé xuét co cdu banh xe dung cho nha quay
360 do trong bé nude giai quyét duogc cac van dé néu trén.

Pé dat duge muc dich nay, co cau banh xe ding cho nha quay 360 do trong bé
nudce theo phuong an thuc hién thir nhat cta sang ché bao gdm:

Céc banh xe duoc lap bén duéi cac diu dim cua san tdng him, trong d6 moi

banh xe gdm:
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Cang d& banh xe (1) dugc cdu tao tir hai tdm thép (1.1, 1.2) hinh thang cén
nguoc dit song song véi nhau, canh trén clia hai tm thép nay duoc han véi tAm bich
(1.3). Phia dudi hai tim thép (1.1, 1.2) ¢6 hai 16 (1.1.1, 1.2.1) ddng tdm v6i nhau dé
lap truc banh xe (3). Phia ngoai ctia mdi tAm thép (1.1, 1.2) dugc han cac sudn ting
cuong (1.4);

Bénh xe (2) gdm vanh banh xe (2.1) lap vdi 16p xe (2.2) duoc 1am bing cao su
dic. Banh xe (2) duoc lap véi cang banh xe (1) thong qua truc banh xe (3), vong bi
(4) va 6 chan bi (5);

Khac biét & chd, hai 16 (1.1.1, 1.2.1) c6 dang ranh thang ding voi chiéu cao
ranh duogc xac dinh trude sao cho 16n hon khoang céch giita day dudi clia ting hdm
va day ctia bé nudc ctia nha quay 360 do trong bé nude, gbi do (6) gdm hai gbi 4
(6.1, 6.2) duge lap ¢ hai dau ciia truc banh xe (3), co cau chdng sap tire thoi (7) gdm
hai 16 xo (7.1, 7.2) ¢6 dau dudi duoc lap véi gbi do 10 xo (6), dau trén lp vdi tim
bich (1.3). Khi su ¢ bat kha khang xay ra & bé nudc nhu mat nude, trong luong toa
nha don vao cac banh xe, vdi co cau banh xe nhu trén, truc banh xe ciing gbi d& truot
1én, ltc nay day tang ham s& ha tir tir xudng day bé, khi d6 trong luong tda nha s&
duoc dan déu xubng ddy bé nude gitt an toan cho tda nha.

Theo phuong 4n thuc hién thir hai ctia sing ché, co cau chdng sép tirc thoi (7)
gbm hai pit tong thiy luc, trén mdi pit tong thiy luc c6 mot van ap luc. Khi xéy ra
su ¢b bat kha khang, trong luc toa nha tac dung lén cac banh xe viot qua ép luc cho
phép, van ap luc s& tu xa ap, ting him ha tir tir xudng day bé nudc.

Muc dich th hai ctia sang ché 1a dé xuit nha quay 360 d6 trong bé nudc bao
gdm bé nude (A) hinh tru ¢ day hinh tron hodc hinh nén hodc hinh nén cut, témg
ham (B) ¢6 thanh hinh try, ¢6 ddy ddng dang véi ddy bé nudce, san dugc d& béi cac
dam dit trong long bé nudce, thanh tAng hidm cach thanh bé nudc mot khoang cach
nhét dinh tao ra khoang trdng, ting ham dugc lién két v6i bé nudce thong qua co ciu
truc dinh tam. Khi bom nudc vao trong bé, ting hdm cta tda nha dong vai tro nhu

chiéc phao, do d6 dudi tic dung cia luc ddy Ac - si - mét tac dung 1én tang him cta
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tda nha s& gitp tda nha ndi 1én. Céc co cau banh xe nhu duoc trinh bay & trén duogc
lip vao cac dau dim cta san tAng ham. It nhit mot trong cac co cAu banh xe duoc
dan dong bdi mo to dién.

Toa nha dugc nang 1én nho luc déy Ac - si - mét, nén céc banh xe chi chiu luc
rt nho clia toa nha tac dung 1én (1% dén 2% trong luong ctia toa nha). Khi x4y ra su
cb bat kha khang nhu tAng ham bi ro ri hodc bi buc 1am cho nudc trong bé nuéce (A)
chay vao trong tdng hdm (B). Luc ddy Ac - si - mét giam dan lam cho trong lrong
phia trén ctia toa nha tac dung lén cac banh xe tang dan. Nho ¢ co cau chdng sip
tire thoi (7), trong luong tda nha nén cac 10 xo (7.1, 7.2) hodc cac pit tdng thiy luc
(7.1°, 7.2°), téa nha di chuyén tir tir xubng dudi lam cho céc truc banh xe s& tir tix
truot trong ranh (1.1.1, 1.2.1) 1én vi tri cao hon trong ranh. Pdng thoi tAng ham ha
xudng tir tir cho dén khi cham day bé nuéc (A), trong lwong toa nha khi d6 tac dung

truc tiép 1én day be nude (A) va cac co cau banh xe va nha quay s€ duoc an toan.

MBS ta vin tit cac hinh vé

Hinh 1 13 hinh chiéu dmg minh hoa nha quay 360 d6 trong bé nuéc da biét;

Hinh 2 14 hinh chiéu ding thé hién banh xe dung cho nha quay 360 d6 khi hoat
dong binh thudng theo phuong an thir nhét clia sang ché;

Hinh 3 12 hinh chiéu canh thé hién banh xe diing cho nha quay 360 do khi x4y ra
su ¢d bat kha khang theo phuong 4n thir nhat cla sang ché;

Hinh 4 13 hinh chiéu dting thé hién banh xe ding cho nha quay 360 d6 khi hoat
dong binh thudng theo phuong an thi hai ctia sang ché;

Hinh 5 12 hinh chiéu canh thé hién banh xe diing cho nha quay 360 d6 khi x4y ra
su cb bat kha khang theo phuong an thi hai ctia sang ché;

Hinh 6 12 hinh v& mit cit doc minh hoa ciu tao cua nha quay 360 do khi hoat
d6ng binh thuong theo séng ché;

Hinh 7 12 hinh v& mit cat doc minh hoa céu tao cua nha quay 360 do khi x4y ra

su ¢ bat kha khang theo sang ché.
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MG ta chi tiét sang ché

Sau day, sang ché s& dugc mo ta théng qua cac phuong an uu tién clia sang ché
va cac hinh v& minh hoa. Phan mé ta nay chi nham muc dich thé hién cac nguyén tic
chung theo sang ché va sang ché khong bi gidi han pham vi & do.

Nhu dugc thé hién trén Hinh 2 va Hinh 3, co cdu banh xe dung cho nha quay
360 do trong bé nudc theo phuong an thit nhat ctia sang ché bao gbm:

Cang d3 banh xe 1 ciu tao tir hai tim thép 1.1, 1.2 hinh thang can nguoc dit
song song véi nhau, canh trén cta hai tAm thép ndy dwoc han v6i tAm bich 1.3. Phia
dudi hai tAm thép 1.1, 1.2 c6 hai 16 1.1.1, 1.2.1 d@)ng tAm vGi nhau dé lép truc banh
xe 3. Phia ngoai ctia mdi tdm thép 1.1, 1.2 dwoc han cac sudn ting cudng 1.4.

Banh xe 2 gdm vanh banh xe 2.1 1ap v6i 16p cao su dic 2.2. Banh xe 2 dugc
lip v6i cang banh xe 1 thong qua truc banh xe 3, vong bi 4 va dng chin bi 5.

Khac biét & chd, hai 16 1.1.1, 1.2.1 ¢6 dang ranh théng ding véi chiéu cao ranh
duogc x4c dinh trude sao cho 16n hon hoac bing khoang cach gifta day dudi cla ting.
ham va day trén ctia bé nudc ctia nha quay 360 do trong bé nudce, gbi dd 6 gdm hai
géi do 6.1, 6.2 duoc lép & hai dau cta truc banh xe 3, co ciu chéng sap tic thoi 7
gdm hai 16 xo0 7.1, 7.2 ¢6 dau dudi dugce lap véi gbi do 6, dau trén 18p voi tAm bich
1.3.

Theo phuong 4n thtr hai clia sang ché, nhu thé hién trén Hinh 4 va Hinh 5, co
cau chdng sap tirc thdi 7 ctia co ciu banh xe gdm hai pit tong thuy luc 7.1°, 7.2° ¢6
dau dudi duoc lap véi gbi do 10 xo 6, dAu trén 1ép v6i tAm bich 1.3. Trén mdi pit tdng
thiy luc c6 mot van p luc. Khi xéy ra su ¢b bat kha khang (nhu mé ta ¢ trén), trong
lwong toa nha tac dung 1én dong thoi ca hai pit tong vuot qua tai trong cho phép, van
ap luc sé& tu xa ap (khong duoc thé hién trén hinh v&), lam cho toa nha ha xudng tir
tu.

Nhu duge thé hién trén Hinh 6 va Hinh 7, nha quay 360 d6 trong bé nudc theo

sang ché bao gom:
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Bé nuée A hinh tru ¢6 day 9 hinh tron, hinh nén hoic hinh nén cut dugc lam
bang bé tong cdt thép.

Téng ham B ¢6 céu tao dang hinh tru c6 day 11 dé)ng dang véi day bé nudce A,
thanh 10 cta tng hdm cach thanh bé A mét khoang dinh trudc tao nén khoang tréng
14, san 12 duoc d& boi cac dam 13, san 12 duoc thiét ké dang hinh tron c6 dién tich
16n hon dién tich cta bé nudc A, ting ham B duoc lam bang bé téng cbt thép hodc
bang thép.

Tang ham B dugc dit trong bé nude A va duge lién két voi bé nude A thong
qua co ciu hé théng dinh tam (khong duoc thé hién trén hinh v&), trong d6 ng truc
dinh tdm cb dinh gin c¢d dinh vao tdm cta day 9 ctia bé nude A va 6ng dinh tam di
~ d6ng gén ¢b dinh vao tdm ctia day 11 cia tang him B.

Céc tang ndi C duoc x4y dung trén san 12 cta ting ham B.

Khi bom nuéc vao khoang tréng 14, tang ham B ndi 1én tao ra khoang cach
lén'hon tir ddy dudi ctia ddm 13 t6i mat trén cta thanh bé nude A so véi khi chua
bom nudc.

Céc co cdu banh nhu duoc trinh bay & trén duogc lap dudi cac diu dim 13 cta
san tAng hdm B sao cho 18p xe 2.2 ty vao mit trén thanh bé nudce A. Trong d6, it nhat

mot trong cac co cau banh xe trén duoc dan dong boi dong co dién.
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Yéu ciu bao hd

1. Co cau banh xe ding cho nha quay 360 d6 trong bé nudc bao gdm:

cang dd banh xe (1) cdu tao tir hai tim thép (1.1, 1.2) hinh thang can ngugc
dat song song v&i nhau, canh trén cta hai tm thép nay dugc han véi tm bich (1.3)
phan dudi hai tam thép (1.1, 1.2) ¢6 hai 15 (1.1.1, 1.2.1) ddng tAm d& 1ip truc banh
xe (3), phia ngoai ctia mdi tdm thép (1.1, 1.2) duoc han cac sudn ting cudng (1.4);

banh xe (2) dat truc tiép 1én thanh bé c¢6 vanh banh xe (2.1) ldp véi 18p xe
(2.2), duoc lap v6i cang banh xe (1) théng qua truc banh xe (3), vong bi (4) va  chin
bi (5);

khéc biét & chd, hai 16 (1.1.1, I.Z.l) ¢6 dang ranh truot thing dimg véi chidu
cao rinh duoc xac dinh trude 16n hon hodc bang khoang céach gitra day dudi cia tang
him va ddy trén ctia bé nude ctia nha quay 360 do trong bé nuée, gbi dd (6) gdm hai
gbi do (6.1, 6.2) duge ldp & hai ddu cia truc banh xe (3) di chuyén 1én xudng theo
rinh truot cling truc banh xe, co céu chéng sap tic thoi (7) cé dau dudi gén vao gbi
d& (6) va dau trén gan vao tim bich (1.3), trong d6 co céu chéng sp tirc thoi (7) gdm
hai 16 xo0 (7.1, 7.2) hodc hai pit tong thity luc (7.1°, 7.2°), trén mdi pit tong thuy luc
c6 mot van ap luc.
2. Nha quay 360 d6 trong bé nudc bao gdm:

bé nudc (A) hinh tru ¢6 day (9) hinh tron, hinh nén hodc hinh nén cut duge
lam bang bé tong cbt thép;

tang hdm (B) c6 dang hinh tru ¢6 day (11) ddng dang véi day cia bé nudce (A),
thanh (10) ctia tAng ham cach thanh bé (A) mot khoang dinh trudc tao nén khoang
tréng (14), san (12) dugce d& boi cac dam (13), san (12) dugc thiét ké dang hinh tron
¢6 dién tich 16n hon dién tich cta bé nude (A), tAng him (B) duoc 1am bing bé tong
cbt thép hodc bang thép;

tang hdm (B) duoc dit trong bé nude (A) va dugce lién két v6i bé nude (A)

thong qua hé théng dinh tam gém 6ng truc dinh tAm ¢ dinh va 6ng dinh tam di dong,
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trong d6 6ng truc dinh tdm ¢ dinh gén ¢b dinh vao tam cta day (9) ctia bé nudc (A)
va Ong dinh tAm di déng gan ¢b dinh vao tdm cta day (1 1) ctia ting him (B);

cac tang noi (C) dwoc xay dung trén san (12) ciia tAng hdm (B);

khi bom nuéc vao khoang tréng (14), ting ham (B) ndi 1én tao ra khoang cach
1én hon tir day dudi ctia dam (13) t6i mat déy cta thanh bé nude (A) so véi khi chua
bom nudc;

céc co cdu banh xe theo diém 1 dwoc lap dudi cac ddu dim cua san tAng hdm
(B) sao cho 16p xe (2.2) ty vao mit trén thanh bé nudce (A) va it nhat mot trong cac

co cau banh xe nay dugc dan ddng bdi dong co dién.
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