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Linh vue k§ thuat dwge dé cap

Sang ché dé cap dén co chu quay hut va nén c6 hiéu suét cao, cu thé 1a co
cAu nén c6 céc khdi pit tong dugc gén trén hai truc va dugc din dong boi mot cép
banh ring an khop trong linh vuc may nén, may hat chan khong hay hé théng
thity Iye nhu bom dAu, dong co thity lyc, hop so thity lyc, va ddc biét & ddy co &
xuat mot tmg dyng cu thé 13 stt dung co cAu nay dé ché tao mot dong co quay c6

mot sb tAng nén, mot s tang sinh cong va ché do dbt chay nhién liéu lién tyc.
Tinh trang ky thuat ciia sang ché

Hién nay co nhidu co chu quay @ hut chan khong hay nén khi dang dugc
st dung trén thyc t& nhu may nén tryc vit, bom cénh gat, may thdi khi thuy quay,
quat ly tdm, v. v.. MBbi loai déu c6 nhitng uu khuyét diém riéng. Vi du nhu mdy
thdi khi hai thuy quay c6 luu lugng 16n, cAu tao don gian nhung ap suét thip vi
viéc lam kin kém, mday nén truc vit c6 ap sut 1am viéc twong ddi cao nhung
thong thudng phai lam kin bing dau nén phai kém theo hé théng loc déu phirc

tap, v. v..

Céc mday nén khi dang thuy quay hién nay nhu may thdi khi, may nén khi
truc vit, cac vi tri 1am kin gitra cac thuy quay hay gifta cdc thuly quay va vo budng
nén thudng 12 tiép xtic theo dang “duong”, boi vi do 1a tiép xuc clia hai mit cong
c6 ban kinh cong khéc nhau.

N6i chung cac mdy nén khi hay hat chan khong kiéu quay c6 c4u tao don
gian hon, c6 luu lugng 16n so v6i cdc may hut nén kiéu chuyén dong qua lai,

nhung cac mdy hut nén kidu quay lai gip kho khan trong viéc lam kin khit cac
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budng cong tac bdi vi kho ché tao chinh xac tuyét dbi va khoé dat duge cac chi tiét
lam kin khe hé gitta cic 181 quay va vach budng bom hay giita cac 16i quay voi
nhau.

Céc dong co co co cAu sinh cong chuyén dong tinh tién c6 cac nhuge diém
sau:

- Phai c6 thém co cu bién chuyén dong tinh tién thanh chuyén dong quay
nhu tay bién, thanh truyén. Piéu ndy 1am cho két cAu ctia dong co chuyén dong
tinh tién thuong 1a phrc tap, gia thanh ché tao cao, dong co khé cén bang dong,
ché d6 bao dudng stra chita phirc tap.

- Vé6i dong co chuyén dong tinh tién cac dong khi nap vao budng dbt
khong lién tuc, nén & ché d6 vong quay 16n s& bi giam hiéu sut nap gy ra boi 4o
tré quan tinh ca khi nap, nén kha ning tdng cong suat bj giam nhanh & vong
quay lon. Mubn ting cong suit ctia dong co phai dung cac hé théng tang ap kém
theo.

- Tbn hao cong suit trén cac chi tiét chuyén dong tinh tién, cac tdn hao
cong sudt ndy tang theo ty 1& binh phuong cia s6 vong quay cua dong co. Phat
sinh ra cac luc tai trong dong 16n tac dong 1én cac gbi d& ciia dong co cling theo

cung ty 1€ trén lam giam tudi tho ctia cac chi tiét ciia dong co.
Ban chit k§ thuit cia sing ché
Muc dich cta sang ché 12 tao ra co cdu nén quay cé:
- két chu don gian, d& ché tao;
- 10 ri it va hiéu qua cao;
- khong st dung déu bbi tron hodc 1am kin;

- cén bang quay hoan toan;
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- luu luong cao;

- cAn bing céc lyc sinh ra do 4p suét bén trong ciia bom;
- ma sat nho;

- d& dang ting cong suét dong co.

Pé dat duoc muc dich néu trén, sing ché @ xuét co chu nén quay c6 céc
thuy quay (twong tu nhu & may théi khi), nhung c6 cac két chu dic biét dé ting
d6 kin khit. Két ciu thiy quay méi trong sang ché nay dem lai tiép xtc lam kin
gifta cAc mit cong c6 cung ban kinh, day la tiép xuc theo dang “mat” voi do lam
kin t6t hon nhidu so véi tiép xtic dang “duwdng”. Luu ¥ tir “tiép xtc” & ddy 13 néi
theo hinh twong, vi thuc té 13 phai tranh c6 sy tiép xuc thuc su giita cac thuy quay
hay gifta cac thuy quay voi vo budng nén nham loai trir ma sat trong qua trinh
lam viéc c6 thé gdy ra viéc pha hiy céc chi tiét cia may nén, hon nita 13 tao
khoang céach cho viéc gidn nd nhiét cua cac chi tiét cia may nén trong qua trinh
lam viéc. Viéc tiép xuc “mit” & céc vi tri lam kin tao thuan lgi cho viéc cé thé lép
dat dugc d& dang cac chi tiét lam kin & tht ca cac khe ho gitta 16i quay va vach
budng bom hay giita c4c chi tiét quay v6i nhau, dong thdi cac bién dang cia 15
quay ciing khong can thiét phai ché tao that chinh x4c trong khi van khéng anh

hudng dén d6 kin ctia budng bom.

Tuy nhién, thyc t€ d€ co cau nén co ket cau chic chdn, cdn bang dong
hoan toan va ché tao don gian, két cau thuy quay & day duoc phan lam hai phan

chinh:

- Phin thily quay chinh. O day ta c6 thé goi 13 pit tong quay, béi vi cac
phan 1am kin ctia né déu 13 & dang “mat” nhu & pit tdng clia may nén chuyén
dong tinh tién. N6 1a phén 1am viéc chinh cia co cdu nén. Céc thily quay chinh

nay duoc gin ddi ximg hai bén c4c thity quay phu.
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- Phin thiy quay phu: ¢6 két ciu nhu & céc thity quay & cdc may nén khi da
c6 hién nay, vi tri 1am kin c6 tiép xtic dang “dudng”. Tuy nhién Ia cic phan 1am
kin nay chi 1a phan rit nho so véi toan bd cac phan 1am kin cia co céu nén, cho
nén hiéu qua lam kin cta co ciu nén van dat cao hon hén céc co ciu thily quay
thong thuong. méc du phén thily quay phu ndy ciing tham gia mot phin viéc nén
khi, nhung cong dung chinh cta né 1a noi d8 g4 cac phan thity quay chinh va dé
truyén déng cho thity quay chinh. Phdn thily quay phu nay dugc gén truc tiép

trén truc truyén dong. O day ta s& goi chiing 1a cic dia mang.

Dé may nén 1am viéc vdi hiéu qua cao, sang cheé ¢ day cling dé xuat mot
bién dang dic biét cho mit dau cia cac pit tong va céc dia mang. C4 hai déu c6
chung mdt bién dang co s& va cac bién dang nay dugc thay doi cho phu hop véi

yéu cau lam viéc khac nhau cuia chiing va sé dugc trinh bay k§ hon & phén sau.

Séang ché con d cap dén dong co quay véi ché do d6t nhién lidu va gidn nd
sinh cbng lién tuc trong ty nhu & céc tuabin khi dya trén két cAu nén quay. Chu
trinh cia dong co nay twong ty nhu chu trinh cla tua bin khi, d6 1a chu trinh
Brayton. N6 chi khic véi tua bin khi 1a hoat dong ctia céc khi cong tac ¢ day
dién ra trong khong gian kin, con hoat dong cua cac khi cong tac trong tua bin
khi 1a khong gian hd. Dong co hoat dong véi ché db nhu vay c6 4p suét khi nén
nap vao bang ap suét trong budng dét va cao hon nhiéu so véi 4p suit nap cia
cac dong co chu trinh 6 t6. Nhu vay, cac dong co quay nay can nhidu hon mét
tAng nén dé dat dugc 4p sult nap va hiéu suét nap cao. O ddy s& d& cap dén hai
phuong an cho dong co quay sur dung co chu nén méi nhu dé cap & trén. Ca hai

phuong 4n déu hoat dong theo chu trinh Brayton.
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MBb ta vén tit cac hinh vé

Hinh 1A 13 hinh v& phéi canh thé hién tdng quan v& cAu tao chung va céc
chi tiét chinh ctia may nén & trang théi tach roi; |

Iinh 1B 13 hinh cét doc truc thé hién céc chi tiét & vi tr lam viéc;

Hinh 2 13 hinh v& phéi canh céc chi tiét roi thé hién viéc so sanh do day cua
pit tong va dia gén pit tong;

Hinh 3 13 hinh v& dang so dd thé hién cach tao nén dudng co s& cua bién pit
tong va dia mang;

Hinh 4 1a hinh v€ dang so dd thé hién bién cta khéi pit tong va cac anh
hudng cia cac thong sd co ban;

Hinh 5 13 hinh v& dang so d6 thé hién bién ctia dia mang va cac thong s co
ban;

Hinh 6 13 hinh cét thé hién c4c vi tri ¢6 thé 1ap dat cac thanh quét 1am kin;

Hinh 7 12 hinh v& dang so dd nguyén ly cta dong co theo phuong an 1;

Hinh 8 14 hinh v€ dang so dd thé hién cac giai doan hoat dong ctia ddng co
theo phuong an 1;

Hinh 9 13 hinh v& dang so d6 thé hién nguyén ly hoat dong ciia dong co theo
phuong an 2;

Hinh 10 13 so d thé hién quy dao bién dang chinh clia pit téng va dia gén
pit tong.
M5 ta chi tiét sang ché

Hinh 1: Nhin tdng quan vé cau tao chung va céc chi tiét chinh ctia may nén:
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Cip banh ring din dong 1 dugc gén chit trén hai truc quay 11, ching din
dong cho cac pit tong ludn hoat dong an khép v6i nhau; cac vach bom 2 va vo
bom 4 duoc lép rap chinh x4c v6i nhau nhd cdc g dinh vi ¢ trén vach bom tao
ra buéng bom; cac 8 bi 5 1a cac 6 bi d& céac truc, chung dugc dit trong céc tru 3
nhé ra tir vach bom 2; céc 10 xo 6 ciing dugc bb tri ndm trong cic tru 3 ching
ludn ddy cac vong lam kin 7 vao sat mit bén cia céc dia 9 dé 1am kin khe hé
gifta mit dAu cta cac tru 3 va mit bén cua cac dia mang pit téng 9.

Céac dia mang 9 dugc gin chit trén cac truc quay 11 va cic pit tdng 8; cac
pit tong 8 duoc gan d6i xtng qua hai mit bén ctia cac dia 9 va déi ximg timg d6i
qua tdm quay cua céc truc 11, diéu nay lam cho ca khéi quay quanh céc tryc 11
duoc can bing hoan toan, ddng thoi ting cudng kha ning chiu lyc cia ca khéi
trong qué trinh hoat dong; cac thanh quét 12 1am kin khe hé gilta mat trong cta
céc pit tong 8 va mét chu vi cua try 3.

Céc thanh quét 13 1am kin khe hé giita mat khoét 16m cia try 3 va maét
ngoai cta pit tong ddi dién 8; cac thanh quét 14 lam kin khe hé gifra mat trong
clia budng bom 4 va mit ngodi cua céc pit tong 8; cac tAm 1am kin 10 13m kin
khe ho gitra mat mat bén cua cac pit tong 8 va cac vach bom 2.

Hinh 2: Hinh 4nh so sanh d6 ddy cua pit tong va dia gan pit tong.

D6 day cua cac pit tong 13 D, do day ctia dia mang 1a d. Ty 1& d/D cang nho
cang t6t, mién 13 ddm bao do bén ctia dia trong qué trinh 1am viéc ctia bom.

Hinh 3: Puong cong co s& dé tao Bién mit dau pit tong va dia mang.

Gia st ta ¢ cac diém A,0,p,q,r va mot mit phing B. Trong do:

DPoan op = H 1a khoang céch giira tdm hai truc bom.

Doan oq = pq = or = R1 1a ban kinh ngoai cta pit tong .
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DPoan pr =R2 1a ban kinh trong cua pit tong.

Piém A quay quanh diém o trong mot mit phing song song v&i mit phing
B di qua hai diém o va p, v6i mdt ban kinh 12 doan oq. DPidm A s& xuét phat tir
diém q va quay quanh didm o cho dén khi diém A tring vé6i diém r. Lic ndy
diém A quay dugc mot géc 12 o. Qui dao cla diém A s& 1a cung qr. Mit phang B
quay xung quanh diém p v&i ciing vén tdc goc nhur clia diém A nhung theo chiéu
nguoc lai. Khi diém A quay quanh diém o mét gbc o thi mit phing B ciing
quay quanh diém p mot goc o nhung theo chidu quay nguoc lai. Vét cia diém A
trén mit phing B 13 doan cong gs. Poan cong gs chinh 12 bién co s& mit dAu cua
pit tong.

Hinh 4: M6 ta cach tao nén dudng bién pit tong va cac thong sb co ban.

Bién mat dau cia pit tong

Trong hinh v€ trén ta c6 4 khéi pit tong d6i ximg nhau timg cip, khéi pit
tong P1 dbi xtng véi khdi pit tdng P2 qua truc quay T1, khéi pit tong P3 dbi
xtmg véi khdi pit tong P4 qua truc quay T2. Cac khdi pit tong quay ngugc chiéu
nhau trong khoang khéng gian dugc giéi han boi véo may nén va céc tru xi lanh
C1 va C2. Trong d6 R1 1a ban kinh ngoai cta pit tong va cling 1a ban kinh budng

bom, R2 12 ban kinh trong cua Pit téng va ciing 1a ban kinh cta cac tru xi lanh.

Poan cong ad 1a dudng bién co s& cua mat dAu pit téng nhu da néi & muc
trude. Ta s& 14y mot diém b bat ky nam trén doan cong ad, dudng tron cé tdm tai
tam truc quay T2 va di qua diém b s& c6 ban kinh 13 R3. Mi vi tri ctia b sé& tao ra
mdt loai dudng bién mit diu khac nhau cia pit tdng, né khéng anh huéng t6i
kha ning 1am viéc an khép giita cac pit tong hay d6 1am kin ciia may bom ma chi

anh hudéng dén ty 18 nén va luu lugng clia bom.
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Puong bién mat d4u cua pit tong 12 gbm hai dudng cong ab va b, trong do
dudng cong ab 1a mot phin clia dudng cong co s& ad. Puong cong be 1a phéan d6i
Xung cua phan con lai bd cua duong cong co s¢ qua dudng thing ef di qua tim

quay T2 va diém b. Céc bién mit dAu Pit tong déu d6i ximg qua tAm truc bom.

Véi khéi thuy pit tong ta ludn c6 H < (R1+R2), ddy 1a diéu kién dé doan

cong khuyét mn trén céc xi lanh C1 va C2 tdn tai, tirc 1a do dai mn > 0.

Co cAu nén méi ndy c6 thém vao céc try xi lanh C1 va C2, ching dwoc gin
trén vach ctia budng may nén, chiing c6 truc tdm tring v4i tam quay cta céc khdi
pit tong, ban kinh ngoai cla cac tru xi lanh bing twong tmg véi ban kinh trong
ctia cac khéi pit tong. Céc tru xi lanh nay dugc khoét cac cung mn c6 ban kinh
tuong mg voi ban kinh ngoai cia cac khéi pit tong va tim cla cung mn trung
v6i thm quay ctia céc khéi pit tong d6i dién. D dai cia tru xi lanh bing d6 rong
clia c4c khdi pit téng. Viéc nay 1am cho viéc lam kin ctia cac khdi hoan toan pit
tong la tiép xtc “mit” va do kin clia mdy nén tang 1én dang ké so véi cac may
nén co thuly quay hién tai.

Viéc gén céc khdi pit tong déi xtmg trén dia mang la cho ca khdi chuyén
dong quay cliia may nén s& dugc cén bang hoan toan, may nén c6 thé hoat dong &

ché d vong quay cao, mang lai d bén cao va luu lugng 16n clia may nén.

Céc ty 1& khac nhau cua cac kich thuée R1, R2, R3 va khoang cach H giita
hai truc quay T1, T2 s& tao nén céc mdy nén c6 ning sudt nén va ty 16 nén khac
nhau. Phin gach chéo PV1 1a thé tich gi¢i han boi pit tong P1, P2, mit try xi lanh
va vé6 may nén. Phan gach chéo PV2 1a thé tich nho hon giéi han béi cac mét
cong mn trén céc try xi lanh C1, C2 va cac pit tong P1, P4 tai thoi diém ching

tao thanh khong gian kin trong qua trinh quay.
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Hinh 5: M6 ta bién cta dia mang va céc thong so co ban.

Dia mang 1a mot dia kim loai c6 chiéu day 14 nhé so voi chidu day cta pit
tong, dia mang duoc gén trén tryc quay clia may nén & vi tri gitra cua budng nén,
nam khit gitra hai mat dAu cha céc tru xi lanh C1 va C2. Pudng bién mat du cua
dia mang ciling co cAu tao trong tu nhu bién mat dau cta pit tdng, nhung c6 doan
cong bc nhoé hon rAt nhiéu, doan cong bc bién mit dau dia mang chi mang tinh
chét 1am “cun” di canh sic ciia dia mang ma thdi. Bén kinh R3 cua dia mang cé
thé coi gln bang véi ban kinh ngoai R1 cla dia mang. Bién cua dia mang thuc
chét 13 truomg hop dic biét ciia bién pit tong, khi ma R1+R2 = H, luc nay do dai
doan cong mn = 0.

'DV1 12 phén thé tich gi6i han bsi mot doan bién cta dia mang va vo may
nén.

DV2 1a phan th& tich ndm khoang giita hai tryc bom gi6i han bdi hai doan
bién ctia hai dia mang khi ching tao thanh mdt khong gian kin.

Nhiém vu chinh cua dia mang la d8 gén két cac khéi pit téng vdi truc quay
thanh mot khdi quay théng nhét, ngoai ra dia mang con tham gia mot phén rat
nhé vao viéc nén khi gidng nhu cac thily quay cia cac mdy nén khi c6 céc thuy
quay 1am kin & dang “dudng”, tuy vy do do day cta dia mang la rat nho so voi
do day cuia cac khéi pit tong nén khong anh hudng nhiéu dén do kin ctia may
nén.

Do day cua dia mang chi thiét ké da bén dé tranh bi pha hiy trong qua trinh
lam viéc cua may nén. Cac khéi pit tong co thé ché tao roi sau do gén 1én dia
mang hodc co thé dugc ché tao lién véi dia mang.

Béan kinh ngodi cia dia mang bang ban kinh ngoai cla cac khéi pit tong,

chiing ¢6 chung bén kinh ngoai la R1, diéu nay 1am cho budng cong tic clia may

-10-
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nén c6 hinh tru tron don gian, hoan toan giéng nhu budng cong tic clia may nén
khi truc vit hay ctia may thdi khi théng thudng, viéc ché tao ching don gian va
khong c6 gi dac biét.
Két hop ca pit tong va dia mang ta ¢6 cac théng sb co ban sau:
Goi ty lé nén ciamay nén laE: E=(PV1+DV1)/(PV2+DV2)
Goi luu luong ciia mdy nén 13 V: V =4(PV1+DV1) * S6 vong quay.

Do d6 ddy ctia dia mang 12 nhé so v6i d diy ciia khdi pit tong nén ty 1& nén

clia may nén chi yéu 1a két qua cua ty 18 giita PV1 va PV2.

Ty 1€ cua R1,R2,R3 va H dem lai cac Ivu lugng va ty 1€ nén khéc nhau cia

méy nén, khi thiét ké Iuru lwong ting thi t 18 nén giam diva nguoc lai.

Khoang cach gitra hai truc H c6 thé dao dong trong khoang:

H=1.35R1 dén 1.75R1
Ban kinh trong ctia pit tong R2 c6 thé dao dong trong khoang:

R2 = 0.45R1 dén 0.8R1
Bén kinh R3 phén chia bién mit du pit tng trong khoang:

R3=R2+0.5(R1-R2)
dén R3=R2 + 0.6(R1 - R2)

Ty 1€ nén E s€ trong khoang: E =6 dén 30
Trong d6 R1 1a ban kinh ngoai cla pit tong.

Néu tAt ca cac chi tiét 1am kin cua may bom dugc lam béng cac vat liéu
thich hgp, nhu d¢ ma sat thép, chiu mai mon, chiu nhiét thi may nén s€ khong

can du dé bbi tron hay d& lam kin.

Qui dao ctia dudng cong co s dugc thé hién trén Hinh 10.

“11-
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Phuong trinh tinh qui dao cta dudng cong co s& 1a :
Bx =H. cos(a — B ) - Rl.cos(3p —20)

By = H.sin (0. — f ) + R1l.sin( 3 — 20)

Trong do6:
Goéc opd =P
Goécopa =7y
Gécopb=a

(o 12 goc bién thién khi diém B chay trén duong cong co sd, 0. c6 gié tri ban dau
bing B khi diém B tring v6i diém d, va gia trj cubi ciing 13 y khi diém B tring
v6i diéma).

R1 1a ban kinh ngoai cta pit tong;

R2 14 ban kinh trong cuia pit tong;

H 1a khoang céach gitta hai tryuc quay;

Puong cong co so la doan cong ad.

Hinh 6 thé hién céc vi tri c6 thé lép dat cac thanh quét lam kin:

Céc thanh quét 14 dat trén vo bom dé 1am kin khe hé gitta mit ngoai cla
pit tong va véch trong cua vo bom; cac thanh quét 12 duoc dat trén try (H1.3) dé
lam kin khe h& gifta mat trong cia pit tong va mét ngoai cua tru (H1.3); cac tAm
lam kin 10 14p trén céc pit tong dé 1am kin khe ho gifta mit bén cla pit tong va
véach bom (H1.2); c4c tdm lam kin 7 14p trén d4u cac try dé lam kin khe hé gitra
mit dAu cua tru (H1.3) v6i mit trong cua dia (H1.9); cac thanh quét 13 18p trén
céc tru (H1.3) dé 1am kin khe hé céc mit khoét 18m trén tru (H1.3) va mit ngoai

cua pit tong & phia d6i dién.

-12-
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Hinh 7: So dd nguyén ly hoat dong cta dong co theo phuong an 1:

Khong khi qua cira nap cia mdy nén so cép 20. Sau khi dugc nén so cp
khong khi dugc dan vao mot binh tich khi 22 va di tiép vao may nén thi cap 21.
Khéng khi nén véi ap suét cao di qua van mot chidu 23 dén budng ddt 23. O day
nhién liéu dugc phun qua mdt voi phun 25 ap suét cao tron 13n véi khi nén va
duoc dbt chay trong budng dbt 24. Hon hop chdy dugc dan vao céc tAng sinh
cbng, di qua cac van phéi khi quay 26 vao cac khoang 27. Khi cac van phdi khi
quay 26 déng céc ctra vao khoang 27 va c4c khoang & dAu pit tong m& thong véi
khoang 27 khi néng s& dugc dan n& va sinh cong. Néu trén mdi tang nén c6 4 pit
tong thi trén mt vong quay cua ciia mot tAng nén s& c6 4 qua trinh dan nd cla
khi chay.

Nhu vay s6 14n d3n né cua khi nén trong mdt vong quay cua dong co bing 4
14n sb ting sinh cong. Ty 1€ thé tich cua khoang 27 trén khoang dan né cia mot
pit tong co the dat dén 1: 25 hodc hon, nhu vay s€ tén dung duoc nhiéu ning
lugng gidn nd cua khi chdy, hiéu suét cta dong co s& dugc nang cao. Cac tang
nén va céc ting sinh cong déu dugc din dong bang mot cip banh rang thong qua
hai truc chu dong. Cac van phéi khi quay 26 dugc din dong bang cip banh dai

29 va 30, chung quay ddng toc véi cac truc dan dong.

So dd nguyén ly & day thé hién dong co c6 hai tang nén lién tiép va hai ting
sinh cong song song, s6 luong cac tAng nén hay sinh cong c6 thé nhiéu hotc it
hon tury theo muc dich hay yéu cu thuc té.

Hinh 8: Mb ta cac giai doan hoat dong ctia dong co theo phuong an 1.

H8-a: Van quay RV 1a mét 6ng rong c6 khoét cac cira dan khi; banh dai N2
duoc gén 1idn véi truc ddn dong, qua dai rang hodc xich truyén chuyén dong dén

banh dai N1 1am van phéi khi RV quay ddng tbc véi tryc ddng coj; trén van quay
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RV ¢6 4 ctra phéi khi cho mét téng nén 1a cac ctra 1, 2, 3 va 4; cac cua 1lva 2
duoc dit so le voi céc cira 3 va 4 doc theo van; cac khoang L va R cling dugc dat
so le twong tmg theo trat tu sau: cc ctra 1 va 2 dugc dit tuong Umg v6i khoang
R, c4c clra 3 va 4 dit tuong tmg véi khoang L; & ddy khi chdy dudi ap suét cao
dang qua 6ng din G1 di qua cac cira 2 va 3 vao trong long van quay RV; ¢ day
khi chay bét diu dén né tlr khoang L vao trong khoang pit tong bén tréi; khi xa di
qua ctra thoat G2.

H8-b: khi chay tir trong long van RV qua ctra 1 vao khoang R; qué trinh dén
n& van dang tiép tuc bén khoang pit tong bén trai; khi chay van dang qua ctra 2
vao trong long van RV.

H8-c: qué trinh din n& bén khoang pit tong bén trai két thiic; qua trinh nap
khi &p suét cao vao khoang R két thuc.

H8-d: khi chéy tir khoang R bit dAu din nd vao khoang pit tong bén phai.

H8-e: khi chdy bit dau qua cira 4 vao trong long van quay RV; khi chay di
vao khoang L qua clra 3; qua trinh gidn né bén khoang pit tong bén phai dang
tiép tuc.

H8-f: khi chdy tran vao long van quay RV qua cé hai cira 4 va 1; qua trinh
gidn né bén khoang pit téng bén phai két thuc.

H8-g: khi chay tiép tuc vao trong 16ng van quay RV qua clra 1; khi chay tir
khoang L dang dan né& vao khoang pit tong bén trai; khi chdy vao khoang R qua
cua 2.

Hg-h: chi tiét 1am kin giira khoang pit tdng bén trai va khoang pit tong bén
phai.

- C4c cum pit tong & cac tAng sinh cong trén cling mot truc dugc xép xép

xoay dan déu quanh truc nhim muc dich tao ra md men quay déu cho dong co.
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Do vy hdn hop khi chay tir budng d6t luén duge nap lién tuc vao trong 1ong van
quay tai moi thoi diém.

Khi van c4p khi déng thi méi cho khi dan né vao trong budng pit téng, vi
vay néu thé tich cac ngin kin nay c6 do 16n phti hop thi dong co s& sir dung dugce
t6i da ning luong cta khi néng c6 ap suét cao gidn né hét dén gin véi ap suét

cia méi trudong. Vi vay dong co s€ co hiéu suat cao.

Pong co c6 tit cac cac chi tiét 13 mang tinh d6i xtmg va chuyén dong quay
hoan toan, khong c6 cac chuyén dong tinh tién vi viy dong co 1a hoan toan cin
bing quay.

Dong co sir dung cach dbt nhién liéu lién tuc cho nén ddng co cé thé st

dung nhiéu loai nhién liéu.

DPéng co dé dang duoc lam kin khi gifta c4c chi tiét c6 chuyén dong tuong
d6i v6i nhau bang céc chi tiét 1am kin.

Hinh 9: So d6 nguyén 1y hoat dong ctia dong co theo phuong 4n 2.

Khong khi dugc nén qua mot sd ting nén lién tiép, & day 1a céc tAng nén
Vcl, Ve2 va Ve3; khong khi duge nén véi ap suét cao di qua van mot chiéu W
vao budng dbt C; nhién liéu dugc phun vao bﬁ(‘A)ng d6t C qua voi phun F tron 13n
v6i khong khi va duoc dbt chay; hdn hop khi chay dwgc gidn né qua mot s6 ting
sinh cong, & day 1a cac tAng sinh céng Vel, Ve2 va Ve3; thé tich lam viéc cua

cac tang sinh cong tang dan theo chiéu di cia khi gidn no.
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Yéu cau bao h¢
1. Co cau hut/nén quay bao gom:

a- budng bom (4) 13 hai hinh try thong nhau c6 dudng tim 13 song
song véi nhau, hai truc quay (11) dit & hai duong tdm ctia budng bom,
ching dwoc din dong bing mot cip banh ring in khdp (1); hai dia
mang pit tong (9) dwoc gin chit trén hai truc (11) va nim & giita
budng bom (4); cac dia mang pit tong (9) ndy c6 dudng kinh bing
dudng kinh trong cua budng bom (4), c6 2 dia mang (9) trén mdt ting
cong tac;

b- ¢6 hai vach bom (2) trén mét tng céng tac, trén cac vach bom
c6 céc tru xi lanh (3) nhd ra tir vach bom (2), di vao khoang gitta hai
pit tdng (8) trén cung mot mat dia mang pit tong (9), mat dAu cua cac
tru (3) 4p sat vao mit bén cua cac dia mang pit tong (9), dudong tam
cuta cac tru (3) trung v4i duong tdm cla cac truc bom (11), dudng kinh
ngoai cuia cac tru (3) bang dudng kinh trong clia céc pit tdng (8); phia
tuong Gng vdi truc kia, trén bé mit tru (3) c6 mot cung 16m véi ban
kinh bang ban kinh ngoai cta pit tong (8) c6 tim triung véi tim cla
truc (11) phia d6i dién; c6 4 tru xi lanh (3) trén mét tAng cong tac;

c- céc pit tong (8) dugc gin hai cai mot ddi ximg qua hai bén cua
dia mang pit tong (9) va gin d6i ximg timg d6i qua dudng tim ciia truc
(11) cha mdy nén; dudng kinh ngoai ctia pit tong (8) bang dudng kinh
cta dia gén pit tong (9) va bang dudng kinh trong ctia budng bom (4);
dudng kinh trong cua pit téng (8) bing dudng kinh ngoai clia céc tryu xi
lanh (3) nhd ra tir vich budng bom (2) nhu d4 néi & muc b & trén; khi
hoat dong cac khéi pit tong (8) s& quay quanh hai truc bom (11) dit

song song thong qua céac dia mang (9) gén chit trén truc (11) va quay
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trong khoang khong gifta bé mit trong ctia vé6 may nén (4) va bé mit

ngoai cua cac tru xi lanh (3);

d- dudng cong co s& dé tao bién mit dau pit tong dugc tao bang cach cho
diém A quay quanh diém o trong mét mit phing song song véi mit phiang B va
di qua hai diém o va p vOi mdt ban kinh 13 doan R1; diém xuét phét cua diém A
1a q va diém két thic 13 khi A tring véi diém r; mit phing B quay xung quanh
diém p véi ciing vén tdc gbc nhur ctia diém A nhung theo chidu nguoc lai; diém
A s& v& 1én mit phing B mot doan cong gs, d6 1a dudng cong co s& dé tao nén

bién dang mit du cua pit tong va dia mang pit tong, trong do:
op = H la khoang cach giita hai tdm truc bom;
oq = or = R1 14 ban kinh ngoai cta cac pit tong;
or = R2 14 ban kinh trong cua céc pit tong;

bién mat dAu cia pit téng dugc tao thanh tir dudng cong co s& ndy; dudng
bién mat ddu cua pit tong 1a gdm hai duong cong ab va b, trong d6 dudng cong
ab 1a mot phén cua dudng cong co sé ad, 1a duong cong nhu da dé cap O trén;
duong cong be 1a phin dbi xtmg cia phan con lai bd ciia dudng cong co s& qua

dudng thing ef di qua tAim quay T1 va diém b;

véi khdi thuy pit tong ta ludn c¢6 H < (R1+R2), ddy 1a diéu kién ¢ doan

cong khuyét mn trén céc xi lanh C1 va C2 ton tai, tirc 13 dd dai mn > 0;

e- co chu nén theo sang ché c6 thém vao céc try xi lanh C1 va C2, ching
duoc gén trén vach ciia budng may nén, ching cé tryc tim trung véi tdm quay
ctia cac khdi pit tong, ban kinh ngoai clia c4c tru xi lanh bing tuong tmg v4i ban
kinh trong cta céc khdi pit tong; cac tru xi lanh nay dugc khoét cac cung mn cb
ban kinh twong tmg v6i ban kinh ngoai clia céc khéi pit tdng va tAm clia cung mn

tring voi tAm quay cua cac khéi pit tong di dién; d6 dai cla tru xi lanh bang do
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réng cua cac khoi pit tong, viéc nay lam cho viéc lam kin cta céc khoi hoan toan
4 A \ b f,\ 4 [14 ~ 199 \ A 14 ki 14 r - A 14 I’\ r. r r
pit tong 1a tiép xtc “mat” va dg kin clia may nén tang lén dang ke so voi cac may
nén c6 thuy quay hién tai;
viéc gan cac khoi pit tong d6i xing trén dia mang 1a cho ca khoi chuyén
dong quay clia may nén s& dugc can bang hoan toan, may nén co thé hoat dong &

ché d6 vong quay cao, mang lai d§ bén cao va luu lugng 16n ciia may nén;
bién cua dia mang va cac thong so co ban:

f- dia mang 13 mot dia kim loai ¢6 chidu diy 14 nhé so véi chiéu diy cua pit
téng, dia mang duoc gan trén truc quay ctia may nén & vi tri giita cla budng nén,
nim khit giita hai mit ddu cua céc try xi lanh C1 va C2; dudng bién mit du cla
dia mang ciing c6 cu tao tuong tu nhur bién mat d4u cia pit tong, nhung c6 doan
cong bc nhoé hon rat nhidu, doan cong bc bién mit ddu dia mang chi mang tinh
chét 1am “cin” di canh sic cua dia mang ma thoi, ban kinh R3 clia dia mang c
thé coi gan bang v6i ban kinh ngodi R1 clia dia mang, bién clia dia mang thyc
chét 1a trudng hop dic biét ciia bién pit tong, khi ma R1+R2 = H, lic nay d6 dai

doan cong mn = 0;

DV1 1a phan thé tich giéi han bdi mot doan bién ctia dia mang va vo may
nén;

DV?2 14 phan thé tich ndm khoang giita hai truc bom gi6i han béi hai doan
bién cua hai dia mang khi chiing tao thanh mét khéng gian kin;

ban kinh ngoai cua dia mang bang ban kinh ngoai ctia céc khéi pit tong,
chiing c6 chung ban kinh ngoai 1a R1, didu nay 1am cho budng cong tic clia may
nén c¢6 hinh tru tron don gian, hoan toan gidng nhur budng céng tac clia may nén
khi truc vit hay ctia may thdi khi thong thuong, viéc ché tao ching don gian va

khong co6 gi dac biét;
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két hop ca pit tong va dia mang ta c6 cac thong sd co ban sau:
ty 1é nén chiaméy nénlaE: E= (PV1+DV1)/ (PV2+DV2)
luu lugng ciamay nénla V: V= 4(PV1+DV1) * §6 vong quay
khoang cach gifra hai truc H c6 thé dao dong trong khoang:
H=135R1 dn 1.75R1
ban kinh trong cta pit tong R2 ¢6 thé dao dong trong khoang:
R2 = 0.45R1 dén 0.8R1
ban kinh R3 phén chia bién mat d4u pit tong trong khoang: |
- R3=R2+0.5R1 - R2)
dén R3 =R2+0.6(R1-R2)
ty 1& nén E s& trong khoang;: E = 6 dén 30
phuong trinh tinh qui dao cua dudng cong co s& la:
Bx =H. cos(o.— B ) - Rl.cos(3p —20)

By = H.sin (o — B ) + R1.sin( 3 —2a)

trong do:
goc opd =P
goécopa =Y
goc opb =,

a la géc bién thién khi diém B chay trén dudng cong co s, o, c6 gia tri ban dau
bing B khi diém B tring v6i diém d, va gié tri cudi cing 1 y khi diém B tring
v6i diém a;

R1 12 ban kinh ngoai cua pit tong;
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R2 12 ban kinh trong cta pit tong;

H 13 khoang cach giira hai truc quay;

dudng cong co s& 1a doan cong ad.

2. Co chu htt/nén theo diém 1, trong d6 co c4u nén nay con c6:

a- cac thanh quét dugc dit ¢ phia trong cua vé bom dé 1am kin

khe h¢ gifta mit ngoai cua pit tong va mat trong cua budng bom;

b- céc thanh quét dugc dat trén xung quanh phan chu vi tron cua
ctia tru dé 13m kin khe ho gitta bé mit ngodi cla try va bé mit trong
clia pit tong trén cling mot truc bom;

c- cac thanh quét duoc dit trén phr:in mat khoét 16m cua tru dé
1am kin khe hé giita mat phan khoét 16m cta try va mat ngoai ciia pit
tong & phia truc d6i dién;

d- cc vong tAm 1am kin ddt & du céc tru dé 1am kin khe ho gifra
mat ddu cuia tru va mat bén cla tAm gén pit tong;

e- cac tam 1am kin dit & mit bén cla céc pit tong dé 1am kin khe
hé gitra mit bén cua céc pit tong voi mat trong cua vach bom;

f- c4c chi tiét 1am kin duge dit lién tiép xung quanh phan tru c6
duodng kinh nho cua tAm gén pit tong dé 1am kin khe hé giira phén tru
nhé clia tAm gén pit tong trén mot truc voi phan duong kinh 16n cla

tAm gén pit tong & trén truc kia.

3. M4y nén khi bao gbm co c4u hiit/nén theo diém 1, trong d6 co chu

nay hoat dong & ché d6 nén.

4. Dong co quay bao gdm mét so tang nén mdc noi ti€ép c6 cac co cau

htit/nén theo didm 1 hodc diém 2 & trén dé tao ra khi nén 4p suét cao,
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sau d6 khi nén nay dugc tron 1an véi nhién ligu va dugce dot chay trong

mot budng d6t nim bén ngoai tang sinh cong.

5. Pong co quay theo diém 4, trong d6 hdn hop khi nhién liéu sau khi

da duoc dbt chay duge phan chia vao céc budng kin béng cac van phdi
khi quay, roi tr d6 méi duge gifin nd & mot sd tAng sinh cong méc
song song duoc tao két chu tir cac co cAu hat/nén theo diém 1 hogc
diém 2, trong d6 céc co chu hut/nén & céc tAng sinh cong nay hoat
dong & ché do dong co, gidn nd sinh cong.

6. Dong co quay theo didm 5, trong d6 hdn hop khi nhién li¢u sau khi
d3 dugc d6t chay dugc din nd truc tiép vao mot s6 ting sinh cong méc
ndi tiép duoc tao két cau tir cac co chu hit/nén theo didm 1 hodc diém
2, trong d6 cac co chu hat/nén & céc tang sinh cong nay hoat dong &

ché d6 dong co, gidn né sinh cong.
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HINH 1A
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HINH 1B

10 CUA VAO

L
N

9

8 / 8

-23-




28191

HINH 2
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HINH 3

Diem A Vet cua diem A voch
_ % t ph B
Qui tich cuo diem A 9. o
xaay ‘quonh truc 1 ' P /

Truc I

Mat phang B
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HINH 10
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