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(57) Sang ché dé cap dén phuong phap va thiét bj két xuat tin hiéu 4m thanh va vat ghi doc
dugc bang may tinh. Khi tin hiéu nhiéu kénh, nhu tin hiéu 22.2 kénh, dugc két xuat ra dudi
dang tin hiéu 5.1 kénh, thi tin hiéu tin hiéu 4m thanh ba chiéu c6 thé dugc tai tao bang cach
stt dung kénh ddu ra hai chiéu. Tuy nhién, khi goc nang cua kénh dau vao khéc véi goc
nang chuan, thi viéc sir dung cac théng sd két xuat goc nang tuong Ung v6i goc nang chuin
c¢6 thé 1am cho hinh anh 4m thanh bi méo. Sang ché khic phuc van dé néu trén cua giai
phap k¥ thut da biét. Phuong phap két xuit tin hiéu 4m thanh theo mot phuong an thyc
hién sang ché dé ngin ngira hién tuong 1an 16n trude-sau do kénh vong dau ra gay ra bao
gom cac budc: thu tin hiéu nhiéu kénh c6 nhiéu kénh dau vao duoc bién d6i dé tao thanh
nhiéu kénh dau ra; cong thém madt do tré dinh trudc vao kénh dau vao trén cao & phia trudc
dé cho phép cac kénh dau ra tao ra hinh anh 4m thanh c6 sy cam nhéan vé do cao & gbc
nang chuén; hidu chinh théng sb két xuat gdc nang cho kénh dau vao trén cao & phia trudc
dua vao do tré cong thém; va tao ra kénh vong dau ra c6 két xuat gbc nang da dugc 1am tré
so voi kénh dau vao trén cao ¢ phia trude, dua vao thong sb két xuat goc nang di hiéu
chinh, nhd d6 ngin ngira duoc hién tuong 1an 16n trudc-sau.
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Linh vic k§ thuat dwgc dé cip

Séng ché dé cap dén phuong phép vathiét bi két xuat tin hiéu am thanh va, cu thé
hon, sang ché d& cap dén phuong phap va thiét bi két xuét tin hiéu am thanh dé tai tao vi
tri trong hinh 4nh 4m thanh va &m sdc chinh xé4c hon, bing cach hiéu chinh hé s& quét goc
ning hoic hé sd loc gbc nang, khi géc nang ctia kénh dau vao 16n hon hozc nhé hon so

v6i goc nang theo so d6 b tri chuén.
Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Am thanh ba chiéu (3D) 1 4m thanh tao cho ngudi nghe c6 cam giac dam chim
trong khong gian 4m thanh bing cach tai tao tin hiéu 4m thanh khéng chi c6 d9 cao trong
hinh anh 4m thanh va 4m sic ma con ¢ ca huéng va khoang cach ciia 4m thanh, va ¢é
thong tin khéng gian bd sung vao d6, khién cho ngudi nghe mic di khong & trong khong
gian ¢6 ngudn 4m thanh ma vin c¢6 sy cdm nhén vé 4m thanh theo huéng, khodng cach va

khong gian.

Khi tin hiéu nhidu kénh, nhu tin hiéu 22.2 kénh, duoc két xuit ra dudi dang tin hidu
5.1 kénh, thi tin hiéu 4m thanh ba chidu (3D) c6 thé duoc tai tao bing cach st dung kénh
dAu ra hai chidu (2D), tuy nhién, khi goc ning ctia kénh du vao khéc vé6i goc nang chuén,
néu tin hiéu ddu vao dugc két xuét béng cach str dung céc thong s6 két xuit duge xac
dinh twong Gng v6i goc nang chuén, thi hinh anh 4m thanh c6 thé bi méo.
Ban chit ky thuit ciia sang ché

Nhu d4 néu trén, khi tin higu nhiéu kénh, nhu tin hiéu 22.2 kénh, dugc két xuit ra
dudi dang tin hi€u 5.1 kénh, thi tin hi€u &m thanh vong ba chidu (3D) c6 thé duoc tai tao
bing cach st dung kénh diu ra hai chiéu (2D), tuy nhién, khi géc ning ciia kénh dau vao
khac v6i géc nang chudn, néu tin hidu ddu vao dugc két xult bang cach sir dung cac
thong sb két xuit dugc xac dinh twong g v&i goc nang chudn, thi hinh 4nh 4m thanh c6
thé bi méo.

Dé khic phuc vin dé néu trén cua giai phép k¥ thuat da biét, sang ché duoc tao ra

dé giam méo cho hinh 4nh 4m thanh ngay c4 khi géc nang ctia kénh dau vao 16n hon hoic
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nhd hon so véi géc nang chuan.

pé dat dugc muc dich néu trén, sang ché dugc thyc hién theo cadc phuong 4n dugc
mo ta dudi day.

Theo mét phuong 4n thuc hién, sang ché dé xuét phuong phap két xuét tin hiéu am
thanh bao gdm cé4c bude: thu tin hiéu nhidu kénh c6 nhiéu kénh dau vao duoc bién dbi dé
tao thanh nhiéu kénh dau ra; cong thém mdt do tré dinh trude vio kénh dau vao trén cao
& phia truéc d& cho phép cac kénh diu ra tao ra hinh anh 4m thanh c6 sy cam nhén vé o
cao & goc nang chudn; hiéu chinh céc théng s két xuét goc nang cho kénh déu vao trén
cao & phia trudc dua vao dd tré cong thém; va ngin ngira hién tuong 1an 16n trude-sau
bang céach tao ra kénh vong dau ra c6 két xuit goc nang da duogc 1am tré so vdi kénh déu

vao trén cao & phia trude dya vao cic thong so ket xudt gdc nang da hi¢u chinh.
Céc kénh déu ra c6 theé 1a cdc kénh trén mét phing nam ngang.

Céc thong sb két xudt goc néng c6 thé bao gdm it nhit mot thong sb trong s6 hé sb

quét goc nang va hé so loc goc nang.

Kénh dau vao trén cao & phia trudc c6 the bao gom it nhat mdt trong sd cac kénh

CH_U_L030, CH_U_R030, CH U _L045, CH_U_R045, vA CH_U_000.

Kénh vong dau ra c6 thé bao gdm it nhit mét trong sb cac kénh CH M L110 va
CH M R110.

Do tré dinh trude cé thé duge xac dinh dwa vao tde do 14y mau.

Theo phuong 4n khac, sang ché dé xuét thiét bi két xuét tin hiéu 4m thanh bao gbm
bo thu duge tao ciu hinh dé thu tin hiéu nhidu kénh c6 nhiéu kénh dau vao dugc bién ddi
dé tao thanh nhiéu kénh diu ra; bo két xuét duoc tao cdu hinh dé cong thém do tré dinh
trude vao kénh diu vao trén cao & phia trude dé cho phép cic kénh diu ra tao ra hinh anh
am thanh c6 sy cdm nhén vé& d9 cao & goc nang chudn, va hiéu chinh céc thong s két
xult goc nang cho kénh diu vao trén cao & phia trude dua vao do trd cong thém; va bd
phan xuét dugc tao ciu hinh dé ngin ngira hién twong 13n 16n trude-sau béng cach taora
kénh vong diu ra c6 két xudt goc nang da dugc 1am tré so v6i kénh ddu vao trén cao &

phia trudc dua vao cac thong so ket xuat géc nang da hi€u chinh.

Céc kénh déu ra c6 thé 1a cac kénh trén mit phing ndm ngang.
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Céc thong sb két xult goc nang c6 thé bao gbm it nhit mot théng sb trong s6 hé sb

quét gbéc nang va hé so6 loc goc nang.

Kénh ddu vao trén cao & phia trude ¢ thé bao gdm it nhat mot trong so cac kénh

CH_U L030, CH U R030, CH_U_L045, CH_U_R045, va CH_U_000.

Kénh vong ddu ra c6 thé bao gdm it nhit mot trong sé cac kénh CH_M_L110 va
CH_M_R110.

Do tré dinh trude ¢ thé dugce x4c dinh dua vao téc do 1ay mau.

Theo phuong an khéc, sing ché dé xuét phwong phap két xuét tin hiéu 4m thanh bao
gdm céc bude: thu tin hiéu nhidu kénh c6 nhidu kénh diu vao dugc bién ddi dé tao thanh
nhidu kénh dAu ra; thu nhan céc théng sé két xuit géc nang cho kénh dau vio trén cao dé
cho phép céc kénh diu ra tao ra hinh anh 4m thanh ¢6 sy ca&m nhén v& d6 cao & gbc ning
chudn; va cp nhat cac thong sb két xudt goc nang cho kénh dau vao trén cao & goc nang
dinh trude khac voi gbe ning chudn, trong d6 budc cip nhit cac thong sd két xudt goc
néng 1a cip nhat cac hé sb6 quét goc nang dé quét kénh dAu vao trén cao & vi tri trung tim

cao nhit & phia trude d& tao thanh kénh vong ddu ra.
Céc kénh dau ra c6 thé 1a cac kénh trén mit phing nim ngang.

Céc thong sb két xult goc ning c6 thé bao gdm it nhit mot thong sb trong s6 hé sb

quét géc nang va hé so loc gée néang.

Budc cap nhat cac théng sb két xudt goc ning c6 thé 13 cap nhat cac hé s& quét goe

nang dya vao gdéc nang chuan va géc nang dinh trude.

Khi géc nang dinh truée nhd hon goc nang chuén, hé sb quét géc nang da cdp nhat
gan cho kénh ddu ra & ciing bén vé6i kénh dau ra c6 goc nang dinh trudce trong sb cac hé
s& quét goc nang da cip nhat c6 thé 16n hon hé sé quét goc nang trude khi cap nhit, va
tbng clia cac gia tri binh phwong ciia céc hé sd quét goc nang da cdp nhat duge gén twong
g cho cac kénh du vao c6 thé bang 1.

Khi géc nang dinh trude 16n hon gbc nang chudn, hé sd quét goc nang di cap nhat
gan cho kénh du ra & ciing bén v6i kénh ddu ra c6 goc ning dinh trudc trong sd cac hé
s6 quét goc ning da cdp nhat c¢6 thé nhé hon hé s6 quét gbe nang trude khi cap nhat, va

tdng cia c4c gia tri binh phuong cia céc hé s6 quét gbc nang di cap nhat duge gan twong
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ttng cho cac kénh d4u vao c6 thé bang 1.

Theo phuong 4n khac, sang ché dé xuét thiét bi két xuét tin hidu 4m thanh bao gébm
bd thu dugc tao cAu hinh dé thu tin hi¢u nhidu kénh c6 nhiéu kénh déu vao dugc bién ddi
dé tao thanh nhidu kénh diu ra; va b két xuét dugc tao ciu hinh dé thu nhén cac thong
s& két xult goc nang cho kénh ddu vao trén cao dé cho phép cic kénh dau ra tao ra hinh
4nh 4m thanh c6 sy cam nhan vé d9 cao & goc nang chudn, va cdp nhat céc thong sb két
xut géc nang cho kénh du vao trén cao & géc nang dinh truée khac véi goc ning chuén,
trong d6 céc thong sb két xuét gbc nang di cdp nhat 1a cac hé sb quét goc nang dé quét
kénh dAu vao trén cao & vi tri trung tm cao nhét & phia truéc dé tao thanh kénh vong dau

ra.
Céc kénh diu ra c6 thé 13 cac kénh trén mat phing nim ngang.

Céc thong sb két xuét goc ning c6 thé bao gdm it nhit mot thong sd trong s6 hé sb

quét gbc nang va hé so loc géc néng.

Céc thong s6 két xuat goc nang dad cip nhat co6 the 14 cac hé sd quét goc nang dugc

cdp nhat dua vao géc nang chuan va goc nang dinh trude.

Khi géc nang dinh trwde nhd hon géc nang chudn, hé sb quét goc néng dé cép nhat
gan cho kénh du ra & cling bén vdi kénh dAu ra ¢6 géc nang dinh trude trong sd cac hé
s& quét gbc nang da cap nhat c6 thé 16n hon hé sd quét goc nang trude khi cdp nhat, va
tbng ctia cac gia tri binh phwong ciia cac hé sé quét goc nang da cap nhat duogc gan twong

ung cho cac kénh dau vao c6 thé bang 1.

Khi goc nang dinh trude 16n hon géc nang chuédn, hé sb quét goc nang da cép nhat
gan cho kénh du ra & cling bén véi kénh ddu ra ¢6 goéc nang dinh trude trong sd céc hé
s& quét goc ning da cap nhét c6 thé nhd hon hé sb quét géc nang trude khi cap nhat, va
tbng ciia c4c gia tri binh phuong ciia cac hé s6 quét gbc nang dd cép nhat dugc gan twong
tng cho c4c kénh dau vao c6 thé bang 1.

Theo phuong 4n khéc, sang ché dé xuét phudng phap két xuét tin hiéu 4m thanh bao
gdm c4c budc: thu tin hidu nhiéu kénh c6 nhidu kénh dau vao dugc bién dbi dé tao thanh
nhiéu kénh ddu ra; thu nhan cac thong sé két xuét goc nang cho kénh dau vao trén cao dé

cho phép cac kénh dau ra tao ra hinh dnh dm thanh c6 sy cdm nhédn vé do cao & goc ning

-5



28184

chudn; va cép nhét cac thong sb két xuit géc nang cho kénh dau vio trén cao & géc nang
dinh trude khac voi goc nang chun, trong d6 budc cip nhét cic thong sd két xuat goc
nang 1a thu nhén cac hé sb quét goc nang duoc cip nhit twong tmg v6i mot khoang tan so

c6 dai tan so thap, dua vao vi tri cia kénh dau vao trén cao.

Céc hé sb quét géc nang da cdp nhat c6 thé 1a cac hé s& quét goc nang tuong tng

v6i kénh dau vao trén cao ¢ phia sau.

Céc kénh diu ra c6 thé 13 cac kénh trén mit phing nim ngang.

A

Céc thong s6 két xudt goc nang c6 thé bao gdm it nhit mot théng sb trong s6 hé 56

quét géc nang va hé so loc gdc néng.

Budc cép nhét cac thong so ket xuat géc nang cd the 1a gan trong s6 cho céc hé so

loc géc nang dya vao gdéc nang chuan va goéc nang dinh trude.

Khi goc ning dinh trude nhé hon géc nang chuén, trong s c6 thé dugc xac dinh sao
cho dudng dic trung loc goc nang c6 thé c6 dang tron phing, va khi goc nang dinh trude
16n hon géc nang chudn, trong sé c¢6 thé duoc xac dinh sao cho dudng dic trung loc gbc

nang c6 thé c6 dang dbc dung.

Budc cip nhat cac thong sb két xult goc nang c6 thé 1a cap nhat cac hé sb quét goc

nang dua vao géc nang chuan va géc nang dinh truée.

Khi géc nang dinh truéc nhé hon géc nang chudn, hé s6 quét géc ning da cap nhat
géan cho kénh diu ra & cling bén vé6i kénh dau ra c6 géc nang dinh trude trong sb cac hé
sd c{uét gbc ning dd cap nhat c6 thé 16n hon hé sb quét goc nang trude khi cap nhét, va
téng clia cic gia tri binh phuong cta cac hé s6 quét goc nang da cdp nhét duge gan twong

ung cho céc kénh dau vao c6 the bang 1.

Khi goc nang dinh trude 16n hon géc nang chudn, hé sé quét goc nang da cap nhét
gan cho kénh dAu ra & cling bén véi kénh diu ra c6 goc nang dinh trude trong s cac hé
sO quét gbc nang da cip nhét c6 thé nho hon hé sb quét goc nang trudce khi cap nhat, va
tdng ciia cic gia tri binh phwong cia cac hé sb quét goc nang da cép nhat duoc gan tuong

g cho c4c kénh dau vao c6 thé bing 1.

Theo phwong 4n khac, sang ché d& xuét thiét bj két xut tin hidu 4m thanh bao gdm

bd thu duoc tao ciu hinh dé thu tin hiéu nhidu kénh c6 nhidu kénh diu vao dugc bién ddi
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dé tao thanh nhidu kénh déu ra; va bd két xuét dugc tao cdu hinh dé thu nhan cac thong
s6 két xuét gbc nang cho kénh dau vao trén cao @& cho phép cac kénh diu ra tao ra hinh
anh am thanh c6 sy cam nhén vé d6 cao & géc nang chuén, va cap nhat céc thong sb két
xut géc nang cho kénh diu vio trén cao & goc nang dinh trude khac v6i goc nang chuén,
trong d6 cac thong sb két xuét goc nang da cp nhat include cac hé s& quét gbe ning duge
cép nhit with respect to a frequency range c6 dai tan sb thp, dua vao vi tri cia kénh dau

vao trén cao.

Céc hé sd quét gbc nang da cip nhat cd thé 1a cac hé sb quét goc nang tuong g

v6i kénh dau vao trén cao & phia sau.
Cac kénh dau ra c6 th€ 1a cac kénh trén méat phang ndm ngang.

Céc thong sb két xuét goc nang c6 thé bao gbm it nhit mot théng sb trong s6 hé s

quét gbc nang va hé s lgc goc néng.

Céc thong s két xuét gbc nang da cép nhit cod thé 1a cac hé sb loc gbc nang duge

gan trong sO dya vao géc nang chuan va géc nang dinh truéde.

Khi géc ning dinh truéc nhd hon goc ning chudn, trong s c6 thé dugc xac dinh sao
cho dudng dic trung loc goc nang c¢6 thé ¢6 dang tron phéng, va khi goc nang dinh trude
16n hon géc nang chuén, trong s c6 thé dugce x4c dinh sao cho dudng dic trung loc gboe

nang c6 thé c6 dang déc dimg.

Céc thong sb két xudt géc ning da cap nhat c6 thé 1a cac hé s& quét géc nang dugc

cap nhat dya vao géc nang chuan va goc nang dinh trude.

Khi goc ning dinh trude nhd hon goéc ning chudn, hé sb quét goc ning da cap nhat
gan cho kénh du ra & cling bén véi kénh dau ra c¢6 goc nang dinh trude trong sd cac hé
s& quét goc nang da cép nhat co thé 16n hon hé s§ quét gbc nang trude khi cap nhat, va
tdng ciia cac gia tri binh phuwong clia cac hé s quét goc nang dd cap nhat dugc gén tuong
trng cho céc kénh du vao c6 thé bang 1. |

Khi géc ning dinh trude 16n hon goc nng chuédn, hé sb quét géc ning da cap nhat
gan cho kénh ddu ra & cling bén véi kénh ddu ra c6 goc nang dinh trude trong sb cac hé
s6 quét goc nang da cap nhat co thé nho hon hé sb6 quét gée nang trude khi cip nhit, va

tdng ctia cic gia tri binh phuong clia cic hé s6 quét gbc nang da cap nhat duoc gén tuong
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ung cho cac kénh dau vao c6 the 1.

Theo phuong 4n khéc, sang ché d& xudt vét ghi doc dugc bing may tinh trén d6 c6

ghi chwong trinh dé thyc hién phuong phép néu trén.

Ngoai ra, sang ché con d& xult phuong phép khac va hé théng khac dé thuc hién
sang ché, va vét ghi doc duoc bing may tinh trén d6 c6 ghi chuong trinh dé thuc hién

phuong phép do.

Theo séng ché, tin hiéu 4m thanh 3D c6 thé dugc két xuét theo cach sao cho lam
gidm méo cho hinh 4nh 4m thanh ngay ca khi géc nang ctia kénh déu vao 16n hon hoic
nhé hon so v&i goc ning chudn. Ngoai ra, phuong phép va thiét bi theo sang ché c6 thé
ngin ngira duge hién tuong 13n 19n trude-sau do cac kénh vong dau ra.

MO ta vin tit cac hinh vé

Fig.1 12 so @6 khéi thé hién cAu trac bén trong ctia thiét bi tai tao tin hiéu 4m thanh
3D theo phwong 4n thuc hién sang ché.

Fig.2 12 so d6 khdi thé hién c4u hinh ctia bo két xuit trong thiét bi tai tao tin hidu
4m thanh 3D theo phuong 4n thyc hién sang ché.

Fig.3 12 hinh v& thé hién so db bd tri ctia cac kénh khi nhiéu kénh diu vao dugc tron
giam d tao thanh nhidu kénh diu ra theo phwong 4n thuc hién sang ché.

Fig.4 1a hinh v& thé hién b phén quét trong trudng hop c6 d6 1éch vi tri giita so dd
b6 tri chudn va so dd sép dit cia cac kénh diu ra theo phuong 4n thyc hién sang ché.

Fig.5 12 so @b khdi thé hién cAu hinh ciia bd gidi ma va bo két xudt tin hiéu 4m
thanh 3D trong thiét bi tai tao tin hiéu 4m thanh 3D theo phuong an thyc hién sang ché.

Fig.6 dén Fig.8 12 cac hinh v& thé hién cac kénh 16p trén theo gbc ning clia cac 16p
trén trong so dd bé tri kénh theo phwrong 4n thyc hién sang ché.

Fig.9 dén Fig.11 1a c4c hinh v& thé hién sy thay dbi cia hinh anh 4m thanh va su
thay ddi ciia hé sb loc goc nang theo goc nang cua kénh theo phwong an thuc hién séng

r
A

ché.

Fig.12 12 luu dd thé hién phuong phéap két xut tin hiéu 4m thanh 3D theo phuong

an thyc hién sang cheé.
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Fig.13 13 hinh v& thé hién hién twong trong d6 hinh anh 4m thanh bén trai va hinh
anh 4m thanh bén phai bi d4o nguge khi goc nang cua kénh dau vao bang hoic 16n hon

gi4 tri ngudng theo phuong 4n thyuc hién séng ché.

Fig.14 12 hinh v& thé hién c4c kénh trén mit phing nim ngang va cic kénh trén cao

& phia trude theo phwong 4n thye hién sang ché.

Fig.15 12 hinh v& thé hién ty 1& phan trim cia cic kénh trén cao & phia trudc theo

phwong 4n thuc hién sang ché.

Fig.16 12 Ivu dd thé hién phwong phap ngin ngira hién twgng 14n 16n trude-sau theo

phwong 4n thuc hién séang ché.

Fig.17 13 hinh v& thé hién cac kénh trén mit phing nim ngang va céc kénh trén cao
& phia truée khi cong thém do tré vao céc kénh vong dau ra theo phwong 4n thuc hién

sang che.

Fig.18 12 hinh v& thé hién kénh trén mit phing nim ngang va kénh trung tm cao
nhéit & phia tru6c (TFC: Top Front Center) theo phuong 4n thuc hién sang ché.
M5 ta chi tiét sang ché

DPé dat dugc muc dich néu trén, sang ché dugc thuc hién theo cac phuong an dugc
mo ta dudi day.

Theo m6t phwong 4n thuc hién, sang ché @& xuét phuong phap két xuét tin hiéu am
thanh bao gdm céc bude: thu tin hidu nhiéu kénh c6 nhidu kénh dau vao dugc bién dbi dé
tao thanh nhiéu kénh du ra; cdng thém mot do tré dinh trude vao kénh dau vao trén cao
& phia trudc dé cho phép cac kénh dau ra tao ra hinh anh 4m thanh ¢6 sy cdm nhan vé do
cao & géc nang chuén; hiéu chinh céc thong sb két xudt goc nang cho kénh diu vao trén
cao & phia truéc dua vao do tré cong thém; va ngin ngira hién tuong 14n 16n trude-sau
bang cach tao ra kénh vong déu ra ¢6 két xuét géc nang da duoc 1am tré so véi kénh dau
vao trén cao & phia trudc dwa vao cac thong sb két xudt goc nang da hiéu chinh.

Séng ché dugc mod ta chi tiét dya vao céc hinh v& kém theo thé hién c4c phuong 4n
cu thé dé thuc hién sang ché. Cac phuong 4n d6 duge néu ra d& gitp cho ngudi c6 hiéu
biét trung binh trong linh vy k§ thuét nay hiéu ro rang va diy da vé sang ché, va s& hoan

toan nam rd y twdng sang tao cua sdng ché. Can phai hi€u rang, nhiéu phuong &n thyc
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hién sang ché 1a khac nhau va khong loai trlr 13n nhau.

Vi dy, hinh dang cu thé, cdu trac cu thé, va d4u hiéu cy thé dugc mo ta trong sang
ché c6 thé thay ddi giita cac phuwong 4n ma vain khong nim ngoai pham vi clia sdng ché.
Ngoai ra, cin phai hiéu thém ring, vi tri hoic so d6 bd tri ctia mdi bo phan theo mdi
phuong 4n thuc hién séng ché ¢6 thé c6 thay d6i ma van khong nim ngoai pham vi cia
sang ché. Vi vay, phdn mb ta chi tiét sang ché chi dugc coi 12 nhim muc dich md ta va
khong nhdm muc dich gidi han pham vi, va pham vi cua sang ché khéng dugc xéc dinh
theo phin mb ta chi tiét sang ché, ma dugc xé4c dinh theo yéu cau bao h kém theo, va tit

ca cac phuong &n khic nam trong pham vi d6 déu s& dugc coi 1a thudc vé sdng ché nay.

S6 chi din gidng nhau trén céc hinh vé& biéu thi cic by phan gidng nhau hoic twong
tu v6i nhau trong toan bd phin moé ta sang ché. Trong phan md ta dudi day va trén cac
hinh v& kém theo, c4c chirc ning hodc cu triic da biét khong duge md ta chi tiét vi nhitng
thong tin chi tiét khong cin thiét s& 1am lu mo séng ché. Ngoai ra, s§ chi din giéng nhau
trén cac hinh v& biéu thi cic bd phén gidng nhau hoic twong tw véi nhau trong toan bd

phan mo ta sang ché.

Sang ché s& duwoc mé ta chi tiét dudi ddy dwa vao cac phwong 4n lam vi du thuc
hién séang ché két hop véi cac hinh v& kém theo. Tuy nhién, séng ché cé thé duoc thuc
hién theo nhiu phwong 4n khéc, va pham vi cia sang ché khong bi coi 14 chi gi¢i han &
céc phuong 4n dugc mé ta dudi day; thuc chét, cic phwong 4n d6 duogc néu ra dé gitp
cho ngudi ¢ hidu biét trung binh trong linh vuc k§ thuét nay hidu ro rang va ddy du vé

séng che, va s€ hoan toan nam rd y twdng sdng tao cia sdng che.

Trong toan bd phan md ta sang ché, khi d& cip dén mot bd phan duge “két ndi v6i”
hodc “ndi v6i” mot bd phén khac, thi ¢6 nghia 14 bd phin d6 c6 thé duge “két ndi truc
tiép v6i” hodc “ndi truc tiép véi” bd phan khac, hodc c6 nghia 13 bd phan d6 c6 thé duogc
“két ndi dién v6i” hodc “ndi dién voi” bd phan khac c6 bd phén trung gian ndm & gifta
chiing. Ngoai ra, khi dé cdp dén mét bd phan “c6” hodic “bao gdm” mdot phén tir, thi co
nghia 12 bd phan d6 c6 thé con c6 cac phan tir khac, khong loai trir cac phén tir khac, trir

trudng hop trong ngit canh cu thé c6 quy dinh khac.

Céc phuong 4n lam vi dy thuc hién séng che s& dugc mo ta dudi day dya vao céc

hinh v& keém theo.
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Fig.1 12 so d6 khéi thé hién cu tric bén trong cia thiét bi tai tao tin hi¢u 4m thanh

3D theo phurong 4n thuc hién sang ché.

Thiét bi tai tao tin hiéu 4m thanh 3D 100 theo phuong 4n thuc hién sang ché c6 thé
Xuét ra tin hiéu 4m thanh nhidu kénh trong d6 nhiéu kénh dau vao dugc tron dé tao thanh
nhidu kénh ddu ra dé tai tao 4m thanh. Trong d6, néu sb lugng kénh ddu ra it hon sb

lwong kénh diu vao, thi cac kénh diu vao dugc tron gidm theo sd Iwong kénh déu ra.

Am thanh 3D 13 4m thanh tao cho ngudi nghe c6 cam gidc ddm chim trong khong
gian 4m thanh bing cach téi tao tin hiéu 4m thanh khong chi ¢6 dd cao trong hinh 4nh 4m
thanh va 4m sic ma con c¢6 ca huéng va khoang cach clia 4m thanh, va c6 thong tin
khong gian bd sung vao d6, khién cho ngudi nghe mic di khéng & trong khong gian ¢6
ngudn 4m thanh ma van ¢6 sy cAm nhén vé 4m thanh theo hudng, khoang cach va khong

gian.

Trong phin moé ta duéi ddy, cac kénh ddu ra clia tin hiéu 4m thanh c6 thé 13 c4c loa
dé phat ra 4m thanh. Cang nhiu kénh diu ra, thi cang c6 nhiéu loa dé phat ra 4m thanh.
Thiét bi tai tao tin hiéu 4m thanh 3D 100 theo phuong an thuc hi¢n sang ché co thé két
xut va tron tin hiéu 4m thanh nhiéu kénh d8 tao thanh céc kénh diu ra, cac kénh dau ra
ndy sé& tai tao 4m thanh, sao cho tin hidu 4m thanh nhiéu kénh tir s6 lvong kénh du vao
nhiéu hon c6 thé duogc xuét ra va tai tao trong mdi trudng c6 sb lugng kénh diu ra it hon.
Trong trudng hop nay, tin hiéu 4m thanh nhidu kénh c6 thé c6 kénh c6 kha ning phat ra

am thanh tir trén cao.

Kénh c6 kha ning phét ra 4m thanh tir trén cao c6 thé 12 kénh c6 kha ning phat ra
tin hiéu 4m thanh qua loa dit & vi tri cao hon du ctia ngudi nghe dé sao cho ngudi nghe
¢6 cam giac ngudn am thanh & trén cao. Kénh trén mit phing nim ngang c6 thé 1a kénh
c6 kha nang phat ra tin hiéu 4m thanh qua loa dit trén mit phing ndm ngang voi nguoi

nghe.

MBoi trudng néu trén trong d6 ¢ sb lugng kénh déu ra it hon c¢6 thé 1a méi trudong
khéng c6 kénh du ra c6 kha ning phét ra 4m thanh tir trén cao va trong d6 am thanh c6

thé dugc phat ra qua loa diit trén mit phing ndm ngang.

Ngoai ra, trong phan mo ta dudi ddy, kénh trén mat phing nim ngang c6 thé 12 kénh
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c6 kha ning phat ra tin hidu 4m thanh qua loa dt trén mit phing nim ngang. Kénh phia
trén du c6 thé 1 kénh c6 kha ning phat ra tin hiéu 4m thanh qua loa khong dit trén mit
phing ndm ngang, ma dit & mit phing c6 vi tri cao hon so v6i mit phing ndm ngang dé

phét ra &m thanh tir trén cao.

Dua vao Fig.1, thiét bj tai tao tin hiéu 4m thanh 3D 100 theo phuong 4n thyc hién
sang ché c6 thé bao gdbm bd giai ma chinh cho tin hiéu 4m thanh 110, bd két xuat 120, bd

tron 130 va bd xr ly sau 140.

Theo phuong an thyuc hién séng ché, thiét bi tai tao tin hiéu 4m thanh 3D 100 c6 thé
két xuit, trdn va xuét ra tin hiéu 4m thanh nhiéu kénh du vao tao thanh kénh diu ra dé
t4i tao 4m thanh. Vi dy, tin hiéu 4m thanh nhidu kénh diu vao c6 thé 1a tin higu 22.2 kénh,
va kénh du ra d& tai tao 4m thanh c6 thé 13 hé théng 5.1 kénh hoic hé théng 7.1 kénh.
Thiét bi tai tao tin hiéu 4m thanh 3D 100 c6 thé thuc hién phuong phap két xuét bing
cach thiét 1ap cac kénh dAu ra dugc 4nh xa twong Gmg véi cdc kénh ctia tin hidu 4m thanh
nhiéu kénh diu vao, va c6 thé tron céc tin hiéu 4m thanh dugc két xuit béng cach tron
cdc tin hi€u cuia cac kénh dugc dnh xa tuong ing vdi cac kénh dé t4i tao Am thanh va xudt

ra tin hi€u cudi cung.

Tin hi€u 4m thanh ma ho4 dugc nhap vao b gidi ma chinh cho tin hi¢u &m thanh
110 dudi dang dong bit, va by giai ma chinh cho tin hi¢u 4m thanh 110 chon b giai ma
phi hop v6i dinh dang cta tin hiéu 4m thanh ma hoa va giai ma tin hiéu 4m thanh dau

vao.

B0 két xuét 120 c6 thé két xudt tin hi¢u 4m thanh nhiéu kénh d4u vao dé tao thanh
tin hiéu nhiéu kénh diu ra theo cdc kénh va tin sb. Bo két xuét 120 c6 thé thyc hién
phuong phép két xuét ba chidu (3D) va phuong phéap két xuét hai chiéu (2D) trén mdi tin
hiéu theo cac kénh phia trén diu va cac kénh trén mit phing nim ngang. Céu hinh ciia bd
két xuét va phuong phap két xuit s& dugc mo ta chi tiét dwa vao Fig.2.

B6 trdon 130 c6 thé trdn céc tin hiéu coa cac kénh duoc é4nh xa tuong tng vadi cac
kénh trén mit phing nim ngang tir bd két xuét 120, va c6 thé xuét ra tin hiéu cubi cing.
BO tron 130 ¢6 thé tron céc tin hiéﬁ cua céc kénh theo tirng khoadng dinh trudc. Vi du, bd

tron 130 c6 thé trén céc tin hidu ciia mdi kénh theo mot khung.

-12-



28184

B tron 130 theo phuong 4n thuc hién sang ché co thé thuc hién chirc ning tron,
duwa vao gid tri cong sudt cta cac tin hiéu duge két xudit ra cac kénh twong g dé tai tao
am thanh. N6i cach khéc, bd tron 130 ¢6 thé xac dinh bién do cua tin hiéu cubi ciing hodc
hé sb gan cho tin hiéu cubi cing, dua vio gia tri cong suét ciia céc tin hidu dugc két xuit

ra cac kénh tuong tng dé tai tao Am thanh.

Bo xir Iy sau 140 thuc hién chirc ning diéu chinh khoang déng cho tin higu nhiéu
dai va bién dbi nhj phan trén tin hiéu dau ra cia bd tron 130, sao cho phi hgp v6i mdi
thiét bi tai tao (loa, tai nghe, v.v.). Tin hi¢u 4m thanh d4u ra dugc xudt ra tir bd xtr ly sau
140 ¢6 thé dugc xuit ra qua mot thiét bi nhu loa, va c6 thé duogc tai tao & dang 2D hoic

3D theo phwong phap xi Iy ctia ting thiét bi téi tao.

Thiét bi tai tao tin hiéu 4m thanh 3D 100 theo phwong an thuc hién séng ché dugc
thé hién trén Fig.1 v6i cAu hinh trong d6 c6 bd giai md 4m thanh, tuy nhién thiét bi nay

con ¢6 nhitng cdu hinh khéc trong d6 khong c6 bd giai ma 4m thanh.

Fig.2 14 so dd khdi thé hién cdu hinh cia bd két xuit trong thiét bi tai tao tin hiéu

4m thanh 3D theo phwong an thuc hién séng ché.
B két xuit 120 bao gdm bd phan loc 121 va bd phan quét 123.

B phan loc 121 c6 thé hiéu chinh 4m sic hodc thong sb tuong ty cua tin hi€u 4m
thanh d4 giai ma theo vi tri, va c6 thé loc tin hiéu 4m thanh déu vao béng cach st dung bd

loc ham truyén lién quan dén diu (HRTF: Head-Related Transfer Function).

Pé thyc hién phuwong phéap két xuét 3D trén kénh phia trén dau, bd phan loc 121 ¢6
thé két xuét kénh phia trén ddu, da di qua bd loc HRTF, bing cach sir dung cic phuong
phap khéc nhau theo tin sb.

B6 loc HRTF cho phép nhan biét duoc tin hiéu 4m thanh 3D theo tinh huéng trong
d6 khong chi ¢6 su chénh 1éch gifta cac dudng truyén don gian nhu sy chénh 1&ch cuong
do gifta hai tai (/LD: Interaural Level Difference), sy chénh 1éch thdi gian gitta hai tai
(ITD: Interaural Time Difference) theo thdi gian dén hai tai cta tin hiéu 4m thanh hodc
thong sb khac, ma con c6 cac dic trung trén dudng truyén phire tap nhu sy nhidu xa trén
mit ngoai cia diu ngudi, su phan xa trén vanh tai hodc diic trung khac c6 thay dbi theo

huéng truyén ctia 4m thanh. B6 loc HRTF c6 thé xtr Iy cac tin hiéu 4m thanh & trong
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kénh phia trén diu bing cach 1am thay ddi chat lwong 4m thanh cta tin hiéu 4m thanh sao

cho ngudi nghe c6 thé nhan biét dugc tin hiéu 4m thanh 3D.

Bo phén quét 123 thu nhén hé s6 quét s& dugc gan cho mbi dai tan s& va mdi kénh
va gan hé s§ quét nay cho mdi dai tin sb va mdi kénh, d& quét tin hiéu 4m thanh diu vao
trong tng voi moi kénh dau ra. Thuc hién quy trinh quét tin hiéu 4m thanh c6 nghia 13
didu chinh bién d6 cta tin hiéu s& dugc cép cho mdi kénh dau ra, d& két xuit nguén am
thanh & mot vi tri cu thé nim gitta hai kénh déu ra. Hé sb quét co thé dugc goi 1a hé )

quét géc ning.

Bo phan quét 123 ¢6 thé thyc hién phuong phéap két xuét tin hidu tin sb thip trong
sé céc tin hiéu cua kénh phia trén diu bing cach st dung phuong phap bd sung vio kénh
gin nhét, va c6 thé thyc hién phuwong phép két xuét tin hiéu tin sb cao bing cach sir dung
phuong phdp quét nhidu kénh. Theo phuong phép quét nhiéu kénh, gia tri hé sb, duogc
thiét 1ap khac nhau trong céc kénh ma céc tin hiéu kénh dugc két xuét ra & 6, s& duge
gan cho tin hiéu ctia mdi kénh trong tin hiéu 4m thanh nhiéu kénh, sao cho mdi tin hiéu
c6 thé dugce két xuét ra it nhit mot kénh trén mat phﬁng nam ngang. Tin hiéu ctia mdi
kénh, dugc gan gié tri hé sb, ¢6 thé dugc tdng hop bing cach tron va c6 thé duge xuét ra
dudi dang 13 tin hiu cubi cling.

Céc tin hiéu tin sb thip c6 tinh nhidu xa cao, ké ca khi cac kénh cua tin hiéu 4m
thanh nhiéu kénh khéng dugc phan chia va két xuét ra thanh nhidu kénh theo phuong
phép quét nhiéu kénh, ma chi dugc két xult ra mot kénh duy nhét, cho nén ngudi nghe c6
thé cam thdy chit luong 4m thanh gidng nhau khi nghe céc tin hidu tin s thip. Vi vy,
thiét bi tai tao tin hiéu 4m thanh 3D 100 theo phuong 4n thyc hién séng ché co thé két
xuéit céc tin hiéu tin s6 thap bang cach sir dung phuong phap bd sung vao kénh gin nhat
va nhd d6 ngan ngira dugce tinh trang suy giam chit lvong 4m thanh c6 thé xay ra khi trén
nhiéu kénh dé tao thanh mot kénh du ra. Nghia 13, khi trén nhiéu kénh dé tao thanh mot
kénh dAu ra, thi cudng dd 4m thanh c6 thé tang 1én hoic giam xudng do su giao thoa giita
céc tin hidu cia cac kénh va vi thé chit luong 4m thanh c6 thé bj suy giam, va trong
truong hop nhu viy, c6 thé ngin ngira duoc tinh trang suy giam chét lugng 4m thanh

bﬁng cach tron mét kénh dé tao thanh mot kénh dau ra.

Theo phwong phap bd sung vao kénh gin nhét, cac kénh cla tin hiéu 4m thanh
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nhiéu kénh c6 thé khong dugc két xuat ra nhieu kénh, ma mdi kénh c¢6 thé duogc két xuat

ra mot kénh gin nhét trong s6 cac kénh dé tai tao 4m thanh.

Ngoai ra, thiét bi t4i tao tin hiéu 4m thanh 3D 100 c6 th8 mo rong khoang nghe dé
chiu ma van khdng 1am suy giam chét lugng 4m thanh bing cach thuc hién quy trinh két
xuét st dung cac phuong phap khéc nhau theo tan s6. Nghia 13, c4c tin hidu thn sb thip c6
tinh nhidu xa cao dugc két xuit theo phuong phéap bd sung vao kénh gn nhét, sao cho
ngin ngira dugc tinh trang suy giam chét luong am thanh c6 thé xay ra khi tron nhiéu
kénh dé tao thanh mot kénh dAu ra. Khoang nghe d& chiu 12 mét khoang tan s6 dinh truée

ma ngudi nghe co thé nghe duoc t6t nh4t 4m thanh 3D khong bi méo trong khoang dé.

Khi khoang nghe d& chiu dugc mé rong, thi nguoi nghe c6 thé nghe duoc t6t nhét
am thanh 3D khong bi méo trong mot khoang rong hon, va néu khéng phai 1a dang &
trong khoang nghe d& chiu, thi ngudi nghe vin ¢6 thé nghe duge am thanh véi chét lugng

am thanh hodc hinh 4nh 4m thanh c6 bi méo.

Fig.3 13 hinh v& thé hién so dd bé tri clia cac kénh khi nhiéu kénh dau vao dugc tron

giam dé tao thanh nhiéu kénh diu ra theo phwong 4n thuc hién sang ché.

Pé 1am cho ngudi nghe c6 cam gidc thuc va d4m chim trong khong gian gidng nhu
hozic vugt hon ca thé gidi thuc nhu khi xem hinh anh 3D, k¥ thuét tao ra 4m thanh 3D
cung véi hinh anh vong 3D da dugc phat trién. Am thanh 3D 14 tin hiéu &m thanh ma ban
than no tao ra sy cdm nhan vé& do cao va tinh chét khéng gian ctia nguén Am thanh, va dé
tai tao 4m thanh 3D nhu vay, thi cin co it nhat hai loa, tirc 13 kénh dau ra. Ngoai ra, con
can c6 mot sb lugng 16n kénh diu ra dé tai tao Am thanh chinh x4c hon theo d§ cao,

huéng va khong gian, ngoai &m thanh 3D qua hai tai st dung bd loc HRTF.

Vi vy, ké tiép hé théng am thanh 14p thé ¢6 2 kénh dAu ra, cac hé théng 4m thanh
nhiéu kénh nhu hé théng 5.1 kénh, hé théng Auro 3D, hé théng Holman 10.2 kénh, h¢
théng ETRI/Samsung 10.2 kénh va hé théng NHK 22.2 kénh va cdc hé thong twong tuw

khéc da dugc dé xudt va phat trién.

Fig.3 1a hinh v& thé hién truong hop tin hi¢u 4m thanh 3D 22.2 kénh dugc tdi tao
bing hé théng 5.1 kénh dau ra.

Hé théng 5.1 kénh 13 tén goi chung cho hé théng 4m thanh vong nhiéu kénh ¢6 5
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kénh, va hé thdng nay da dugc phan phdi va st dung rong réi dudi dang 1a hé théng rap
hét tai gia trong cac gia dinh va hé théng 4m thanh trong céc rap hat. TAt ca cac loai hé
théng 5.1 kénh ddu gdm c6 kénh bén trdi & phia trude (FL: Front Leff), kénh trung tdm
(C: Center), kénh bén phai ¢ phia trudc (FR: Front Right), kénh vong bén trai (SL:
Surround Leff) va kénh vong bén phai (SR: Surround Right). Nhu dugc thé hién trén
Fig.3, vi cac kénh dAu ra cua hé théng 5.1 kénh déu nim trén cing mot mit phéng nim
ngang, nén h¢ théng 5.1 kénh tuong Gng vé mit vat ly v6i hé théng 2D, va dé 1am cho hé
théng 5.1 kénh c6 thé tai tao dugc tin higu am thanh 3D, thi phai thyc hién phuong phap

két xut d& tao hiéu img 3D cho tin hiéu dugc tai tao.

Hé théng 5.1 kénh dugc st dung rong rdi trong nhiéu linh vuc khac nhau nhu dung
cho linh vuc dién anh, linh vyc luu trit dit liéu video trén dia da ning k¥ thuat s6 (DVD:
Digital Versatile Disc), dit li¢u &m thanh trén dia DVD, chuong trinh trén dia compac
audio cao cép theo dinh dang Super Audio Compact Disc (SACD), linh vyc phét rong ndi
dung k¥ thuat sb, va cc linh vyc khc. Mac du he théng 5.1 kénh c6 tinh chét khong gian
ci thién hon so v6i hé théng 4m thanh lap thé, tuy nhién, h¢ théng 5.1 kénh van con
nhidu diém han ché khi tao ra khong gian nghe rong hon. Cu thé, hé théng 5.1 kénh c6
khoang nghe dé chiu hep va khong thé tao ra hinh &nh 4m thanh theo chiéu thing ding c6
goc nang, do do hé théng 5.1 kénh c6 thé khong phi hgp voi khong gian nghe rong, vi du
nhu rap hat.

Heé thdng 22.2 kénh do hang NHK gioi thiéu c6 ba 16p cho cac kénh du ra nhu
duoc thé hién trén Fig.3. Lop trén 310 gdm c6 kénh tiéng no6i & vi tri cao nhét (VOG:
Voice of God), kénh TO, kénh T180, kénh TL45, kénh TL90, kénh TL135, kénh TR45,
kénh TR90 va kénh TR45. Trong d6, ky hiéu T la chit cai dAu trong tén goi cua mdi kénh
bidu thi 16p trén, ky hiéu L hogc R biéu thi bén trai hodic bén phai, va chir sb & phia sau

bidu thi goc phwong vi so v6i kénh trung tam. L6p trén thudng duge goi la 16p cao nhit.

Kénh VOG la kénh dit & phia trén d4u ctia ngudi nghe, c6 goc nang bang 90 d9, va
khong c¢6 goc phuong vi. Khi vi tri cla kénh VOG c¢6 sai 1éch dit chi mot chit, thi kénh
VOG sé& ¢6 goc phuong vi va goc néng khic 90 d6, va trong trudng hop nhu vy kénh
VOG c¢6 thé khong con dong vai tro 1a kénh VOG nita.

Lép gitta 320 ndm trén cung mot mét phing vé6i hé théng 5.1 kénh, va gbm c6 kénh

-16-



28184

ML60, kénh ML90, kénh ML135, kénh MR60, kénh MR90 va kénh MR135, ngoai céac
kénh diu ra cia hé thdng 5.1 kénh. Trong do, ky hiéu M 13 chit c4i dau trong tén goi cua
m&i kénh bidu thi 16p gifra, va chit 6 & phia sau biéu thi goc phuong vi so v6i kénh trung

A

tam.

Lép dudi 330 gdm c6 kénh L0, kénh LL45 va kénh LR45. Trong d6, ky hi¢u L 1a
chit c4i du trong tén goi cla mdi kénh bidu thi 16p dudi, va chit s & phia sau bidu thi

goc phuong vi so véi kénh trung tam.

Trong hé théng 22.2 kénh, cac kénh 16p giita duge goi 12 kénh trén mat phéng nim
ngang, con cac kénh VOG, TO, T180, M180, LO va C twong mg v6i gbc phuong vi bang
0 d6 hodic 180 @0 dugc goi 12 kénh thang dimg.

Khi tin hidu 22.2 kénh diu vao duge téi tao bing cach sir dyng hé théng 5.1 kénh,
thi so d6 thong thuong nhét ding @& phén bd céc tin hiéu cho céc kénh la so d6 tron giam.
Theo céch khéc, hé théng 5.1 kénh c6 thé tai tao tin hiéu 4m thanh cho théy su cam nhén

v& d6 cao bing cach thyc hién phuong phap ket xuét dé tao ra cam giac &o v€ do cao.

Fig.4 1a hinh v& thé hién bd phan quét trong trudng hop c6 dd 1&ch vi tri gitta so a6

b6 tri chudn va so dd sfp dat ctia cac kénh dau ra theo phuong an thuc hién sang che.

Khi tin hiéu 4m thanh nhidu kénh dau vao dugc tai tao béng cach sir dung s6 luong
kénh diu ra it hon so véi sb lwgng kénh cho tin hi¢u dau vao, thi hinh anh 4m thanh gbc

¢6 thé bi méo, va co nhidu phwong phép dang duogc nghién cliru dé bu cho sy méo do.

Céac phuong phéap két xuét thong thudng duge thiét ké dé thuc hién quy trinh két
xuét, trong d6 cic loa, tirc 12 cdc kénh dAu ra, duge sip dit theo so dd bb tri chuin. Tuy
nhién, khi cac kénh dau ra dugc _sép dit khong hoan toan trung khép voi so d6 bd tri
chudn, thi s& xuét hién méo vé vi trf trong hinh anh 4m thanh va méo am trong chét luong

am thanh.

Méo trong hinh &nh 4m thanh chd yéu 1a méo vé @6 cao va méo vé goc pha, hodc
dang méo khéc, cac dang méo nay khong d& nhén thdy dugc & cudong do 4m thanh tuong
d6i thip. Tuy nhién, do dic diém vt ly cla co thé nguoi c6 hai tai nam & bén trai va bén
phai, cho nén néu hinh 4nh 4m thanh & céc phia bén tréi-trung tdm-bén phai c6 thay ddi,

thi méo trong hinh anh am thanh c6 thé d& nhan thdy duge. Cy thé, hinh 4nh 4m thanh &
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phia truéc ciing c6 thé d& nhan thdy duogc.

Vi vay, nhu dugc thé hién trén Fig.3, khi hé théng 22.2 kénh sir dung hé thong 5.1
kénh, thi didu cAn thiét nhat 12 khong lam thay dbi hinh anh dm thanh cta céc kénh VOG,
TO, T180, M180, LO va C nim & goc 0 dd hogc 180 d9, chir khong phai 1a cac kénh bén
trai va bén phai.

Khi tin hiéu 4m thanh diu vao duoc quét, vé co ban 12 c6 hai quy trinh dugc thyc
hién. Quy trinh tht nhét trong tng voi quy trinh thiét 1ap ban d4u, trong d6 hé s6 quét
d6i véi tin hidu nhidu kénh du vao dugc tinh theo so dd b tri chudn cta cac kénh dau ra.
Trong quy trinh th@r hai, h¢ sd quét da tinh dugc hiéu chinh dya vao so dd ma céac kénh
dau ra dugc sép dit trén thuc t4. Sau khi quy trinh hi¢u chinh h¢ ) quét duoc thue hién,

hinh anh 4m thanh cta tin hiéu dau ra c6 thé dugc biCu dién & vi tri chinh x4c hon.

Vi vy, dé cho bo phan quét 123 thuc hién cac quy trinh nay, thi can c6 thong tin vé
so dd bb tri chuén cia céc kénh dau ra va thong tin vé so dd sép dit cua cac kénh dau ra,
ngoai tin hiéu 4m thanh d4u vao. Trong trudong hop kénh C duge két xuét tir kénh L va
kénh R, tin hiéu 4m thanh du vao 13 tin hidu ddu vao dugce tai tao qua kénh C, va tin hi€u
am thanh d3u ra 13 c4c tin hiéu quét da hi¢u chinh dugc xudt ra tir kénh L va kénh R theo

so db sap dit.

Khi c6 @0 1éch d6 cao giita so dd bd tri chudn va so dd sip dit cua cac kénh dau ra,
phuong phép quét 2D vi chi tinh dén d6 léch goc phuong vi nén khong hi¢u chinh duogc
hiéu ung do do 1&ch do cao gay ra. Vi vay, néu c6 d6 1éch do cao gitta so dd bb tri chudn
va so dd sép dit cua cac kénh dAu ra, thi hidu ing ting do cao do do léch do cao phai
dugc hiéu chinh bang cé4ch st dung bd bl hidu tng do dd cao 124 trén Fig4.

Fig.5 1a so dd khéi thé hién cdu hinh ciia bd gidi ma va bd két xuét tin hiéu Am
thanh 3D trong thiét bi tai tao tin hiéu &m thanh 3D theo phuong an thyc hién sang ché.

Dua vao Fig.5, theo phuong an thuc hién sang ché, thiét bi tai tao tin hiéu 4m thanh
3D 100 dugc thé hién dya trén cdu hinh ciia by giai ma 110 va bd két xuét tin hi¢u am

thanh 3D 120, va bo qua cu hinh cia céc bd phén khac.

Tin hiéu 4m thanh nhép vao thiét bi tai tao tin hiéu Am thanh 3D 100 la tin hi¢u ma

ho4 va dugc nhip vao dudi dang dong bit. BO gidi ma 110 chon b giai ma phu hop voéi
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dinh dang cta tin hi€u 4m thanh m3 ho4, giai ma tin hi¢u 4m thanh dau vao, va truyén tin

hidu Am thanh d4 gidi ma dén bd két xudt tin higu 4m thanh 3D 120.

B két xuét tin hiéu am thanh 3D 120 bao gdm bd phan thiét 14p ban dau 125 duoc
tao cau hinh dé thu nhan va cip nhat hé s6 loc va hé ) quét, va bd két xult 127 dugc tao

c4u hinh dé thuc hién quy trinh loc va quét.

Bo két xuét 127 thuc hién quy trinh loc va quét trén tin hiéu 4m thanh dugc truyén
tir b giai ma 110. BO phén loc 1271 Xt 1y thong tin v& vi tri cta tin hiéu 4m thanh va l1am
cho tin hiéu 4m thanh két xuht s& dugce tai tao & vi tri mong mubn, va bd phan quét 1272
xir ly thong tin vé& chét lugng 4m thanh ca tin hi¢u 4m thanh va 1am cho tin hiéu 4m

thanh két xuit c¢6 chét lwong 4m thanh s& dugc anh xa lén vi tri mong mubn.

B phén loc 1271 va bd phén quét 1272 thue hién céc chirc nang twong ty nhu cac
chirc ning ctia bd phén loc 121 va bd phan quét 123 di duoc mo ta dya vao Fig.2. Tuy
nhién, bd phan loc 121 va bd phan quét 123 trén Fig.2 dugc thé hién & dang so dd, trong
d6 c6 thé bd qua bd phan thiét 1ap ban d4u, hodc bd phan twong ty khéc dé thu nhan hé )

loc va hé so quét.

Trong trudng hop nay, hé sé loc dung @& loc va hé s6 quét dung dé quét duge cung
chp tir bo phan thiét 1ap ban dau 125. BY phén thiét 14p ban ddu 125 bao gdm bd phan thu
nhén thong sb két xut goc nang 1251 va bd phan cép nhit thong sb két xult goc nang

1252.

Bo phan thu nhén thong s6 két xuét goc ning 1251 thu nhén gid tri thiét 14p ban dau
cia thong s6 két xuét goc nang bing céach st dung chu hinh va so dd bb tri clia céc kénh
dAu ra, tic 13 céc loa. Trong do, gid tri thiét 1ap ban dAu coa thong sb két xult goc nang
c6 thé duoc tinh dya vao chu hinh ctia c4c kénh diu ra theo so dd bb tri chudn va cu
hinh ciia cac kénh du vao theo thong sb két xuét goc nang, hodc gia tri thiét 1ap ban dau
4 Tuu trit tir trude duoe doc ra theo quan hé 4nh xa gifta cac kénh dAu vao/cac kénh dau
ra. Thong s6 két xuét goc néng c¢6 thé 13 hé s loc dung cho bd phén thu nhén thong sd
két xuét goc nang 1251 hodc hé s& quét dung cho b phan cip nhét thong s6 két xut goc

ning 1252.

Tuy nhién, nhu d& néu trén, gia tri thiét 1ap géc nang dé két xult goc nang c6 thé c6
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d6 l1éch so vai gia tri cho kénh diu vao. Trong trudng hop nay, néu st dung mot gia tri
thiét 1ap goc nang ¢b dinh, thi kho dat duge muc dich két xuit a0 dé tai tao tin hiéu am
thanh ba chidu sao cho gidng véi tin hiéu 4m thanh 3D gbe bang cach sur dung kénh dau
ra khac v6i kénh du vao.

Vi du, khi géc nang qua cao, thi hinh anh am thanh bi thu hep lai va chét lugng 4m
thanh bi suy giam, con khi goc ning qua thép, thi kh6 cam nhén dugc hiéu Ung két xuét
30. Vi vay, can phai diéu chinh géc ning theo cac thong sb thiét 1ap ctia nguoi ding hodc

mirc @6 két xuét ao phi hop vé6i kénh dau vao.

B phén cép nhéit thong sb két xult goc nang 1252 cép nhat cac gia tri ban dau cla
thong s6 két xult goc nang, céc gia tri ndy thu duogc bing bd phén thu nhén thong s6 két
xuét goc nang 1251, dua vao thong tin vé gbc nang cia kénh dau vao hoic goc nang theo
cac thong sb thiét 1ap ctia ngudi dung. Trong do, néu so dd bb tri loa cla kénh dau ra c6
sai 1éch so véi so dd bd tri chudn, thi c6 thé thuc hién thém quy trinh bu cho hiéu tng do
d6 1éch gay ra. Do 1éch clia kénh dau ra c6 th 1a thong tin v& do 1éch theo dd 1éch gitra

c4c goc nang hogc d6 1éch gifta cac goc phuong vi.

Tin hiéu 4m thanh dau ra duoc loc va quét bing bod két xult 127 st dung thong )
két xuét goc nang dugc thu nhén va cép nhat béng bd phén thiét 1ap ban dau 125 s& dugc

tai tao qua loa twong tng v6i cdc kénh dau ra.

Fig.6 dén Fig.8 1 cac hinh v& thé hién céc kénh & 16p trén theo goc ning clia cac

16p trén trong so dd b tri kénh theo phuong 4n thyc hién sang ché.

Khi gia sir ring tin hiéu kénh dau vao 1a tin hi¢u dm thanh 3D 22.2 kénh va dugc
sép dit theo so dd bb tri dugc thé hién trén Fig.3, thi 16p trén cho céc kénh diu vao c6 so
dd bd tri nhu dugc thé hién trén Fig.4 theo goc nang. Trong do, gia su ring goc ning
b?lng 0 do, 25 49, 35 49 va 45 dp, va kénh VOG tuong ung voi goc nang b%mg 90 do
duoc loai bd. Céc kénh & 16p trén c6 goc nang bing 0 do duoc bd tri ndm trén mot mét

phing nam ngang (16p gitra 320).

Fig.6 12 hinh v& thé hién so dd bb tri clia cac kénh & 16p trén dwoc nhin tir phia

trudec.

Dua vao Fig.6, mbi kénh trong s6 tam kénh & 16p trén c6 do 1éch goc phuong vi
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bang 45 do gifta chiing, do do, khi cac kénh & 10p trén dugc nhin tir phia trude theo truc
kénh thing ding, thi séu kénh con lai, trir kénh TL90 va kénh TR90, cho thy rang kénh
TL45 va kénh TL135, kénh TO va kénh T180, va kénh TR45 va kénh TR135 tring nhau

timg d6i mot. Didu nay dugc thé hién rd hon trén Fig 8.

Fig.7 12 hinh v& thé hién so dd b6 tri cla céc kénh ¢ 16p irén duge nhin tlr trén
xubng. Fig.8 14 hinh v& thé hién so dd bd tri 3D cua cac kénh & 16p trén. CO thé thiy ring
tam kénh & 16p trén dugc sdp dat v6i khoang cich d&u nhau trong khi d9 1éch goc phuong
vi gilta chung bang 45 do.

Néu noi dung duoc téi tao 12 4m thanh 3D sir dung phuong phap két xut goc nang
lubn gilr ¢b dinh gbéc néng bang 35 d0, thi phwong phap két xuét dugc thyc hién d6i voi
tit ca cac tin hi€u 4m thanh ddu vao & goc ning bing 35 d9, nhd vdy ma am thanh do se

duge nghe 13 nhét.

Tuy nhién, géc nang co thé dugc 4p dung khac nhau dbi voi Am thanh 3D cua ndi
dung, tuy theo cac phén ndi dung, va nhu dugc thé hién trén c4c hinh v& tir Fig.6 dén
Fig.8, vi tri va khodng cach cua mdi kénh thay dbi theo goc nang ciia kénh do, va dic

trung tin hiéu ciing thay bi do su thay ddi nay.

Vi vay, khi phuong phap két xuit 4o dugc thuc hién & goc nang ¢ dinh, thi hinh
anh am thanh s& bi méo, va d& dat dugc hiéu qua két xuét ti wru, thi can phai thyc hién
phuong phap két xut c6 tinh dén gbéc nang cta tin hiéu 4m thanh 3D dau vao, tirc 1a goc
nang cua kénh dau vao.

Fig.9 dén Fig.11 thé hién sy thay doi cia hinh anh &m thanh va sy thay ddi ctia hé
s6 loc goc nang theo goc nang cua kénh theo phuong an thyc hién sang ché.

Fig.9 1a hinh v€ thé hién vi tri ciia cdc kénh khi céc kénh trén cao 6 goc nang bing
0 d9, 35 do va 45 d¢. Fig.9 thé hién hinh v& nhin tir phia sau cua ngudi nghe, va mdi kénh
trong sd céc kénh duoc thé hién trén hinh v& 1a kénh ML90 hodc kénh TL90. Khi goc
nang bing 0 d9, thi kénh nay nim trén mat phing ndm ngang va tuong ung voi kénh
ML90, con khi géc nang bing 35 do va 45 do, thi cac kénh nay 14 cac kénh & 16p trén va

tuong tng v6i kénh TLIO.

Fig.10 1a hinh v& thé hién sy chénh 1éch gifta céc tin hi¢u nghe thdy bang tai bén tréi
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va tai bén phai ciia ngudi nghe, khi tin hiéu am thanh dugc xuét ra & cdc kénh twong Gmg

nim & vi trf nhu dugc the hién trén Fig.9.

Khi tin hiéu 4m thanh dugc xuét ra tir kénh ML90 khong c6 goc nang, vé nguyén
tc thi tin hiéu Am thanh chi nghe dugc béng tai bén trai va khong nghe duoc bang tai bén
phai.

Tuy nhién, néu géc ning ting 1én, thi sy chénh léch gitta tin hiéu 4m thanh nghe
duoc bing tai bén trai va tin hiéu am thanh nghe dugc bang tai bén phai s& gidm dan, va
néu goéc nang cia kénh ting din 1én cho dén khi goc néng bang 90 do, thi kénh do s& trd
thanh kénh VOG ndm & vi tri pha trén ddu cda ngudi nghe, do do, tin hi¢u dm thanh

nghe dugc bang cA hai tai s& gidng nhau.

Vi vay, su thay ddi cua tin hiéu Am thanh nghe dugc bing ca hai tai theo goc néng

s& gidng nhu duge thé hién trén Fig.10.

Péi véi tin hiéu 4am thanh nghe dugc béng tai bén trai khi goc néng bang 0 d9, thi
chi c6 tai bén trai nghe dugc tin hiéu 4m thanh nay, con tai bén phai khong nghe dugce tin
hiéu 4m thanh nay. Trong trudng hop do, su chénh 1&ch cudng dd gitra hai tai (ILD) va su
chénh 1&ch thoi gian gitra hai tai ITD) ¢ muc t6i da, va ngudi nghe nghe dugc tin hi¢u
am thanh cam nhén théy hinh 4nh 4m thanh ctia kénh ML90 nim & vi tri kénh trén mat

phéng nim ngang bén trai.

D6i vai su chénh 18ch giita cc tin hiéu 4m thanh nghe dugc béng tai bén trai va tai
bén phai khi goc nang bang 35 do va cac tin hi¢u 4m thanh nghe dugc bang tai bén trai va
tai bén phai khi goc ning bang 45 @9, vi gbc néng ting 1€n, nén sy chénh 1éch gitta céc tin
hiéu 4m thanh nghe dugc bing tai bén trai va tai bén phai s&€ giam xubng, va nho co sy
chénh 1éch d6, ma ngudi nghe c6 thé cam nhén thdy sy chénh 1éch v& d0 cao & trong tin

hiéu 4m thanh dau ra.

Tin hidu dAu ra ctia kénh c6 goc ning bing 35 d c6 dic trung la hinh 4nh 4m thanh
rong hon, khoang nghe d& chiu rong hon, va chét luong am thanh ty nhién hon so vdi tin
hiéu diu ra cia kénh c6 goc nang bing 45 d9, con tin higu d4u ra cua kénh c6 goc nang
bing 45 d6 c6 dic trung 13 hinh &nh dm thanh hep hon, khoang nghe d& chiu hep hon, va

¢6 su cam nh4n vé trudong 4m thanh véi cam gide d&m chim trong khong gian 4m thanh
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1 rét hon so voi tin hiéu du ra clia kénh ¢6 goc nang bang 35 do.

Nhu d3 néu trén, khi goc nang tang 1én, thi sy cdm nhén vé d0 cao ting 1én, cho nén
cam gidc dim chim trong khong gian &m thanh s€ 1o rét hon, tuy nhién d¢ rong cta hinh
anh 4m thanh s& bi thu hep. S& di nhu vy 1a do khi goc nang tang 1én, thi vi tri vat ly cua

kénh dich chuyén dan vao giita va do do tién dén gin nguoi nghe.

Vi vdy, phuong phéap cép nhét hé s6 quét theo sy thay d6i cua goc nang duge xéac
dinh nhu sau. Khi goc nang ting Ién, thi hé s6 quét duge cdp nhét sao cho hinh anh am
thanh s& m& rong ra, con khi goc ning giam xubng, thi hé sb quét dugc cap nhat sao cho

hinh anh 4m thanh s& thu hep lai.

Vi dy, gia su ring goc nang dugc thiét 1ap & muc co ban d8 két xuét a0 bang 45 do,
va phuong phap két xuit 40 duoc thuc hién khi gidm géc néng xubng con 35 do. Trong
truong hop nay, hé s6 quét gan cho kénh ao dugc két xuit va mot kénh dau ra & cling bén
v6i kénh a0 d6 s& dugc ting 1én, va hé s& quét gan cho cac kénh con lai s& dugc xac dinh

bing céch chuén hod cong suét.

Cu thé hon, gia sit ring tin hidu nhidu kénh dAu vao ctia hé thong 22.2 kénh duoc téi
tao qua cac kénh d4u ra (loa) clia hé théng 5.1 kénh. Trong truong hop nay, trong s6 céc
kénh dAu vao ciia hé théng 22.2 kénh, céc kénh dAu vao dugc 4p dung phuong phap két
xuét 40 va c6 goc ning 14 chin kénh CH_U_000 (T0), CH_U_L45 (TL45), CH_U_R45
(TR45), CH_U_L90 (TL90), CH_U_R90 (TR90), CH_U _L135 (TL135), CH_U_R135
(TR135), CH_U_180 (T180) va CH_T_000 (VOG), con cac kénh diu ra cta hé théng 5.1
kénh 13 nim kénh CH M 000, CH_M L030, CH_M_RO030, CH M L110 va
CH M R110 nim trén mot mit phing nim ngang (trr kénh 4m tram).

Theo céch ndy, trong trudng hop kénh CH_U_L45 duoc két xult bang cach st dung
cac kénh diu ra cia hé thong 5.1 kénh, néu goc nang duge thiét 1ap & mirc co ban bing
45 d6 va mubn gidm goc ning xubng con 35 do, thi cac hé s quét gan cho cac kénh
CH M L030 va CH_M L110 la cic kénh d4u ra & cung bén v4i kénh CH_U_L4S s
dugc cép nhat dé tang thém 3 dB, va cic hé sd quét gan cho ba kénh con lai duge cap
nhat dé giam xudng sao cho thoa mén hé thirc i g, =1. Trong d6, N 1a s6 luong kénh

i1

dhu ra dé két xuht mot kénh 4o bat ky, va g; 1a hé sb quét gbc nang gan cho mdi kénh dau
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ra.
Quy trinh nay phai dugc thyc hién trén moi kénh d4u vao trén cao.

Mait khac, gia su rang goc ning duoc thiét 1ap & muc co ban @8 két xuét a0 bing
45 do, va phuong phap két xult 40 duoc thuc hién khi ting goc ning 1én 55 do. Trong
trudng hop nay, hé s6 quét gan cho kénh 4o duge két xuét va mot kénh d4u ra & cing bén
v6i kénh a0 d6 s& duge giam xuéng, va hé sb quét gan cho cdc kénh con lai s& dugc xac
dinh bing cach chuin hod cong suit.

Khi kénh CH _U_L45 dugc két xult bing cach st dung céc kénh ddu ra cta hé
théng 5.1 kénh, néu goc nang dugc thiét 1ap & mirc co ban tang tu 45 @6 1én 55 d9, thi cac
hé s& quét gan cho cac kénh CH_M_L030 va CH_M_L110 1a céc kénh dAu ra & cling bén
v6i kénh CH_U_L45 s& dugc cap nhét dé giam bét 3 dB, va cac he s6 quét gan cho ba

R N
kénh con lai dugc cdp nhat dé ting 1én sao cho thoa man hé thuc Z g, =1. Trong d6, N

i=1
1a s6 luong kénh dAu ra @& két xudt mot kénh 4o bt ky, va g; 1a hé sd quét géc nang gan
cho mdi kénh dau ra.

Theo cach ndy, trong trudng hop kénh CH_U_L45 duge két xuét bang céch st dung
cac kénh diu ra cua hé thdng 5.1 kénh, néu géc nang dugc thiét 1ap & muc co ban bang
45 d6 va mudn gidgm goc ning xudng con 35 do, thi cdc hé s& quét gan cho céc kénh
CH M L1030 va CH_M _L110 la cac kénh diu ra & cung bén voi kénh CH_U_LA45 s€
dugce cép nhat dé ting thém 3 dB, va cac hé ) quét gan cho ba kénh con lai duogc cép
nhat @ giam xubng sao cho thoa mén hé thirc 3" g, =1. Trong d6, N 1 s6 luong kénh
dAu ra dé két xuit mot kénh ao bt ky, va g; 1a hé sb quét goc nang gan cho mdi kénh du
ra.

Tuy nhién, khi cam giac vé d9 cao tang 1én theo cach néu trén, thi can chu y sao cho
khong 1am dao ngugce hinh anh 4m thanh bén trai va hinh anh 4m thanh bén phai do viéc
cip nhat hé sb quét, va tinh huéng nay s& dugc mo ta dya vao Fig.9.

Phuong phép cép nhat hé s6 loc 4m séc dugc mo ta dudi diy dua vao Fig.11.

Fig.11 14 hinh v& thé hién dudng dic trung cia b loc am sic theo tin sd khi goc

ning ciia kénh bing 35 do va gbc nang bing 45 dd.
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Nhu duge thé hién trén Fig.11, c6 thé thiy rd rang 13 dudng dac trung theo goc
nang ctia bd loc 4m sic cia kénh c6 goc ning bang 45 dd co gia tri cao hon so vai bd loc

am séc ctia kénh c6 goc nang bang 35 do.

Trong trudng hgp phuong phap két xuét a0 dugc thyc hién dé c6 goc ning 16n hon
goc ning chuén, thi khi phuong phap két xuét duge thyc hién & goc nang chudn, cin phai
ting bién do nhiéu hon (hé s6 loc da cap nhat dugc tang 1én s& 16n hon 1) trong dai tan sb
can ting bién do (dai tAn s6 c6 hé sb loc ban dau 16n hon 1), va can phai giam bién do
nhiéu hon (hé sb loc dd cap nhét dugc gidm xubng s& nho hon 1) trong dai tAn s can

giam bién do (dai tan b ¢6 hé so loc ban d4u nho hon 1).

Khi dudng dic trung bién do cua bd loc dugc biéu didn theo thang do dexiben, nhu
dugc thé hién trén Fig.11, thi thy rang bién do cia bd loc &m séc c6 gia tri duong trong
dai tin sb cin ting bién d0 cua tin hiu d3u ra, va co gia tri &m trong dai tAn s6 cAn gidm
bién d0 cuda tin hi¢u d4u ra. Ngoai ra, nhu dugc thé hién trén Fig.11, khi goc ning gidm

xudng, thi hinh dang dudng déc trung bién @0 cia bd loc s€ tron phéng hon.

Khi kénh trén cao dugc két xuat a0 bang cach st dung kénh trén mat phéng nam
ngang, thi kénh trén cao d6 s& ¢6 am sic gidng véi Am sic cua tin hiéu ¢ kénh trén mat
phang nam ngang khi gbc nang giam xudng, va sy thay @bi cam nhén vé d9 cao thiy 16
rét khi goc nang ting 1én, vi vy, khi goc nang ting 1én, thi hiéu qua tac dung cta b loc
Am sic ting lén dé chu trong vao sy cam nhan vé d0 cao do ting gbc nang. Mt khéc, khi
goc ndng giam xudng, thi hidu qua tac dung cia b loc Am séc giam xudng dé c6 thé bét

chu trong vao sy cam nhén vé d cao.

Vi véy, quy trinh c4p nhat hé s6 loc theo sy thay dbi cuia goc nang duge thue hién
bang cach cap nhét hé sb loc ban diu st dung goc nang dugc thiét 14p & murc co ban va

trong s dya vao goc nang thyc té dugc két xuit.

Trong trudng hop géc nang dugc thiét 14p & murc co ban 8 két xudt 40 bang 45 do,
va gbc ning dugc gidm xudng vi thyc hién quy trinh két xudt & goc nang bang 35 do thip
hon so v6i goc nang co ban, thi cac hé s6 twong tmg voi bd loc & goc nang bing 45 do
trén Fig.11 duge coi 1a cc gia tri ban diu va can phai dugc cip nhat thanh céc hé sb

tuong tmg véi bd loc & gée nang bang 35 .
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Vi vay, trong trudong hop mudn giam do cao vi thyc hién quy trinh két xudt & goc
ning bing 35 do thip hon so véi goc ning co ban bing 45 d9, thi cén phai cdp nhat h¢ 56
loc sao cho gié tri cuc tiéu va gié tri cuc dai ciia h¢ s6 loc theo dai tan s6 dugc hiéu chinh

s& tron phing hon so v6i hé sd loc & goc nang bang 45 dd.

Mt khéc, trong truong hop goc nang dugc thiét 14p & muc co ban bﬁ'lng 45 @9, va
gbc nang dugc ting 1én vi thyc hién quy trinh két xult & goc nang bing 55 d6 cao hon so
v6i géc ning co ban, thi can phai cdp nhat hé s6 loc sao cho gid tri cuc tidu va gié tri cuc
dai cua hé sb loc theo dai tAn s duoc hidu chinh sé& dbe ding hon so v6i hé s6 loc & gbc

nang bang 45 do.

Fig.12 13 luu dd thé hién phuong phap két xuét tin hiéu 4m thanh 3D theo phuong

an thyuc hién sang che.

B két xuét thu tin hidu am thanh nhiéu kénh c6 nhiéu kénh ddu vao (1210). Tin
hiéu 4m thanh nhidu kénh diu vao dugc bién ddi thanh nhidu tin higu cho céc kénh dau ra
theo phuong phap két xuét, va theo so dd tron giam trong d6 sd lwong kénh d4u ra it hon
s6 luong kénh dAu vao, tin hidu dAu vao c6 22.2 kénh dugc bién doi thanh tin hiéu dau ra

c6 5.1 kénh.

Theo cach nay, khi tin hi¢u 4m thanh 3D du vao duge két xudt bang cich st dung
cac kénh 2D déu ra, thi phuong phap két xuét thong thudng dugc ap dung cho cac kénh
dAu vao trén mit phing nim ngang, va phuong phép két xudt 4o dwoc 4p dung cho méi

kénh ddu vao trén cao & mdt goc nang dé tao ra cam gidc vé do cao cho kénh do.

DPé thuc hién phuong phap két xuét, cin phai c6 hé s6 loc dugc dung dé loc va hé sb
quét dugc dung dé quét. Trong do, & quy trinh thiét 14p ban dau, thong s6 két xuét duge
thu nhén theo so' d6 b tri chudn cla céc kénh d4u ra va goc nang dugc thiét 14p & mtc co
ban d& két xut o (1220). Géc nang dugc thiét 1ap & mic co ban c6 thé duge xac dinh
khéc nhau tuy theo bd két xuét, nhung khi phuong phép két xuit 40 duge thuc hién & mot
gbc ning ¢b dinh, thi mirc d6 hai 1ong cia ngudi dung va higu qua dat dugc cua phuong
phép két xudt 4o theo thi hiéu ctia ngudi dung hodic dic trung cuia tin hiéu dAu vao c6 thé
bi gidm sut.

Vi vy, khi cdu hinh cta cac kénh dau ra c6 sai 1&ch so v4i so do bod tri chuan cua
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c4c kénh dau ra, hojc khi phuong phép két xult 40 duogc thuc hién & goc nang khac v6i
g6éc nang dugc thiét 13p & muc co ban cua bd két xuét, thi thong sb két xuit duoc cap

nhat (1230).

Trong do, thong s§ két xuit duge cép nhét c6 thé 12 hé sb loc dugc cap nhat bing
cach gan trong s6 dugc xac dinh dua vao do 1éch géc nang cho gid tri ban d4u coa hé sb
loc, hodc c6 thé 1a hé s6 quét duge cap nhét bing cch ting hodc giam gié tri ban dau cia
hé s& quét theo két qua so sanh giita goc ning cia kénh du vao va goc nang duoc thiét

1ap & murc co ban.

Phuong phép cu thé dé cép nhat hé s6 loc va hé sb quét s& duge mo ta dwa vao cic
hinh v& tir Fig.9 dén Fig.11, va do d6 & day s& khong mo ta nita. Trong trudng hop nay,
hé sb loc dugc cap nhat va hé sb quét dugce cép nhét co thé dugc hiéu chinh hodc mé rong
thém, va s& dugc mo ta chi tiét dudi day.

Néu so dd b tri loa cia céc kénh du ra c6 sai léch so véi so dd bd tri chuén, thi c6
thé thyc hién thém quy trinh bu cho hiéu tmg do d6 1&ch giy ra, tuy nhién & day s& khong
md ta chi tiét phuong phép cu thé d& thuc hién quy trinh nay. D6 1éch ctia kénh diu ra c6
thé 1a thong tin v& do 1éch theo d6 1éch gitra cac goc nang hoic d6 léch giira cac goc

phuong vi.

Fig.13 13 hinh v& thé hién hién tuong trong d6 hinh anh 4m thanh bén trai va hinh
anh 4m thanh bén phai bj dao nguoc khi goc ning ctia kénh dau vao bang hodc 16n hon

gid tri nguong theo phwong an thuc hién sang ché.

Nguoi nghe phan bi€t dugce vi tri cia céc hinh &nh &m thanh dya vao sy chénh léch
thoi gian, sy chénh léch cudng do va sy chénh I¢ch tn s6 cua céac tin hiéu Am thanh dén
hai tai cia ngudi nghe. Khi sy chénh léch gifta cdc dic trung cta tin hi¢u dén hai tai du
16n, thi ngudi nghe c6 thé dé dang xac dinh duoc vi tri ngudn 4m thanh, va ngay c4 khi
c6 sai s6 nho, thi ciing van khong x4y ra hién tuong 13n 16n trude-sau hodic hién twong 1an
16n trai-phai d6i v6i cac hinh 4nh 4m thanh. Tuy nhién, ngudn 4m thanh 4o nim & phia
sau bén phai hoic phia truéc bén phai so véi diu clia ngudi nghe c6 sy chénh 1éch thoi
gian rit nho va sy chénh 1&ch cudng d6 rit nho, cho nén ngudi nghe phai xac dinh vi tri

nguon am thanh chi bang céch dya vao sy chénh 1€ch gifta cac tan so.
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Gibng nhu truong hop dwoc thé hién trén Fig.10, Fig.13 thé hién hinh v& nhin tir
phia sau cia ngudi nghe, trong d6 kénh dugc thé hién bing 6 hinh vudng 13 kénh
CH_U L90. Trong truong hgp nay, khi gbc nang ctia kénh CH_U 1.90 14 o, néu ¢ ting
1€n, thi sy chénh l&ch ILD va sy chénh Iéch ITD giita c4c tin hi€u &m thanh dén tai bén
trai va tai bén phai ctia ngudi nghe s& giam din, va c4c tin hiéu 4m thanh nghe dugc bang
c hai tai c6 hinh anh am thanh giéng nhau. Gia trj t5i da ciia géc nang ¢ 1a 90 d9, va khi
@ bang 90 do, thi kénh CH_ U _L90 s& 12 kénh VOG nim & phia trén diu ctia ngudi nghe,

do d6 tin hiéu 4m thanh nghe dugc bing ca hai tai s& gidng nhau.

Nhu duge thé hién trén so dd bén trai cia Fig.13, néu ¢ c6 gia tri da 16n, thi sy cam
nhan v& d¢ cao ting 1én khién cho ngudi nghe c6 thé c6 sy cam nhan vé trudng 4m thanh
v6i cam gidc dim chim siu trong khong gian 4m thanh. Tuy nhién, khi sy cam nhén veé
do cao ting 1én, thi hinh anh am thanh s& bj thu hep va khoang nghe dé chiu ciing bi thu
hep, cho nén chi can vi tri ciia ngudi nghe c6 dich chuyén d6i chut hodc kénh c¢6 sai Iéch

d6i chut, 13 c6 thé xay ra hién tuong dao ngugc trai-phai déi v6i hinh anh 4m thanh.

So dd bén phai ctia Fig.13 thé hién vi tri cia ngudi nghe va kénh khi ngudi nghe
dich chuyén d6i chit sang bén trai. Py 1a truong hop sw cam nhan vé d6 cao dugc tao ra
13 rét hon do gbc ning ¢ cla kénh c6 gia tri 16n, vi thé nén chi cn nguoi nghe dich
chuyén d6i chut, thi sy dich chuyén twong ddi ciia kénh bén trai va kénh bén phai da c6
thay ddi 16n, va trong truong hop x4u nhéit, mic du d6 1 tin hidu cta kénh bén trai,
nhung tin hiéu d6 duoc nghe rd hon khi dén tai bén phai, do d6 c6 thé xay ra hién twong

dao nguoc trai-phai clia hinh 4nh 4m thanh nhu dwgc thé hién trén Fig.13.

Trong quy trinh két xudt, viéc phai duy tri duoc sy cdn bing gitra bén tri va bén
phéi cia hinh 4nh 4m thanh va viéc phai xac dinh ding vi tri bén trdi va bén phdi cia
hinh 4nh 4m thanh s€ quan trong hon so véi viéc tao ra sy cdm nhén vé dd cao, do d6
ngin ngira hién twong néu trén, c6 thé cin phai giéi han goc ning dé két xuét 40 & trong
mot khodng dinh trudec.

Vi vay, trong truong hop hé sb quét giam xudng khi géc nang ting 1én dé c6 duge
sw cam nhén vé d6 cao v6i gbe ning 16n hon so véi gbe nang duqc.thiét 18p & muc co ban
@& két xudt, thi can phai thiét 1ap gia tri ngudng t6i thiéu cho hé sb quét sao cho hé sb

quét khong dugce nhé hon hodc bing mot gia tri dinh trude.
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Vi du, k& ca khi géc nang dé két xudt 4m thanh dugc ting 1én bing 60 dd hoic 16n
hon 60 d6, néu quy trinh quét dugc thuc hién béng céch bit budc gan hé sb quét dugc cép
nhét cho gi4 tri ngudng ciia géc nang biang 60 d9, thi c6 thé ngin ngira duge hién twong
ddo ngugc trai-phdi cua hinh dnh 4m thanh.

Khi tin hiéu 4m thanh 3D duoc tao ra bang cach sir dung phwong phép két xuét ao,
hién twong 1an 16n trude-sau cta tin hiéu 4m thanh c6 thé x4y ra do bd phén tai tao cua
kénh vong. Hién tugng 1an 19n trude-sau 13 hién twong khé xac dinh duge nguén am
thanh 4o trong tin hidu 4m thanh 3D dang nim & phia truéc hay phia sau.

Duva vao Fig.13, gia st rang ngudi nghe dich chuyén vi tri, tuy nhién, ngudi ¢ hidu
biét trung binh trong linh vuc k¥ thuét nay cin hiéu rd ring, do hinh anh 4m thanh dugc
nang 1én, nén cho dii ngudi nghe khong dich chuyén vi tri, thi vin ¢ nhiéu kha ning xay
ra hién tugng 13n 16n trdi-phai hodic hién tugng 1an 16n trudce-sau do dic trung cla co
quan thinh gidc cia mdi ngudi.

Quy trinh thiét 1ap ban diu va cdp nhat thong sé két xuit goc nang, tirc 13 hé sd quét
gbc nang va hé s loc goc nang, s& duge mé ta chi tiét dudi day.

Khi géc nang elv ctia kénh d4u vao trén cao iy, 16n hon 35 dd, néu iy, 1a kénh & phia
trude (goc phwong vi ndm trong khoang tir -90 d6 dén +90 d9), thi hé s6 loc goc ning

dugc cap nhat EQY, (eq(i, ) duoc x4c dinh theo céc biéu thirc tir 1 dén 3.
EQ*, (eq(i; )) =20 xlog,, (BQE . (eq(i,, )))+ 0,05 x log, (£, xf, /6000) (1)
EQ% , (eq(i, ) =EQ} 4 (eq(i, ) (min(max(elv -35,0), 25)x 0,3) 2)
EQ, (eq(i, )= 10 Qe (cali))/20-0,05x10gs (5, /6000) 3)

Mit khéc, khi géc nang elv clia kénh dau vao trén cao i;, 16n hon 35 d9, néu i, 12
kénh & phia sau (géc phwong vi ndm trong khoang tir —180 do dén —90 @6 hodc tir 90 do
dén 180 d0), thi hé sb loc géc nang dwoe cap nhat EQX, (eq(i, ) dwoc xé4c dinh theo cic

biéu thie tir 4 dén 6.

EQ} (¢d(i )) =20 xlog,,(EQS ., (ea(i, ) + 0,07 xlog, (£, x£, /6000)  (4)
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EQ¥ ,, (eq(i, ))=EQ¥,, (eq(i,, ) (min(max(elv-35,0), 25)x 0,3) )
EQ IS(R (eq(iin )) — lO(EQ'z‘,db (eq(iy, )))/20-0,07x10g2(fk xf /6000) ( 6)

trong do, fi 1a tan so trung tdm chuan hod ctia dai tan so thu k, f; 14 tan so lay mau,

va EQE, (eq(i, ) 12 gia tri ban dAu ctia hé s loc géc nang & gdc nang chudn.

Khi géc nang d& két xudt géc nang khong phai 1a goc nang chudn, thi phai cap nhat
hé s6 quét géc ning twong g vai cac kénh ddu vao trén cao, trir kénh TBC (CH_U_180)
va kénh VOG (CH_T_000).

Khi géc ning chudn bing 35 d6 va i;, 12 kénh TFC (CH_U_000), hé sé quét goc

nang di cap nhat Gy s(iy) va Gyie(im) 14n Iugt duge x4c dinh theo cac biéu thirc 7 va 8.

GVH,S (iin )= 10(0,25xmin(max(elv—35,0), 25))/20 % GVHO,S (iin ) (7)
G s (iin )= 10(0,25xmin(max(elv—35,0), 25))/20 % GVHO,G (im ) (8)

trong d6, Gyo,s(iin) 12 hé s6 quét ciia kénh dAu ra SL dé két xuét 4o kénh TFC bing
cach sir dung géc ning chudn bing 35 d0, va Gypoe(iin) 12 hé s6 quét clia kénh dau ra SR
dé két xuét 4o kénh TFC bang céach st dung géc ning chuin bang 35 dd.

Déi v6i kénh TFC, khong thé didu chinh céc hé s ciia kénh bén tri va bén phai dé
diéu chinh géc néng, do do, ty sb giita cac hé s cia kénh SL va kénh SR 12 céc kénh &
phia sau ctia kénh & phia truéc dugc diéu chinh dé didu chinh goc nang. Phuong 4n nay
s& dwgc mo ta chi tiét dudi day.

Dbi voi cac kénh con lai trir kénh TFC, khi goc ning ctia kénh ddu vao trén cao 16n
hon géc ning chuin bang 35 d9, thi hé sé ctia kénh & ciing bén vé6i kénh ddu vao duoc
giam xuéng, va hé sb cua kénh & khac bén vé6i kénh dau vao duge tdng 1€n, do sy chénh

1éch hé sb gitta gi(elv) va gc(elv).

Vi du, khi kénh du vao 12 kénh CH_U_L045, thi kénh d4u ra & ciing bén vé6i kénh
d4u vao nay 1a cac kénh CH_ M L1030 va CH M _L110, va kénh d4u ra & khac bén véi
kénh du vao nay 1a cic kénh CH_M_R030 va CH_M_R110.

Phuong phép thu nhéan céc hé sb gi(elv) va ge(elv) va tir d6 cip nhat hé sd quét goc
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nang, khi kénh dau vao 1a kénh & bén canh, kénh & phia trudc, hodc kénh & phia sau, s&
dugc md ta chi tiét dudi day.

Khi kénh ddu vao c6 géc ning elv 13 kénh & bén canh (géc phuong vi nim trong
khoang tir —110 do dén —70 do hodc tir 70 d dén 110 do), cac hé sb gi(elv) va ge(elv) 1an
lwot duge xac dinh theo cac biéu thirc 9 va 10.

g, (elv) — 10(—0,05522xmin(max(elv—35, 0),25))/20

©)

gc (elv) =1 0(0,41879xmin(max (elv=35,0),25))/20

(10)
Khi kénh dau vao c6 goc nang elv 1 kénh & phia truée (goc phuong vi nim trong

khoéng tir =70 do dén +70 do6) hoic 1 kénh & phia sau (gbc phuong vi nim trong khoang

tir —180 d6 dén —110 d6 hodc 110 do dén 180 do), cac hé sb gielv) va ge(elv) 1an luot

dugc xac dinh theo céc biéu thirc 11 va 12.

g (elv) — 10(—0,047401xmin(max(elv—35,0), 25))/20

(11)

g2, (elv) — 1001498 (max (elv-35,0),25))20

/ (12)
Dua vao cac hé sd gi(elv) va gc(elv) tinh dugc bing céach st dung céc biéu thure tir 9

dén 12, cac hé sb quét goc nang c6 thé dugc cap nhit.

Hg so quét géc nang da cép nhat Gy (i) gdn cho kénh dau ra & cung bén voi kénh
dau vao, va hé so quét géc nang da cdp nhat Gy (i) gdn cho kénh dau ra & khac bén voi

kénh du vao 14n lugt duge x4c dinh theo céc biéu thuc 13 va 14.

G (iin ) =& (elv)x vaHo,I (iin ) (13)
GvH,c (iin)= &c (elV)XGvHo,c (iin) (14)

Dé giit nguyén khong d6i mirc niang lugng cua tin hidu ddu ra, thi cac hé sb quét
tinh duogc béng cach st dung céc biéu thtrc 13 va 14 dugc chuén hoa theo céc biéu thuc

15 va 16.

Ps,, (iin)= \/Z(G>=1G\21H,o (iin) (15)
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. 1 .
Pcm_1~6 (lin)z P_GvH,x~6 (lin) (16)

GvH

Theo c4ch ndy, quy trinh chuin hoé cong suit dwoc thyc hién sao cho tdng ciia céc
gi4 tri binh phuong cta céc hé sb quét cua cac kénh déu vao phai bing 1, va nhd thuc
hién nhu vy, nén mirc ndng lugng cia tin hi€u déu ra trude khi céc hé sb quét dugce cip
nhét va mic ndng lugng cia tin higu d4u ra sau khi cac hé sb quét dugce cap nhit co thé

dugec giilt can bang.

Trong hé sb Gyri(iin) va Gy (i), chi s6 H biéu thi rﬁng hé sb quét géc nang dugce
~ cAp nhét chi & ving tdn sb cao. Cac hé sb quét goc ning dugce cdp nhét trong cac bidu
thirc 13 va 14 chi dugc 4p dung cho dai tAn sb cao, tirc 13 dai tin sb tir 2,8 kHz dén
10 kHz. Tuy nhién, khi hé s6 quét géc ndng dwgc cap nhét cho kénh vong, thi hé s quét

gbc nang dugc cdp nhat khong chi & dai tan s6 cao ma con & dai tan so thap.

Khi kénh du vao c6 goc nang elv 1a kénh vong (g6¢ phuong vi nim trong khoang
tir —160 d6 dén —110 d6 hodc tir 110 d6 dén 160 @), hé sb quét goc ning da cép nhat
GyL1(in) gén cho kénh diu ra & cling bén v&i kénh diu vao & dai tin sb thdp tir 2,8 kHz
tr& xuéng, va hé sb quét goc nang da cdp nhit Gy, (i) gan cho kénh du ra & khac bén

v6i kénh du vao d6 14n lugt dugce xé4c dinh theo céc bidu thic 17 va 18.

G 1in) =2, (eV)x Gy, (0s,) (17)

GVL,C (iin )= gc (elv)x GVLO,C (iin ) (18)
Ciing gidng nhu & dai tAn sb cao, dbi voi hé sb6 quét gbc nang duoc cip nhat & dai
tin s6 thdp, dé gitr nguyén khong dbi muc ning lwong cta tin hidu dau ra, thi cac hé sb

quét tinh duge bing cach sir dung céc biéu thirc 15 va 16 dugc chudn hoa cong suét theo

cac biéu thirc 19 va 20.

Po, (i) =42, G20 (iin) (19)

: 1 :
PG‘,L,M (lin ) = ‘P——" GVL,1~6 (lin ) (20)

G vH

Theo cach nay, quy trinh chuén ho4 cong suét duge thuc hién sao cho tdng cia cac

gi4 tri binh phwong ciia céc hé sd quét cia cac kénh diu vao phai bing 1, va nhd thuc
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hién nhu vay, nén mirc ning lugng cta tin hiu dau ra trude khi cac hé s6 quét dugce cap
nhit va mirc ning lugng cla tin hiéu dau ra sau khi cac hé so6 quét dugc cép nhat co the

duoc gilt can bang.

Fig.14 dén Fig.17 1a c4c so dd thé hién phuong phap ngin nglra hién tuong 13n 16n

trude-sau ciia hinh anh 4m thanh theo phurong 4n thuc hién sang ché.

Fig.14 14 hinh v& thé hién cac kénh trén mit phing nim ngang va céc kénh trén cao

& phia trude theo phuong 4n thuc hién sang ché.

Dua vao phuong an duogc thé hién trén Fig.14, gia st réng kénh diu ra 13 hé théng
5.0 kénh (kénh am trAm khong dugc thé hién trén hinh v&) va cac kénh déu vao trén cao &
phia truée duoc két xuét ra cac kénh diu ra ndm trén mit phéng nim ngang. Hé théng 5.0
kénh & trén mit phing nim ngang 1410 va gdm c6 kénh trung tdm & phia truée (FC:
Front Center), kénh bén trdi & phia trudc (FL: Front Left), kénh bén phai & phia trudce
(FR: Front Right), kénh vong bén trai (SL: Surround Leff) va kénh vong bén phai (SR: |
Surround Right).

Céc kénh trén cao & phia trudc 1a céc kénh twong tng véi 16p trén 1420 trén Fig.14,
va theo phurong 4n dugc thé hién trén Fig.14, cic kénh trén cao & phia truée 1a kénh trung
tAm cao nhét & phia truée (TFC: Top Front Center), kénh bén trai cao nht & phia trudc
(TFL: Top Front Left) va kénh bén phai cao nhit & phia trudc (TFR: Top Front Right).

Khi gia st ring, theo phuong an dugc thé hién trén Fig.14, kénh dau vao 12 hé théng
22.2 kénh, thi c4c tin hiéu dau vao c6 24 kénh nay duogc két xuit (tron gidm) dé tao ra cac
tin hidu d4u ra c6 5 kénh. Trong d6, céc thanh phén 14n luot twong tmg véi cac tin hiéu
dAu vao c6 24 kénh dugc phan bd & trong tin hiéu diu ra ¢ 5 kénh theo quy tic két xudt.
Vi viy, céc kénh dAu ra, tirc 1a kénh trung tdm & phia truge (FC), kénh bén trdi ¢ phia
truge (FL), kénh bén phai ¢ phia trude (FR), kénh vong bén trai (SL) va kénh vong bén
phai (SR) ¢6 céc thanh phan turong Gmg véi cc tin hidu diu vao.

Trong trudng hop ndy, s lwong kénh trén cao & phia trudce, sb luong kénh trén mit
phing nim ngang, cdc gbc phuong vi va cdc goc ning cua céc kénh & trén cao cb thé
dugc x4c dinh khic nhau tuy theo so dd bd tri kénh. Khi kénh déu vao 1a hé théng
22.2 kénh hozc 22.0 kénh, thi kénh trén cao & phia trudc c6 thé bao gdm it nhat mot trong
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s§ cac kénh CH_U L1030, CH_U_R030, CH_U_L045, CH_U_R045 va CH_U_000. Khi
kénh dAu ra 12 hé théng 5.0 kénh hodc 5.1 kénh, thi kénh vong c6 thé bao gdm it nhit mot
trong sd cac kénh CH_ M _L110 va CH_M R110.

Tuy nhién, ngudi ¢6 hidu biét trung binh trong linh vire k§ thuat nay hiéu ro rang,
mi khi c6 nhidu kénh diu vao va diu ra khong tring khép v6i so db bb tri chudn, thi so
dd bd tri nhidu kénh c6 thé duoc tao cu hinh khac nhau theo goc ning va gbc phuong vi
ctia mdi kénh.

Khi tin hiéu kénh ddu vao trén cao dugc két xuét o bing cach sir dung cac kénh
dAu ra nim trén mit phing nim ngang, thi kénh vong dAu ra ¢ vai trd 1am ting goc nang
ctia hinh 4nh 4m thanh bang céch tao hiéu ing d9 cao cho hinh anh 4m thanh. Vi vay, khi
céc tin hiéu tir cac kénh dAu vio trén cao trén mit phing nim ngang dugc két xuit 4o ra
thanh céc tin hiéu dau ra tir 5.0 kénh, 13 c4c kénh trén mit phang nim ngang, thi géé nang
c6 thé duge ap dung va diéu chinh cho céc tin hidu ddu ra tir kénh SL va kénh SR 1a c4c

kénh vong dau ra.

Tuy nhién, vi dic trung HRTF 13 duy nhit v6i mdi ngudi, nén hién tuong 14n 16n
trude-sau c6 thé xay ra, trong d6 tin hiéu duge két xuit 4o ra kénh trén cao & phia trude

dugce cdm nhan 1a &m thanh phét ra tir phia sau theo ddc trung HRTF cia nguodi nghe.

Fig.15 14 hinh v& thé hién ty 18 phan trim cta céc kénh trén cao & phia trudc theo

phuong 4n thyc hién sang ché.

Fig.15 13 hinh v& thé hién ty 1¢ phan trim, khi kénh trén cao & phia trudc, tic 1a
kénh TFR, dugc két xuit 40 bang cach st dung kénh ddu ra trén mit phing nim ngang,
nguoi nghe s€ x4c dinh vi tri (trudc va sau) cda hinh &nh 4m thanh. Dua vao Fig.15, 46
cao ma ngudi nghe cim nhan thdy twong Gng vi kénh trén cao 1420 va kich thude cta
dau hinh tron ty 18 v6i gia tri cua ty 16 phan tram.

Duya vio Fig.15, mic du da sb ngudi nghe xac dinh hinh anh 4m thanh & vi tri 45 d6
v& bén phai 14 vi tri ctia kénh két xuét 40, nhung nhiu ngudi nghe x4c dinh hinh anh 4m
thanh & vi tri khac, khong phéai & vi tri 45 d§. Nhu dd néu trén, hién tuong nay xay ra do
dic trung HRTF khéc nhau tuy theo mdi ngudi, nén c6 thé thiy ring ngudi nghe con xéac

dinh hinh anh 4m thanh & vi tri phia sau vuot qué 90 d6 vé& bén phai.
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Pic trung HRTF biéu thi duong truyén ctia 4m thanh tir ngudén 4m thanh & mot
diém trong khong gian & gin dau cho dén mang nhi, dic trung nay dwoc biéu dién & dang
toan hoc 12 ham truyén. Pic trung HRTF thay d6i dang ké theo vi tri clia ngudn am thanh
so voi tam diém cua dau, va kich thuée hodc hinh dang cua dAu hodc loa tai. D& bidu dién
chinh x4c ngudn 4m thanh 4o, dic trung HRTF ctia mot ngudi nghe x4c dinh phai dugc
do va st dung cho riéng ngudi d6, viéc ndy khong thé thuc hién dwgc trén thuc té. Do do,
thong thuong, c6 thé sir dung ham HRTF khong phai danh cho riéng ting ngudi dugc do

bang cach dit micro tai vi tri mang nhi ctia ma no canh giong nhu than nguoi.

Khi ngudn 4m thanh &0 dugc ti tao bing cach sir dung ham HRTF khong phai danh
cho riéng timg ngudi, néu déu hoic loa tai cia mdt ngudi khong gidng nhu ma no canh
hodc du gia sir dung hé théng micrd, thi c6 thé xay ra nhidu van dé lién quan dén viéc
xac dinh vi tri ciia hinh 4nh 4m thanh. Mirc chénh 1éch vi tri dugc xac dinh tinh b?lng do
trén mit phing nim ngang c6 thé dugc bu 6 tinh dén kich thu6c dau cia ngudi nghe,
nhung vi kich thuéc hoic hinh dang cuia loa tai khac nhau tuy theo mdi ngudi, nén kho

b cho mirc chénh 1éch goc nang hoic hién twong 13n 16n trudc-sau.

Nhu d& néu trén, mdi nguoi c6 dic trung HRTF riéng tuy theo kich thuéc hodc hinh
dang ctia diu ngudi, tuy nhién, trén thyc té khé 4p dung cac dic trung HRTF khac nhau
tuong tng cho ting nguoi. Vi vdy, ham HRTF khong phai danh cho riéng tirng nguoi,
tirc 1a mot ham HRTF chung, dugc st dung, va trong truong hop do, hién tuwong 14n 16n

trudce-sau c6 thé xay ra.

Trong trudng hop d6, khi cong thém mdt do tré dinh trudc vao tin hidu cia kénh

vong dau ra, c6 thé ngin ngira duge hién twong 13n 16n trudce-sau.

Am thanh khéng dwoc cam nhan gidng nhu nhau ddi véi tit ca moi ngudi, ma duge
cdm nhan khéc nhau tuy theo mdi truong xung quanh hodc trang thai tdm ly ctia nguoi
nghe. S& di nhu vy 1a do mét su kién vét Iy & trong khong gian c¢6 4m thanh lan truyén
dugc cdm nhén bdi ngudi nghe theo cach chii quan va theo giac quan. Tin hi€éu 4m thanh
dugc cam nhén bdi ngudi nghe theo yéu t§ chi quan hodc tim 1y duge goi 14 md hinh
tam 1y thinh gidc. M6 hinh tdm 1y thinh gidc khong chi chiu anh hudng cia céc bién sb
vét 1y bao gdm 4p sudt 4m thanh, tin s, thoi gian, v.v., ma con chju 4nh hudng cia cac

bien s6 chui quan bao gébm &m lugng, cao d9, 4m sac, ky Grc v€ 4m thanh do, v.v..
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M5 hinh tm 1y thinh gic c6 thé ¢6 nhidu hiéu tmg theo cAc tinh hudng, va vi dy, c6
th& ¢6 hiéu tng che l4p, hiéu tmg hoa trdn, hiéu tmg cdm nhan hudng 4m thanh dén, hiéu
ung cam nhén khoang cach 4m thanh dén va hiéu tng wu tién. Ky thuat dya vao md hinh
tam 1y thinh gidc duoc 4p dung trong nhidu linh vye khac nhau dé cung cép cho ngudi

nghe tin hi€u 4m thanh phu hop hon.

Hiéu tng uu tién con dugce goi 1a hiéu ing Hass, trong d6 khi cac &m thanh khéc
nhau dugc tao ra tudn ty véi do tré thoi gian tir 1 ms dén 30 ms, thi nguoi nghe co thé
cam nhan théy cac 4&m thanh nhu duoc tao ra ¢ vi tri ma am thanh dén som nhét dugce tao
ra. Tuy nhién, néu do tr& thoi gian giita cac thoi didm tao ra hai 4m thanh bang hodc 16n

hon 50 ms, thi hai &m thanh d6 dugc cdm nhén & cédc huéng khac nhau.

Vi dy, khi mot hinh 4nh 4m thanh duge x4c dinh vi tri, néu tin hiéu ddu ra cia kénh
bén phai dugc 1am tré, thi hinh anh 4m thanh nay dich chuyén sang trai va do d6 s& duoc
cam nhén nhu 1a tin hiéu nay duoc tai tao & bén phai, va hién tugng dé dugc goi 1a hiéu

ung uu tién hodc hi¢u ng Hass.

Kénh vong dau ra duoc sir dung dé bd sung goc nang vao hinh anh 4m thanh, va
nhu dugc thé hién trén Fig.15, do tin hiéu ciia kénh vong dau ra, nén hién twong 14n 1on
true-sau xay ra 1am cho ngudi nghe c6 thé cam nhan thiy ring tin hiéu ctia kénh & phia

trudce dén tir phia sau.

Nho str dung hiu tng u tién néu trén, c6 thé giai quyét dugc vin dé da néu. Khi
cong thém mot d6 tré dinh trude vao tin hiéu cua kénh vong dau ra dé tai tao kénh dau
vao trén cao & phia trudc, so véi cac tin hi¢u tir cdc kénh ddura & phia trude ndm & vi tri
tir -90 d6 dén +90 d6 so v6i hudng phia trude va nim trong sd céc tin hiu dau ra dé tai
tao tin hiéu cia kénh diu vao trén cao & phia trude, céc tin hi€u tr cdc kénh vong dau ra
nam & vi tri tir —180 do dén —90 @6 hodc tir +90 do dén +180 d6 so v6i hudng phia trude

duoc tai tao ¢ do tré.

Do d6, ngay ca khi tin hiéu 4m thanh tir kénh d4u vao & phia trude c6 thé duge cam
nhan nhu thé tin hiéu d6 duoc tai tao & phia sau, nhung nho vao ddc trung HRTF duy
nhét cta ngudi nghe, nén tin hi¢u 4m thanh dugc cdm nhén nhu thé tin hiéu d6 dugc tai
tao & phia trudc noi ma tin hi€u dm thanh dugc tai tao s6m nhét dya theo hiéu ung wu

tién.
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Fig.16 13 Ivu db thé hién phuong phép ngin ngira hién twong 13n 10n trudc-sau theo

phuong 4n thuc hién séang ché.

B két xuét thu tin hidu 4m thanh nhiéu kénh c6 nhiéu kénh d4u vao (1610). Tin
hiéu 4m thanh nhidu kénh diu vao dugc bién ddi thanh nhiéu tin hidu cho céc kénh diu ra
theo phuong phéap két xuét, va theo so dd tron giam trong d6 s lugng kénh dAu ra it hon
s6 lwong kénh ddu vao, tin hiéu diu vao ¢6 22.2 kénh dugc bién ddi thanh tin hi¢u dau ra

c6 5.1 kénh hodc 5.0 kénh.

Theo céch nay, khi tin hiéu 4m thanh 3D déau vao dugc két xuét bing cach sir dung
céc kénh 2D d4u ra, thi phuong phap két xuét thong thuong dugc 4p dung cho cic kénh
dAu vao trén mit phing nim ngang, va phuong phéap két xuét &0 dwoc ap dung cho mdi

kénh dau vao trén cao & mot gbc nang d¢ tao ra cdm giac vé do cao cho kénh do.

Pé thyuc hién phuong phap két xuét, cin phai c6 hé sb loc dugc ding dé loc va hé sb
quét dugc ding d& quét. Trong d6, & quy trinh thiét 1ap ban ddu, thong sb két xudt duoc
thu nhan theo so' dd bd tri chuén cta cac kénh du ra va géc ning duoc thiét 1ap & mirc co
ban dé két xult 40. Goc nang duogc thiét 1ap & muc co ban c6 thé duge xé4c dinh khac
nhau tuy theo bd két xuit, va khi mot gbc nang dinh trudce, khong phai 12 goc nang duge
thiét 14p & murc co ban, duoc thiét 1ap theo thi hiéu ctia ngudi ding hogic dic trung cia tin
hiéu ddu vao, thi mirc do hai long clia nguoi ding va hidu qua dat dugce cia phwong phap

ket xudt do c6 the dugc nang lén.

Pé ngin ngira hién tugng 1an 16n trude-sau do kénh vong, mot do tré thoi gian duge

cong thém vao kénh vong du ra so v6i kénh trén cao & phia trude (1620).

Khi cong thém mdt do tré dinh trudc vao tin hidu cia kénh vong dau ra dé tai tao
kénh ddu vao trén cao & phia trudc, so v6i cac tin hiéu tir cac kénh ddu ra & phia trude
nim & vi tri tr =90 d6 dén +90 dd so véi huéng phia trude va nim trong sb céc tin hiéu
d4u ra dé tai tao tin hiéu ctia kénh diu vao trén cao & phia truéde, céc tin hi€u tir cac kénh
vong du ra ndm & vi tri tir —180 d6 dén —90 d6 hoic tir +90 d6 dén +180 d6 so véi hudng

phia truée duoc tai tao 6 do tré.

Do d6, ngay ca khi tin hiéu 4m thanh tir kénh d4u vao & phia trude c6 thé duge cam

nhén nhu thé tin hidu d6 dugc tai tao & phia sau, nhung nh¢ vao déc trung HRTF duy
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nhét cta nguoi nghe, nén tin hi¢u dm thanh duge cdm nhin nhu thé tin hidu 46 dugc tai
tao ¢ phia trudc noi ma tin hiéu am thanh dugc tai tao sém nhat dya theo hiéu Umg uu
tién.

Nhu da néu trén, dé tai tao kénh trén cao & phia trudce bang cich lam tré kénh vong
dau ra so voi kénh trén cao & phia trude, bd két xuét hidu chinh thong sb két xuét goc

ning, dwa vao do tré cong vao kénh vong dau ra (1630).

Khi théng sé két xult goc nang dugc hiéu chinh, by két xuit tao ra kénh vong dau
ra c¢6 két xudt goc nang, dwa vao thong s két xuit goc nang da hiéu chinh (1640). Cu thé
hon, phuong phéap két xuit duoc thyce hién bing cach 4p dung thong sb két xuét goc nang
dﬁ hiéu chinh cho tin hiéu ctia kénh d4u vao trén cao, sao cho tin hiéu ciia kénh vong dau
ra dugc tao ra. Theo cach nay, kénh vong dau ra co6 két xuit gbc nang da dugce lam tré so
v6i kénh ddu vao trén cao & phia trude, dwa vio thong sb két xuht goc nang da hi¢u chinh,

c6 thé ngin ngira dugc hién twgng 13n 16n trude-sau do kénh vong dau ra gy ra.

S& t6t hon néu do tré thoi gian 4p dung cho kénh vong ddu ra cdch nhau khodng
2,7 ms va khoang 91,5 cm, twong tmg v6i 128 mau, tirc 13 hai miu loc ddi xting guong
vong géc (OMF: Quadrature Mirror Filter) trong dai tin s6 48 kHz. Tuy nhién, dé ngan
ngira hién tugng 13n 16n trude-sau, do tré cong vao kénh vong diu ra c6 thé thay dbi theo

toc do lay mau va mdi trudng téi tao.

Trong d6, khi cAu hinh cta cac kénh diu ra c6 sai léch so véi so dd b tri chuén cua
céc kénh dau ra, hodc khi phuong phap két xult 40 duge thuc hién & géc nang khic véi
g6c nang duge thiét 1ap & mlrc co ban cia bd két xuét, thi thong s6 két xult dugc cap
nhét. Thong s6 két xuét dugc cap nhat c6 thé 1a hé sb loc duoc cap nhat bing cach gan
trong s6 duogc xac dinh dya vao d6 1éch goc nang cho gia tri ban d4u caa hé sb loc, hoac
c6 thé 12 hé sb quét duge cdp nhat bing cach ting hodic gidm gid tri ban ddu cta hé sb
quét theo két qua so sanh giita gbc nang cia kénh diu vao va goc nang duoc thiét 1ap &

muc co ban.

Neéu c6 kénh dau vao trén cao & phia trude dugce ket xudt gbée nang theo khong gian,
thi cac miu QMF c6 d6 tré ctia kénh dau vao & phia trude duge cong véi miu QMF dau

vao, va ma tran trn gidm dugc mé rong vai hé so thay doi.
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Phuong phap cong thém dd tré thoi gian vao kénh d4u vao trén cao & phia trude va
thay ddi ma tran két xut (tron giam) duge mo ta chi tiét dudi day.

Khi sb luong kénh diu vao 13 Nin, d6i véi kénh diu vao thit i trong sb [1 Nin] kénh,
néu kénh diu vao th i 13 mot trong s6 cic kénh ddu vao trén cao CH_U_L030,
CH U _L045, CH_U R030, CH_U_R045 va CH_U 000, thi d0 tr& ctia mAu ctia kénh

dAu vao nay va miu QMF c6 do tr& dugc x4c dinh theo cac biéu thirc 21 va 22.

delay = round(fs*0,003/64) (21)
nk _ l n,k n—delay,kJ 22
Yoo =Yeh  Yeni (22)

trong d6, fs 13 tn s6 1dy mAu, va y™* 1a mAu ciia dai con QMF thtt n thudc dai tan
s thtt k. S& t&t hon néu do trd thoi gian 4p dung cho kénh vong dau ra cach nhau khoang
2,7 ms va khoang 91,5 cm, twong (mg vé6i 128 mau, tirc 12 hai miu QMF trong dai tan sb
48 kHz. Tuy nhién, dé ngin ngira hién twong 1an 16n trudc-sau, do tré cong vao kénh

vong dau ra c6 thé thay dbi theo tdc do 14y mau va moi trudng tai tao.

Ma tran két xuét (trdn giam) da thay dbi dwoc x4c dinh theo céc biéu thirc tir 23 dén

25.

Mpmx = [Mpmx Mpmx, 1~Nout, 1] (23)
Mppx2 = [Mpwmx2 [0 0 ... 0]'] (24)
Nin = Nin + 1 (25)

trong d6, Mpyx 14 ma tran tron gidm dé két xuat goc nang, Mpyx, 12 ma trn tron

giam dé két xudt thong thuong, va Nout 14 s§ lugng kénh dAu ra.

DPé tim ra ma tran trén giam cho mdi kénh du vao, Nin gia tang thém 1 va ldp lai
thit tuc theo cac biéu thirc 3 va 4. Dé thu dugce ma tran tron gidm twong tmg véi mot kénh

dau vao, thi can phai thu dugc cac thong so trdn gidm cho céac kénh dau ra.

Thong sb tron gidm cta kénh dau ra tht j twong Gmg v6i kénh dau vao thir i duge

xac dinh nhu sau.

Khi sb lwong kénh ddu ra 13 Nout, twong mg vé6i kénh ddu ra tht j trong s6
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[1 Nout] kénh, néu kénh ddu ra thir j 12 mot trong sb cac kénh vong CH M _L110 va
CH_M _RI110, thi théng sb tron giam 4p dung cho kénh diu ra nay dugc xac dinh theo
biéu thirc 26.

Mpmx i =0 (26)

Khi sb lwong kénh dau ra 1a Nout, twong tng v6i kénh ddu ra thir j trong sd
[1 Nout] kénh, néu kénh ddu ra th j khong phai 1a kénh vong CH M _L110 hodc
CH_M RI110, thi théng s6 trén giam 4p dung cho kénh diu ra nay dwgc xac dinh theo
biéu thirc 27.

Mpmx jNin = 0 @27

Trong d6, néu so dd b tri loa cia kénh dau ra c6 sai 16ch so véi so d6 bd tri chun,
thi ¢6 thé thuc hién thém quy trinh bu cho hiéu ung do do léch gdy ra, nhung & day s€
khong mo ta chi tiét quy trinh bu nay. D06 1éch cua kénh diu ra c6 thé 1a thong tin vé do

1éch theo 40 1€ch giita cac géc nang hodc do 1éch gitra cac goc phuong vi.

Fig.17 14 hinh v& thé hién cac kénh trén mit phing ndm ngang va céac kénh trén cao
& phia trude khi cong thém dd tré vio cac kénh vong ddu ra theo phuong an thuc hién

sang ché.

Theo phuong 4n dugc thé hién trén Fig.17, giéng nhu phuong an duge thé hién trén
Fig.14, gi4 st rang kénh déu ra 13 hé théng 5.0 kénh (kénh am trAm khong duge thé hién
trén hinh v&) va cac kénh ddu vao trén cao & phia trude duoc két xuit ra cac kénh du ra
nim trén mit phing nim ngang. Hé théng 5.0 kénh & trén miat phing ndm ngang 1410 va
gdm c6 kénh trung tAm & phia trude (FC), kénh bén trai & phia trude (FL), kénh bén phai
¢ phia trude (FR), kénh vong bén trai (SL) va kénh vong bén phai (SR).

Céc kénh trén cao & phia truge la cac kénh trong Gng véi 16p trén 1420 trén Fig.14,
va theo phuong 4n dugc thé hién trén Fig.14, c4c kénh trén cao & phia trudce 1a kénh trung
tAm cao nhét & phia trudc (TFC), kénh bén trai cao nhét & phia trude (TFL) va kénh bén

phai cao nhit & phia trude (TFR).

Theo phuong 4n dugc thé hién trén Fig.17, giéng nhu phuong 4n duoc thé hién trén
Fig.14, khi gia sir ring kénh d4u vao 14 hé théng 22.2 kénh, thi cac tin hiéu dau vao c6 24

kénh nay dugc két xudt (tron giam) dé tao ra cdc tin hiéu du ra c6 5 kénh. Trong d6, cac
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thanh phan 14n lugt twong tng véi cac tin hiéu dau vao c6 24 kénh dugc phén bd & trong
tin hiéu dau ra c6 5 kénh theo quy tac két xuét. Vi vay, cac kénh dau ra, tirc 12 kénh FC,
kénh FL, kénh FR, kénh SL va kénh SR ¢6 c4c thanh phin twong g vé6i céc tin hiéu dau

Vao.

Trong trudng hop nay, sb lugng kénh trén cao & phia trudce, sb lwong kénh trén mat
phing nim ngang, cic goc phuong vi va céc gbc ning cia cic kénh & trén cao c6 thé
dwoc x4c dinh khic nhau tuy theo so dd bd tri kénh. Khi kénh dau vao 14 hé théng
22.2 kénh hogc 22.0 kénh, thi kénh trén cao & phia trudc c6 thé bao gdm it nhit mot trong
s6 cac kénh CH_U_L030, CH_U_R030, CH_U_L045, CH_U_R045 va CH_U _000. Khi
kénh d4u ra 12 hé théng 5.0 kénh hoic 5.1 kénh, thi kénh vong c¢6 thé bao gdm it nhit mot
trong sb cac kénh CH_M _L110 va CH M_R110.

Tuy nhién, ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat nay hiéu r6 ring,
mdi khi ¢6 nhiéu kénh du vao va déu ra khong tring khép voi so db bd tri chuén, thi so
dd bd tri nhidu kénh c6 thé dugc tao cdu hinh khac nhau theo gbc ning va goc phuong vi
ctia mdi kénh.

Theo sang ché, d& ngan ngira hién twong 13n 16n truGe-sau xay ra do kénh SL va
kénh SR, thi mot do tré dinh truéc duge cong thém vao kénh ddu vao trén cao & phia
trude dugc két xudt ra & kénh vong ddu ra. Kénh vong dau ra c6 két xult géc ning da
duoc 1am tré so v&i kénh dau vao trén cao & phia trude, dya vao théng sb két xudt goc
nang da hiéu chinh, c6 thé ngén nglra dugc hién tuong 1n 16n trude-sau do kénh vong

dau ra gy ra.

Céc phuong phap thu dugc thong sb két xudt géc nang duge hidu chinh dya vao tin
hiéu 4m thanh da cong thém do tré va do tré cong thém dugc thé hién theo cac bidu thic
tir 1 dén 7. Vi c4c phuong phép ndy da duge md ta chi tiét theo phuong an duoc thé hién
trén Fig.16, nén & ddy s& khong md ta chi tiét cho phwong 4n dugc thé hién trén Fig.17.

S& t6t hon néu do tré thoi gian 4p dung cho kénh vong diu ra cach nhau khoang
2,7 ms va khoang 91,5 cm, twong tng v6i 128 mau, tirc 1a hai mau QMF trong dai tn sd
48 kHz. Tuy nhién, dé ngin ngira hién tuong 14n 16n trudce-sau, do tré cong vao kénh

vong dau ra c6 thé thay ddi theo téc do 14y mAu va méi trudng tai tao.
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Fig.18 1a hinh v& thé hién kénh trén mjt phing ndm ngang va kénh trung tim cao

nhét & phia truéc (TFC) theo phuong 4n thurc hién sang ché.

Theo phuong 4n dugc thé hién trén Fig.18, gia st ring kénh d4u ra 13 hé théng 5.0
kénh (kénh 4m trAm khong duoc thé hién trén hinh v&) va kénh trung tAm cao nhét & phia
trude (TFC) dugce két xuit ra kénh ddu ra ndm trén mit phing nim ngang. Hé théng 5.0
kénh & trén mit phdng nim ngang 1810 va gdm c6 kénh trung tdm & phia trude (FC),
kénh bén trai ¢ phia trudc (FL), kénh bén phai ¢ phia trude (FR), kénh vong bén trai (SL)
va kénh vong bén phai (SR). Kénh TFC tuong tng véi 16p trén 1820 trén Fig.18, va gia

sir rang kénh TFC ¢6 géc phuong vi bing 0 d6 va nim & mot géc nang dinh trude.

Nhu da néu trén, vin dé rit quan trong 13 phai ngin nglra hién tugng 1n 1n
trai-phai cta hinh anh 4m thanh khi tin hiéu 4m thanh duoc két xuat. P& két xuét kénh
dAu vao trén cao c6 gbc ning & kénh diu ra trén mit phing ndm ngang, thi cin phai thuc
hién phuong phép két xuit 40, va céc tin hiéu diu vao cb nhiéu kénh duogc quét dé tao

thanh c4c tin hiéu d4u ra c6 nhidu kénh theo phuong phap két xuét.

Déi véi phuong phap két xuét o dé tao ra su cam nhén vé d6 cao & mot goc nang
cu thé, hé sb quét va hé s6 loc dugc xac dinh, va trong truong hop nay, dbi véi tin hiéu
du vao ctia kénh TFT, hinh 4nh 4m thanh phai ndm & phia truéc ctia ngudi nghe, tirc 1a
nam & vi tri trung tdm, do d6, cac hé sb quét cua kénh FL va kénh FR dugc xac dinh sao

cho tao ra hinh dnh 4m thanh cia kénh TFC nam & vi tri trung tam.

Trong trudng hop so dd bd tri cac kénh dau ra tring khép véi so dd bd tri chudn,
céc hé sb quét ciia kénh FL va kénh FR phai gidng nhau, va cac hé s6 quét ctia kénh SL

va kénh SR ciing phai giéng nhau.

Nhu da néu trén, do cac hé s6 quét clia cac kénh bén trai va bén phai dé két xuét
kénh TFC ddu vao phai gidng nhau, nén khong thé didu chinh cic hé s§ quét cia cac
kénh bén trai va bén phai dé didu chinh goc nang cua kénh TFC du vao. Vi vay, cac hé
s6 quét trong sb cac kénh & phia trude va phia sau duge diéu chinh dé tao ra sy cam nhan

vé d0 cao khi két xuét kénh TFC déu vao.

Khi goc ning chuén bing 35 d6, va géc ning clia kénh TFC dau vao dugc két xuét

12 elv, thi cac hé sb quét cia kénh SL va kénh SR d& két xuét 40 kénh TFC du vao & goc
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nang elv 14n luot duge xé4c dinh theo cac biéu thirc 28 va 29.

GVH,S (iin ) — 10(0,25xmin(max(elv—35,0), 25))/20 xG o (iin ) (28)

GVH,6 (iin ) — 10(0,25xmin(max(elv—35,0), 25))/20 % GvH0,6 (iin ) (29)

trong d0, Gypo s(iim) 12 hé s6 quét cia kénh SL dé thyc hién phuong phap két xudt a0
& goc ning chudn bing 35 d0, va Gyuoe(ii) 12 hé s6 quét cia kénh SR dé thyc hién
phuong phap két xuét 40 & géc nang chuén bing 35 d9. i, 12 chi s6 cho kénh diu vao trén
cao, va mdi bidu thirc 28 va 29 biéu thi mbi quan hé gitta gi tri ban dAu cta hé sb quét va

hé s6 quét da cap nhat khi kénh dau vao trén cao 1a kénh TFC.

Trong d6, dé giit nguyén khong dbi mtrc nang lugng cla tin higu dAu ra, cac hé sb
quét thu dugc bing cach st dung cac biéu thirc 28 va 29 dugc sir dung khong phai 1a
khong c6 thay dbi gi, ma s& dugc chuén ho4 cdng suit bang cach st dung cac biéu thirc

30 va 31 va sau d6 s€ dugc sir dung.

P, (iin ) = \E; G\ZIH,O (iin ) (30)

. 1 .
PGvH,H (lin ) = P__ GVH,1~6 (1in ) 31

G vH

Theo cach nay, quy trinh chuin hoa cong suit dugc thuc hién sao cho tdng chia cac
gia tri binh phuong ctia cac hé sd quét cho cac kénh dAu vao phai bang 1, va nhd thyc
hién nhu vay, nén muc ning lugng cla tin hi¢u d4u ra trude khi cap nhat cac hé s6 quét
va mic ning lugng cia tin hi¢u dau ra sau khi cdp nhat cac hé ) quét co thé dugc gilt

can bang.

Céac phuong an thyc hién sang ché néu trén c6 thé duge thuc hién dudi dang cac
1énh 14p trinh dugc thi hanh bang cac bd phan cAu tao trong may tinh, va c6 thé dugc ghi
trén vat ghi doc duoc b%mg may tinh. Véat ghi doc dugc béng may tinh c6 thé chira mot
hodc nhidu 1énh 14p trinh, tép dit liéu, cdu triic dir liéu hodc cac loai khac. Céc 1énh 1ap
trinh duoc ghi trén vat ghi doc dugc bang may tinh c6 thé dugc thiét ké hodc c6 ciu tric
cu thé theo sang ché hoic co6 thé 13 loai da biét dbi véi ngudi c6 hiéu biét trung binh trong
linh vuc phan mém mady tinh. Vi dy vé vat ghi doc dugc bing mdy tinh 1a vat ghi tir tinh

nhu dia cing, bang tir va dia mém, vt ghi quang hoc nhu dia compac-bo nhé chi doc
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(CD-ROM: Compact disc-Read Only Memory) va dia da ndng k¥ thuit sb (DVD: Digital
Versatile Disc), vt ghi tir-quang nhu dia mém quang hoc, va thiét bj phan ctng dugc
thiét ké @8 Tuu trit va thue hién cc 1énh 18p trinh trong bd nhé chi doc (ROM: Read-Only
Memory), bd nhé truy nhap nglu nhién (RAM: Random-Access Memory), bd nhd tac
dong nhanh va cac bd nhé khéc. Vi du vé 1énh l4p trinh khong chi 1a ma ngdn nglt may
duoc tao ra bang bd bién dich, ma con 12 mad ngdn ngit bac cao duge thi hanh bing may
tinh st dung bd thdng dich. Thiét bi ph?m cung co thé dugc tao cAu hinh dé thyc hién
chirc nang giéng nhu mot hodc nhiéu modun phan mém dé thuc hién cdc phwong phap

theo sang ché, hodc ngugc lai.

Mic du sang ché da dugc mod ta chi tiét c6 cac ddu hiéu cu thé dé cho thiy rd cac
d4u hiéu khong hién nhién cta sang ché, tuy nhién, ngudi co hiéu biét trung binh trong
linh vuc k§ thuét nay phai hiu ring c6 nhiéu diu hiéu duoc xo04 bd, thay thé va stra dbi
v& hinh thirc va ndi dung lién quan dén céc thiét bi va phuong phap néu trén c6 thé dugc
tao ra dua trén cac dAu hiéu d3 dugc mo td ma van khdng bi coi 1a ndm ngoai pham vi
yéu cdu bao hd keém theo.

Vi vy, pham vi cla sdng ché duoc xac dinh khong phai 1a dua vao phin mb ta chi
tiét sang ché, ma dugc x4c dinh dya vao yéu cdu bao hd kém theo, va moi phuong an

khac nim trong pham vi d6 déu dugc coi 12 ndm trong pham vi cia sang che.
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YEU CAUBAO HQ
1. Phuong phap két xuét tin hiéu 4m thanh c6 géc nang bao gém cac budc:
thu tin hiéu nhidu kénh c6 it nhit mot tin hiéu kénh d4u vao trén cao;

thu nhan céc thong sb két xuit goc nang thir nhit cho tin higu nhiéu kénh nay;

thu dugc tin hiéu kénh dau vao trén cao di dugc 1am tré bang cach &p dung mot do
tré dinh trude cho tin hiéu kénh dau vao trén cao, trong do loai cua tin hiéu kénh dau vao

trén cao 1a mét trong s6 cac loai kénh trén cao & phia trudce;

thu nhén c4c thong s6 két xuat goc ning thir hai dya vao loai cla tin hi¢éu kénh dau
vao trén cao va mdi loai cta hai tin hiéu kénh diu ra, trong d6 mdi loai cla hai tin hiéu
kénh dau ra 1a c4c loai kénh vong; va

két xuat goc nang cho tin hiéu nhiéu kénh va tin hi¢u kénh dau vao trén cao da dugc
lam tré dé xuat ra nhiéu tin hiéu kénh dau ra dua vao céc thong sb két xuat goc nang thir

nhét va cac thong sb két xuét goc nang thir hai.

2. Phuwong phép theo diém 1, trong d6 c4c tin higu kénh dAu ra 14 c4c tin hiéu kénh trén

mat phing nim ngang.

3. Phuong phép theo diém 1, trong d6 céc thong s§ két xuét goc nang bao gbdm it nhit

mot thong so trong s6 hé sO quét géc nang va hé so loc goc nang.

4. Phuong phép theo diém 1, trong d6 cac loai kénh trén cao & phia truéc bao gbm it nhét
mot trong sb cac loai kénh CH_U L1030, CH_U R030, CH_U L1045, CH_U_R045, va
CH_U_000.

5. Phuong phap theo diém 1, trong d6 cac loai kénh vong bao gdm it nhit mot trong sb

céc loai kénh CH M _L110 va CH M _R110.

6. Phuong phap theo diém 1, trong d6 do tré dinh trude duge x4c dinh dya vao tbc @0 ldy

mau cuda tin hi€u nhi€u kénh.

7. Phuong phép theo diém 6, trong d6 d6 tré dinh truée duge xac dinh dya vao biéu thie
delay = round(f,x0,003/64), trong d6 f, la tbc d6 14y mAu ctia tin hiéu nhiéu kénh.
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8. Thiét bi két xuét tin hiéu 4m thanh bao gdm:
b6 thu dugc tao cAu hinh d& thu tin hidu nhiéu kénh c6 it nhit mot tin hiéu kénh diu
vao trén cao;
bo két xuét duge tao cdu hinh dé:
thu nhan c4c thong sd két xult goc nang thir nhét cho tin hidu nhidu kénh nay;
thu dugc tin hiéu kénh diu vao trén cao da dugc lam tré b%lng cach 4p dung
mdt d6 tré dinh trude cho tin hiéu kénh ddu vao trén cao, trong d6 loai cia tin hiéu
kénh dau vao trén cao 1a mét trong s6 céc loai kénh trén cao & phia trudc;
thu nhan céc thong s két xult goc nang thir hai dwa vao loai ctia tin hiéu kénh
- d4u vao trén cao va mdi loai ciia hai tin hiéu kénh dau ra, trong d6 mdi loai ctia hai
tin hiéu kénh dau ra 1a c4c loai kénh vong; va
két xuét goc nang cho tin hidu nhidu kénh va tin hiéu kénh diu vao trén cao da
duoc 1am tré dé xuét ra nhidu tin hidu kénh dau ra dya vao céc thong sb két xudt goc

nang thir nhét va cac thong s6 két xuit goc nang thir hai.

9. Thiét bj theo diém 8, trong d6 cac tin hiéu kénh dau ra 13 cac tin hidu kénh trén mat

phing nim ngang.

10. Thiét bi theo diém 8, trong d6 cac thong sb két xudt goc nang bao gdm it nhat mot

thong sO trong sO hé sO quét gdc nang va hé so loc géc nang.

11. Thiét bj theo diém 8, trong d6 céc loai kénh ddu vao trén cao & phia trude bao gdm it
nh4t mot trong sd céc loai kénh CH_U 1030, CH_U R030, CH_U_L045, CH U _R045,
va CH_U_000.

12. Thiét bi theo diém 8, trong d6 céc loai kénh vong diu ra bao gbm it nhat mot trong sb

céc loai kénh CH M _L110 va CH M _R110.

13. Thiét bi theo diém 8, trong d6 @0 tré dinh trudc dugc xac dinh dya vao tde do 14y mau

cua tin hiéu nhi€u kénh.

14. Thiét bi theo diém 8, trong d6 do tré dinh trudc duge xac dinh dwa vao bibu thic
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delay = round(f,x0,003/64), trong d6 f, 13 tc d6 14y mau cta tin hiéu nhiéu kénh.

15. Vit ghi doc dugce bing may tinh trén d6 c6 ghi chuong trinh may tinh dé thuc hién
phwong phap theo diém 1.
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FIG. 10
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FIG. 11
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FIG. 14
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FIG. 18
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