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(57) Sang ché dé xuét phuong phap va thiét bi xtr 1y bang ludng thich img. Khi thyc hién
1ap lich tai nguyén, thiét bi dau cudi hodc dong dit liéu thuc hién truyén dir liéu duong 1én
trong khoang thoi gian dugc lap lich dugc xac dinh; quy luat ludng tuong ung cua thiét bi
dau cudi nay hodc dong dir liéu nay duoc truy van, va quy luat ludng di dugc tim thiy
dugc cap nhat vao bang ludng; va khi goi dur liéu dugc nhén, thyc hién xur Iy tuong Gng
trén goi dir liéu nay dua theo quy luat ludng trong bang ludng nay. Piéu nay lam giam tré
xur 1y dir lidu trong quy trinh so khép bang ludng.
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Linh vire ky thuit dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén linh vuc cong nghé truyén thong khoéng day, va cu thé hon 1a
dé cap dén phuong phép va thiét bi xir Iy bang ludng thich Gng (adaptive flow table).

Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Mang diéu khién bang phan mém (Software Defined Network - SDN) 14 kién truc
mang m&i. Nho su phéan tach 16p didu khién ctia thiét bi mang ra khoéi 16p chuyén tiép cua
thiét bi mang nay, mang diéu khién bang phdn mém thuc hién diéu khién linh hoat luu
lugng truy cdp mang, ting cudng hiéu qua quéan ly mang, va tao ra nén tang tbt cho viée
d6i m¢&i mang 161 va ddi méi ing dung.

Ludng mé (OpenFlow) 12 mot trong cac cong nghé dién hinh dé thuc hién mang
didu khién bang phin mém. C4c thiét bi phan tr mang trong mang diéu khién bing phan
mém dua trén céng nghé OpenFlow chi yéu bao gébm bd diéu khién OpenFlow
(OpenFlow Controller) va bd chuyén mach OpenFlow (OpenFlow Switch). Bd chuyén
mach OpenFlow nay 12 bd phén 13i, va bao gdm ba phin: giao thirc OpenFlow, kénh an
toan (secure channel), va bang ludng (flow table). Bd chuyén mach OpenFlow c6 thé bao
gdm mét hodc nhiéu bang ludng. Bang ludng ndy bao gdbm nhidu muc nhép bang ludng,
va mdi muc nhép bang ludng 13 mot quy luat ludng. Quy luat ludng nay dugce tao ra boi
bd diéu khién va dugc gii t6i bd chuyén mach. Khi nhan dit liéu, bd chuyén mach nay
thue hién so khép bang ludng trén dir liéu nhan dugc bing cach thuc hién truy van trong
bang ludng nay, va tién hanh hoat déng tuong Gng trén dit liéu dwa theo quy luat ludng da
duogc so khép.

Trong mang truyén thong twong lai, cng ngay cang cé nhidu loai dich vu dit liéu.
Do d6, cac quy trinh xtt Iy hidu quéa nhét duge yéu cdu béi cac dich vu dit liéu khac nhau
1a khéc nhau. Thiét bi xtt Iy dit liéu trong mang tuwong lai can nhan dang cac dong dit liéu
khac nhau d& thyuc hién x4c quy trinh xi Iy khac nhau. Trong mang truyén thong khong
day, tinh linh hoat xtt Iy dit liéu cta tram gbc c6 thé dugc mé rong nhd sy trg gitp cla
tinh linh hoat ciia OpenFlow. Trong qué trinh x® ly dit li€u, cong ngh¢ xt ly dit liu dya
trén bang ludng (flow table) duoc dwa vao, dé thuc hién so khép gitta géi dit liéu nhan
duge va quy ludt trong bang ludng, va con dé giri quy trinh xir Iy thich hop.

Dua theo kha niang so khép quy ludt bang ludng hién hanh, khi c6 tir 6000 dén
7000 dong dit lidu, thoi gian ding @ so khép quy ludt bang ludng dat dén mirc mili gidy
va c6 thé dat dén 5 mili giay.

Trong truong hop mang tuong lai bao ham céac két nbi dir lidu cuc 16n, vi du, c6
thé c6 hang tridu két ndi dir licu trong magt tram géc tai cung mdt thoi diém. Trong tram
gbc nay, hang triéu két ndi di lidu twong ting v&i hang triéu quy ludt so khép dong dit
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lidu. Néu sb luong quy lut ludng 16n duoc luu triy trong bang ludng va chd cac géi dit
lidu thye hién so khép quy ludt, thi s& gdy ra tré, va c6 thé khong dép tmg dugc yéu cdu
ap dat 1én tré xr Iy dit lidu béi hé thdng truyén thong khong day.

* Ban chit k§y thuat ciia sang ché

Séng ché d& xuit phuong phép xir Iy bang ludng thich tmg, dé giam tré xir ly dit
lidu trong quy trinh so khép bang ludng.

Pé dat dugc muc dich néu trén, sang ché dé xut cac giai phap k§ thuat sau:

Theo khia canh tht nhét, sang ché d& xuét phwong phap xir Iy bang ludng thich
ing bao gdm:

thuc hién 1ap lich tai nguyén dé x4c dinh thiét bi dau cudi hodc dong dir li€u thuc
hién truyén dit liéu dudong 1én trong khoang thoi gian dugc 1ap lich bang thiét bi truy cap
khong day;

truy van quy luat ludng twong g cta thiét bi diu cubi nay hodc dong di liéu nay
bang thiét bi truy cép khong day nay, va cap nhat quy luat ludng duge tim thiy vao bang
luéng; va

khi nhén géi dir liéu trong khoang thoi gian duoc 1ap lich, thi truy vin quy luat
ludng twong ung véi géi dir liéu nay bang thiét bi truy cap khéng ddy nay va tir bang
ludng nay, va thyc hién xir Iy twong tng trén goi dit liéu dwa theo quy luat ludng twong
ung va6i goi dit lidu nay. ‘

Dua vao khia canh thir nht, theo cach thic thuc hién cu thé, viée truy vin quy luét
ludng twong tng cua thiét bi ddu cudi hosic dong dir lidu thuc hién truyén dit lidu trong
khoang thoi gian duoc 1ap lich bang thiét bi truy cap khong day s& bao gdm:

truy van, bang thiét bi truy cap khong day niy va tir ving trit quy luat, quy luat
ludng tuong tmg cta thiét bi ddu cudi nay hodc dong dit liéu nay dwa theo ky hiéu nhan
dang thiét bj ddu cudi cia thiét bi dau cudi nay hodc ky hi€u nhan dang két ndi cua dong
d li€u nay.

Dua vao khia canh thtr nhét, theo cach thirc thyuc hién cu thé, viée truy van quy luat
ludng twong tng v6i goi dir lidu bing thiét bi truy cap khong ddy nay va tir bang ludng
nay bao gdm:

truy vin quy luat ludng twong tmg véi goi dit liéu nay, bang thiét bi truy cap khong
day nay, tir bang ludng nay, va dua theo ky hiéu nhin dang thiét bi ddu cudi hoic ky hiéu
nhén dang két ndi cia goi dit lidu nay.

Dua vao khia canh hodc céch thirc thuc hién néu trén, phuong phép nay con bao
gdm: x6a quy ludt ludng twong Ung trong bang ludng nay sau khi hoan thanh xi ly dit
liéu; hodc

x6a quy luat ludng twong (mg trong bang ludng nay sau mét vai chu trinh lap lich.
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Dua vao khia canh khac, sang ché @& xudt phwong phap xir Iy bang ludng thich
trng bao gdm:

nhan, bing thiét bi truy cép khong day, quy luat ludng dugc giri bai by diéu khién
thiét bi truy cap khong day nay, trong d6 quy luat ludng nay 1a quy luat ludng tuong mg
dwoc tim thiy sau khi bo diéu khién thiét bi truy cap khong diy thuc hién 1ap lich tai
nguyén dé xac dinh thiét bi diu cubi hoic dong dir lidu thuc hién truyén dir liéu duong
1én trong khoang thoi gian dugc 1ap lich, va quy luat ludng nay 1a cla thiét bi dau cudi
nay hodc dong dit lidu nay;

cap nhét quy luat ludng nay vao bang ludng nay bing thiét bi truy cap khong day
nay; va

khi nhan goi dit liéu trong khoang thoi gian dwoc 1ap lich, thi truy vin quy luat
ludng twong tng voi goi dit liéu nay bang thiét bi truy cip khong diy nay va tlr bang
ludng nay, va thuc hién xir ly twong ng trén géi dit liéu ndy dwa theo quy luat ludng
tuong tng véi goi dit liéu nay.

Dua vao khia canh néu trén, theo céch thirc thyc hién cu thé, thiét bi truy cép
khong ddy nhan quy luat ludng duge giri boi bo didu khién thiét bi truy cap khong day
nay, bang céch str dung thong diép didu khién quy luat ludng.

Dua vao khia canh néu trén, theo cach thirc thuc hién cu thé, viéc truy van quy luét
ludng tuong tng v6i goi dit liéu nay bang thiét bi truy cdp khong day va tir bang ludng
nay bao gdm:

truy van quy luat ludng turong tng véi géi dit lidu nay, bang thiét bi truy cap khong
day nay, tir bang ludng nay, va dua theo ky hi¢u nhan dang thiét bi dau cudi hoic ky hiéu
nhan dang két ndi ctia goi dit liéu nay.

Dua vao khia canh ho#c cach thirc thuc hién néu trén, phuong phap nay con bao
gbm:

x6a quy luat ludng twong tng trong bang ludng nay sau khi hoan thanh xi Iy dit
li€u;

x6a quy luét ludng trong tmg trong bang ludng nay sau mot vai chu trinh 13p lich;
hodc

x6a quy luat ludng tuong Gmg trong bang ludng nay dya theo 1énh x6a duoc giri
boi bo didu khién thiét bi truy cap khong day nay.

Dua vao khia canh khéc nita, sang ché dé xuét phuong phap xir Iy bang ludng
thich tmg bao gdm:

nhan ky hiéu nhén dang cua thiét bi diu cudi hodc dong dir liéu bang thiét bi truy
cap khong day, va ky hiéu nhan dang nay dugc giri bdi b diéu khién thiét bi truy cép
khong day, trong d6 ky hiéu nhan dang ctia thiét b dau cudi nay hodc dong dit liéu nay Ia
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ky hiéu nhén dang cia thiét bi ddu cudi hodc dong dit lidu thuc hién truyén dit lidu dudng
1én trong khoang thoi gian dugc 18p lich va ky hi¢u nhén dang nay dugc x4c dinh béi bd
didu khién thiét bi truy cap khong ddy nay bang cach thuc hién lap lich tai nguyén;

truy vén, bang thiét b truy cap khong ddy nay, quy luat ludng twong tmg cua thiét
bi ddu cubi nay hodc dong dit li€u ndy dya theo ky hi¢u nhén dang cta thiét bi dau cudi
nay hodc dong dit liéu nay, va cdp nhét quy luat ludng dugc tim thdy vao bang ludng; va

khi nhén goi dir lidu trong khoang thoi gian dwgc 1ap lich, thi truy vén quy lut
ludng tuong tng véi goi dit liéu nay bang thiét bi truy cap khong diy nay va tir bang
ludng nay, va thuc hién xtr Iy twong Ung trén géi dit liéu nay dua theo quy luét ludng
teong ng véi goi dit licu nay.

Dua vao khia canh néu trén, theo céch thirc thuc hién cu thé, thiét bj truy cap
khong diy nhén ky hiéu nhén dang cia thiét bi dau cubi nay hoic dong dit liéu nay nho
st dung thong diép chép nhén 18p lich, va ky hi¢u nhan dang ndy dugc gui bdi bd didu
khién thiét b truy cap khong day nay.

Dua vao khia canh néu trén, theo cach thirc thuc hién cu thé, viéc truy van quy luat
ludng twong tng cia thiét bi dau cudi hodc dong dit liéu dva theo ky hiu nhén dang cua
thiét bi ddu cudi nay hodc dong dir liéu nay bing thiét bi truy cap khong day bao gbm:

truy van quy luat ludng twong ting clia thiét bi dau cudi nay hodc dong dit liéu nay
dua theo ky hi€u nhan dang thiét bi ddu cudi cua thiét bi dau cudi nay hodc ky hidu nhan
dang két nbi cua dong dit liéu nay bang thiét bi truy cap khong day va tlr ving trit quy
luat.

Dua vao khia canh néu trén, theo cach thire thuc hién cu thé, viéc truy van quy luét
ludng twong tng véi gbi dit lidu ndy bang thiét bi truy cdp khong day va tir bang lubng
bao gdm:

truy vin quy luat ludng tuong ng v6i géi dit liéu nay bing thiét bi truy cap khong
day nay, tir bang ludng nay, va dwa theo ky higu nhén dang thiét bi d4u cudi hodc ky hidu
nhén dang két ndi ca goi dit liéu nay.

Dua vao khia canh hodc cach thirc thuc hién néu trén, phuong phép nay con bao
gbm:

x6a quy luat ludng twong Gmg trong bang ludng nay sau khi hoan thanh xir 1y dit
lidu;

x6a quy luat ludng twong tmg trong bang ludng nay sau mdt vai chu trinh 18p lich;
hodc

x6a quy ludt ludng tuong ting trong bang ludng nay dua theo 1énh x6a dugc gl
boi bo didu khién thiét bi truy cap khong day nay.

Theo khia canh khac nita, sang ché dé xuét phuong phap xit 1y bang ludng thich
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ung bao gom:

sau khi thyc hién 14p lich tai nguyén dé xéac dinh thiét bj déu cubi hodc dong dir
lidu thuc hién truyén dir liéu dudong Ién trong khoang thoi gian duge lap lich, truy van
quy luat ludng twong tng cta thiét bi dau cudi nay hoiic dong dit liéu nay bing bd diéu
khién thiét b truy cap khong day; va

giri quy luét ludng da dugc tim thdy t6i thiét bi truy cép khéng day bing bd didu
khién thiét bi truy cap khong diy nay, dé thiét bi truy cap khong ddy nay cdp nhét quy
luat ludng vao bang ludng, va khi nhan géi dir liéu trong khoang thdi gian duoc 1ap lich,
thiét bi truy cép khong day nay truy van, tir bang ludng nay, quy luit ludng twong tng véi
g6i dit lidu ndy, va thuc hién xi Iy twong tng trén goi dir liéu nay dwa theo quy luét ludng
tuong g véi goi dit licu nay.

Dua vao khia canh néu trén, theo cach thirc thuc hién cu thé, bd didu khién thiét bi
truy cap khong day giri quy luat ludng da dwoc tim théy tdi thiét bi truy cdp khong day
nay bing cach sir dung thong diép didu khién quy luat ludng.

Theo khia canh khac nita, sang ché dé xuét thiét bi xtr Iy bang ludng thich g bao
gbm:

md dun 1ép lich, dugc cAu hinh d& thuc hién 1ap lich tai nguyén dé xac dinh thiét bi
d4u cubi hodc dong dit lidu thuc hién truyén dir liéu duong 1én trong khoang thoi gian
dugc lap lich; '

md dun truy van, dugc cdu hinh dé truy vin quy luét ludng twong (mg ciia thiét bi
dau cubi nay hodc dong dit liéu nay, va cép nhat quy luat ludng da duge tim thdy vao
bang ludng; va khi mo dun xir Iy nhan géi dit liéu trong khoang thoi gian dugce 1ap lich,
thi truy van quy luét ludng tuong g v6i gbi dit liéu nay tir bang ludng nay; va

md dun xt 1y, dugc cdu hinh dé nhan goi dit lidu nay trong khoang thoi gian dugc
1ap lich, va thyc hién x@r Iy twong tng trén gbi dir liéu nay dua theo quy luat ludng twong
ung voi goi dit li€u nay.

Dua vao khia canh néu trén, theo cach thirc thuc hién cu thé, mé dun truy van nay
duoc ciu hinh dic biét dé:

truy van, tir ving trit quy luat, quy luét ludng tuong tng cia thiét bi dau cudi nay
hodc dong dit lidu nay dya theo ky hiéu nhan dang thiét bi déu cubi cua thiét bi dau cudi
nay hodc ky hiéu nhan dang két ndi ciia dong dit lidu nay.

Dua vao khia canh néu trén, theo cach thirc thyc hién cu thé, md dun truy van nay
duoc cAu hinh dic biét dé:

truy van quy luat ludng twong Gmg vé6i géi dit liéu nay tir bang ludng nay, dua theo
ky hi€u nhan dang thiét bi ddu cudi hoic ky hiéu nhan dang két ndi cua goi dir liéu nay.

Dua vao khia canh hodc cach thirc thuc hién néu trén, thi€t bi nay con bao gom:
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md dun x6a, dugc ciu hinh dé x6a quy lut ludng tuong tg trong bang ludng sau
khi hoan thanh xir ly dit liéu; hodc x6a quy ludt ludng twong tmg trong bang ludng sau
mot vai chu trinh 18p lich.

Theo khia canh khac, sang ché dé xuit thiét bj xir Iy bang ludng thich tmg bao
gom:

md dun nhan, dugc ciu hinh dé nhan quy luat ludng dugc giri boi bd diéu khién
thiét bi truy cap khong day, trong d6 quy luat ludng nay 1a quy luat ludng twong tng dugc
tim thiy sau khi bd didu khién thiét bi truy cap khong day thuc hién 1ap lich tai nguyén daé
xéac dinh thiét bi dAu cudi hodc dong dir liéu thyuc hién truyén dit liéu dudng 1én trong
khoang thoi gian dugc 1ap lich, va quy luat ludng nay la cia thiét bi dau cubi nay hozic
dong dit li¢u nay;

md dun truy vén, dugc ciu hinh d& cap nhat quy luat ludng vao bang ludng; va khi
mo dun xir Iy nhdn géi dit liu trong khoang thoi gian dugc 1ap lich, thi truy van quy luét
ludng tuong tmg v6i gbi dit lidu nay tir bang ludng nay; va

md dun xi 1y, dugce cdu hinh dé nhan goi dit liéu nay trong khoang thoi gian dugc
14p lich, va thyc hién xr ly twong ung trén goéi dit liéu nay dya theo quy luét ludng twong
ung véi goi dit li€u nay.

Dua vao khia canh néu trén, theo cach thirc thuc hién cu thé, m6 dun nhén nay
duoc cAu hinh dic biét dé nhan quy luat ludng duoc giri boi bd didu khién thiét bi truy
cap khong ddy nay, bang cach str dung thong diép diéu khién quy luat ludng.

Dua vao khia canh hodc céch thirc thyc hién néu trén, thiét bi nay con bao gom:

mé dun x6a, duge ciu hinh dé x6a quy luét ludng tuong ting trong bang ludng sau
khi hoan thanh xt ly dit li€u; hodc xd6a quy luét ludng twong Ung trong bang ludng sau
mdt vai chu trinh 14p lich; hodc x6a quy luat ludng tuong tng trong bang ludng dya theo
1énh x06a dugc giri bdi bd didu khién thiét bi truy cap khong day nay.

Theo khia canh khéac nita, sang ché dé xudt thiét bi xir ly bang ludng thich tg bao
gom:

m6 dun nhén, dugc ciu hinh dé nhén ky hiéu nhan dang ctia thiét bi ddu cudi hoic
dong dit liéu va ky hi€u nhén dang nay dugc giri bdi bd diéu khién thiét bi truy cap khong
day, trong d6 ky hi¢u nhén dang cia thiét bi dau cubi nay hodc dong dit lidu nay 1a ky
hiéu nhan dang ctia thiét bi dau cubi hodc dong dit li¢u thuc hién truyén di li€u duong
1én trong khoang thoi gian dugc 1ap lich va ky hiéu nhén dang nay duoc xdc dinh béi bd
diéu khién thiét bi truy cap khong ddy nay bang cach thuc hién 1ap lich tai nguyén;

md dun truy van, dugc cdu hinh dé truy vén quy luat ludng twong tmg cua thiét bi
diu cudi nay hoic dong dit liéu ndy dwa theo ky hiéu nhén dang cia thiét bi dau cudi nay
hodc dong dit li€u nay, va cép nhat quy luét ludng da dugc tim thdy vao bang ludng; va
khi md dun x{r 1y nhan géi dit liéu trong khoang thoi gian dugc 14p lich, thi truy vén quy
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luat lubng tuong ng véi goi dit liéu nay tir bang ludng nay; va

mé dun xi 1y, duge cdu hinh dé nhan goi dit 1idu nay trong khoang thoi gian dugc
1ap lich, va thyc hién xtr Iy trong tng trén goi dit lidu nay dva theo quy luat ludng twong
ung voi gbi dir 1i€u nay.

Dua vao khia canh néu trén, theo cach thirc thuc hién cy thé, md dun nhan nay
duoc ciu hinh dic biét dé nhan ky hiéu nhan dang cta thiét bi diu cudi nay hoic dong dit
lidu nay bang céach st dung thong diép chép nhén 1ap lich va ky hiéu nhan dang ndy duoc
giri bdi bd diéu khién thiét bi truy cap khong day nay.

Theo khia canh khéc nita, sang ché dé xuit thiét bi xir Iy bang ludng thich img bao
gom:

md dun 14p lich, duoc ciu hinh d& thuc hién 14p lich tai nguyén dé xéc dinh thiét bi
dau cudi hodic dong dir liéu thyc hién truyén dit liéu duong 1én trong khoang thoi gian
duoc 1ap lich;

md dun truy van, dugc cdu hinh dé truy vin quy ludt ludng twong tng ciia thiét bi
dau cudi nay hodc dong dit liéu nay; va

mod dun gti, duge cdu hinh d& giri quy luat ludng da dugc tim thay t6i thiét bi truy
cap khong day, dé thiét bi truy cap khong day nay cép nhat quy luat ludng vao bang ludng,
va khi nhén goi dit lidu trong khoang thoi gian duge 1ap lich, thiét bi truy cap khong day
nay truy van, tir bang ludng nay, quy luat ludng twong tng véi gbi dit liéu nay, va thuc
hién x{r ly twong Ung trén gdi dit li¢u nay dua theo quy luat ludng twong tmg véi goi dix
liéu nay.

Tém lai, dua theo phuong phéap va thiét bi xir Iy bang ludng thich tng dugc dé
xuét theo sang ché, khi thuc hién lap lich tai nguyén, thiét bi ddu cubi hoic dong dit liu
thue hién truyén dir liéu duong 1én trong khoang thoi gian dugce 1dp lich duge xac dinh;
quy luét ludng twong tmg cia thiét bj diu cudi nay hodc dong dir liéu nay dugc truy vén,
va quy ludt ludng da dugc tim thdy dwgc cap nhat vio bang ludng; va khi goi dit lidu
duoc nhén, thi thyc hién x ly tuong ng trén gdi dit li€u nay dua theo quy ludt ludng
trong bang ludng. Phuong phép va thiét bi nay lam giam tr€ xir 1y dit liéu trong quy trinh
so khép bang ludng.

MO ta vin tit cac hinh vé

Pé mo ta rd rang hon cac giai phap k§ thuat trong cac phuong 4n cla sing ché
hodc giai phap k§y thut da biét, phan sau ddy mo ta vén tit cac hinh v& kém theo cin dé
mo ta cac phuong an nay hodc gidi phép ky thuét da biét. RS rang 13, cac hinh v& kém
theo trong ban md ta sau ddy chi don thuan thé hién cic phwong 4n cia sang ché, va
nguoi c6 trinh d6 trung binh trong linh vuc nay c6 thé van suy ra dugc cac hinh vé& khac

tir cac hinh v& kém theo ndy ma khong can céc nd luc sang tao.

FIG.1A 14 luu db gian lugc cua phuong phap xir ly bang ludng thich tng da biét
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trong linh vuc;

FIG.1B 1a luu dd gian lugc cia phuong phap xir Iy bang ludng thich timg theo séng

ché;

FIG.1C 14 so dd gian lugce hé thdng xir 1y bang ludng thich (mg theo mot phuong
an cua sang ché;

FIG.1D 12 luu db ctia phuong phép xir Iy bang ludng thich tng theo mot phuong
4n cta sang ché;

FIG2A 14 so d6 gian lugc cia hé thdng xur Iy bang ludng thich tmg theo mdt
phuong 4n khac ciia sang ché;

FIG.2B 14 lvu dd cua phuong phap xit ly bang ludng thich tng theo mdt phuong
an khéc cua sang ché;

FIG.3A 1a so d6 gian lugc ciia hé thdng xtr ly bang ludng thich tmg theo mot
phwong 4n khéc nira ciia sang ché;

FIG.3B 14 luu dd cua phwong phap xtt 1y bang ludng thich tmg theo mot phwong
an khéc nita cta sang ché;

FIG.4 1a so @b céu truc gian luge cua thiét bi xtr Iy bang ludng thich tng theo mot
phuong 4n cia sang ché;

FIG.5 1a so db cu tric gian lugc coa thiét bi xir Iy bang ludng thich tmg theo mot
phuong 4n khac ciia sang ché;

FIG.6 12 so db céu truc gian lugc cua thiét bi xtr Iy bang ludng thich tng theo mot
phuong &n khéc nita cua sang ché; va

FIG.7 1a so @b céu tric gian lugc cua thiét bi xtr Iy bang ludng thich tng theo mét
phwong 4n khac nira ciia sang ché.
MO ta chi tiét sang ché

Sau day, cac giai phap k¥ thudt theo cac phuong 4n cua sing ché s& duge mo ta
mot cach rd rang dua vao cac hinh v€ kém theo trong cdc phuong 4n cua sang ché. Tt
nhién, cdc phuong 4n da dugc mo ta chi don thuan 1a mot s6 phuong 4n ma khong phai 1a
tAt ca cac phuong an cua sang ché. TAt ca cac phuong 4n khéc dugce suy ra boi nguoi c6
trinh d§ trung binh trong linh vuc nay dua trén cdc phuong an cia sang ché ma khong
cin c4c nd luc sang tao s& nim trong pham vi bao hg clia sdng ché.

Do co ché bang ludng hién c6 dugc thiét ké dua trén mang internet, va trong mang
internet, khong thé kiém soat duoc thoi diém goi dir ligu dén, bang ludng chi c6 thé dugc
leu trit trude trén bd chuyén mach, va bo chuyén mach nay cho goi dit liéu nay dén mot
cach thu dong. Sau khi géi di liéu nay dén, thi thuc hién so khép quy luat ludng.

Trong phuong phép hién c6 thé xir Iy bang ludng trong mang truyén thong khong
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day, tat ca thong tin két ndi thiét bi dau cubi can dugc so khép s& duge luu trit day du
trong bang ludng. Vi du, nhu duoc thé hién trong FIG.1A, khi géi dit lidu dén tram géc,
bét du tir thoi diém nay, bang ludng cia thiét bi diu cudi toan cuc duge truy vén; sau khi
thiét bi ddu cudi chra géi dit liéu ndy duoc nhan dang, bang ludng cép dich vu
(service-level) tuong Ung véi thiét bj dau cubi nay duoc truy vén, dé nhan dang luéng
dich vu chtra g6i dit lidu nay. Tuy nhién, trong mang truyén thong khong diy twong lai,
tram géc s& hd tro ) lugng cuc 16n céac két ndi thiét bi ddu cudi , didu nay s€ tao ra sb
lwong rét 16n cac quy luét ludng trong bang ludng. Do do, tré gy ra trong quy trinh so
khép quy luét ludng c6 thé khong dap tng dugc yéu cau 4p dit trén tré trong truyén
thong khong day.

Trong mang truyén théng khong déy, do viéc truyén dit liéu duong lén duge didu
khién chinh xéc, trudc khi goi dit lidu dén, thiét bj trong mang nay, ching han nhu tram
géc hodc bo diéu khién tram géc, c¢6 thé nhan biét thong tin vé g6i dir lidu can dugc
truyén trong khoang thoi gian tiép theo, ching han nhu thong tin vé thiét bi dau cudi chira
g6i dit liéu nay. Sang ché dé xuét giai phap k¥ thuat vé bang ludng thich ting, trong d6
quy trinh 14p lich tai nguyén giao dién vo tuyén duoc két hop véi viée diéu chinh bang
ludng, va quy ludt ludng trong bang ludng dugc cép nhat nhanh chéng va dugc didu
chinh dua trén két qua cta viéc 1ap lich tai nguyén dudng 1én.

Theo phwong an cu thé, phuong phép xir lybbéng ludng thich tng theo sang ché
bao gém:

thyc hién 1ap lich tai nguyén dé xac dinh thiét bi dAu cudi hodc dong dir lidu thuc
hién truyén dir liéu dudng 1én trong khoang thoi gian dugc 14p lich bing thiét bi truy cép
khong day;

truy vin quy luét ludng tuong tmg cia thiét bi dau cubi nay hozc dong dit liéu nay
béng thiét bi truy cip khong day nay, va cip nhat quy lut ludng dugc tim thdy vao bang
luéng; va

khi nhén géi dit li¢u trong khoang thoi gian dugc 1ap lich, thi truy van quy luat
ludng tuwong tng voi gbi dit lidu nay bang thiét bi truy cép khong diy niy va tir bang
ludng nay, va thuc hién xir Iy tuvong tng trén géi dit liéu nay dwa theo quy luat ludng
tuong Ung véi goi dit li€u nay.

Theo phuong 4n cu thé khac, phuong phap xir Iy bang ludng thich tng theo séng
ché bao gbém:

nhan quy luat ludng dugc giri béi bd diéu khién thiét bi truy cap khong day bang
thiét bi truy cap khong déy, trong d6 quy luat ludng nay 13 quy luat ludng tuong g dugc
tim thdy sau khi bd diéu khién thiét bi truy cdp khong day thuc hién 1dp lich tai nguyén dé
xéc dinh thiét bi dau cudi hodc dong dit liu thuc hién truyén dit liéu duong lén trong
khoéang thoi gian dwoc 1ap lich, va quy luat ludng ndy 13 cta thiét bi ddu cudi nay hoic
dong dit 1iéu nay;
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cép nhat quy luat ludng vao bang ludng bang thiét bi truy cap khong day nay; va

khi nhan géi dit liéu trong khoang thoi gian duge 14p lich, thi truy van quy luat
ludng twong tng véi goi dir liéu nay bang thiét bi truy cap khong diy ndy va tir bang
ludng nay, va thuc hién xir Iy tvong Gng trén goi dir lidu nay dua theo quy luat ludng
tuong ing véi goi dit licu nay.

Theo phwong 4n cu thé khéac nita, phuong phap xir ly bang ludng thich ng theo
sang ché bao goém:

nhan ky hiéu nhén dang cua thiét bi diu cudi hodc dong dit lidu bang thiét bi truy
cdp khong day va ky hiéu nhdn dang nay dugc giri boi b didu khién thiét bi truy cép
khong day, trong d6 ky hiéu nhan dang cta thiét bi d¢iu cudi nay hogc dong dit liéu nay 1a
ky hi€u nhén dang cta thiét bi dau cudi hodc dong dit liéu thuc hién truyén dit liéu duong
1én trong khoang thoi gian dugc 14p lich va ky hi¢u nhdn dang ndy dugc x4c dinh bdi b
diéu khién thiét bi truy cép khong ddy nay biang cach thuc hién lap lich tai nguyén;

truy van quy luét ludng twong tmg cua thiét bj d4u cudi nay hodc dong dir lidu nay
bang thiét bi truy cap khong day niy, dua theo ky hidu nhan dang cla thiét bi dau cubi
nay hodc dong dir liéu nay, va cap nhét quy luét ludng dugc tim thiy vao bang ludng; va

khi nhan g6i dit liéu trong khoang thoi gian dugce 1ap lich, thi truy vin quy luét
ludng twong tng voi goi dir liéu nay bang thiét bi truy cép khong diy nay va tir bang
ludng nay, va thuc hién xir ly twong Ung trén géi dit liéu ndy dwa theo quy luét ludng
tuong tng véi goi dit li€u nay.

Theo phuong an cu thé khac nita, phuong phép xir 1y bang ludng thich tng theo
sang ché bao gbém:

sau khi thyc hién 14p lich tai nguyén dé xac dinh thiét bi ddu cubi hoic dong dir
liéu thuc hién truyén dit liéu dudng 1én trong khoang thoi gian duge 1ap lich, truy van
quy luat ludng twong tng cua thiét bi ddu cudi nay hoic dong dir liéu nay bang bo didu
khién thiét b truy cap khong day; va

giri quy luat ludng da dugc tim théy téi thiét bi truy cap khéng diy béi bo didu
khién thiét bi truy cap khong diy nay, dé thiét bi truy cap khong day ndy cép nhét quy
luat ludng vao bang ludng, va khi nhan géi dit liéu trong khoang thoi gian dugc 18p lich,
thiét bi truy cap khong day nay truy van quy luat ludng tuong tmg véi goi dit liéu nay tir
bang ludng nay, va thuc hién xtr ly twong Gng trén géi dit liéu nay dya theo quy luét
ludng tuwong tng véi goi dit lidu nay.

Heé théng xtr 1y quy luat ludng thich tmg theo phuong 4n cla sdng ché bao gém ba
khéi chirc ning: bang ludng, ving trit quy luat, va bo 1ap lich. Khac véi cac quy luét da
biét trong linh vuc nay, tit ca cac quy luét ludng dugc dit trong ving trit quy luét thay vi
duogc dit trong bang ludng. Nhu duoc thé hién trong FIG.1B, sau khi bd 14p lich nay hoan
thanh 14p lich tai nguyén mot 14n, thiét bi dau cubi hoic dong dit liéu thyuc hién truyén dix
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ligu trong khoang thoi gian truyén da duoc lap lich duge xac dinh dua theo két qua lap
lich ctia bo 1ap lich nay; quy luat ludng twong g véi thiét bi dau cudi nay hodc dong dit
lidu nay duoc tim thdy tir ving trit quy ludt nay va duoc cap nhat t6i bang ludng nay, dé
tao ra bang ludng quy mé nhd. Sau do, khi géi dir liéu dugc nhan, quy luat ludng tuong
tmg duoc so khop bang cach thuc hién truy van chi dua theo quy luat ludng trong bang
ludng méi dugce tao ra. Hon nita, quy trinh trong tng dwgc thuc hién trén goi dit liéu nay.
Quy md cua bang ludng nay 1a twong ddi nhd, sao cho giam duge tré cia dit lidu trong
quy trinh so kh6p bang ludng. Sau mdi 14n b 14p lich nay hoan thanh viéc 1ap lich, bang
ludng nay c6 thé dugc cip nhat lién tuc dua trén ving trit quy luat nay va két qué lap lich
cua bd 1ap lich nay. Sau khi hoan thanh xr ly dit liu, quy luat ludng da duogc cap nhit lan
cubi ciing s& bi x6a dé dam bao ring bang ludng nay khong bi 1én quéa mic.

Hé thdng truyén thong khong day chi yéu bao gdm thiét bi truy cap khong day va
bo diéu khién thiét bi truy cap khong day, nhu tram gbc (Base Station - BS) va bd diéu
khién tram géc (Base Station Controller - BSC), hoic NodeB va bd didu khién mang vo
tuyén (Radio Network Controller - RNC). Theo phwong 4n cu thé, ca ba khéi chirc ning
nay, tirc 1a bang ludng, viing trir quy luat, va bo 1ap lich, c6 thé dugc tich hop trong thiét
bi truy cép khong day nay, vi du, dugc tich hgp trong tram gbc hodc NodeB dé duoc sir
dung 1am ba khéi chirc ning ctia tram gbc nay hoic NodeB nay.

FIG.IC 1a so dd gian lugc cia hé thdng xir Iy bang ludng thich tmg theo mdt
phwong 4n cia sang ché. Trong phuong 4n nay, ba khéi chirc ning, tirc 13, bang ludng,
vung trit quy ludt, va bo 1ap lich, duoc tich hop trong tram géc s€ dugc str dung lam vi du
dé mo ta. Tham khao FIG.1D, phuong phép xir Iy bang ludng thich tmg c6 thé bao gém
cac budc sau.

Budce 101: Sau khi hoan thanh 1dp lich tai nguyén mat 14n, tram gbc x4c dinh thiét
bi ddu cudi hodc dong dit liéu thuc hién truyén dir liéu duong 1én trong khoang thoi gian
duoc lap lich.

Sau khi b0 14p lich cua tram gbc nay hoan thanh 1ap lich tai nguyén mot 14n, thiét
bi dau cubi hodc dong dit lidu truyén dir lidu t6i tram gbc nay trong khoang thdi gian
truyén da duoc 1ap lich c6 thé duoc xac dinh. C6 thé ¢6 mot hodic nhidu thiét bi ddu cudi
hodc dong dit liéu. Tram géc nay co thé nhan biét ky hi¢u nhan dang cia thiét bi dau cubi
nay hodc dong dit liéu nay, ching han nhu ky higu nhan dang thiét bi ddu cudi cia thiét bi
dau cudi nay hodc ky hiéu nhan dang két ndi ctia dong dit lidu nay.

Budge 102: Tram gdc nay truy van quy ludt ludng tuong tmg cua thiét bi dau cubi
hodc dong dit liéu thyc hién truyén dit liéu dudng lén trong khodng thoi gian dugc 1ap
lich.

Sau khi x4c dinh thiét bi du cudi hoic dong dir liéu truyén dir liéu téi tram géc
trong khoang thoi gian truyén da dwoc 1ap lich, tram gbc nay truy vin quy luat ludng
tuong tng cua thiét bi ddu cubi nay hodc dong dit liéu nay tlr viing trit quy luat, dwa theo
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ky hiéu nhan dang cta thiét bj ddu cubi nay hogc dong dit liéu nay. Vi du, tram gbc nay
¢6 thé thyc hién truy vén trong ving trit quy luét nay dwa theo ky hiéu nhan dang thiét bi
dau cudi cua thiét bi ddu cubi nay hodc ky hiéu nhan dang két ndi ctia dong dir lidu nay,
dé thu duoc quy luét ludng twong tmg cua thiét bi ddu cudi nay hoic dong dit lidu nay va
quy luat ludng tuwong tmg nay c6 thé duge st dung trong khoang thoi gian truyén da dugc
1ap lich nay. D6i véi cach thire tim kiém bang, tham khao phuong an dugc thé hién trong
FIG.1A.

Bude 103: Tram gdc ndy cap nhat quy luat ludng dd duge tim thiy vao bang
ludng.

Trong budc nay, tram gdc nay c6 thé ghi quy luat ludng da dwoc tim thdy vao bang
ludng nay trudc khoang thoi gian truyén da dugc 1ap lich. Quy lugt ludng di dugc tim
thdy c6 thé bao gdm ky hiéu nhan dang ctia thiét bi dau cudi nay hoic dong dit liéu nay
va quy luat ludng twong tmg. Hon nita, quy luét ludng hién c6 trong bang ludng nay cd
thé bi x6a dé tranh thoi gian tim kiém bang qua dai do bang ludng qua 16n sau khi géi dit
liéu duoc nhan.

Bang ludng nay c6 thé ¢6 nhidu dang. Vi dy, bang ludng cép mot c6 thé duge su
dung, va quy luat ludng twong tmg c6 thé dugc tim thdy truc tiép dya theo ky hiéu nhan
dang cua thiét bi ddu cudi nay hoic dong dit liéu nay; hodc bang ludng cip hai duge md
ta trong phuong 4an duge thé hién trong FIG.1A ¢6 thé dugc st dung.

Budge 104: Khi nhan goi dit liéu trong khoang thoi gian dwoc lép lich, tram gbc
nay thuc hién truy vén trong bang ludng dya theo ky hiéu nhan dang cta goi dit liéu ndy,
vi du, thyc hi¢n truy vén dya theo ky hiéu nhan dang thiét bi dau cudi hoic ky hidu nhan
dang két nbi cia goi dit liéu nay, dé thu dugc quy luat ludng twong tmg vé6i goi dit liu
ndy, va sau dé thyc hién xt ly tuong Gng trén goi dit liéu nay dua theo 1énh ctia quy luat
ludng nay.

Néu bang ludng cip hai duoc tao ra trong bude 103, quy trinh truy vén duoc mo ta
trong phuong an dugc thé hién trong FIG.1A. Bang ludng cua thiét bi diu cubi toan cuc
duogc truy vAn diu tién; sau khi thiét bi dau cudi chtra goi dit lidu nay duoc nhan dang,
ludng cip dich vu twong tng v6i thiét bi ddu cudi nay dugc truy van, dé nhan dang ludng
dich vu chira goi dit liéu nay, va thu duoc quy luat ludng twong tng.

Budc 105: Theo cach tuy chon, sau khi hoan thanh xt ly dit li€u, tram géc nay xo6a
quy luét ludng tuong tng clia thiét bi ddu cudi nay hodc dong dit liéu nay trong bang
ludng.

Tram gbc nay c6 thé x6a quy luat ludng twong tmg clia thiét bi ddu cudi nay hoic
dong dir li¢u nay trong bang ludng hodic loai bd toan bd cic quy luat ludng ra khoi bang
ludng nay. Theo cich khéc, sau mot khoang cta vai chu trinh 1ap lich hodc vai khoang
thoi gian truyén, tram gdc nay x6a quy luat ludng tuong tmg cta thiét bi dau cudi nay
hodc dong dit li€u nay trong bang ludng hodc loai bd toan bd cac quy luat ludng ra khoi
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bang ludng nay.

Phuong &n né€u trén mo ta thiét k& dugc dé xuit khi bd 14p lich va bang luéng duoc
dt trong thiét bi truy cap khéng day, vi du, phén tir vat Iy ching han nhu tram gbc. Trong
mdt sb thiét ké dwoc thuc hién bing cach phén tach, bd 1ap lich c6 thé khong duogc dit
trong tram gbc, nhung duogc dit trong bd didu khién thiét bi truy cap khong ddy, ching
han nhu bd didu khién tram gbc, va trong phan tir vét ly khac véi phén tir chira bang
ludng.

Theo phuong 4an cu thé, nhu dugc thé hién trong FIG.2A, khi bd 1ap lich va viing
trit quy luat dugc dit trong bd diéu khién tram géc va bang luéng dugc dat trong tram
gbc, tham khao FIG.2B, phuong phép x&t ly bang ludng thich timg bao gdm cac budc sau.

Budc 201: Sau khi hoan thanh I4p lich tai nguyén mot 14n, bd didu khién tram gdc
xéc dinh thiét bi dau cudi hosic dong dit lidu thuc hién truyén dit liéu dudng lén trong
khoang thoi gian duge 1ap lich.

Sau khi b 1ap lich trén bd diéu khién tram gdc ndy hoan thanh l4p lich tai nguyén
mot 1an, thiét bi dau cubi hodc dong dit licu truyén dit lidu t6i tram gbc trong khoang thoi
gian truyén da duoc 1ap lich ¢6 thé dugc x4c dinh. C6 thé c6 mdt hoge nhiéu thiét bi déu
cudi hoic dong dit lidu. B didu khién tram géc nay co thé nhén biét ky hi¢u nhén dang
cta thiét bj dau cudi nay hodc dong dit li¢u nay, chéng han nhu ky hiéu nhan dang thiét bi
dAu cudi cua thiét bi ddu cudi nay hodc ky hiéu nhan dang két néi ciia dong dit ligu nay.

Budc 202: Bo didu khién tram gbc nay truy vn quy luat ludng tuong tng cua thiét
bi ddu cudi hodc dong dit liéu thuc hién truyén dit liéu dudng 1én trong khoang thoi gian
duogc lap lich.

Sau khi x4c dinh thiét bi dau cubi hoic dong dir liéu truyén dir liéu tdi tram géc
nay trong khoang thoi gian truyén da duoc lap lich nay, bo didu khién tram gdc nay truy
vén, tir ving trit quy luat ndy, quy luét ludng twong tmg cla thiét b dau cudi nay hoic
dong dit liéu nay dwa theo ky hiéu nhan dang ctia thiét bi ddu cudi nay hodc dong dit lidu
nay. Vi du, bo diéu khién tram géc nay cé thé thyc hién truy van trong viing trit quy luat
nay dya theo ky hi¢u nhan dang thiét bi ddu cudi cua thiét bi ddu cudi nay hoic ky hicu
nhén dang két ndi ctia dong dit liéu nay, dé thu dugc quy ludt ludng twong tng ciia thiét
bi ddu cubi nay hoic dong dit liéu nay va quy luat ludng twong tmg nay c6 thé dugc sir
dung trong khodng thoi gian truyén da duogc lap lich nay. Péi voi cach thire tim kiém
bang, tham khao phuong an duoc thé hién trong FIG.1A.

Budc 203: Bo didu khién tram gdc nay gii quy luat ludng da dugc tim thiy t6i
tram géc.

Bd didu khin tram gbc nay c6 thé giri thong diép didu khién quy luat ludng t6i
tram gdc nay. Thong diép didu khién quy luat ludng bao gbm quy luat ludng tuong ting
da duoc tim thiy cua thiét bi diu cubi ndy hodc dong dit liéu nay, va co thé con bao gém
ky hi€u nhén dang cua thiét bi ddu cubi ndy hodc dong dit lidu nay, chéng han nhu ky
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hiéu nhén dang thiét bi diu cubi cua thiét bi du cudi nay hodc ky hidu nhan dang két ndi
cta dong dit li€u nay.

Bude 204: Sau khi nhén thong diép didu khién quy luat ludng, tram gbc nay cap
nhat quy luét ludng da duge thuc hién vao bang ludng.

Trong budc nay, tram gbc nay c6 thé ghi quy luat ludng da dugc tim thiy vao bang
ludng nay truéc khoang thoi gian truyén da duoc lap lich. Quy luét ludng da duge tim
thdy c6 thé bao gdm ky hiéu nhan dang cla thiét bi ddu cudi hoic dong dit lidu va quy
luat ludng twong tng. Hon nita, quy luat ludng hién c6 trong bang ludng nay c6 thé bi
x6a dé tranh thoi gian tim kiém bang qua dai do bang ludng 16n qua mirc sau khi goéi dit
liéu dugce nhan. Bang ludng nay c6 thé ¢6 nhiéu dang, nhu bang ludng cdp mot hoic bang
ludng cép hai dugc dé cap trong phuong 4n duge thé hién trong FIG.1D.

Budc 205: Khi nhin goi dir liéu trong khoang thoi gian dugc lap lich, tram gbe
nay thuc hién truy vin trong bang ludng dua theo ky hiéu nhan dang cta géi dit liéu nay,
vi du, thuc hién truy van dua theo ky hiéu nhan dang thiét bi dau cubi hodc ky hiéu nhan
dang két ndi cua goi dit liéu nay, d& thu duoc quy ludt ludng twong tng véi goi dit lidu
ndy, va sau d6 thyc hién xt ly twong Gmg trén goi dir liéu ndy dua theo Iénh clia quy luét
ludng. Pbi vai cach thie tim kiém bang, tham khao phuong an dugc thé hién trong
FIG.1D.

Budc 206: Theo cach tuy chon, sau khi hoan thanh xtr ly dit liu, tram gbc nay xo6a
quy luét ludng twong mg cua thiét bi dau cudi nay hodc dong dit lidu ndy trong bang
ludng.

Tram gdc nay c6 thé x6a quy luat ludng twong tng cia thiét bi ddu cudi nay hoic
dong dit liéu nay trong bang ludng hodc loai bé toan bd quy luét ludng ra khéi bang
ludng nay. Theo cach khac, sau mdt khoang cta vai chu trinh 1ap lich hogc vai khoang
thoi gian truyén, tram gbc nay x6a quy luat ludng tuwong g clia thiét bj ddu cudi nay
hodc dong dit li€u nay trong bang ludng hoic loai bé toan bd céc quy luét ludng ra khoi
bang ludng nay. Theo cach khac, b didu khién tram gbc nay giri 1énh x6a quy luét ludng
@& chi thi x6a mot hodc nhidu quy luat ludng, va khi nhan 1énh nay, tram gdc ndy x6a quy
luat ludng twong tmg cla thiét bi dau cudi nay hodc dong dit liu nay.

Theo phuong an cu thé khac, tham khao FIG.3A, khi bo 1ap lich dugc dit trong bd
didu khién tram gbc va bang ludng va ving trit quy ludt dwgc dat trong tram gbc, tham
khao FIG.3B, phuong phéap xir ly bang ludng thich g bao gbm céc budce sau.

Budc 301: Sau khi héén thanh 14p lich tai nguyén mat 14n, bd diéu khién tram géc
xéc dinh thiét bi dau cudi hoic dong dit lidu thuc hién truyén dit liéu duong 1én trong
khoang thoi gian dugc lép lich.

Sau khi bd 14p lich trén bo diéu khién tram géc nay hoan thanh 1ap lich tai nguyén
mot 1an, c6 thé xac dinh thiét bi dau cubi hodc dong dit lidu truyén dir li€u téi tram géc
trong khoang thoi gian truyén da dugc lap lich. C6 thd c6 mot hodc nhiu thiét bi dau
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cuoi hodc nhi€u dong dit li€u. B diéu khién tram gbc nay cb thé nhén biét ky hiéu nhan
dang cta thiét bi ddu cubi hodc dong dir liéu, ching han nhu ky hiéu nhén dang thiét b
dau cudi cia thiét bi dau cudi ndy hodc ky hiéu nhan dang két nbi ciia dong dir lidu nay.

Budce 302: Bo didu khién tram gdc nay gui ky hiéu nhin dang ctia thiét bi dau cudi
hodc dong dit liéu thuc hién truyén dit liéu dudong lén trong khoang thoi gian truyén da
duoc lap lich nay t6i tram géc.

Bo diéu khién tram géc nay cé thé gui ky hiéu nhén dang thiét bi dau cubi nay
hodc ky hi€¢u nhén dang két nbi ctia dong dit lidu ndy t6i tram gbc nay nho st dung thong
diép didu khién. Vi du, by didu khién tram gbc nay gt ky hiéu nhan dang thiét bi du
cubi nay hodc ky hiéu nhan dang két ndi cua dong dir liéu nay t6i tram gde nay bang cach
str dung thong diép chép nhén lap lich.

Budce 303: Tram gbc nay truy van quy luat ludng twong tmg cia thiét bi dau cudi
nay hodc dong dit liéu thuc hién truyén dit lidu trong khoang thoi gian truyén da duoc lap
lich nay.

Sau khi x4c dinh thiét bi ddu cubi hodc dong dit lidu truyén di li€u téi tram géc
trong khoang thoi gian truyén di dwgc 14p lich, tram gbc nay truy vén, tir ving trit quy
luat, quy luat ludng twong tmg cua thiét bi dau cudi nay hoic dong dit liéu ndy dua theo
ky hi€u nhén dang cua thiét bi ddu cudi nay hoic dong dit liéu ndy. Vi dy, tram gbc nay
c6 thé thyc hién truy vén trong ving trit quy luét dua theo ky higu nhan dang thiét bi dau
cudi cia thiét bi ddu cudi nay hodc ky hiéu nhan dang két ndi cia dong dit lidu nay, dé
thu dwgc quy ludt ludng twong tmg ciia thiét bi dau cudi nay hodc dong dit liéu nay va cé
thé dugc st dung trong khoang thoi gian truyén da duoc lap lich nay. Dbi véi cach thire
tim kiém bang, tham khao phwong an dugc thé hién trong FIG.1A.

Budc 304: Tram gbe cap nhat quy luat ludng da duge tim thdy vao bang ludng.

Trong budc nay, tram gdc nay cé thé ghi quy luat ludng da dugc tim thiy vao bang
ludng nay trude khoang thoi gian truyén da duogc 1ap lich. Quy luét Judng da duogc tim
thdy c6 thé bao gdbm ky hiéu nhan dang cia thiét bi ddu cudi hoic dong dit lidu va quy
luat ludng twong tmg. Hon nita, quy lut ludng hién c6 trong bang ludng c6 thé bi x0a dé
tranh thoi gian tim kiém bang qua dai do bang ludng 16n qua mirc sau khi géi dit ligu
dugc nhan. Bang ludng nay c6 thé cé nhidu dang, nhu bang ludng cip mot hogc bang
ludng cip hai duge dé cap trong phuong an dugc thé hién trong FIG.1D.

Buéc 305: Khi nhan goi dir liéu trong khoang thoi gian dugce 1ap lich, tram gbc
nay thuc hién truy vén trong bang ludng dua theo ky hiéu nhan dang ctia géi dir liéu nay,
vi dy, thuc hién truy van dua theo ky hiéu nhan dang thiét bi d4u cudi hodc ky hiéu nhan
dang két nbi ctia goi dit li€u nay, dé thu duogc quy luat ludng tuong tng véi géi dit lidu
ndy, va sau d6 thuc hién xr ly tuong Gmg trén goi dit liéu nay dua theo 1énh cua quy luét
ludng. Pbi véi cach thirc tim kiém bang, tham khio phuong 4n dugc thé hién trong
FIG.1D.
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Budce 306: Theo cach tuy chon, sau khi hoan thanh xi Iy dit liéu, tram gdc nay x6a
quy luat ludng twong tng cua thiét bi ddu cudi nay hodc dong dit liéu ndy trong bang
ludng.

Tram gbc nay c6 thé x6a quy luat ludng twong Gng ciia thiét bi du cudi nay hoic
dong dit liéu nay trong bang ludng hodc loai bd toan bd quy luat ludng ra khoi bang
ludng nay. Theo cach khac, sau mdt khoang ctia vai chu trinh 14p lich hogc vai khoéng
thoi gian truyén, tram gdc nay xo6a quy luat ludng tuong tmg cla thiét bi dau cudi nay
hodc dong dit liéu ndy trong bang ludng hoic loai bé toan bd cac quy luat ludng ra khoi
bang ludng nay.

Dua trén phuong phép cia phuong an néu trén dugc thé hién trong FIG.1D, sang
ché con d xuét thiét bi xir 1y bang ludng thich tmg. Tham khao FIG.4, thiét bi ndy bao
gbm:

mo dun lép lich 401, dugc céu hinh dé thuc hién 14p lich tai nguyén dé xac dinh
thiét bi dau cudi hodc dong dit liéu thuc hién truyén dit liéu dudng 1én trong khoang thoi
gian dugc 1ap lich;

md dun truy vin 402, dugc cdu hinh dé truy van quy luat ludng tuong tmg cua
thiét bi ddu cudi nay hoic dong dit liéu nay, va cip nhat quy luét ludng da dugc tim thay
vao bang ludng; va khi mo dun xir Iy nhan géi dit liéu trong khoang thdi gian duge 14p
lich, thi truy vén, tir bang ludng nay, quy ludt ludng turong tmg véi gbi dit liéu nay; va

mo dun xi Iy 403, dwoc cAu hinh d& nhan goi dir liéu nay trong khoang thoi gian
duoc 14p lich, va thyc hién xtr ly twong Gng trén goi dit liéu nay dua theo quy luat lubng
twong tng véi goi dit li€u nay.

Hon nita, m6 dun truy van nay 402 duoc chu hinh dac biét dé truy van, tir viing trit
quy luét, quy luat ludng tuong tng clia thiét bi ddu cudi nay hodc dong dit liéu ndy dya
theo ky hiéu nhan dang thiét b dAu cubi cua thiét bi diu cudi nay hozc ky hiéu nhan dang
két nbi ctia dong dit lidu nay.

Hon nita, md dun truy vin 402 dugc cdu hinh dic biét dé truy vén quy luét ludng
tuong Ung vai goi dit licu nay, tir bang ludng nay dua theo ky hiéu nhan dang thiét bi dau
cudi hoic ky hiéu nhan dang két ndi cua géi dir liéu nay.

Thiét bi nay con bao gdm mo dun x6a, duge céu hinh dé x6a quy luat ludng twong
ng trong bang ludng sau khi hoan thanh xtt ly dit liéu; hodc x6a quy luat ludng tuong
{ing trong bang ludng nay sau mot vai chu trinh 1ap lich.

Thiét bi nay c6 thé 1a thiét bi truy cap khong day, ching han nhu tram gdc theo
phwong an duoc thé hién trong FIG.1ID. C4c md dun chirc ning twong Ung cua thiét bi
nay 14n luot thuc hién cac budc twong tmg theo phuong phép ciia phurong én.

Dua trén phuong an néu trén, phuwong an khéc cia sang ché con dé xudt thiét bi xir
Iy bang ludng thich tng. Thiét bi nay bao gdm bd 1ap lich va bo xtt ly. Bo 14p lich nay
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duoc cAu hinh dé thuc hién budc twong ng cia md dun lap lich 401, va bo xir ly nay
duoc chu hinh dé thyc hién bude tuong Umg ctia mo dun truy van 402, md dun xir ly 403,
va md dun x6a. Ngoai ra, thiét bi nay c6 thé con bao gdbm bd nhé, duge cdu hinh dé luu
trir bang ludng.

Dua trén phuong phép cua phuong an néu trén dugc thé hién trong FIG.2B, mot
phuong 4n cla sing ché con dé& xuét thiét bi xir ly bang ludng thich tng. Tham khao
FIG.5, thiét bi nay bao gom:

m6 dun nhén 501, dugc cdu hinh dé nhén quy luét ludng duge giri bdi bd diéu
khién thiét bi truy cap khong day, trong d6 quy lut ludng nay la quy luat ludng twong
ng duge tim thiy sau khi b didu khién thiét bi truy cdp khong day thuc hién 14p lich tai
nguyén dé xac dinh thiét bi ddu cudi hoic dong dit lidu thuc hién truyén dir lidu dudng
1én trong khoang thoi gian dugc 14p lich, va quy luat ludng nay 1a cta thiét bi dau cubi
nay hoac dong dit liéu nay;

md dun truy van 502, duoc cdu hinh dé cap nhat quy luat ludng vio bang ludng; va
khi md dun xtr Iy 530 nhan géi dit liéu trong khoang thoi gian dugc 18p lich, thi truy vén,
tir bang ludng nay, quy luat ludng twong img véi géi dit lidu nay; va

md dun xir ly 503, dwgc cAu hinh dé nhan géi dit liéu nay trong khoang thoi gian
duoc 1ap lich, va thyc hién xir 1y twong Gng trén géi dit liéu nay dwa theo quy ludt luéng
teong Ung voi goi dit li€u nay.

Hon nita, md dun nhan 501 dugc cdu hinh dic biét dé nhan quy luat luéng duoc
giri boi bd didu khién thiét bi truy cap khong day nay bing cach st dung thong diép didu
khién quy luét ludng.

Hon nita, thiét bi ndy con bao gdm md dun x6a, dugc céu hinh dé x6a quy luat
ludng twong tng trong bang ludng sau khi hoan thanh xt Iy dit liéu; hodc x6a quy luft
ludng tuwong tng trong bang ludng sau mét vai chu trinh 1ap lich; hodic x6a quy luat ludng
twong tmg trong bang ludng dua theo 1énh x6a quy luat ludng duogc gilri boi bd didu khién
thiét bi truy cép khong diy nay.

Thiét bi nay c6 thé 1a thiét bi truy cip khong day, nhu tram gbc theo phuong 4n
duoc thé hién trong FIG.2B. C4c md dun chic ning twong ng cla thiét bi nay 1an luot
thuc hién cac bude trong ing trong phuong phap cia phuong én.

Dua trén phuong an néu trén, phuong 4n khac cua sing ché con d& xuét thiét bi xir

Iy bang ludng thich tmg. Thiét bi nay bao gdm bd nhén va bd xir ly. B nhén nay dugc

“cAu hinh dé thuc hién budc tuwong Gtng cia mé dun nhan 501, va bd xir Iy nay duoc clu

hinh dé thuc hién budc turong tng ctia mo dun truy van 502, m6 dun xir ly 503, va md

dun x6a. Ngoai ra, thiét bi nay c6 thé con bao gdbm bd nhé, duge céu hinh d& luu trit bang
ludng.

Duya trén phuong phap ciia phuong 4n néu trén dugc thé hién trong FIG.3B, mot
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phuong 4n cua sang ché con dé xuét thiét bi xi&r Iy bang ludng thich tng. Tham khao
FIG.6, thiét bi nay bao gdm:

mo dun nhén 601, dugc cAu hinh dé nhan ky hiéu nhan dang cia thiét bi dau cudi
hodc dong dit liéu va ky hiéu nhan dang nay dugc gui boi bd didu khién thiét bi truy cép
khong day, trong d6 ky hiéu nhan dang cua thiét bi dAu cudi nay hozc dong dir liéu nay 1a
ky hiéu nhan dang ctia thiét bi dAu cudi hodc dong dit liéu thyc hién truyén dir liéu dudng
1én trong khoang thoi gian dugc 14p lich va ky hi¢u nhan dang nay dugce xac dinh bdi bo
didu khién thiét bi truy cap khong day nay bang cach thyc hién 1ap lich tai nguyén;

md dun truy van 602, dugc céu hinh @& truy vén quy luat ludng twong Ung cla
thiét bi dau cubi nay hodc dong dit liéu nay dua theo ky hi¢u nhén dang cua thiét bi ddu
cudi nay hodc dong dit liéu nay, va cép nhit quy ludt ludng da dugc tim thdy vao bang
ludng; va khi md dun xir Iy 603 nhan gbi dit liu trong khoang thoi gian dugce 14p lich, thi
truy vén, tir bang ludng nay, quy luat ludng tuong tmg voi goi dit liu nay; va

mo dun xi ly 603, dugc cAu hinh dé nhén goi dit liéu nay trong khoang thoi gian
duoc 1ap lich, va thuc hién x ly trong tng trén goi dit liéu nay dua theo quy luét ludng
tuong tng voi goi dit li€u nay.

M6 dun nhén 601 duge ciu hinh dic biét @& nhan, bang cach sir dung thong diép
chép nhan 1p lich, ky hiéu nhan dang cta thiét bi ddu cudi nay hodc dong dit liéu nay va
ky hleu nay duogc giri bdi bd didu khién thiét bi truy cap khong day nay.

Hon nita, thiét bi ndy con bao gdbm md dun x6a, dugc chu hinh dé x6a quy luét
ludng tuong Gng trong bang ludng sau khi hoan thanh xir ly dit li¢u; hodc x6a quy ludt
ludng twong ing trong bang ludng sau mot vai chu trinh 14p lich.

Thiét bi nay c6 thé 1a thiét bi truy cép khong day, nhu tram gbc trong phuong an
duoc thé hién trong FIG.3B. Cac md dun chirc ndng tuong ung ctia thiét bi nay lan luot
thuc hién cac bude trong Gng trong phuong phap cua phuong an.

Dua trén phuong 4n néu trén, phuong an khéc cia sang ché con d& xuét thiét bi xur
ly bang ludng thich tng. Thiét bi ndy bao gdm b nhan va bd xir Iy. B nhan nay dugc
céu hinh @ thuc hién budc tuong tmg ciia md dun nhan 601, va b xur ly nay dugc chu
hinh d@é thuc hién budc tuong Gng cia moé dun truy van 602, md dun xir ly 603, va md
dun x6a. Ngoai ra, thiét bi ndy c6 thé con bao gdm bd nh¢, duge cAu hinh dé luu trit bang
ludng.

Dua trén phuong phép cua phuong dn néu trén dugc thé hién trong FIG.2B, mdt
phuong 4n cua sang ché con dé xuét thiét bi xt ly bang ludng thich tng. Tham khao
FIG.7, thiét bi nay bao gdm:

mé dun 1ap lich 701, dwgc céu hinh dé thyc hién 14p lich tai nguyén dé xac dinh
thiét bi ddu cudi hodc dong dir liéu thuc hign truyén dit liéu duong 1én trong khoéng thoi
gian dugc lap lich;
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md dun truy vin 702, dugc cAu hinh @& truy vin quy luat ludng tuong tGng clia
thiét bi diu cubi ndy hozc dong dit liéu nay; va

mo dun gii 703, duge chu hinh d& giri quy luat ludng da duge tim théy t6i thiét bi
truy cdp khong day, dé thiét bi truy cap khong day ndy cap nhét quy luat ludng vio bang
ludng, va khi nhan goéi dit liéu trong khoang thoi gian duge 1ap lich, thiét bi truy cép
khong day nay truy vén, tir bang ludng nay, quy luat ludng twong tng véi goi dit liéu nay,
va thuc hién x{r Iy twong (mg trén goi dit li¢u ndy dwa theo quy luat ludng twong tng véi
goi dit liéu nay.

Thiét bi ndy c6 thé 1a bo didu khién thiét bj truy cap khong day, nhu bd diéu khién
tram gbc trong phuong an dugc thé hién trong FIG.2B. C4c md dun chirc ning twong ung
cta thiét bi nay l4n luot thyc hién céc budce trong Ung trong phuong phép cua phuong
an.

Dua trén phuong 4n néu trén, phuong én khac cuia sang ché con @& xuét thiét bi xir
Iy bang ludng thich ung. Thiét bi nay bao gdm bo 18p lich, bd xr Iy, va bd phat. B 1ap
lich nay duoc cAu hinh dé thyc hién buéc twong tmg cia md dun 1ap lich 701, bd xt ly
nay dugc cdu hinh dé thuc hién buéc twong ing ciia md dun truy van 702 va mo dun x0a,
va bd phét nay dwgc cAu hinh dé thyc hién bude twong Gmg ctia md dun giri 703.

Trong cac phuong 4n néu trén cla sang ché, trude khi dir lidu dén thiét bi truy cap
khong day, thiét bi dau cudi hoic dong dit lidu thyc hién truyén dit liéu duong 1én dugc
xac dinh trudc nho st dung quy trinh 1ap lich, dé quy luat luong ma c6 thé dugc sit dung
b&i thiét bi dAu cudi nay hodc dong dit liéu nay s& duoc truy véan trude va dugc cip nhét
vao bang ludng. Khi goi dir ligu dén thiét bi truy cap khong day nay, quy luét ludng twong
g cua goi dit liéu nay duoc truy vén truc tiép dua theo bang ludng nay. Do bang ludng
nay tuong d6i nhé, nén giam tré dit liéu trong quy trinh so khép bang ludng. Ngoai ra,
hon nita, quy ludt ludng trong bang ludng dugc x6a sau khi hoan thanh xir Iy dit liéu. Do
do, tranh duoc hién tugng thoi gian tim kiém bang qué dai do bang ludng 16n qua mic,
dé giam tré.

T4t ca cac phuong 4n trong ban md ta nay dugc mo ta theo cach lity tién, d6i vai
cung mdt bd phén hodc cic bo phan gidng nhau trong cdc phwong an, c6 thé tham khao
c4c phuong 4n ndy, va mdi phuong an tap trung vao sy khac biét so véi cac phuong an
con lai. Thiét bi dugc boc 19 trong cac phwong an duge md ta tuong d6i don gian do thiét
bi ndy twong dwong véi phuong phép dugc bde 19 trong cac phuong 4n nay, va d6i véi
céac phdn mo ta cua thiét bi ¢6 lién quan dén céc phin mb ta cua phuwong phap, co thé
tham khao phin md ta ctia phuong phap.

Tém lai, cdn luu y thém rang, trong ban mo ta nady, cac thudt nglt tuong quan
ching han nhu "tht nhit" va "th@ hai" chi dugc sir dung dé phan biét mot phan t&r hodc
mot hoat dong nay vdi phan tir va hoat dong khéc, va khong nhét thiét yéu cau hogc ngy
¥ rang c6 bat ky quan hé hodc trinh tu thuc té ndo gitra céac phén tr hogic cdc hoat dong
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nay. Hon nfita, cac thuat ngit "bao gdm", "gdm c6", hoic bét ky bién thé khac ndo cla
chung dugc ding dé bao ham viéc bao gdm khéng loai trir, dé quy trinh, phwong phép,
vat dung, hodc thiét bi bao gf”)m danh sach cac bd phan khong nhitng bao gbm cac bo
phén ndy ma con bao gém cac bd phan khac ma khong duoc liét ké 1 rang, hodc con bao
gdm céc bd phan sin co chéng han nhu quy trinh, phuong phap, vat dung, hogc thiét bi.
Thanh phin dimg sau "bao gdm ...", ma khong c6 thém cic didu kién rang budc, s&
khong loai trir sy ¢ mét cuia céc thanh phén twong tu khéc trong quy trinh, phwong phap,
vat dung, hodc thiét bi ma chira thanh ph'ém nay.

Dé viéc mé ta duoc dé dang, thiét bi néu trén dugc md ta bing céach phén chia cac
chirc nang thanh cac khdi khac nhau. Chéc chén 13, khi thyuc hién sang ché, cac chirc ning
ctia mdi khdi c6 thé duge thyc hién trong mdt hodc nhiéu bd phéan cla phﬁn mém va/hoiic
phén cimg.

C6 thé nhan biét tir pha‘“ln mo ta cac cach thic thuc hién néu trén rang, ngudi co
hiéu biét trung binh trong linh vuc nay ¢ thé hiéu ro rang rang sang ché c6 thé duge thuc
hién bang céch sir dung phin mém clng v6i nén tang phéan cimg phd bién can thiét. Dua
trén hiéu biét nhu vay, cac giai phap k¥ thudt cla sang ché hodc phan déng gop cho cac
k¥ thuat da biét v& ban chit co thé dugc thuc hién dudi dang san phim phéan mém. San
phim phéan mém nay c6 thé dugc luu trit trong phuong tién luu trir, nhu ROM/RAM, dia
tir, hodc dia quang, va bao gdm mét vai 1énh d8 chi din thiét bi may tinh (thiét bi may
tinh nay c6 thé 1a mdy tinh c4 nhan, may chi, hogdc thiét bi mang) dé thyuc hién céc
phuong phap dugc mo ta trong cac phuong an hodc trong mdt s6 phin ctia cic phuong an
cla sang ché.

Céac phuong 4n duge boc 19 trén day dugc md ta dé cho phép ngudi co hidu biét
trung binh trong linh vyc nay thuc hi¢n hodc sir dung sang ché. Cac bién dbi khiac nhau
dbi v4i cac phuong an s& 1a hién nhién d6i v6i nguoi co hiéu biét trung binh trong linh
vuc nay, va cac nguyén tdc chung duge xac dinh & trong ban mo ta nay cling co thé duoc
thuc hién trong cac phuong an khac ma khong ndm ngoai pham vi clia sang ché. Do do,
sang ché khong nhim muc dich gi6i han trong cac phuwong 4n dugc minh hoa trong ban
mo ta nay, nhung s& duoc hiéu trong pham vi rong nhét phi hgp véi céc nguyén tic va
cac dau hiéu méi duge boc 19 trong ban md ta nay.
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YEU CAU BAO HO

1. Phuong phéap xtr Iy bang ludng thich (g, phuong phap nay bao gbdm:

thuc hién 14p lich tai nguyén dé x4c dinh thiét bi du cubi thue hién truyén dir
liéu dudng 1én trong khoang thoi gian dugc 18p lich béng thiét bi truy cap khong day;

tim, bang thiét bi truy cdp khong déy nay, quy luat ludng twong ing cla thiét bi
d4u cudi nay, va cdp nhat quy luft ludng dugc tim thiy nay vao bang ludng; va

khi nhén goi dit lidu trong khoang thoi gian dugc 18p lich nay, thi tim, bing thiét
bi truy cap khong diy nay va tir bang ludng nay, quy luat ludng twong g véi goi dit
liéu nay, va thuc hién xir ly tuong ung trén goi dir liGu nay dua theo quy luat ludng
tuwong ing voi goi dit li€u nay.

2. Phuorng phép theo diém 1, trong d6 viéc tim quy luat ludng twong tng cua thiét bi
d4u cudi nay thuc hién truyén dit liéu trong khoang thoi gian dugc lap lich nay bing
thiét bi truy cap khong déy nay bao gbm:

tim, bing thiét bi truy cép khong ddy nay va tir ving trlit quy lut, quy luét
ludng tuong (mg cua thiét bi ddu cubi nay dua theo ky hiéu nhan dang thiét bi ddu cudi
ciia thibt bj dau cubi nay.

3. Phuong phéap theo didm 1 hodc diém 2, trong d6 viéc tim, bang thiét bi truy cép
khong day nay va tir bang ludng nay, quy luat ludng twong ung véi goi dit liéu nay bao
gbm:

tim quy luat ludng twong tng véi goi dit ligu nay bing thiét bi truy cap khong
day nay, tir bang ludng nay, va dya theo ky hi¢u nhén dang thiét bi ddu cubi.

4. Phuong phép theo diém bat ky trong s6 cac didm tir 1 dén 3, trong d6 phuong phéap
nay con bao gom:

x0a quy luat ludng twong ng trong bang ludng nay sau khi hoan thanh xtr ly dt
liéu; hodc

x0a quy luat ludng twong Umg trong bang ludng nay sau mot vai chu trinh 1ap
lich.

5. Phuong phép xtr ly bang ludng thich tmg, bao gbm:

nhéan ky hiéu nhén dang cua thiét bi dau cudi bing thiét bi truy cap khong day

va ky hiéu nhan dang nay duoc gtti bdi bd didu khién thiét bi truy cap khong day, trong

do ky hi€u nhén dang ctia thiét bi dAu cudi nay 1a ky hiéu nhan dang cla thiét bi dau

cubi thyc hién truyén dit liéu duong 1én trong khodng thoi gian dugc lap lich va ky

hiéu nhan dang nay dugc xac dinh bdi bd didu khién thiét bi truy cap khong ddy nay
bang céach thyc hién 14p lich tai nguyén;

-2



28181

tim, bing thiét bi truy cap khong day nay, quy luat ludng twong tmg cia thiét bi
dau cudi nay dua theo ky hi¢u nhén dang cia thiét bi dau cudi nay, va cip nhat quy
luat ludng duoc tim thay vao bang ludng; va

khi nhan géi dit liéu trong khoang thoi gian dugc 14p lich nay, thi tim, bing thiét
bi truy cép khong day nay va tr bang ludng nay, quy luat ludnga twong tmg véi goi dit
liéu nay, va thuc hién xu ly twong ng trén géi dit li¢u nay dya theo quy ludt ludng
tuong Gng véi goi dit liéu nay.
6. Phuong phép theo didm 5, trong d6 thiét bi truy cap khong diy nay nhén ky hi¢u
nhan dang cta thiét bi dau cudi nay bang cach st dung thong diép chép nhan lap lich
va ky hidu nhan dang nay dugc giri bai bo didu khién thiét bi truy cap khong ddy nay.

7. Phuong phép xtr ly bang ludng thich tmg, phuong phép nay bao gbm:

sau khi thuc hién 1ap lich tai nguyén dé xac dinh thiét bi dau cudi thuc hién
truyén dit liéu duong lén trong khoang thoi gian duge 1p lich, thi tim quy luét ludng
tuong Gng cua thiét bi ddu cudi nay bang bd didu khién thiét bi truy cap khong day; va

gui quy luét ludng tuong ung da dugc tim thiy t6i thiét bi truy cap khong day
biing bo didu khién thiét bj truy cap khong day nay, dé cho thiét bi truy cép khong day
nay cép nhat quy luét ludng nay vao bang ludng, va khi nhan géi dit liéu trong khoang
thoi gian dugce 1ap lich nay, thiét bi truy cap khong day nay truy vén, tir bang ludng nay,
quy luét ludng twong g véi goi dit liéu nay, va thue hién xir Iy tuong g trén goi di
liéu nay dya theo quy luét ludng twong tmg v&i goi dit ligu nay.

8. Thiét bi xtr Iy bang ludng thich tmg, thiét bi nay bao gbm:

mé dun 14p lich, dugc céu hinh dé thyc hién 14p lich tai nguyén dé xéac dinh thiét
bi d4u cudi thyc hién truyén dit liéu duong 1én trong khoang thoi gian dugc 18p lich;

md dun truy van, dugc cAu hinh d& tim quy luat ludng twong ng cia thiét bi
déu cudi nay, va cap nhat quy luat ludng da duge tim thiy ndy vao bang ludng; va khi
mé dun xt Iy nhan goi dit liéu trong khoang thoi gian dugc 1ap lich nay, thi tim, tir
bang ludng nay, quy luét ludng twong tmg voi goi dir liéu nay; va

mo dun xtr ly, dugc cAu hinh dé nhan goi dit liéu nay trong khoang thoi gian
duoc 1ap lich nay, va thyc hién xr Iy tuong ung trén goi dit liéu nay dua theo quy luét
ludng twong tng véi goi dit lidu nay.
9. Thiét bi theo diém 8, trbng d6 mo dun truy van ndy dugc cAu hinh dé:

truy van, tir ving trit quy luat, quy lut ludng tuong tng cla thiét bi dau cudi
ndy dua theo ky hiéu nhan dang thiét bi ddu cubi cia thiét bi dau cubi nay.

10. Thiét bi theo diém 8, trong 46 mo dun truy vén nay duge cu hinh dé:
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truy van quy luat ludng twong tng véi goi dir liéu nay tir bang ludng nay, dua
theo ky hi€u nhan dang thiét bi dau cudi ctia goi dit lidu nay.

11. Thiét bi theo diém bét ky trong sb cac diém tir 8 dén 10, trong d6 thiét bi ndy con
bao gém:

md dun x6a, dugc cdu hinh dé xda quy luat ludng twong g ndy trong bang
ludng nay sau khi hoan thanh xur ly dit liéu; hodc x6a quy ludt ludng twong tng nay
trong bang ludng nay sau mot vai chu trinh 14p lich.

12. Thiét bi xit ly bang ludng thich img, thiét bi nay bao gom:

mé dun nhén, dugc cAu hinh d& nhan quy luat ludng dugc giri bdi bd diéu khién
thiét bi truy cap khong day, trong d6 quy ludt ludng nay 1a quy luat ludng twong ung
dugc tim thdy sau khi bd didu khién thiét bi truy cap khong day nay thuc hién 14p lich
tai nguyén @ x4c dinh thit bi du cubi thuc hién truyén dit li€u duong 1én trong
khoéang thoi gian dugc 1ap lich;

mé dun truy vén, duge chu hinh dé cap nhat quy luat ludng ndy vao bang ludng;
va khi md dun xtr Iy nhan goi dit liéu trong khoéng thoi gian dugc 14p lich nay, thi tim,
tir bang ludng nay, quy luat ludng twong g véi goi dit liéu nay; va

mo dun xur ly, dugc cAu hinh dé nhan goéi dit liéu nay trong khoang thoi gian
dugc 1ap lich nay, va thyc hién xir ly tuong Ung trén g6i dit liéu nay dua theo quy luét
ludng tuong Gmg voi goi dir liéu nay.
13. Thiét bi x Iy bang ludng thich tmg, thiét bi nay bao gdm:

md dun nhén, duge cdu hinh dé nhan ky hiéu nhan dang cia thiét bi ddu cudi va
ky hiéu nhan dang ndy dugc gui boi bd didu khién thiét bi truy cap khong day, trong
do6 ky hiéu nhén dang nay ctia thiét bi ddu cudi nay 13 ky hiéu nhén dang cia thiét bi
dau cudi thyc hién truyen dit liéu duong lén trong khoang thoi gian dugc 1ap lich va ky
hiéu nhan dang ndy duoc xac dinh bdi bd didu khién thiét bi truy cap khong ddy nay
béng cach thuc hién 14p lich tai nguyén;

md dun truy van, dugc chu hinh d& tim quy luat ludng twong ‘mg cua thiét bi
diu cubi nay dua theo ky hiéu nhén dang cia thiét bi dAu cudi nay, va cap nhét quy
luat ludng da duge tim thiy nay vao bang ludng; va khi md dun xtt Iy nhan goi dit liéu
trong khoang thoi gian dugc 18p lich nay, thi tim quy lut ludng twong Gmg véi goi dix
liéu nay tur bang ludng nay; va

mo dun xu ly nay, duogc cAu hinh dé nhan géi dit liéu nay trong khoang thoi
gian dugc 1ap lich nay, va thuc hign xur ly tuong ng trén goi dir liéu nay dua theo quy
luat ludng twong Ung véi goi dit liéu nay.

14. Thiét bi theo diém 13, trong d6 md dun nhan nay dugc cAu hinh dé nhén, bing
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céch st dung thong diép chép nhén 1ap lich, ky hiéu nhan dang cta thiét bi ddu cudi
ndy va ky hiéu nhan dang ndy dugc giri bsi by didu khién thiét b truy cap khong day
nay.

15. Thiét bi xtt Iy bang ludng thich tmg, thit bi nay bao gdm:

md dun 14p lich, dugc cAu hinh dé thyc hién 14p lich tai nguyén dé xac dinh thiét
bi dAu cudi thyc hién truyén dit liéu dudng 1én trong khoang thoi gian duge 1ap lich;

md dun tim kiém, duge cdu hinh ¢ tim quy luét ludng twong ng cla thiét bi
dau cubi nay; va

mo dun g, dugc chu hinh dé gt quy luat ludng d3 dugc tim thiy nay t6i thiét
bi truy cép khong day, dé thiét bi truy cap khong day nay cép nhat quy luét ludng nay
vao bang ludng, va khi nhan g6i dit liéu trong khoang thoi gian dugc 1ap lich nay, thiét
bi truy cdp khong ddy nay truy vén, tir bang ludng nay, quy luft ludng twong tng véi
g6i dit lidu ndy, va thyc hién xir Iy twong Gng trén gbi dit liéu nay dua theo quy luét
ludng twong tng véi goi dir ligu nay.
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Truy van bang ludng cép dich vu

Truy van bang

Truy vAn bang ludng cép dich vu

ludng cip ngudi

dung (user-level)
toan cuc

Truy vAn bang ludng cép dich vu

!

Truy vAn bang ludng cép dich vu

Go6i dit lidu dén

FIG1A
Cép nhét Truy Vén
— | bangludng [ ™| bang luong
Lap lich tai nguyén Géi dit lidu dén
FIG.1B

Céap nhat quy ludt trong vung trit quy luét
vao bang ludng dua vao két qua 14p lich

Bang ludng

FIG1C
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Sau khi hoan thanh lép lich tai nguyén mot 1an, tram goc Xac
dinh thiét bi ddu cubi hodc dong dit liéu thye hién truyén dit
liéu dudng 1én trong khoang thoi gian truyén da duoc 14p lich

!

Tram gbe truy vén quy luat ludng tuong tmg cua thiét bj dau
cudi hoic dong dit liéu thuc hién truyen dit liéu duong 1én
trongkhoang thoi gian truyén da duoc 14p lich

!

Tram gbc cap nhat quy luét ludng da tim thiy vao béng
luone

!

Khi nhén géi dit liéu trong khoang thoi gian truyen da dugc lap
lich, tram goc thuc hi¢n truy van trong bang ludng dua vao ky
hiéu nhin dang cua goi dit liéu nay, dé thu duoc quy luat ludng
twong Ung v6i goi dit liéu nay, va sau d6 thuc hién xir 1y tuong
ng trén goi dit 1iéu nay dya vao lénh cia quy luét ludng

Y

Sau khi hoan thanh xur 1y di liéu, tram gbc x6a quy luat
ludng tuong tmg cua thiét bi dau cubi hozc dong dit liéu
trong bang ludng

1
J 05

FIG.1D
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|
Cép nhét quy luét trong vung trit quy luat
vao bang ludng dua vao két qua lap lich

Phia tram gdc Phia b) didu
khién
Vung trit quy luat

Bang ludng
B6 1ap lich

FIG2A
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Sau khi hoan thanh 1ap lich tai nguyen mdt 14n, bd diéu khién
tram goc xéc dinh thiét bi dau cudi hozic dong dit liéu thue
hién truyén dit liéu dudng 1én trong khoang thoi gian truyén
da duoc lap lich

!

B didu khién tram gbc truy vén quy luat ludng tuong ung
ctia thiét bi dau cudi hozc dong dit liéu thuc hién truyén dit
liéu duong 1én trong khoang thoi gian truyén da duogc 18p lich

v

B didu khién tram géc giti quy luat ludng da duoc tim théy
t61 tram goc

Y

Sau khi nhan thong diép didu khién quy luét ludng, tram gbc
cip nhét quy luat ludng da dwoc thyce hién vao bang ludng

|

Khi nhan goi dit 1iéu trong khoang thoi gian truyen da duoc lap
lich, tram goc thyc hién truy van trong bang ludng dua vao ky
hiéu nhan dang ctia goi dit liéu nay, dé thu duoc quy luét ludng
tuong Gng véi goi dit liéu nay, va sau d6 thyc hién xir 1y tuong
g trén go6i dit liéu nay dya vao 1¢nh cua quy ludt ludng nay

Y

Sau khi hoan thanh xtr ly dit liéu, tram gbc nay x6a quy luft
ludng twong mg cla thiét bi dau cudi hogc dong dit lidu
trong bang ludng

FIG.2B
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B6 lap lich Phia bQ diéu
o khién
Nhén 1énh lap

lich

v

Phia tram gc

lich

Y

Béng ludng

FIG3A
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Sau khi hoan thanh lap lich tai nguyen mdt 1an, bd didu
khién tram goc xéc dinh thiét bi dau cudi hogc dong dit liéu
thuc hién truyén dit liéu dudng 1én trong khoang thoi gian
truyén da duoc lap lich

!

Bo dleu khién tram gbc gtri ky hiéu nhén dang cia thiét bi diu
cudi hodc dong dit heu thuc hién truyén dit liéu trong khoang
thoi gian truyén da duoc 14p lich nay téi tram gbe

Y

Tram gbc truy van quy luat ludng tuong Ung cua thiét bi dau
cudi hodc dong dit ligu thyc hién truyén dit liéu trong khoang
thoi gian truyén da duoc lap lich

!

Tram gbc cap nhat quy ludt ludng da dwoc tim thdy vao bang ludng

!

Khi nhén géi di liéu trong khoang thoi gian truyen da duoc lap
lich, tram goc thyc hién truy van trong bang ludng dua vao ky
hiéu nh4n dang ctia géi dit li¢u nay, dé thu duge quy luat ludng
tuong Ung véi goi dit liéu nay, va sau d6 thyc hién xur Iy tuong
Ung trén goi dit liéu nay dua vao chi dan cta quy luét ludng nay

Y

Sau khi hoan thanh xtr ly dir liéu, tram gbc x6a quy luat lubng
tuong Ung cua thiét bi dAu cudi hoic dong dit liéu trong bang
ludng

FIG3B
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401 402 403
/ / /
Mo dun MS{ dun Mo dun
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FI1G4
501 502 503
/ / /
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nhan Q':D truy vin <:',> xu ly
FIG.S5
601 602 _ 603
/ - -
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nhan CZ:D truy vn <::> xu ly
FIG.6
701 702 703
/ - /
M6 dun Mo dun Mb6 dun
1ap lich <:::> truy vn <::> gui
F1G7
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