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Co ché chuyén tiép va goi thong bao Iénh chuyén giao theo sang ché cho phép nang cao
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Linh vie k§ thuit dwoc dé cap

Séng ché d& cap chung dén linh vuc truyén thong khéng day, va cu thé hon 1a

co ché chuyén giao gitra cac nut B cai tién (eNB: evolved Node B).

Tinh trang ky thuit clia sing ché

Hé théng truyén thong khong day duoc trién khai rong rai nhim cung cép
nhiéu loai nodi dung truyén thong; vi du, tiéng n6i va‘hodc dir liéu c6 thé dugc cung
cip qua cic hé thdng truyén thong khong ddy. Hé théng truyén thong khong day
thong thuong, hoac' mang, c6 thé cho phép nhidu nguoi dung truy nhap mot hodc
nhiéu tai nguyén ding chung. Vi du, c4c hé théng d6 co thé 1a hé thdng da truy nhap
c¢6 kha ning hd trg truyén théng voi nhidu ngudi dung bang cach chia sé céc tai
nguyén hé théng c¢6 sin (vi du, dai thong va cong sudt truyén). Vi du vé hé thong da
truy nhip nhu vdy bao gdbm hé théng da truy nhap phan ma (CDMA: Code Division
Multiple Access), hé théng da truy nhap phan thoi (TDMA: Time Division Multiple
Access), hé thong da truy nhdp phan tin (FDMA: Frequency Division Multiple
Access), hé théng phat trién dai han (LTE: Long Term Evolution) ctia Dy an dbi tac
thé hé thir 3 (3GPP: 3rd Generation Partnership Project) va hé thdng da truy nhap
phan tan truc giao (OFDMA: Orthogonal Frequency Division Multiple Access).

Noi chung, hé thong truyén thong da truy nhap khéng day c6 thé hd trg truyén
thong ddng thdi cho nhidu thiét bi dAu cudi khong day. Mdi thiét bi ddu cuéi truyén
thong véi mot hodc nhiéu tram co s& qua cac cudc truyén trén lién két thuan va lién
két nguoc. Lién két thuan (hay lién két xubng (DL: DownLink)) 1a lién két truyén
thong tr tram co s& dén thiét bi ddu cudi, va lién két ngugc (hay lien két 1én (UL:
UpLink)) 1a lién két truyén thong tir thiét bi ddu cubi dén tram co sé. Cac lien két
truyén thong nay c6 thé duge thiét lap qua hé thdng mot d4u vao mot dau ra, nhiéu
diu vao médt dau ra hodc nhidu ddu vao nhidu diu ra (MIMO: Multiple-In-Multiple-
Out).

Hé théng MIMO st dung nhiéu (N7) anten truyén va nhidu (Ny) anten thu dé

truyén dit lieu. Kénh MIMO duoc tao béi N anten truyén va Ny anten thu c6 thé
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dugc phan thanh Ng kénh ddc ldp, con goi la kénh khong gian, trong do
Ns < min{Nr, Ng}. Mbi kénh trong sb Ng kénh doc 1ap twong ting v6i mot hudéng. Hé
théng MIMO ¢6 thé c6 hiéu suét 16n hon (vi du, thong lwgng cao hon va/hoic do tin
cdy cao hon) néu nhitng huéng bd sung duoc tao ra bsi cic anten truyén va thu duoc
sit dung. Hé théng MIMO c6 thé hd trg cho hé thdng song cong phéan thoi (TDD:
Time Division Duplex) va hé thdng song cong phéan tan (FDD: Frequency Division
Duplex). Trong hé théng TDD, céc cudc truyén lién két thuan va nguge nim trén
cung mdt ving tin sb sao cho nguyén tic thuan nghich cho phép danh gia kénh lién
két thuan tir kénh lién két ngugc. Pidu nay cho phép diém truy nhap tich ra do
khuéch dai tao chiim truyén trén lién két thuan khi ¢ diém truy nhap nay c6 sin nhiéu

anten.

Trong cac hé théng khong day di dong, ving dich vu duoc chia thanh mot s6
ving phi séng thuong duoc goi 1a 6. Mdi 6 c¢6 thé con duge chia nhé thanh céc secto
dugc phuc vu boi mat sb tram co s6. Tuy mdi secto thudng duge md ta 1a mot khu
vuc dia 1}? riéng, nhung céc secto thudng c6 ving pha soéng chong lap dé cung cap
cudc truyén lién mach khi thiét bi ddu cudi khong diy hodc thiét bi ngudi dung (UE:
User Equipment) di chuyén tir mot 6 sang 6 bén canh. Vi duy, khi ngudi dung di dong
di chuyén gifra cac 6, cAn phai c6 su chuyén giao hodc chuyén 6 truyén thong c¢6 hiéu
qua gitra cac tram co s& dé cung cAp trai nghiém internet di dong lién mach cho ngudi
ding. Néu khong c¢6 co ché hitu hiéu dé chuyén ngudi ding di dong gitta cac 6, thi
nguoi dung s& nhan théy c6 sy gian doan dich vu va tr8, mat tin hiéu truyén, hodc mét

cudc goi.

Chuyén 6, hodc chuyén giao (HO: HandOver), 1a qua trinh trong d6 UE (vi du,
may dién thoai khong ddy) dugc chuyén tir mot 6 sang 6 bén canh dé duy tri két ndi
v6 tuyén v6i mang. Nhing thay ddi nay doi hoi chuyén giao phu thudc vao loai hé
théng 0. Vi duy, trong hé théng CDMA, yéu cau vé nhiéu 1a yéu tb gi6i han dé chuyén
giao. Trong hé théng FDMA va TDMA nhu hé thdng truyén thong di dong toan ciu
(GSM: Global System for Mobile communications), yéu t& giéi han chinh la chit
lugng tin hi¢u kha dung cho UE.

M6t dang chuyén 6 hay chuyén giao 13 khi cudc goi UE dang thuc hién duoc

doi huong tir 6 va kénh hién thoi cua n6 (vi dy, 6 ngudn) sang 6 va kénh maéi (vi du, 6
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dich). Trong mang mat déit, 6 nguén va 0 dich c6 thé dugc phuc vu ttr hai vi tri 6 khéc
nhau hodc tir hai secto khéc nhau cia cung mdt vi tri 6. Truong hop thi nhit duoc
goi 1a chuyén giao gifra cc 6, con trudng hop thtr hai duge goi 1a chuyén giao trong
mot secto hodc gifta cc secto khac nhau cia cing mét 6 (vi du, chuyén giao trong
pham vi ). N6i chung, muc dich cia viéc chuyén giao gifra cac 6 1a dé duy tri cude
goi khi thué bao di chuyén ra ngoai viing dugc pht séng bai 6 ngudn va di vao ving
phu séng cua o6 dich.

Vi dy, trong cudc goi, mot hodc nhidu tham s cua tin hiéu trong kénh & 6
ngudn duoc theo doi va danh gia d& quyét dinh khi nao cin chuyén 6 (vi du, lién két
xubng DL va/hoic lién két 1én UL c6 thé duogc theo doi). Thong thuong, chuyén 6 ¢o
thé duoc yéu cu boi UE hodc tram co sé cua 6 nguén cha thiét bi va, trong mot $6 hé
théng, c¢6 thé duge yéu cAu boi tram co s& cua d bén canh. Mady dién thoai va tram co
s& clia cac 6 canh nhau theo doi tin hiéu cta nhau va mg vién dich phi hop nhat

dugc chon trong s céc 6 canh nhau.

Vi du, mang truy nhdp vo tuyén mat dit (UTRAN: Terrestrial Radio Access
Network) ctia hé théng vién thong di dong toan cdu (UMTS: Universal Mobile
Telecommunications System) c6 cac tram co s& (vi du, cac nut B), va bd diéu khién
mang v tuyén (RNC: Radio Network Controller). B diéu khién RNC cung cép cac
tinh ning didu khién cho mot hodc nhiéu nat B va thuc hién chirc ning quéan ly tai
nguyén vo tuyén (RRM: Radio Resource Management), mot sé chirc nang quan ly di
dong, va do la diém ma & do viéc ma héa dugc thuc hién trudc khi dir li€u nguoi
dung dugc truyén dén va truyén di tir thiét bi di dong. Nut B va bo didu khién RNC
c6 thé 1a mot thiét bi, tuy nhién cic ing dung thong thuong c¢6 bd didu khién RNC
riéng ndm & tram trung tdm phuc vu nhiéu nat B. B diéu khién RNC va cac nat B
twong ting ciia n6 duge goi 1a hé thdng con mang vo tuyén (RNS: Radio Network
Subsystem). C6 thé c6 nhiéu RNS trong mdt mang UTRAN. UE yéu cau két ndi didu
khién tai nguyén v6 tuyén (RRC: Radio Resource Control) dé truy nhap dich vu cta
mang UMTS, d6 1a két ndi hai chidu diém-diém giita cac thuc thé RRC trén UE va
mang UTRAN (vi duy, két ndi RRC két thuc trong mang UTRAN). Théng thudng, co
ché chuyén giao ctia mang UMTS (vi dy, do, quyét dinh, va thuc hién) duoc didu

khién ¢ trung tdm noi bd diéu khién RNC ¢6 trach nhiém quyét dinh chuyén giao, yéu
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cau bao hidu chuyén giao cho UE, va yéu cau diéu phi phirc tap thong qua sy thiét
1ap lién két 3-chiéu (b4o cdo do, 1énh chuyén giao (1énh HO), va hoan thanh HO) giita

cac thanh phan mang.

Mot van dé lién quan dén co ché nay d6 1a kha nang tuong tic véi thiét bi
mang UTRAN dang trién khai tir nhitng nha cung cép khac nhau thuong giy tré ngai
cho nha khai thac dich vu di déng khi trién khai mang c6 nhiéu nha cung cip. Ngoai
ra, vin dé kha ning tuong tic vi cac phién ban giao thuc RRC khac nhau cling han

ché co hoi cho nha khai thac dich vu di dong thuc hién dugc viéc nang cép giao thuec.

Trong mang truy nhip vo tuyén mat dat cai tién (E-UTRAN: Evolved
Universal Terrestrial Radio Access Network), chirc nding RRM dugc phén tdn rong
hon so véi & trong mang UTRAN béng cach thuc hién chire naing RRM ¢ mirc niit B
cai tién (eNB). Do d6, ¢6 nhidu kha ning do sy khong phu hop giao thirc, nén céu
hinh v6 tuyén méi s€ khong dugc str dung trong nut B cai tién dich vi thiéu su hd trg
tir nit B cai tién ngudn. Gia thuyét dugc chdp nhan hién nay dé bao hiéu chuyén giao
cho hé thdng LTE 1a phai c¢6 su thiét 14p lién két 3-chidu (vi du, bao céo do, 1énh HO
va hoan thanh HO) gidng nhu trong mang UMTS, ma d tién liéu nhitng van dé néu
trén. Ngoai viéc giai quyét nhiing vin dé trén, mong mudn c6 thém nhing cai tién
lién quan dén thu tuc chuyén giao giita cac nit B cai tién (eNB) dé cho phép cac nha
khai thac dich vu di dong dat duoc lgi ich tir viéc thuong xuyén nang cép giao thuec,
ké ca nang cip tdng vt 1y, cho phép cac nha khai thac dich vu di dong hang hai st
dung mang c6 nhiéu nha cung cép, va cho phép s dung c4u hinh v6 tuyén méi trong

nat B cai tien dich mic du thiéu su hd tro giao thirc tir nat B cai tién nguon.

Ban chit ky thuit ciia sang ché

Phan dudi day trinh bay vén tit v& ban chét ky thuat cia mot hodc nhiéu
phuong an dé c6 dugc sy hidu biét co ban cac phuong an d6. Phan nay khong phai 1a
su khai quat rdng cuia moi phuong an dugc du tinh dén, va cling khong dugc xem nhu
la dé xac dinh nhiing yéu té co ban hay quan trong cua tit ci cic phuong 4n hodc dé
xé4c dinh pham vi yéu ciu bao hd ciia cac phuong 4n d6. Muc dich cua phan nay chi la
trinh bay mot s6 khai niém vé mot hodc nhiéu phuong 4n duge mé ta & dang gian

lugc & mé dau cho phan md ta chi tiét hon s& duge trinh bay sau do.
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Theo mdt hoic nhidu phuong 4n va phin mb ta twong tmg vé cac phuong an
d6, nhidu khia canh duoc md ta lién quan dén viéc tao didu kién chuyén giao giira cac
nut B cai tién. Nhu néu trén, mang E-UTRAN thyc hién nhiéu chirc ning quan ly tai

“nguyén vo tuyén & mirc nut B cai tién. Gia thuyét dugc chdp nhén hién nay d bao
hiéu chuyén giao 12 s dung su thiét 1ap lién két 3-chiéu giéng nhu trong mang
UMTS, v6i nhitng kho khin néu trén, trong d6 co ché chuyén giao ctia mang UMTS
(vi du, do, quyét dinh, va thuc hién) duoc diéu khién & trung tdm. Tuy nhién, co su
khac biét 16n vé ciu tric, cho nén viéc t8i wu hoa giao thirc co thé duoc thuc hién dé
cho phép cac nha khai thac dich vu di dong dat duoc lgi ich tir viéc thuong xuyén
nang cp giao thirc (ké ca nang cép tdng vat 1y), cho phép cac nha khai thac dich vu di
dong hang hai str dung mang ¢6 nhiéu nha cung cép, va cho phép st dung ciu hinh v
tuyén méi trong nut B cai tién dich mic du thiéu sy hd trg giao thirc tir ntit B cai tién

nguon.

Theo cac phuong an khong mang tinh chit han ché pham vi, sang ché d& xuit
nhitng thay dbi vé ciu triic va giao thirc cho thu tuc chuyén giao giita cac nut. Theo
cac khia canh cia sang ché, viéc két thuc giao thirc logic ¢ thé dugc thuc hién gitta
UE va eNB dich dé bao hiéu HO giira cac eNB. C6 loi néu viéc két thiic giao thirc
gitta UE va eNB dich cho phép loai bé dugc thong bado hoan thanh HO trong mang
UMTS ddi véi hé théng LTE, didu nay cho phép thuc hién giao thirc twong ddi don
gian hon. Theo céc khia canh khéc cua séang ché, thong bao bao cdo do va thong béo

1énh HO c6 thé 14n luot duoc chuyén tiép dén nut dich va UE béi nit ngudn.

Theo céc phuong an khac khong mang tinh chét han ché pham vi, thong béo
1énh HO ¢6 thé duoc gbi trong thong bao RRC thich hop (vi du, truyén truc tiép
RRC) bsi eNB ngudn. C6 loi néu eNB ngudn doi hoi kha nang hiéu dugc toan bd noi
dung trong thong bao 1énh HO. Do vy, theo phuong an ciia sang ché, eNB ngudn c6
thé chi cdn doi hoi & muc tdi thidu kha nang nhén dang thong bao 1énh HO la thong
bao 1énh HO. Theo cic phwong an khac, eNB ngudn c6 thé ¢6 kha ning phan biét
dugc diém dich cta thong bao 1énh HO. C6 loi néu co ché chuyén tiép theo sang ché
khong doi hoi co ché didu phdi twong ddi phic tap hon gitta tram BS ngudn va tram
BS dich ctia mang UMTS, vi yéu cdu d6 c¢6 thé 1a kho thuc hién trong mang c6 nhidu

nha cung cap. Can hiéu rang cic co ché gbi va chuyen ti€p chuyén giao theo sang ché
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cho phép ning cao kha ning twong tic giita cac niit B cai tién sir dung cac phién ban
giao thure khac nhau hodc gitta cac nit B cai tién tir cac nha cung cp khic nhau, nhoy
d6 cho phép thuong xuyén nang cip giao thirc. Ngoai ra, sang ché cho phép nit B cai
tién dich str dung cAu hinh vo tuyén méi ngay c4 khi cdu hinh d6 khéng dugc hd trg
béi nit B cai tién ngudn.

Dé thyc hién giai phap néu trén va dat duge nhitng muc dich lién quan, cic
phuong phap dé tao diéu kién chuyén giao giita cac niit B cai tién dugc mo ta & day.
Mot phuong phap nhu vy cé thé bao gdm budc thu va goi, bing nut ngudn, thong
bao 1énh chuyén giao duoc tao ra boi nit dich vao trong thong bao diéu khién tai
nguyén vo tuyén. Ngoai ra, phuong phap nay c6 thé bao gdm budc ma hoa thong béo
1énh chuyén giao da duoc goi dua vao lién két bao mat da co tir trude gitta UE lién
quan dén thong bdo 1énh chuyén giao va nut ngudn. C6 lgi néu phwong phap nay
khong doi hoi lién két bao mét méi gitra UE va nut dich. Vi dy, lién két bao mat hién
6 ¢6 thé dugce tao ra bdi mot hodc nhiéu téng giao dién vo tuyén, té‘mg con, giao thic
hién c6 bt ky, va/hodc loai tuong tu, hodc dang két hop bat ky cua ching (vi du, diéu
khién lién két vo tuyén (RLC: Radio Link Control), giao thirc hoi tu dit lidu goi
(PDCP: Packet Data Convergence Protocol), v.v.). Phuong phéap nay c6 thé con bao
2dm bude truyén thong bao 1énh chuyén giao da duoc goi dén thiét bi dau cudi khong
day. Ngoai ra, phuong phap nay c6 thé bao gdbm bude ap dung k§ thuat bao vé tinh
toan ven dbi voi thong bao 1énh chuyén giao da dugc géi bang nit ngudn (vi dy, didu

khién tai nguyén vé tuyén (RRC) ctia niit ngudn).

Theo phuong 4n lién quan cua sang ché, phuong phéap c6 thé bao gdm bude
thu va xir Iy thong tin bao cdo do bang tram co s¢ dich. Ngoai ra, phuong phap nay
c¢6 thé bao gdm bude xac dinh, bang tram co sd dich, quyét dinh chuyén giao lién
quan dén thiét bi di déng c6 lién hé vai thong tin béo cdo do, va truyén 1énh chuyén
giao dén thiét bi di dong, trong d6 1énh chuyén giao chira théng tin bd sung dé tao
diéu kién cho viéc tao ra chi bdo hoan thanh chuyén giao trong hé thong truyén thong

khong day.

Theo mdt phuong 4n khac nira, sang ché dé xuat phuong phap chuyén giira cac
nut trong hé thdng truyén thong khong ddy bao gdm budc truyén, bang thiét bi di

dong, thong bao bdo cdo do dén nut ngudn dé gdi thong bao clia nut nguodn vao trong
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thong bdo gifta cac nut (vi du, thong béo giita cac nut B cai tién) va chuyén tiép dén
nit dich, va thu, bang thiét bi di dong, thong bao 1énh chuyén giao da dugc géi cia

nut ngudn duge chuyén tiép tir nat dich.

Mot phuong 4n khic cta sang ché d& cap dén thiét bi truyén thong. Thiét bi
truyén thong nay c6 thé c6 bd nhé luu trix cac 1énh dé thu va g6i 1énh HO tir cac nat
dich. Ngoai ra, b nhé co thé con luu trit cac 1énh dé ma hoa va truyén 1énh chuyén
giao dén UE. Ngoai ra, thiét bi truyén thong c6 thé bao gdm bd xir 1y, két ndi voi bd

nhé, dugc cdu hinh dé thuc hién céac 1énh luu trit trong bo nhé.

Theo phuong 4n lién quan, thiét bi truyén théng ¢6 thé bao gdm bd nh¢ luu trix
cac 1énh dé thu va xir 1y, bang nut dich, théng béo béo cao do. Bd nhé c6 thé con luu
trit cac 1énh dé x4c dinh, bang nat dich, quyét dinh chuyén giao lién quan dén thiét bi
dau cubi khong day co6 lién hé vai thong bdo béo cdo do. Ngoai ra, thiét bi truyén
thong c6 thé bao gdm bd xtr 1y, két ndi vdi bd nhd, duge cu hinh dé thuc thi cac 1énh

luu trit trong bd nhd.

Céc phuong 4n khac nita ctia sang ché dé cap dén vat ghi doc duoc bing may
tinh Iuu trit trén d6 cac 1énh thyuc thi duoc bang may tinh dé thuc hién cac phuong an
khac nhau ctia séng ché nhu dugec mé ta & ddy. Theo cac phuong an khéc cta sang
ché, thiét bi trong hé théng truyén thong khong day c6 thé bao g0m bd xtr Iy, trong do6
bo xir Iy nay c6 thé dugc cdu hinh dé thuc hién cac phuong 4n khac nhau cta sang

ché nhu duge mo ta & day.

Pé thuc hién gidi phap néu trén va dat dugc nhitng muc dich lién quan, mot
hodc nhiéu phuong 4n c6 cac du hiéu dugc mo ta ddy du dudi day va duoc chi ra
mdt cach cu thé trong cac diém yéu ciu bio ho. Phdn md ta chi tiét sang ché va cac
hinh v& kém theo thé hién chi tiét mét sd khia canh minh hoa ctia mét hodc nhiéu
phuong 4n. Tuy nhién, cac khia canh nay chi thé hién dugc mot vai cach thirc khac
nhau ma theo d6 nguyén ly ctia cac phuong an c6 thé duoc thuc hién, va céac phuong
4n mo ta duoc hiéu 1a bao ham tit ca cac khia canh cling nhu cic dang tuong duong

cta ching.
M6 ta van tat cac hinh vé

Fig.1 thé hién h¢ théng truyén thong khong day da truy nhap theo mot sé khia
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canh cta sang cheé.

Fig.2 thé hién hé thdng truyén thong khéng day theo céc khia canh khéc cta

sang che.

Fig.3A 12 so d khéi muc cao 1am vi du va khong mang tinh chét gii han
pham vi dé thé hién hé thdng tao diéu kién chuyén giao trong pham vi nit B cai tién,

trong d6 thé hién viéc truyén théng bao lénh HO.

Fig.3B 1 so d6 khdi mirc cao lam vi du va khéng mang tinh chét gi6i han
pham vi @& thé hién hé théng tao diéu kién chuyén giao giita cac nat B cai tién, trong
d6 thé hién viéc truyén thong bao 1énh HO, theo mat sb khia canh cta sang ché.

Fig.4A 1a so d6 khbi mic cao lam vi du va khong mang tinh chét gi6i han
pham vi dé thé hién hé théng tao diéu kién chuyén giao gilta cac nut B cai tién theo
cac khia canh cia sang ché.

Fig.4B thé hién vi du khong mang tinh chat giéi han pham vi vé cu triic théng
béo 1énh HO dé chuyén giao gitra cac nut B cai tién theo cac khia canh ctia sang ché.

Fig.4C thé hién vi du khong mang tinh chit gidi han pham vi vé luu dd bao
hiéu dé chuyén giao gifta cac eNB theo céc khia canh ctia sang ché.

Fig.5 thé hién thiét bi truyén théng ding trong moi trudng truyén thong khong
day da truy nhap theo céc khia canh ciia sang ché. |

Fig.6 1a so dd mirc cao 1am vi du va khéng mang tinh chit gioi han pham vi dé
thé hién phuong phéap chuyén giao giita cic nut B cai tién theo cac phuong 4n ctia
sang ché.

Fig.7 14 so dd mirc cao lam vi du khac vé phuong phap chuyén giao giita cac
nut B cai tién theo cdc phuong an ctia sang ché.

Fig.8 thé hién hé théng truyén thong lam vi du gdm nhiéu 6 theo céac khia canh
clia sang ché.

Fig.9 thé hién hé théng c6 thé duoc str dung lién quan dén co ché chuyén giao
giita cac niit B céi tién theo cac phuong 4n ctia sang ché.

Fig.10 1a so dd khéi lam vi du va khong mang tinh chit giéi han pham vi dé

the hién tram co s& theo céc khia canh cua sang ché.
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Fig.11 thé hién hé théng c6 thé dugc st dung lién quan dén co ché chuyén

giao gilta cac nut B cai tién theo cac phuong 4n ciia séng che.

Fig.12 thé hién thiét bi ddu cudi khong day lam vi du (vi du, thiét bi diu cudi
khong day, thiét bi di dong, nut cudi, v.v.) dugc thuc hién theo cic phuong 4n cua

sang che.

Fig.13 1a so db khdi 1am vi du va khéng mang tinh chét giéi han pham vi dé
thé hién hé thdng truyén thong tich hop co ché chuyén giao giita cac nit B cai tién

theo cac khia canh ctia sang ché.

Fig.14 thé hién vi du khong mang tinh chét gidi han pham vi vé thiét bi cho

phép chuyén giao gifta cac ntit B cai tién theo cac phuong 4n cia sang ché.

Fig.15 thé hién vi du khéng mang tinh chét giGi han pham vi vé thiét bi tao

di€u kién chuyén giao gifta cac nut B cai tién theo cac phuong an ctia sang ché.

MBS té chi tiét sang ché

Céc phuong an khac nhau s€ dugc mo ta cé dua vao hinh vé, trong do cac 5O
chi dan giéng nhau duoc dung dé chi cac phan tir gidng nhau trén cac hinh v&. Trong
phin mé ta dudi ddy, nhdm muc dich giai thich, nhimg chi tiét cu thé c6 sb chi din
dugc néu ra dé lam sang té hoan toan mdt hodc nhidu phuong 4n cla sang ché. Tuy
nhién, rd rang 1a (cac) phwong 4n nhu vdy c6 thé duoc thuc hién ma khong can dén
nhitng chi tiét cu thé d6. Trong nhing truong hop khéc, cac cdu tric va thiét bi da
biét 3 duoc thé hién & dang so d6 khéi dé tién cho viéc md ta mdt hodc nhiéu

phuong an.

Ngoai ra, cac khia canh khac nhau cta sang ché dugc mo ta dudi day. RS rang
1a, giai phap & day c6 thé dugc thuc hién theo rit nhidu dang khac nhau, va ciu tric
va/hodc chirc nang cu thé bat ky duoc mod ta ¢ day chi 1a nhitng mau tiéu biéu. Dya
vao cac giai phap & ddy, ngudi ¢ hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuét nay s&
hiéu ring mot khia canh mé ta & ddy c6 thé duoc thuc hién mot cach doc 1ap véi cac
khia canh khéac va hai hay nhiu khia canh d6 c6 thé duoc két hop véi nhau theo
nhiéu cach khéac nhau. Vi du, mét thiét bi c6 thé dugc tao ra va/hodc mot phuong
phap dugc thuc hién bi‘mg cach str dung mat sb lugng bét ky céc khia canh dugc néu

ra & ddy. Hon nita, mét thiét bi c6 thé dugc tao ra va/hodc mot phuong phap duoc
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thuc hién bﬁng cach st dung mot cAu tric va/hodc chirc ning khac nam ngoai hodc
khéc v6i mot hodc nhiéu khia canh dugc néu ra & day. Vi du, nhiéu phuong phép, co
chu, hé théng va thiét bi dugc dé xuit & ddy dugc mé ta trong ngit canh chuyén giao
gifta cac nit B cai tién trong hé thong truyén théng E-UTRAN. Ngudi c6 hiéu biét
trung binh trong linh vuc k¥ thuét nay sé hiéu ring nhitng k§ thuat d6 c6 thé ap dung

duoc cho cac mdi truong truyén thong khac.

Nhu dugce st dung & ddy, thuét ngit “thanh phan”, “mddun”, “hé théng” va céc
thuét ngit twong tu dugc dung dé chi thuc thé lién quan dén may tinh, nhu phén cimg,
phén sun, dang két hop phﬁn cung va phé”m mém, phén mém, phén mém thyc thi
duoc, phf?m sun, phén trung gian, vi ma, va/hodc dang két hop bét ky cta ching. Vi
du, mot thanh phan c6 thé 13, nhung khong chi gi6i han &, quy trinh chay trén bd xir
ly, b xu ly, ddi tuong, ma thuc thi dugc, mach trinh thyc thi dugce, chuong trinh,
va/hoic may tinh. D& minh hoa va khéng gidi han, ca chuong trinh chay trén thiét bi
tinh toan 13n thiét bi tinh toan do6 c6 thé 1a mot thanh phan. Mot hay nhiéu thanh phan
¢6 thé ndm trong quy trinh vid/hodc mach trinh thuc thi dwoc va thanh phan c6 thé
dugc dit cuc bd trén mdt may tinh va/hodc duge phan phéi gifta hai hay nhiéu may
tinh. Ngoai ra, cac thanh phan nay c6 thé thuc thi tir cac vét ghi doc dugce bang may
tinh khac nhau cé cac cdu tric dit liéu khac nhau duge luu trit trén d6. Céac thanh
phin c6 thé truyén thong theo quy trinh xt 1y cuc bd va/hodc tir xa, ching han nhu
theo tin hiéu c6 mot hodc nhidu goi dir liéu (vi dy, dir liéu tir mot thanh phin dang
twong tac véi mot thanh phan khéac trong hé thdng cuc bo, hé thdng phan phdi va/hoic
qua mang nhu mang Internet véi céac hé théng khac dua vao tin hi¢u). Hon niia, cac
thanh phan cta cac hé thdng duoc mé ta & day co thé duge sap xép lai va/hoidc duge
bd sung thém nhitng thanh phan khic dé tao diéu kién cho viéc dat duoc cac khia
canh, muc ti€u, vu diém, v.v., dugc mo ta kém theo do, va khong chi gidi han & cac
céu hinh chinh x4c dugc thé hién trén hinh v& ma ngudi ¢6 hiéu biét trung binh trong
linh vuc k¥ thuét nay da biét ro.

Ngoai ra, cac phuong 4n khic nhau dugc md ta & ddy lién quan dén thiét bi
dau cudi khong ddy hoac thiét bi ngudi ding (UE). Thiét bi dau cudi khong day hodc
UE ciing ¢6 thé goi la hé théng, don vi thué bao, tram thué bao, tram di dong, may di

dong, thiét bi di dong, tram tir xa, thiét bi diu cudi tir xa, thiét bi ddu cudi truy nhap,
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thiét bi dau cubi nguoi ding, thiét bj ddu cubi, thiét bi truyén thong khong day, dai ly
ngudi ding hoic thiét bi nguodi dung. Thiét bi ddu cubi khong day hodc UE c6 thé 1a
may dién thoai di dong, may dién thoai khong ddy, may dién thoai theo giao thirc
khéi tao phién (SIP: Session Initiation Protocol), tram vong cuc b khong day (WLL:
Wireless Local Loop), thiét bi tro gitip sé ca nhan (PDA: Personal Digital Assistant),
thiét bj cdm tay c6 kha ning két ndi khong ddy, thiét bi tinh toan hodc thiét bi xir 1y
khac nbi véi mddem khong day. Ngoai ra, cac phuong an duge md ta & diy dé cap
dén tram co s&. Tram co s& c6 thé duge ding dé truyén thong véi (cac) thiét bi dau
cudi khong day va ciing c6 thé goi 1 diém truy nhdp, nat B, nut B cai tién, nit ngudn

hodc nut dich, hay mdt thuat nglt khac nao do.

Ngoai ra, c4c khia canh hodc dAu hiéu md ta & day co thé duoc thuc hién dudi
dang phuong phap, thiét bi, hodc vat pham thu duoc bang cach st dung ky thuét 1ap
trinh va/hodc ché tao tiéu chudn. Tir “vét phém”, nhu dugc st dung & day, c6 nghia
bao ham chuong trinh may tinh ¢6 thé truy nhap dugc tu thiét bi, vat mang hodc vat
ghi doc duogc béng may tinh. Vi duy, vét ghi doc duogc béng may tinh c6 thé bao gém,
nhung khong gidi han &, thiét bi nhd tir tinh (vi dy, dia cing, dia mém, bang tir...),
dia quang (vi du, dia compac (CD: Compact Disk), dia s da ning (DVD: Digital
Versatile Disk), v.v.), thé thong minh va thiét bi nh¢ tac dong nhanh (vi du, by nhé
EPROM, thé nhd, thé nhd stick, & dia key drive, v.v.). Ngoai ra, cdc phuong ti€n nhd
mo ta & day c6 thé bidu didn mot hodc nhiéu thiét bi va/hodc phuong tién doc dugc
bang may tinh khac tinh ding dé luu trit théng tin. Hon nita, ciing cdn phai hiéu rang,
séng mang c6 thé duoc st dung dé mang dir liéu dién tr doc dugc bing may tinh
hodc céac Iénh nhu dugc dung dé truyén va thu thu thoai, truy nhdp mang nhu mang di
dong, hodc ra 1énh cho thiét bi thuc hién mdt chuc ning cu thé. buong nhién, nguoi
c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuét nay s& hiéu ring c6 nhiéu cai bién co
thé dugc thuc hién d6i v&i céc phuong &n dugc mo td & ddy ma khong bi coi la vuot
ra ngoai pham vi ctia sang ché nhu duoc xac dinh trong phdn md ta va yéu cau bao ho
o day.

Ngoai ra, cum tir “lam vi dy” dugc sir dung ¢ day dé chi viéc dung lam mau,
lam vi du, hodc minh hoa. Mot khia canh hay thiét ké bat ky dwoc mo ta & day dudi

dang “lam vi du” thi khong nhét thiét phai duoc coi 1a s& dwoc wu tién hay c6 vu diém
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hon so véi cac khia canh hay thiét ké khac. Thuc ra, viéc st dung tir 1am vi du la aé
chi nhitng khai niém & mot dang thic cu thé. Nhu dugc st dung & day, tir “hodc”
dugce dung theo nghia la “hodc” bao ham chr khong phai “hodc” loai trir. C6 nghia 1a,
trir truong hop c6 quy dinh khéc, hodc dugc chi rd trong nglt canh, “X st dung A
hoac B” dugc dung dé chi moi dang hoan vi bao ham ty nhién. Nghia la, néu X st
dung A; X st dung B; hodc X str dung ca A va B, thi “X st dung A hodc B thod man
moi trudong hgp néu trén. Ngoai ra, tor “mdt”, nhu dugce sir dung & ddy va trong cac
diém yéu cau bao hd kém theo, s& dugc hiéu theo nghia 1a “mdt hodc nhiéu”, trir
truong hop c¢é quy dinh khac hodc duge chi rd trong ngit canh 1a chi dé cap dén dang
s6 it.

Céc k§ thudt dugc md ta & ddy c6 thé duoc ap dung cho nhidu mang truyén
thong khong day nhu mang da truy nhdp phan ma (CDMA), mang da truy nhdp phéan
thoi (TDMA), mang da truy nhap phan tin (FDMA), mang da truy nhap phén tan truc
giao (OFDMA), mang da truy nhip phin tin séng mang don (SC-FDMA), v.v..
Thuat ngit “mang” va “hé théng” thudong duoc sir dung hoan ddi nhau. Mang CDMA
c6 thé 4p dung cong nghé vo tuyén nhu truy nhép vo tuyén mat ddt UMTS (UTRA:
UMTS Terrestrial Radio Access), cdma2000, v.v.. UTRA bao gém CDMA dai rong
(W-CDMA: Wideband CDMA) va téc dd chip thdp (LCR: Low Chip Rate).
cdma2000 bao ham céac chuin IS-2000, IS-95 va IS-856. Mang TDMA c6 thé ap
dung céng nghé vo tuyén nhu hé thong truyén thong di dong toan cdu (GSM: Global
System for Mobile Communications). Mang OFDMA c¢6 thé 4p dung céng nghé vo
tuyén nhu cong nghé UTRA cai tién (E-UTRA: Evolved UTRA), IEEE 802.11, IEEE
802.16, IEEE 802.20, Flash-OFDM®, v.v.. UTRA, E-UTRA va GSM la mot phan
cia hé théng vién thong di dong toan cdu (UMTS: Universal Mobile
Telecommunication System). Cong nghé phat trién dai han (LTE) 1a phién ban sép t6i
cua UMTS st dung cong nghé E-UTRA. UTRA, E-UTRA, GSM, UMTS va LTE da
dugc mo ta trong céac tai liéu cia td chirc mang tén “Du an dbi tac thé hé thor 37
(3GPP). cdma2000 da duwoc md ta trong céc tai liéu cua td chitc mang tén “Dy an d6i
tac thé hé thir 3 s6 2 (3GPP2: 3rd Generation Partnership Project 2). Céc cong nghé
v tuyén va cac chudn nay 1a da biét trong linh vuc lién quan. Dé cho d& hiéu, mét sb

khia canh cta cac k¥ thudt néu trén co thé duoc mo ta dudi day dbi vai thu tuc
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chuyén giao giita cac nit B cai tién (eNB) khi sir dung cong nghé LTE va E-UTRA,

va vi viy, thuat ngit 3GPP c6 thé duoc str dung nhidu trong phan mé ta dudi day.

Trén Fig.1, hé théng truyén thong khong day da truy nhdp theo mot phuong an
ctia sang ché dugc thé hién. Piém truy nhap 100 (AP: Access Point) ¢6 nhidu nhém
anten, mot nhém bao gém cac anten 104 va 106, mot nhém khac bao gE‘)m cac anten
108 va 110, va mdt nhém khéc nita bao gdm cac anten 112 va 114. Trén Fig.1, chi hai
anten duoc thé hién trong mdi nhom anten, tuy nhién, cé thé sur dung sb anten nhiéu
hon hay it hon cho mdi nhém anten. Thiét bi dau cudi truy nhdp 116 (AT: Access
Terminal) truyén thong véi cic anten 112 va 114, trong d6 cac anten 112 va 114
truyén thong tin dén thiét bi dau cudi truy nhap 116 trén lién két thuan 120 va thu
thong tin tir thiét bi diu cudi truy nhap 116 trén lién két nguoc 118. Thiét bi ddu cudi
truy nhap 122 truyén thong vdi cac anten 106 va 108, trong d6 cac anten 106 va 108
truyén thong tin dén thiét bi ddu cudi truy nhap 122 trén lién két thuan 126 va thu
thong tin tir thiét bi dau cudi truy nhap 122 trén lién két ngugce 124. Trong hé thdng
FDD, céc lién két truyén thong 118, 120, 124 va 126 c6 thé sir dung céc tan sb khac
nhau dé truyén thong. Vi du, lién két thuan 120 c6 thé st dung tin sd khac vai tén sb

duoc str dung cho lién két nguoc 118.

Mobi nhém anten va/hodc ving phi séng ma & d6 ching duoc thiét ké dé
truyén thong thuong duge goi 12 secto ctia diém truy nhép. Theo phuong an nay, mdi
nhoém anten dugc thiét ké dé truyén thong véi cac thiét bi ddu cudi truy nhép trong

secto ctia viing dugc pht séng boi diém truy nhép 100.

Khi truyén thong trén lién két thuan 120 va 126, cac anten truyén cia diém
truy nhap 100 str dung k¥ thuét tao chim dé cai thién ty sé tin hiéu/ tap am cua lién
két thuan danh cho cac thiét bi diu cudi truy nhdp khac nhau 116 va 124. Ngoai ra,
diém truy nhap sir dung k§ thudt tao cham dé truyén dén cac thiét bi dau cudi truy
nhap dugc phan tin ngau nhién trong ving phi séng clia né gdy nhiéu cho cac thiét bi
dau cudi truy nhap trong céc 6 canh nhau it hon so v6i diém truy nhdp truyén qua mot

anten dén tat ca cac thiét bi dau cudi truy nhap cua nd.

Fig.2 thé hién hé thdng truyén thong khong day 200 c6 nhiéu tram co s 210
va nhiéu thiét bi dau cubi 220 d& co thé duoc st dung két hop véi mot hodc khia canh

ciia sang ché. Tram co s& thuong la tram c6 dinh truyén thong véi cac thiét bi dau
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cubi va ciing c6 thé goi 1a diém truy nhép, nit B, nut B cai tién, hay mot thuat ngit
khac nao d6. Mbi tram co s& 210 cung cip ving phi séng truyén thong cho mot khu
vuc dia ly cu thé, nhu ba khu vuc dia ly duoc thé hién trén hinh v&, c6 sb chi din 1a
202a, 202b va 202c. Thuat ngit “6” cé thé duoc dung dé chi tram co s& va/hodc vung
phu séng cua n6 tuy theo ngit canh ma thudt ngir nay duoc s dung. Pé lam ting
dung luong hé théng, ving phu séng cia tram co s¢ ¢6 thé duge phan thanh nhidu
vung nho hon (vi du, ba ving nhé hon trong 6 202a trén Fig.2) 1a 204a, 204b va 204c.
Mai viing nhod hon ¢c6 thé duoc phuc vu boi mdt hé théng con thu phét co s& tuong
ing (BTS: Base Transceiver Subsystem). Thuat ngit “secto” c6 thé dugce ding dé chi
BTS va/hodc vung phu séng cua nd tuy theo nglt canh ma thuédt nglt nay dugc st
dung. D4i v6i 6 phan chia thanh secto, cac BTS cho tit ca cac secto ciia & d6 thudong
dugc ddt & cung mot vi tri trong tram co s& cho 6 do. Céc k¥ thuat truyén mo ta & day
¢6 thé duoc sir dung cho hé théng c6 6 phan chia thanh secto ciing nhu hé théng c6 6
khong phan chia thanh secto. Dé cho dé hiéu, trong phdn mé ta dudi ddy, thuat ngir
“tram co s¢” dugc su dung chung dé chi tram c6 dinh phuc vu mot secto cling nhu

tram cO dinh phuc vu mot 0.

Céc thiét bi dau cudi 220 thuong duoc phan tan trén toan hé théng, va mdi
thiét bi dau cudi c6 thé 1a thiét bi cd dinh hogc thiét bi di dong. Thiét bi dau cudi ciing
c¢6 thé goi 1a thiét bi dau cudi truy nhdp, thiét bi ngudi ding (UE), thiét bi truyén
thong khong day, tram di dong, thiét bi cia ngudi ding, hay mot thudt ngit khac nao
d6. Thiét bi dau cubi co thé 1a thiét bi khong day, may dién thoai di dong, thiét bi trg
gitip s6 ¢4 nhan (PDA), cac médem khong day, v.v.. M&i thiét bi dau cudi 220 c6 thé
truyén thong voi khong, mot hodc nhiéu tram co sé trén lién két xudng va lién két 1én
tai mot thoi diém cho trude bat ky. Lién két xubng (hay lién két thudn) la lién két
truyén thong tir tram co s& dén thiét bi dau cudi, va lién két 1én (hay lién két nguoc)

1a lién két truyén thong tur thiét bi dau cudi dén tram co so.

Trong kién tric tap trung, bd diéu khién hé théng 230 két ndi vé6i cac tram co
s 210 va thyc hién viéc diéu phéi va diéu khién cac tram co s6 210. Trong kién trac
phén tan, tram co s& 210 cé thé truyén thong véi tram co s& khac, néu can. Viéc
truyén dit lidu trén lién két thuan dién ra tir mot diém truy nhap dén mot thiét bi dau

cudi truy nhdp & toc do dit li€u cao nhat hodc gan toc do dir li€u cao nhat c6 thé duoc
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hd tro boi lien két thuan va/hodc hé théng truyén thong. Céc kénh bd sung cua lién
két thuan (vi du, kénh diéu khién) c6 thé dwoc truyén tir nhidu diém truy nhép dén
mét thiét bi dau cubi truy nhép. Viéc truyén dit liéu trén lién két ngugc cd thé dién ra
tir mot thiét bi dau cubi truy nhap dén mot hodc nhiéu diém truy nhap qua mot hodc
nhiéu anten & céc thiét bi dau cudi 220 va hodc & cac tram co s 210, nhu da néu &

trén c6 dua vao Fig.1.

Nhu da md ta trén diy, mang E-UTRAN thuc hién mot sd chtrc nang quéan ly
tai nguyén vo tuyén & mirc nut B cai tién. Gia thuyét dugc chdp nhan hién nay dé bao
hiéu chuyén giao 1a sitr dung su thiét 1ap lién két 3-chiéu gidng nhu trong mang
UMTS, v6i nhitng kho khin néu trén, trong d6 co ché chuyén giao ctia mang UMTS
(vi du, do, quyét dinh, va thuc hién) dugc diéu khién ¢ trung tAm. Tuy nhién, cé su
khéc biét 16n vé céu trac, cho nén viée tdi wu hoa giao thuc co thé dugc thuc hién dé
cho phép cac nha khai thac dich vu di dong dat dugce loi ich tir viéc thuong xuyén
nang cap giao thirc (ké ca nang cip ting vat ly), cho phép cic nha khai thac dich vu di
dong hing hai sir dung mang c¢6 nhiéu nha cung cép, va cho phép sir dung ciu hinh vo
tuyén moi trong nut B cai tién dich mic du thiéu sy hd tro giao thire tir nit B cai tién

nguon.

Fig.3A 12 so dd khdi mirc cao lam vi du va khong mang tinh chét gidi han
pham vi dé thé hién hé théng tao didu kién chuyén giao trong pham vi nut B cai tién,
trong d6 thé hién viéc truyén thong bao 1énh HO. Hé théng 300A c6 thiét bi ngudi
ding 302 dugc két ndi truyén théng véi tram co s& 304 (goi 1a nit B cai tién ngudn)
theo cach khong day. Trén Fig.3 va Fig.4, Uu (316, 416) 1a giao dién ngoai, két ndi
nut B cai tién vai UE, va X2 (318, 418) 1a giao dién giita cac nit B cai tién bao gdbm
ca mit phang didu khién 14n mat phang nguoi dung. Thiét bi ngudi dung 302 ¢6 thé 1a
thiét bi di dong, sao cho chét lugng lién quan dén tin hiéu thu dugc tir tram co s& 304
c6 thé thay ddi khi UE 302 di chuyén trong pham vi mot secto hodc di chuyén sang
secto khac trong cling mdt & c6 yéu cau chuyén giao trong pham vi nit B cai tién. Da
biét ring, 1énh HO 314 la thong béo bao hiéu RRC, trong d6 thong béo nay dugc
truyén vé mit vat Iy boi 6 ngudn hodc nut B cai tién 304 khi chuyén giao binh
thuong. Ngoai ra, viéc két thac giao thuc I[énh HO ddi vai céc thuc thé mang vat ly cu

thé c6 thé dugc md ta 12 dugce tao ra bsi thuc thé RRC 310 trong eNB nguén 304, dbi
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v6i truong hop chuyén giao trong pham vi eNB.

Fig.3B 14 so dd khdi mirc cao lam vi du va khong mang tinh chit gidi han
pham vi dé thé hién hé thdng tao diéu kién chuyén giao giita cac nit B cai tién theo
céc khia canh cuia sang ché. Hé théng 300B c6 thiét bi nguoi dung 302 dugc két ndi
truyén thong véi tram co s& 304 (goi 1a niit B cai tién ngudn) theo cach khong day.
Thiét bi nguoi dung 302 c6 thé 1a thiét bj di dong, sao cho chét lugng lién quan dén
tin hiéu thu duoc tir tram co s& 304 ¢6 thé thay dbi khi UE 302 di chuyén trong mot
khu vure dia Iy c6 yéu cdu chuyén giao giita cac niit B cai tién sang nut B cai tién dich
306. Nhu néu trén, d6i véi truong hop chuyén giao giita cac eNB, két ndi RRC duogc
két thuc trong eNB (304, 306) trai nguoc voi bd didu khién RNC trong mang UMTS.
Do vay, ¢6 thé 1a eNB dich 306 hd tro phién ban giao thitc RRC m&i hon so v&i phién
ban giao thirc ma eNB ngudn 304 st dung. Do d6, khong can phai thay ddi thu tuc
chuyén giao gitrta cac nat B trong mang UMTS, eNB dich 306 c¢6 thé bi ngan khong
dugc cdu hinh cac thong sb vo tuyén, viée d6 chi duge thuc hién bai giao thire RRC
312 ctia eNB dich, vi viéc cdu hinh d6 c6 thé 1a khong hiéu duoc dbi voi eNB ngudn

304.

Phan dudi ddy trinh bay viéc bao hiéu vé thong tin nén bd sung gitta mang (vi
du, tram co s& 304 va/hodc bd diéu khién hé théng 230) va thiét bi ddu cudi khong
day (vi du, UE 302 hogc thiét bi dau cudi truy nhap 220) trong ngit canh mang
UMTS. Theo mot khia canh, cac kénh logic dugc phan chia thanh kénh diéu khién va
kénh Iuu lugng. Kénh diéu khién logic bao gém kénh diéu khién phat rong (BCCH:
Broadcast Control Channel), 14 kénh DL dé phat rong thong tin didu khién hé théng,
kénh diéu khién nhin tin (PCCH: Paging Control Channel), 1a kénh DL truyén thong
tin nhin tin, va kénh diéu khién truyén da phwong (MCCH: Multicast Control
Channel), 1a kénh DL mot diém — nhiéu diém dugc dung dé truyén lich biéu dich vu
da phuong tién phat rong va truyén da phuong (MBMS: Multimedia Broadcast and
Multicast Service) va thong tin diéu khién cho mét hodc mot sé kénh luu lugng
truyén da phuong (MTCH: Multicast Traffic Channel). N6i chung, sau khi thiét 1ap
két ndi didu khién tai nguyén vo tuyén (RRC), kénh nay chi duoc st dung cho cac UE
302 dé thu MBMS. Kénh didu khién chuyén dung (DCCH: Dedicated Control

Channel) 12 kénh hai chiéu diém-diém d& truyén thong tin didu khién chuyén dung va
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dugc st dung cho cac UE 302 c6 két ndi RRC. Theo khia canh khac, kénh luu lugng
logic bao gdm kénh luu luong chuyén dung (DTCH: Dedicated Traffic Channel), 13
kénh hai chiéu diém-diém, danh riéng cho mét UE d truyén thong tin nguoi ding, va
ca kénh MTCH 1a kénh DL mdt diém — nhiéu diém duoc dung dé truyén dir lidu luu

lugng.

Theo khia canh khac, céc kénh truyén tai dwgc phan chia thanh DL va UL. Céc
kénh truyén tai DL bao gébm kénh phat rong (BCH: Broadcast Channel), kénh di liéu
dung chung lién két xudng (DL-SDCH: Downlink Shared Data Channel), va kénh
nhén tin (PCH: Paging Channel), trong d6 kénh PCH dé hd trg UE tiét kiém ning
luong (chu ky thu gian doan (DRX: Discontinuous Reception) dugc mang chi bao
cho UE), dugc phat rong trén toan pham vi 6 va dugc anh xa Ién cac tai nguyén PHY,
tai nguyén do cé thé dugc st dung cho céc kénh diéu khién/luu luong khéc. Céc kénh
truyén tai UL bao gém kénh truy nhdp ngdu nhién (RACH: Random Access
Channel), kénh yéu cdu (REQCH: Request Channel), kénh dir liéu dung chung lién
két 1én (UL-SDCH: Uplink Shared Data Channel) va nhiéu kénh PHY. Kénh PHY
bao gom cac kénh DL va céc kénh UL.

Céc kénh DL PHY bao gdm:

Kénh song cht chung (CPICH: Common Pilot Channel)

Kénh dong bd hoa (SCH: Synchronization Channel)

Kénh diéu khién chung (CCCH: Common Control Channel)

Kénh diéu khién DL dung chung (SDCCH: Shared DL Control Channel)
Kénh diéu khién truyén da phuong (MCCH: Multicast Control Channel)
Kénh phéan dinh UL dung chung (SUACH: Shared UL Assignment Channel)
Kénh bao nhan (ACKCH: Acknowledgement Channel)

Kénh dir liéu dung chung vat ly DL (DL-PSDCH: DL Physical Shared Data Channel)
Kénh diéu khién cong sudt UL (UPCCH: UL Power Control Channel)

Kénh chi bao nhén tin (PICH: Paging Indicator Channel)

Kénh chi béo tai trong (LICH: Load Indicator Channel)

Céac kénh UL PHY bao gom:

Kénh truy nhap ngdu nhién vat Iy (PRACH: Physical Random Access Channel)
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Kénh chi bao chit lugng kénh (CQICH: Channel Quality Indicator Channel)

Kénh b4o nhian (ACKCH: Acknowledgement Channel)

Kénh chi bédo tdp hgp con anten (ASICH: Antenna Subset Indicator Channel)

Kénh yéu cau dung chung (SREQCH: Shared Request Channel)

Kénh dit liéu dung chung vat ly UL (UL-PSDCH: UL Physical Shared Data Channel)
Kénh séng chu dai rong (BPICH: Broadband Pilot Channel).

Theo céc phuong an khéng mang tinh chét han ché pham vi, sang ché dé xuét
nhiing thay dbi vé ciu tric va giao thic cho thii tuc chuyén giao giita cac nut. Theo
cac khia canh cuia sang ché, viéc két thic giao thuc logic ¢6 thé dugc thuc hién gilta
UE 302 va eNB dich 306 dé bao hiéu HO giita cac eNB. C6 lgi néu viéc két thiic giao
thirc gitta UE va eNB dich cho phép loai bo dugc thong bdo hoan thanh HO trong
mang UMTS dbi v6i hé théng LTE, dé co thé twong dbi d& dang thuc hién giao thirc.
Theo céc khia canh khac ciia sang ché, thong bio bao cdo do va thong bao 1énh HO
314 06 thé 1an luot dugce tram BS nguén 304 chuyén tiép dén tram BS dich 306 va
UE 302.

Theo cac phuong an khac khong mang tinh chét han ché pham vi, thong bao
1énh HO 314 c6 thé duoc goi trong thong bao RRC thich hop (vi dy, truyén truc tiép
RRC) boi eNB ngudn 304. C6 loi néu eNB ngudn 304 khong doi héi kha ning hiéu
dugc toan bo ndi dung trong thong bao Iénh HO 314. Do vay, theo phuong an cua
sang ché, eNB ngudn 304 co thé chi can doi hoéi & muc téi thiéu kha nang nhan dang
thong bao 1énh HO 314 13 thong bao 1énh HO. Theo cic phuong an khéc, eNB ngudn
304 c6 thé c6 kha ning phan biét duoc diém dich cta thong bao 1énh HO. C6 loi néu
co ché chuyén tiép theo sang ché khong doi héi co ché didu phdi tuong ddi phuc tap
hon gitta tram BS ngudn va tram BS dich ciia mang UMTS, vi yéu cau d6 co6 thé 1a
khé thure hién trong mang c6 nhiéu nha cung cép. Can hiéu rang nhing thay déi duoc
dé xudt trong sang ché cho phép nang cao kha ning tuong tac gitra cac eNB sir dung
cac phién ban giao thirc khac nhau hoic giita cic eNB tir cic nha cung cdp khac nhau,
nhd d6 cho phép thudng xuyén ning cip giao thirc. Ngoai ra, theo cac phwong an
khiac khong mang tinh chét han ché pham vi, sang ché cho phép tram BS dich s

dung c4u hinh v6 tuyén méi khong duge hd trg béi tram BS nguon.

Pé mo ta cac phuong 4n cu thé khong mang tinh chit han ché pham vi clua
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sang ché, cac thuat ngit UMTS bd sung sau ddy duoc st dung: didu khién lién két vo
tuyén (RLC) 1a ting con cia giao dién vo tuyén tao ra mirc do tin cdy; ché do trong
sudt (RLC-TM: Transparent Mode) 14 dich vu trong sudt trong RLC, chirc ning cua
n6 bao gdm, nhung khong chi gi6i han &, truyén dit liéu ngudi ding, phan doan va tai
két hop; giao thirc hoi tu dir liéu goi (PDCP) duoc ding trong mang UMTS dé dinh
dang dir liéu theo cdu tric phu hop trude khi truyén qua giao dién khong gian; hé
thdng con mang vo tuyén phuc vu (SRNS: Serving Radio Network Subsystem) duoc
ding dé chi truong hop c6 mot SRNS cho mdi UE c6 két ndi v6i mang UTRAN, va
dé didu khién két ndi RRC gitta UE va mang UTRAN; va COUNT-C la s tht tu mat
ma trong thuat todn ma héa UMTS, s6 nay dugc cap nhat lién tiép dbi v6i mdi khi
vin ban gbc. Mic dii cic phuong an dwoc méd ta ddi véi mang UMTS, mang
- UTRAN, hodc mang E-UTRAN, nhung nguoi co6 hiéu biét trung binh trong linh vuc
nay s& nhan thy ring nhiéu cai bién khac nhau c6 thé duoc thuc hién ma van khong
vugt ra ngoai pham vi cta sang ché. Do viy, can hiéu rang phan mb ta & day chi la
mdt trong nhiéu phuong 4n ¢o thé c6 trong pham vi duge xac dinh bang cac diém yéu

cau bao hg kem theo & day.

Fig.4A 1a so dd khéi muc cao lam vi du va khéng mang tinh chét giéi han
pham vi dé thé hién hé théng tao diéu kién chuyén giao gifta cac nut B céi tién, theo
cac khia canh cta sang ché. Hé théng 400A co thiét bi ngudi dung 402 dugc két ndi
truyén théng véi tram co s 404 (goi 1a nat B cai tién ngudn) theo cach khong day.
Thiét bi ngudi dung 402 co thé 1a thiét bi di dong, sao cho chét lrgng lién quan dén
tin hiéu thu dugc tir tram co s& 404 ¢ thé thay ddi khi UE 402 di chuyén trong mot
khu vuc dia 1y c6 yéu cau chuyén giao giira cic nut B céi tién sang nit B cai tién dich
406. Theo cac phuong 4n khong mang tinh chat han ché pham vi cta sang ché, thong
bao 1énh HO 414 c6 thé dugc tao ra boi eNB dich 406 va co thé duge chuyén tiép
bang théng bao RRC trong eNB ngudn 404. Theo cac phuong 4n khac khéng mang
tinh chit han ché pham vi, thong bao 1énh HO 414 c6 thé duoc goi trong théng bao
RRC thich hop (vi du, truyén truc tiép RRC) bai eNB ngudn 404. C6 lgi néu eNB
ngudn 404 doi hoi kha nang hidu duoc toan bd nodi dung trong thong bao 1énh HO
414. Do vay, theo phuong 4n ciia sang ché, eNB ngudn 404 c6 thé chi cin doi hoi &
mtrc t8i thiéu kha niang nhin dang théng bao 1énh HO 414 la thong bao 1énh HO.

Theo cic phwong 4n khac, eNB ngudn 404 c6 thé c6 kha nang phan biét dugc diém
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dich cta thong bdo 1énh HO. Ngoai ra, theo ciac phuong an khac khong mang tinh
chét han ché pham vi, sang ché cho phép eNB dich 406 sir dung ciu hinh v6 tuyén
m6i khong duogc hd trg bai eNB ngudn 404,

Fig.4B thé hién vi du khéng mang tinh chat giéi han pham vi vé cdu tric thong
bao l1énh HO dé chuyén giao giita cac nut B cai tién, theo cac khia canh ciia sang ché.
Nhu duoc md ta mdt cach vin tit, théng bao lénh HO 414 c6 thé duge goi trong
thong bdo RRC thich hop 400B (vi du, truyén truc tiép RRC) boi eNB ngudn 404 va
duoc Chuyén tiép dén UE 402. Vi dy, theo cac khia canh cua sang ché, thong bao 1énh
HO 426 tir eNB dich 406 c6 thé dugc goi trong thong biao RRC 420 ciia eNB ngudn,
trong d6 thong bao 1énh HO 412 vin con kha ning tu giai ma. Theo cac khia canh
khéc cta sang ché, viéc bao vé tinh toan ven 422 va ma héa 428 co thé dugc thuc
hién boi eNB ngudn 404 dwa vao mdi quan hé bao mat di cé tlr trude gilta eNB
ngudn 404 va thiét bi di dong lién quan dén thong béo 1énh HO. C6 loi néu phuong
phép nay khéng cin c6 lién két bao mat méi gitra UE va nit dich. Vi du, lién két bao
mat hién cé ¢co thé duoc tao ra bdi mot hodc nhidu t?mg giao di¢n vO tuyén, téng con,
giao thirc hién c6 bit ky, va/hodc loai twong tw, hodc dang két hop bat ky cia ching
(vi du, RLC, giao thitc PDCP, v.v.). Theo vi du khac, phan dau RRC 424 chtra thong
tin (vi du, ky hiéu phan biét thong bao, ky hiéu nhdn dang giao dich, va loai twong tu)
c6 thé duoc gén thém vao bdi eNB nguén 404. Theo cac khia canh cua séang ché, co
loi 1a cu trac thong bao dwoc dé xuit 400B cho phép sir dung ciu hinh vo tuyén
phién ban méi cua nat B cai tién dich 406 ngay ca khi eNB ngudn 404 khong hd trg
phién ban giao thurc tuong tng. Do do, cac nha khai thac dich vu di dong co thé dat

duoc loi ich tir viée thudng xuyén ning cip giao thirc, ké ca nang cip tang vt ly.

Fig.4C thé hién vi du khéng mang tinh chit gigi han pham vi vé luu dd béo
hiéu dé chuyén giao giita cac eNB theo cac khia canh ctia sang ché. Nhu da md ta,
théng bao 1énh HO 414 c6 thé dugc goi 434 vao trong thong bao RRC thich hop
400B (vi du, truyén truc tiép RRC) bdi eNB ngudn 404 va duoc chuyén tiép 434 dén
UE 402. Ngoai ra, theo cac phuong 4n khac khong mang tinh chit han ché pham vi
ctia sang ché, thong bao bao cdo do c6 thé dugc goi 432 vao trong thong bao giita cac
nut (vi dy, théng béo giita cac nat B cai tién) va dugc chuyén tiép dén eNB dich 406

boi eNB ngudn 404, trong d6 ddu ngodc vudng [ ]” biéu thi viéc gbi cac thdng bao
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tuong Ung (432, 434). Vi chiic naing RRM ctia mang E-UTRAN dugc phén tan rong
hon so v6i & trong mang UTRAN, nén eNB ngudn 404 c6 thé khong biét chinh xac
tinh hudng RRM ciia eNB dich 406. Do viy, cic co ché theo sang ché cung cép kha
ning di dong gitta cac eNB ti wu hon bang cach cho phép eNB dich 406 xir 1y bao
cao do 430 tir UE 402, chi khong phai 14 eNB ngudn xir 1y (vi du, trong d6 eNB
ngudn 404 chi huéng vao & phit hop nhét dugc chi bao bdi UE 402). C6 loi néu dua
vao toan bg ndi dung cla bao cédo do & eNB dich 406, cic co ché duoc dé xuét theo
sang ché cho phép eNB dich 406 ra quyét dinh chuyén giao t6t nhat dya vao thong tin
RRM chinh x4c nhét. Do d6, su trao ddi thong bao thong thuong trong khi chuyén
giao gifta cic eNB c¢6 thé duoc md ta 1a dién ra gitta UE 402 va eNB dich 406 xét vé
mat logic. Theo cic phuong 4n khong mang tinh chat han ché pham vi, co ché chuyén
tiép thong bdo theo sang ché co 1oi 12 loai bé duge doi hoi phai c6 su phdi hgp phirc
tap gifta eNB ngudn 404 va eNB dich 406, ciing nhu vin dé& kha ning tuong tac hé

qué gifra cdc nha cung cap va cac phién ban giao thurc.

Mot vu diém nira 13, viéc két thuc giao thirc gitta UE 402 va eNB dich 406 cho
phép loai bé duoc thong bao hoan thanh HO trong mang UMTS dbi véi hé thdng
LTE, dé co thé twong d6i d& dang thyuc hién giao thirc. Kinh nghiém cho thdy ring doi
khi viéc dua vao thong bao hoan thanh HO khién cho hoat dong cuta giao thirc khong
on dinh. Thuc ra, mot sd tha tuc trong mang UMTS dua vao tin hi¢u L2-ACK dbi véi
thong bao hoan thanh. Theo cic khia canh khéc ctia sang ché, ¢6 thé tranh dugc diéu
nay dbi v6i hé thdng LTE bing cach dua thém thong tin bd sung hodc hd trg (vi du,
thong tin thong bdo hoan thanh UTRAN XX nhu ky hiéu nhan dang giao dich RRC,
thoi gian kich hoat dé bao veé tinh toan ven trong UL, thoi gian kich hoat ma hoéa cho
kénh mang v6 tuyén (RB: Radio Bearer) str dung RLC-TM, théng tin s6 thtr tw PDCP
dé hd tro dinh vi lai SRNS khong c6 ton hao, céc gia tri START dé thiét lap gia tri
ban diu cho COUNT-C (dinh vi lai SRNS) vao trong thong bao 1énh HO hodc vao
trong thong bdo bdo cédo do nhu s€ dugc mo ta dudi dady. Nho vdy, viéc hoan thanh
phén vit Iy trong qua trinh chuyén giao ctia UE 402 ¢6 thé dat dugc bang cach bao
hiéu L1/L2 (vi du, dudi dang mdt phén truy nhdp ngu nhién trong 6 dich).

Pé minh hoa, cic thong tin théng béo hoan thanh UTRAN XX da dugc mb ta

dé dua vao theo cach tuy chon va bd sung hodc hd tro trong thong bao 1énh HO hodc
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thong bao bdo céo do nham tao diéu kién, tao ra, thuc hién hodc hanh dong khéc dbi
v6i su kién, chtrc ning, biéu thi, chi bao hoan thanh chuyén giao hoic loai twong tu
trong hé thong truyén théng khong day. Tuy nhién, can hiéu ring cac ndi dung mo ta
nay khong duoc hiéu 13 cin thiét hay han ché pham vi cta cac diém yéu ciu bao ho
keém theo & day. Do d6, tuy thudc vao viéc xem xét ing dung hodc thiét ké chi tiét cu
thé, thong tin d6 ¢ thé c6 mat hodc khong c6 mit trong thong bao 1énh HO hoic
thong bao bao cdo do phu thudc it nhét vao mdt hodc nhiéu vin dé cin xem xét sau
day, ma van khong bi coi 1a vuot ra ngoai pham vi clia sang ché. Ly vi du, ky hidu
nhan dang giao dich RRC ¢6 thé trd nén hitu ich hon khi thong bao phan hdi tir UE la
that bai XX Failure, dé cho mang biét dugc UE bi that bai véi cdu hinh nao. Trong
truong hop thanh cong, thong tin nay khong con can dén nita, trir khi mang khoi tao
viéc cu hinh lai vong xoén. Theo vi du khac, thoi gian kich hoat dé bao vé tinh toan
ven trong lién két UL va céc gia tri START dé thiét l4p gi4 tri ban dau cho COUNT-
C (dinh vi lai SRNS) c6 thé duoc xac dinh boi mang va dua vao trong thong bao 1énh
HO. Trong bat ky trudng hop nao, phuong an nay cé thé duge mong doi dé don gian
hoa thu tuc bado mat trong hé théng LTE. Ngoai ra, thoi gian kich hoat ma hoa cho
kénh mang vo tuyén (RB) str dung RLC-TM c¢6 thé khong con phit hop nita trong hé
théng LTE do ma héa ddi voi RLC-TM duya vao sb tha ty RLC ma hé théng LTE
khong biét duoc. Ngoai ra, thong tin sé thir tw PDCP tir UE c6 thé khong can dén dé
hd trg dinh vi lai SRNS khong c6 tdn hao. Do do, sang ché ¢6 loi 1a cho phép loai bd
duoc thong bao hoan thanh HO khéng can thiét hodc co thé du thira trong hé thdng
LTE khién cho giao thtrc d phirc tap nhat.

Trén Fig.5 thé hién thiét bi truyén thong 500 dé dung trong mdi trudng truyén
thong khong day. Thiét bi 500 c¢6 thé 1a tram co s& 304 hay mdt phin cia tram co s&
hoic 1a thiét bi ngudi ding 302 hay mét phin cua thiét bi nguoi ding (nhu thé sé bao
mat (SD: Secure Digital) nbi v6i bd xtr ly). Thiét bi 500 c6 thé c¢6 bd nhé 502 luu triv
cac lénh dé xtr ly tin hiéu, I4p lich biéu truyén thong, yéu ciu céc khe do, va/hoic cac
1énh twong tu. Vi du, néu thiét bi 500 1a thiét bi ngudi ding nhu duge md ta dudi day
dwa vao Fig.11, Fig.12 va Fig.15, thi bd nhd 502 ¢6 thé luu trir cac 1énh dé truyén
thong bao bao cao do dén nut ngudn dé goi thong bao cuia nit ngudn vao trong thong
béao gitra cac nut (vi du, thong bdo gitta cdc nut B cai tién) va chuyén tiép dén nut

dich. Bo nhé 502 c6 thé con luu trit cac 1énh dé nhan thong bao 1énh chuyén giao da
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duge goi cua nut ngudn duge chuyén tiép tir nat dich, theo cac khia canh cla séng
ché. Ngoai ra, bd nhd 502 c6 thé luu trir cac 1énh dé xir 1y thong tin bd sung c6 trong
thong béo 1énh chuyén giao da duoc goi dé tao didu kién cho viéc tao ra chi bao hoan
thanh chuyén giao. D& lam duoc viéc niy, bd nhd 502 c6 thé luu trit céc 1énh dé gin
thém thong tin bd sung vao thong bdo bédo cdo do dé tao didu kién cho viéc tao ra chi
bé4o hoan thanh chuyén giao. Cac I¢nh 1am vi du néu trén va cac 1énh phu hgp khac co
thé duge luu trir trong bd nhd 502, va bd xir Iy 504 ¢6 thé duoc ding dé thuc hién céc
1énh d6 (vi dy, tuy theo két qua so sanh bao céo do, két qua cta cic quyét dinh

chuyén giao, viéc nhan dugc 1énh chuyén giao, v.v.).

Ngoai ra, nhu néu trén, thiét bi 500 c6 thé 1a tram co s& va’hodc mot phén cua
tram co s& nhu dugc mo ta dudi day dua vao Fig.9, Fig.10 va Fig.14. Tram co s&
thong thudong thuc hién vai trd cta nut ngudn hodc nut dich tuy theo timng truong hop
cu thé cua UE ddi vé6i cac nit B khic nhau. Néu 14 nat ngudn, thi bd nhd 502 co thé
luu trir cac 1énh dé nhan 1énh chuyén giao dugc tao ra boi tram co s¢ dich, va dé g0i
1énh chuyén giao vao trong théng bao diéu khién tai nguyén vo tuyén, theo cac khia
canh cua sang ché. B nhd 502 c6 thé con luu trit cac 1énh dé ma hoa lénh chuyén
giao dd dugce gbi bang cach st dung quan hé bao mat da co tir trude giita thiét bi di
dong lién quan dén lénh chuyén giao va nit ngudn, va dé gin thém mot hodc nhiéu
thong tin bao vé tinh toan ven va phan dau diéu khién tai nguyén vo tuyén, theo cac
khia canh khac cua sang ché. Ngoai ra, by nhé 502 co thé con luu trit cac 1énh dé tao
didu kién truyén lénh chuyén giao da dugc goi dén thiét bi di dong. Néu la nit dich,
thi bd nhd 502 c6 thé luu trit cac [énh dé thu va xir ly thong bao bdo cdo do, theo céc
khia canh cua sang ché. Bd nhd 502 ¢6 thé con luu trit cac 1énh dé xir 1y thong tin bd
sung ¢6 trong thong bao bao cao do dé tao ra chi bio hoan thanh chuyén giao, theo
cac khia canh khéc cta sang ché. Ngoai ra, bd nhd 502 ¢6 thé con luu trir cac 1énh daé
xéac dinh, bang nut dich, quyét dinh chuyén giao lién quan dén thiét bi ddu cudi khong
day co lién h¢ véi thong bao bao cdo do. Hon nfra, bd nhd 502 ¢6 thé luu trir cac 1énh
dé truyén thong bao 1énh chuyén giao dén thiét bi diu cudi khong day, bang nut dich,
trong d6 thong bao 1énh chuyén giao chira thong tin bo sung dé tao diéu kién cho viéc
tao ra chi bao hoan thanh chuyén giao. Bo xir Iy 504 ¢6 thé dugce dung dé thuc thi cac
Iénh luu trit trong by nhg 502. Mac du mdt sb vi du da duge dua ra, nhung can hiéu

ring cac lénh dwgc mo ta dudi dang phwong phap (vi du, Fig.6, Fig.7) c6 thé dugc
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dwa vao trong bd nhé 502 va dugc thuc hién bang bd xtr ly 504.

Trén Fig.6 va Fig.7 1a so dd muc cao cu thé dé thé hién phuong phap chuyén
giao gitra cac nut B cai tién theo cic phuong 4n khac nhau. Tuy nhién, dé cho dé hiéu,
cac phuong phéap duoc thé hién va md ta dudi dang mét loat cac thao tac, nhung can
hiéu rang cic phuong phap khong bi gii han boi thir tw thao tic do6, vi mot s6 thao
tac ¢ thé xut hién theo thir ty khac va/hodc dién ra dong thoi véi céc thao tac khac,
khong gidng nhu tht tu duoc thé hién va mo ta & day. Vi du, nguoi c6 hiéu biét trung
binh trong linh vuc k§ thuét nay s& hiéu ring phuong phap cé thé dugc trinh bay theo
mdt cach khac dudi dang mot loat cac trang thai hodc sy kién cd tuong quan voi
nhau, nhu duéi dang so dd trang thai. Ngoai ra, khong phai tit ca cac thao tac dugc
thé hién déu co thé duoc st dung dé thuc hién phuong phéap theo mot hodc nhidu

phuong 4n.

Fig.6 1a so dd mirc cao lam vi du va khong mang tinh chét gi¢i han pham vi dé
thé hién phuong phéap chuyén giao giita cac nut B cai tién theo cac phuong an clia
sang ché. Nhu néu trén, tram co so ¢ thé thuong thuc hién vai trdo cta nut ngudn
hodic nut dich tuy theo ting trudng hop cu thé cia UE dbi véi cac nut B khac nhau.
Do d6, & ddy s& mé ta cac phuong phéap chuyén giao gitta cac nut B cai tién trong ngit
canh nat ngudn va nat dich. Vi du, phuong phap 600 c6 thé bao gdm budc thu bing
nut ngudn théng béo 1énh chuyén giao dugc tao ra béi nit dich & bude 602. O budc
604, théng bao 1énh chuyén giao ¢ thé duoc géi vao trong théng bao didu khién tai
nguyén vo tuyén, phuong phap nay c6 thé con bao gdm budc gin thém thong tin
kiém tra tinh toan ven hodc phan dau RRC bing nut ngudn & budc 606. O budc 608,
thong bdo Iénh chuyén giao da dugc gobi co thé dugc ma hoa dua vao lién két bao mat
da co tir trudce gitta UE lién quan dén thong bao 1énh chuyén giao va nut nguén. Sau
d6, thong bao 1énh chuyén giao da duoc géi c6 thé duge truyén dén thiét bi dau cubi
khong ddy lién quan dén thong bao lénh chuyén giao & budc 610. Mot phuong phap
khac 650 c6 thé bao gébm budce 652, & d6 nut dich thu va xir Iy thong tin bao cdo do.
O bude 654, nut dich ¢ thé con xir Iy thong tin bd sung ¢6 trong théng tin bao céo do
dé tao diéu kién cho viéc tao ra chi bao hoan thanh chuyén giao trong hé théng truyén
thong khong ddy. O budc 656, nut dich xac dinh quyét dinh chuyén giao lién quan

dén thiét bi di dong c6 lién hé véi théng tin bao cao do va truyén 1énh chuyén giao
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dén thiét bj di dong & budc 658. Ngoai ra, nut dich dua thong tin bd sung vao trong
1énh chuyén giao dé tao didu kién cho viéc tao ra chi béao hoan thanh chuyén giao &

bude 660.

Fig.7 1a mét so dd mirc cao cu thé khac dé thé hién phuong phap chuyén giao
gifta cac nut B cai tién theo cac phuong an cla séng ché. Béi véi thiét bi nguoi ding,
phuong phap nay co thé bao gdm budc truyén bao céo do dén nut ngudn dé goi thong
bao cua nit ngudn vao trong thdng bdo gilta cac nut (vi du, thong bao gilta cac nit B
cai tién) va chuyén tiép dén nut dich ¢ buéc 702. Hon nita, & buéc 704, UE ¢ thé
gén thém thong tin bd sung vao thong bao bao céo do dé tao diéu kién cho viéc tao ra
chi bao hoan thanh chuyén giao. O budc 706, thong bio 1énh chuyén giao da duoc
g6i clia nut ngudn duoc chuyén tiép tir nit dich ¢6 thé thu dugc tai UE, thiét bi nay c6
thé xir Iy thong tin bd sung c6 trong thong bdo 1énh chuyén giao da duoc goi dé tao

diéu kién cho viéc tao ra chi bao hoan thanh chuyén giao & buéc 708.

Fig.8 thé hién hé théng truyén thong lam vi du 800 gdm nhiéu 6 theo cac khia
canh cta sang ché: 6 I 802, 6 M 804. Luu ¥, cic 6 canh nhau 802 va 804 chdng 14n
mdt it 1én nhau, nhu duoc thé hién bing ving bién 6 868, do do tao ra kha ning gay
nhiéu tin hiéu gitra céc tin hiéu dugc truyén bang tram co s& trong céc 6 canh nhau.
Mbi 6 802 va 804 cta hé théng 800 ¢b ba secto. Theo cac khia canh khac, co thé c6 6
khong phan chia thanh nhiéu secto (N = 1), c6 6 phan chia thanh hai secto (N =2) va
¢6 0 phan chia thanh nhiéu hon 3 secto (N > 3). O 802 c6 secto thit nhét, secto I 810,
secto thi hai, secto II 812, va secto thtr ba, secto III 814. Mdi secto 810, 812, 814 ¢

hai viing bién secto; ving bién 1a ving chung nhau gifta hai secto ké nhau.

Céac ving bién secto tao ra kha ning gy nhiéu tin hiéu gitta cac tin hiéu dugc
truyén bing tram co sé trong cc secto canh nhau. Puong 816 biéu dién vung bién
secto gitta secto 1 810 va secto II 812; dudong 818 biéu dién ving bién secto giita
secto IT 812 va secto III 814; duong 820 biéu dién ving bién secto giita secto 11 814
va secto I 8§10. Tuong tu, 6 M 804 c6 secto thur nhét, secto I 822, secto thir hai, secto
11 824, va secto thir ba, secto III 826. Puong 828 biéu dién viing bién secto giita secto
I 822 va secto I 824; dudong 830 biéu dién ving bién secto giita secto II 824 va secto
I1I 826; dudng 832 biéu dién ving bién secto giita secto III 826 va secto I 822, 01

802 ¢6 tram co s& (BS), tram co s& I 806, va nhiu nut cudi (EN: End Node) (vi du,
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thiét bi dau cubi khong day) trong mdi secto 810, 812, 814. Secto I 810 c6 nut EN(I)
836 va nut EN(X) 838 két ndi véi tram BS 806 qua cac lién két khong day 840, 842
trong tng; secto I 812 c6 nit EN(I”) 844 va nit EN(X”) 846 két ndi v6i tram BS 806
qua cac lién két khong day 848, 850 twong tng; secto [T 814 c¢6 nut EN(I”) 852 va
nut EN(X”) 854 két ndi véi tram BS 806 qua cac lién két khong day 856, 858 twong
ung. Tuong tu, 6 M 804 c6 tram co s&¢ M 808, va nhiéu nut cudi (EN) trong mdi secto
822, 824, 826. Secto I 822 c¢6 nut EN(I) 836° va nut EN(X) 838’ két nbi v6i tram BS
M 808 qua céc lién két khong day 840°, 842° tuong Ung; secto 11 824 ¢6 nut EN(I”)
844° va nit EN(X’) 846’ két nbi v6i tram BS M 808 qua cic lién két khong day 848,
850’ twong rng; secto 3 826 c¢6 nut EN(I”) 852 va EN(X”) 854° két ndi véi tram BS
808 qua cic lién két khong day 856°, 858 tuong mg.

Heé thdng 800 con bao gdm niit mang 860 két ndi véi tram BS I 806 va tram
BS M 808 qua céc lién két mang 862, 864 tuong rng. Nut mang 860 cling dugc két
ndi véi cac nat mang khac, vi dy, tram co s& khac, nit may chu AAA, nit trung gian,
bd dinh tuyén, v.v. va mang Internet qua lién két mang 866. Cac lién két mang 862,
864, 866 co thé 13, vi du, cap soi quang. Mdi nit cudi, vi du, niat EN(I) 836 c6 thé 1a
thiét bi diu cudi khong dy c¢6 ca bd truyén 1an bd thu. Cac thiét bi dau cudi khong
day, vi du, nat EN(I) 836 ¢6 thé di chuyén trong hé théng 800 va co thé truyén thong
qua céc lién két khong day véi tram co s& trong 6 ma nat EN hién dang & trong do.
Céc thiét bi ddu cudi khong day, (WT: Wireless Terminal), vi dy, nit EN(I) 836, c6
thé truyén thong véi cac nut ngang hang, vi du, thiét bi WT khac trong hé thong 800
hodc ngoai hé théng 800 qua tram co s&, vi dy, tram BS 806, va/hodc nit mang 860.
Céc thiét bi WT, vi du, nut EN(I) 836 c6 thé 1a thiét b truyén thong di dong nhu may
dién thoai di dong, thiét bi tro giap s6 c4 nhan c6 mbédem khong day, v.v.. C4c tram
co' s& twong tng hodic cac phan ciia chung c6 thé thuc hién céc phuong phap a6i voi
nat ngudn va nat dich dwoc md ta & ddy dé chuyén giao gitra cac nit B cai tién va tao
ra chi bdo hoan thanh chuyén giao. Cac thiét bi dau cudi khong day hodc mot phan
ctia n6 ¢6 thé sir dung cac co ché duge dé xuét dé tao didu kién chuyén giao giita cac
nat B cai tién va tao ra chi bao hoan thanh chuyén giao theo céc khia canh dugc dé

xuat ¢ day.

Fig.9 thé hién hé thdng co thé dugc str dung lién quan dén co ché chuyén giao
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giita cac eNB. Hé thdng 900 bao gdm tram co s& 902 ¢ bod thu 910 dé thu (cac) tin
hiéu tir mot hozc nhidu thiét bi nguoi dung 904 bang mét hodc nhiéu anten thu 906,
va truyén dén mot hodc nhidu thiét bi ngudi dung 904 qua nhiéu anten truyén 908. Vi
du, anten thu 906 va anten truyén 908 c6 thé dugc thyc hién béng cach st dung mot
tap hop cac anten. BO thu 910 ¢6 thé thu thong tin tir anten thu 906 va duoc lién két
van hanh vé&i bo giai diéu bién 912 dé giai didu bién thong tin thu dugc. Bo thu 910
c6 thé 1a, vi du, bd thu Rake (vi du, k§ thuat xir 1y riéng cac thanh phan tin hiéu da
duong str dung nhidu bd trong quan dai géc, ...), bd thu dya trén MMSE, hodc b6 thu
thich hop bét ky khac dé phan biét cac thiét bi nguoi ding duoc phan dinh cho né ma
ngudi c¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k§ thuat nay da biét rd. Vi du, nhidu bd
thu c6 thé dugc su dung (vi du, mdi bd thu cho moét anten thu), va cac bo thu dé co
thé truyén théng véi nhau dé nang cao gia tri danh gia cua dir lidu nguoi ding. Cac ky
hidu da giai diéu bién duoc phan tich bang bo xtr 1y 914 tuong tu nhu bd xir Iy 1106
duge mo ta dudi day dua vao Fig.11, va dugc ndi v6i bd nhd 916 luu trir thong tin
lién quan dén viéc phan dinh thiét bi nguoi ding, bang tra ctru lién quan va loai tuong
ty. Bo thu xudt tin hiéu cho mdi anten c6 thé dugc xu ly chung béng bd thu 910
va/hodc bd xtr Iy 914. Bo didu bién 918 c6 thé don kénh tin hiéu dé truyén bang bd

truyén 920 qua anten truyén 908 dén thiét bi nguoi ding 904.

Fig.10 thé hién tram co s& 1000 lam vi du theo cac khia canh cua sang ché.
Tram co s& 1000 hodc mot phén cua no6 thuc hién cac khia canh cia sang ché. Vi du,
tram co s& 1000 c6 thé thuc hién viéc chuyén tiép va goi cling nhu ra 1énh chuyén
giao, theo cac khia canh cta sang ché. Tram co s& 1000 c6 thé duoc st dung lam
tram co s& 806, 808 ctia hé thdng 800 trén Fig.8. Tram co s& 1000 bao gébm bd thu
1002, bd truyén 1004, bo xur ly 1006, vi du, bd xtr ly trung tdm (CPU: Central
Processing Unit), giao dién nhap/xuit 1008 va bo nhd 1010 duge ndi véi nhau bang
bus 1009 dé cac bd phan 1002, 1004, 1006, 1008 va 1010 ¢ thé trao ddi dit liéu va
thong tin v&1 nhau qua doé.

Anten phan theo secto 1003 két nbi v6i bod thu 1002 duge dung dé thu dir liéu
va céc tin hiéu khéc, vi du, bao cdo kénh, tir cac thiét bi ddu cudi khong day truyén di
tr mdi secto trong & clia tram co s& va ¢o thé c¢6 mot hodc nhiéu anten thu. Anten

phan theo secto 1005 két nbi v6i bd truyén 1004 duge dung dé truyén dir lidu va cac
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tin hiéu khéc, vi du, tin hiéu didu khién, tin hiéu séng chu, tin hidu pha vo tuyén, v.v.
dén cac thiét bi diu cudi khong day 1200 (xem Fig.12) trong mdi secto trong 6 cua
tram co s&. Theo cac khia canh ciua sang ché, tram co s& 1000 c6 thé su dung nhiéu
bd thu 1002 va nhiéu bod truyén 1004, vi dy, mdt bd thu 1002 riéng cho mdi secto va
mot bd truyén 1004 riéng cho mdi secto. B xit Iy 1006 co thé 13, vi du, by xir ly
trung tdm (CPU) da nang. B xur ly 1006 diéu khién hoat dong cua tram co s& 1000
theo sy huéng din ciia mot hoic nhiéu thudng trinh 1018 dwgc luu trit trong bd nhé
1010 va thyc hién cac phuong phéap. Giao dién nhap/xuat (I/O: Input/Output) 1008
tao ra su két ndi v6i cac nut mang khac, két ndi tram BS 1000 v6i cac tram co sO
khéc, cac by dinh tuyén truy nhap, nat may chi AAA, v.v., cdc mang khéac, va mang

Internet. BY nh¢ 1010 luu trit cac thuong trinh 1018 va dit liéu/thong tin 1020.

Dir liéu/thdng tin 1020 bao gém dit liéu 1036, thdng tin ddy phan dinh tap hop
con 4m 1038 bao gdm thong tin thdi gian dai-ky hiéu lién két xudng 1040 va thong
tin 4m lién két xudng 1042, va dit liéu/thong tin cta thiét bi ddu cudi khong day (WT)
1044 bao gdm nhiéu tdp hop thong tin cla thiét bi WT: thong tin cia WT 1 1046 va
thong tin cia WT N 1060. Mbi tap hop thong tin cia thiét bi WT, vi du, thong tin cua
WT 1 1046 bao gdm dit liéu 1048, ID thiét bi dau cudi 1050, ID secto 1052, thong tin
kénh lién két 18n 1054, thong tin kénh lién két xudng 1056, va thong tin ché do 1058.

Céc thuong trinh 1018 bao gém cac thudng trinh truyén thong 1022 va céc
thuong trinh diéu khién tram co s& 1024. Céc thudng trinh didu khién tram co s&
1024 bao gdbm mddun l4p lich biéu 1026 va cac thuong trinh bao hiéu 1028 gdm c6
thuong trinh phan dinh tdp hop con am 1030 cho chu ky dai-ky hiéu, thudng trinh
budc nhay phan dinh 4m lién két xudng khac 1032 cho céc chu ky ky hiéu con lai, vi

du, cac chu ky khong phai dai-ky hiéu, va thudng trinh pha v tuyén 1034.

Dit lidu 1036 bao gdm dit liéu can truyén s& duoc gtri dén bo ma héa 1014 cia
bd truyén 1004 dé ma hoéa trude khi truyén dén cac thiét bi WT, va dir lidu thu dugc
tir cac thiét bi WT da dugc xir ly qua bd giai ma 1012 cia bd thu 1002 sau khi thu
dugc. Thong tin thoi gian dai-ky hiéu lién két xuéng 1040 bao gém thong tin cu tric
ddng bd héa khung, nhu thong tin ciu tric siéu khe, khe pha v6 tuyén va siéu khe va
thong tin x4c dinh xem mot chu ky ky hi¢u nhét dinh c6 ding 1a chu ky dai-ky hiéu

hay khong, va néu dang, thi xac dinh chi so cua chu ky dai-ky hi€u va xac dinh xem
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dai-ky hiéu c6 1a diém thiét 1ap lai dé cat day phan dinh tip hop con 4m duge st dung
b&i tram co s& hay khong. Thong tin am lién két xubéng 1042 bao gdm thong tin chira
tin sb séng mang phén dinh cho tram co s& 1000, sé lugng va tan sé cla cac 4m, va
cac tip hop con 4m duoc phan dinh cho chu ky dai-ky hiéu, va cac gia tri cu thé khac

cua 0 va secto nhu dd doc, chi s6 dd doc va loai secto.

Dt liéu 1048 c6 thé bao gdém dir lidu ma thiét bi WT 1 1200 duoc thu tir nut
ngang hang, dir liéu ma thiét bi WT 1 1200 mudn truyén dén nat ngang hang, va
thong tin phan hdi bao cdo chét lwong kénh lién két xubng. ID thiét bi dau cubi 1050
14 ID dugc phéan dinh boi tram co sé 1000 dé nhan dang thiét bi WT 1 1200. ID secto
1052 chira thong tin nhan dang secto ma thiét bi WT 1 1200 dang hoat dong trong do.
ID secto 1052 ¢6 thé dugc ding, vi du, dé x4c dinh loai secto. Thong tin kénh lién két
1én 1054 bao gdm thong tin nhan dang cic doan kénh dd dugc phan dinh bsi bd 1ap
lich biéu 1026 cho thiét bi WT 1 1200 st dung, vi du, cac doan kénh luu luong lién
két xudng dé truyén dir liéu, cac kénh didu khién lién két 1én danh riéng dé truyén yéu
cau, diéu khién cong suét, diéu khién dinh thoi, sb dong dir li¢u hoat dong v.v.. Mbi
kénh lién két 1én duoc phan dinh cho thiét bi WT 1 1200 ¢6 mét hodc nhiéu 4m logic,
sau mdi am logic 1a ddy budc nhay lién két 1én theo cac khia canh ctia séng ché.
Thong tin kénh lién két xudng 1056 bao gdm thong tin nhan dang cac doan kénh da
duogc phan dinh boi bd 14p lich biéu 1026 dé mang dit lidu va/hodc thong tin dén thiét
bi WT 1 1200, vi du, cac doan kénh luu lwong lién két xudng cho dit liéu ngudi dung.
M3di kénh lién két xuéng dugc phan dinh cho thiét bi WT 1 1200 c¢6 mdt hodc nhiéu
am logic, sau mdi 4m logic 1a ddy bugc nhay lién két xudng. Thong tin ché do 1058
bao gém thong tin xac dinh trang thai hoat dong cia thiét bi WT 1 1200, vi du ngu,

treo, hoat dong.

Thuong trinh truyén thong 1022 diéu khién tram co s& 1000 thuc hién cac thao
tac truyén thong va thuc hién cic giao thuc truyén thong khac nhau. Thuong trinh
diéu khién tram co s& 1024 dugc dung dé diéu khién tram co s& 1000 thuc hién céc
nhiém vu chirc ndng cua tram co s& co ban, vi dy, tao ra va thu tin hiéu, 18p lich biéu,
va thuc hién céc budc trong phuong phép theo mot sb khia canh cia sang ché bao
gbm budc truyén tin hiéu dén cac thiét bi ddu cudi khong day bang cach sir dung cac

day phan dinh tdp hop con am trong chu ky dai-ky hi¢u.
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Thuong trinh b4do hi¢u 1028 diéu khién hoat dong ctia bd thu 1002 cé b giai
ma 1012 va bo truyén 1004 c¢6 bd ma hoa 1014. Thudng trinh bdo hiéu 1028 co trach
nhiém diéu khién viéc tao ra dir liéu truyén 1036 va thong tin diéu khién. Thuong
trinh phan dinh tap hop con &m 1030 thiét 1ap tap hop con am can st dung trong chu
ky dai-ky hiéu bang cach st dung phuong phap theo khia canh cia sang ché va su
dung dit liéu/thong tin 1020 bao gdm thong tin thoi gian dai-ky hiéu lién két xudng
1040 va ID secto 1052. Cac day phan dinh tip hop con 4m lién két xubng 14 khac
nhau véi mdi loai secto trong mot 6 va 1a khac nhau véi cac & canh nhau. Céc thiét bi
WT 1200 thu tin hiéu trong chu ky dai-ky hiéu theo cac ddy phéan dinh tap hop con
am lién két xudng; tram co s& 1000 sir dung cac day phan dinh tap hop con am lién
két xudng gidng nhau dé tao ra tin hiéu truyén. Thuong trinh budc nhay phan dinh
lién két xudng khac 1032 thiét lap cac day budc nhay 4m lién két xudng, bing cach
st dung thong tin chira thong tin 4m lién két xudng 1042, va thong tin kénh lién két
xubng 1056, cho cac chu ky ky hiéu khong phai 1a chu ky dai-ky hiéu. Cac day budc
nhay am dit liéu lién két xudng dugce ddng bod héa giira cac secto trong mot 6. Thudong
trinh pha vo tuyén 1034 diéu khién viéc truyén tin hiéu pha vo tuyén, vi du, tin hiéu
c6 cong suit twrong ddi cao tap trung & mdt hodc mot vai 4m, tin hiéu nay c6 thé dugc
str dung dé dong bd hoa, vi du, dong bd hoa cau triic dinh thoi khung cua tin hiéu lién

két xudng va do d6 day phan dinh tap hop con 4m dbi vdi bién siéu khe.

Fig.11 thé hién hé théng 1100 c¢6 thé dwoc sir dung lién quan dén co ché
chuyén giao gifra cac nit B cai tién nhu dugc mod ta & day. Hé théng 1100 bao gdm
bd thu 1102 thu tin hiéu tir, vi du, mot hodc nhiéu anten thu, va thuc hién céc thao tac
thong thudng (vi du, loc, khuéch dai, bién ddi ha tan, ...) déi véi tin hiéu thu duoc va
s6 hoa tin hi¢u da didu phdi dé thu duoc cac miu. BO giai didu bién 1104 co thé giai
diéu bién va cép ky hiéu song chu thu dugc cho bd xtr Iy 1106 dé danh gid kénh.

Bo xtt Iy 1106 c6 thé 1a bo xir Iy chuyén dung dé phan tich thong tin thu dugc
bang bd thu 1102 va/hoic tao ra thong tin dé truyén bang bo truyén 1114. Bo xu ly
1106 c6 thé 1a bo xtr Iy dé diéu khién mot hodc nhidu bd phan cua hé thdng 1100,
va/hodc bd xit ly dé phan tich thong tin thu dugc bing bo thu 1102, tao ra thong tin dé
truyén béng bd truyén 1114, va didu khién mot hodc nhiéu bd phén cua h¢ théng

1100. Hé théng 1100 c6 thé bao gdm bo t&i uu hoa 1108 ¢ thé tdi wu hoa tinh ning
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cua thiét bi ngudi ding trude, trong va/hodc sau khi thuc hién cac phép do véi mot
hodc nhiéu k¥ thuat va/hoac tn s6. BO t6i wu hoa 1108 c6 thé duge tich hop trong bo
xtr ly 1106. Cén hiéu rf?tng bd t6i vu héa 1108 co thé chira ma tdi wu hoa dé thuc hién
phép phan tich dua trén tién ich lién quan dén yéu cdu cac khe do. M3 tdi wu hoa c6
thé st dung phuong phap dua trén tri tué nhan tao lién quan dén viéc thuc hién suy
luan va/hodc xac dinh xac suit va/hoic xac dinh théng ké lién quan dén cac so dd6 ma
hoa va giai ma.

Hé théng (thiét bi nguoi dung) 1100 ¢6 thé con ¢6 bd nhé 1110 duoc két ndi
van hanh véi bd xir 1y 1106 va dé Iuu trir thong tin nhu thong tin vé khe do, thong tin
1ap lich biéu, va thong tin twong tu, trong d6 cac thong tin nay c6 thé duoc sir dung dé
phén dinh cic khe do yéu ciu va thuc hién cic phép do trong mot khe do. BO nhé
1110 ¢6 thé con luu trix cac giao thtc lién quan dén viéc tao ra bang tra clru, v.v., aé
hé théng 1100 c6 thé str dung cac giao thirc va/hodc thuat toan da luu trir dé lam tang
dung luong hé théng. Can phai hiéu réng cac b phén luu trir dir liéu (vi du, bd nho)
dugc mo ta & day co thé 12 bd nhd kha bién hodc bd nhd khong kha bién, hodc ciing
c6 thé 1a bo nhé kha bién va khong kha bién. Pé minh hoa , bd nhd khong kha bién
¢6 thé bao gdbm bd nhd chi doc (ROM: Read Only Memory), bo nhé chi doc 1ap trinh
dugc (PROM: Programmable ROM), bd nhd chi doc lap trinh dugc béng dién
(EPROM: Electrically Programmable ROM), bd nh¢ chi doc 1ép trinh dugce xo0éd dugce
béng dién (EEPROM: Electrically Erasable PROM), hodc bd nhé tdc dong nhanh,
nhung khong chi gi¢i han & d6. B6 nhé kha bién co thé bao gébm bd nhé truy nhap
ngau nhién (RAM: Random Access Memory), bd nhé nay dong vai trd 1a bo nhé dém
ngoai. Pé minh hoa, bd nhd RAM c6 thé c6 nhiéu dang nhu bd nhé RAM ddng bd
(SRAM: Synchronous RAM), by nhd RAM ddng (DRAM: Dynamic RAM), bd nhé
RAM dong ddng bd (SDRAM: Synchronous DRAM), b nhé SDRAM c¢6 hai téc do
dit liéu (DDR SDRAM: Double Data Rate SDRAM), bd nhé SDRAM cai tién
(ESDRAM: Enhanced SDRAM), b nhé DRAM lién két dong bo (SLDRAM:
Synchlink DRAM) va b nhé RAM Rambus truc tiép (DRRAM: Direct Rambus
RAM), nhung khong chi gi¢i han & d6. Bo nhé 1110 dugce hiéu 1a bao gdm, nhung
khong chi gi6i han &, cic bo nhé néu trén va nhitng loai bd nhé phut hop bét ky khéc.
Bo xtr ly 1106 duoc két ndi voi bd didu bién ky hiéu 1112 va bd truyén 1114 dé

truyen tin hi¢u di€u bién.
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Fig.12 thé hién thiét bi dau cudi khong day 1200 lam vi du (vi dy, ndt cubi,
thiét bi di dong, ...) c6 thé duoc dung lam thiét bi ddu cudi khong day (vi du, nuit
EN(I) 836, cia hé théng 800 dugc thé hién trén Fig.8). Thiét bi dau cubi khong day
1200 bao gdm bd thu 1202 ¢6 bd giai ma 1212, bod truyén 1204 c6 bd ma hoa 1214,
b6 xir Iy 1206 va bd nhd 1208 duge ndi véi nhau bang bus 1210 dé cac bd phan 1202,
1204, 1206, 1208 c6 thé trao dbi dit lidu va thong tin voi nhau qua dé. Anten 1203
ding dé thu tin hiéu tir tram co s& duoc ndi v6i bd thu 1202. Anten 1205 ding dé
truyén tin hiéu, vi du, dén tram co s& duoc ndi véi bo truyén 1204. Nhu néu trén, can
hiu rang c6 thé c6 nhidu dang cai bién khac nhau. Bo xu ly 1206, vi du, CPU diéu
khién hoat dong ciia thiét bi dau cudi khong ddy 1200 va thuc hién cic phuong phap
béng cach thuc hién cac thuong trinh 1220 va st dung dit li¢u/thong tin 1222 trong
b6 nhé 1208.

Dit liéu/théng tin 1222 bao gdm dit liéu nguoi ding 1234, théng tin ngudi
dung 1236, va thong tin day phan dinh tdp hop con am 1250, trong trudng hop lam vi
du ctia hé théng truyén thong OFDMA. Dir liéu ngudi dung 1234 c6 thé bao gdm dir
lidu, danh cho nut ngang hang, dir liéu nay c6 thé dugc dinh tuyén dén bd ma hoa
1214 d&& ma hoéa trude khi truyén bang bo truyén 1204 dén tram co s& 1000, va di
liéu thu dugc tir tram co s& 1000 da dugc xur ly béng bd gidi ma 1212 trong bd thu
1202. Théng tin ngudi ding 1236 bao gdm thong tin kénh lién két 1én 1238, thong tin
kénh lién két xubng 1240, thong tin ID thiét bi dau cudi 1242, thong tin ID tram co s&
1244, thong tin ID secto 1246, va thong tin ché do 1248. Thong tin kénh lién két 1én
1238 bao gé)m thong tin nhan dang cac doan kénh lién két 1én da duoc phan dinh baoi
tram co s& 1000 cho thiét bi ddu cubi khong day 1200 sir dung khi truyén dir liéu dén
tram co s& 1000. Kénh lién két 1én c6 thé bao gdm kénh luu luong lién két 1én, kénh
diéu khién lién két 1én danh riéng, vi du, kénh yéu cdu, kénh diéu khién cong suét va
kénh diéu khién dinh thoi. Trong truong hop lam vi du ciia hé théng truyén thong
OFDMA, mdi kénh lién két 1én c¢6 mdt hodc nhiéu 4m logic, sau mdi 4m logic la day
budc nhay am lién két 1én. Theo mot sb phuong an, cic day budc nhay am lién két

1€n 1a khéac nhau gifta moi loai secto ciia mot 6 va giira cac 6 canh nhau.

Thong tin kénh lién két xudng 1240 bao gdm thong tin nhin dang cic doan

kénh lién két xubng da dugc phan dinh béi tram co s& cho thiét bi WT 1200 st dung
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khi tram co s& truyén dit liéu/thong tin dén thiét bi WT 1200. Kénh lién két xubng c6
thé bao gdm céc kénh luu luong lién két xudng va cac kénh phan dinh, mdi kénh lién
két xudng c6 mot hodc nhidu am logic, sau mdi 4m logic 1a ddy budc nhay lién két

xuong, cac ddy budc nhay duge dong bd hoa giita cac secto cua 0.

Thong tin ngudi dung 1236 ciing bao gdm thong tin ID thiét bi dau cudi 1242,
la thong tin nhan dang dugc phan dinh bdi tram co s& 1000, thong tin ID tram co s&
1244 @ nhan dang tram co sé cu thé 1000 ma thiét bj WT da thiét 1ap truyén thong
voi nd, va thong tin ID secto 1246 dé nhan dang secto cu thé coa 6 ma thiét bi WT
1200 dang & trong do. Trong hé thdng truyén thong OFDMA lam vi dy, ID tram co
s& 1244 cung cip gia tri do dbc ctia 6 va thong tin ID secto 1246 cung cép loai chi 56
secto; gia tri do ddc cta 6 va loai chi sd secto ¢6 thé dugc dung dé tim cac day budc
nhay 4m. Thong tin ché d 1248 ciing dugc dua vao trong thdng tin ngudi ding 1236
dé xac dinh xem thiét bi WT 1200 dang & ché do ngu, ché do treo hay ché do hoat
dong.

Trong mot sb hé théng OFDMA, thong tin day phan dinh tap hop con am 1250
bao gdm thong tin thoi gian dai-ky hiéu lién két xubng 1252 va théng tin am lién két
xudng 1254. Thong tin 4m lién két xudng 1254 bao gdm thdng tin chia tan sd song
mang dugc phan dinh cho tram co s¢ 1000, sb lugng va tdn sd cua cac 4m, va cc tap
hop con am dugc phan dinh cho chu ky dai-ky hi¢u, va cac gia tri cu thé khac cua 6

va secto nhu do doc, chi s6 do doc va loai secto.

Céc thuong trinh 1220 bao gdm thudng trinh truyén thong 1224 va cac thuong
trinh diéu khién thiét bi ddu cudi khong day 1226. Thudng trinh truyén thong 1224
didu khién céc giao thirc truyén thong khac nhau duoc str dung cho thiét bi WT 1200.
Céc thuong trinh diéu khién thiét bj ddu cudi khong day 1226 didu khién chirc ning
co ban cta thiét bi dau cubi khong day 1200, ké ca didu khién bd thu 1202 va bod
truyén 1204. Cac thuong trinh diéu khién thiét bi ddu cudi khong day 1226 bao gdm
thuong trinh bao hiéu 1228. Trong mdt s6 hé théng OFDMA, thuong trinh phan dinh
tap hop con &m 1230 sir dung dit li¢u/thong tin ngudi dung 1222 chia thong tin kénh
lién két xubng 1240, thong tin ID tram co sé 1244, vi du, chi sé dd déc va loai secto,
va thong tin am lién két xubéng 1254 dé tao ra cac ddy phan dinh tip hop con am lién

két xudng theo mot s6 phuwong 4n va xi 1y dit lidu thu duoc duogc truyén tir tram co s&
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1000.

Fig.13 1a so db khdi lam vi du va khéng mang tinh chét gi¢i han pham vi dé
thé hién hé théng truyén thong phu hop dé tich hop co ché chuyén giao giira cac nut
B cai tién theo cac khia canh cua sang ché, trong do hé théng truyén 1310 (vi dy, tram
co s0, diém truy nhdp, v.v.) va hé théng thu 1350 (thiét bi dau cudi truy nhap, thiét bi
ngudi dung, nut di déng, v.v.) déu nim trong hé théng truyén thong khong day
MIMO 1300. O hé théng truyén 1310, dit li¢u luu luong cho mot sb dong dir licu
duoc cung cép tir ngudn dir liéu 1312 dén bo xir ly dit lidu truyén (TX) 1314. Theo
mot phuong 4n, mdi dong dit lidu duoc truyén qua anten truyén tuong ting. Bo xtr ly
dir liéu truyén 1314 dinh dang, ma hoa va dan xen dit liéu luu lugng cho moi dong dit
liéu dua vao so dd ma hoéa cu thé duoc chon cho dong dit li€u do dé tao ra dir liéu ma
héa. Theo cac phuong an khic nhau cua sang ché, hé théng truyén 1310 tao diéu kién
chuyén giao gitra cac nut B cai tién bang cach chuyén tiép dén hé thdng thu 1350 1énh
chuyén giao da duoc goi.

Dit liéu ma héa cho mdi dong dit lidu co thé dugc don kénh véi dir lidu séng
chu bang céach sir dung k¥ thudt OFDM. Dit lidu séng chu thudng 1a mau dit lieu da
biét duge xir 1y theo cach da biét va co thé duge sir dung & hé théng thu dé danh gia
dap tng kénh. Sau do, soéng chu da don kénh va dit liéu ma hoa d6i voi mdi dong dir
liu duge diéu bién (te 13, anh xa ky hiéu) theo mot so dd diéu bién cu thé (vi du,
BPSK, QSPK, M-PSK, hoic M-QAM) duoc chon cho dong dit liéu d6 dé tao ra ky
hiéu didu bién. Tdc do dit liéu, so dd ma hoa va didu bién cho mdi dong dir lidu c6 thé

dugc xac dinh béng cac 1énh dugc thuc hién trén bo xu ly 1330.

Sau do, cac ky hiéu didu bién dbi voi tit ca cac dong dir liéu duoc cip cho bd
xtt Iy MIMO truyén 1320, bd xtr Iy nay c6 thé xtr ly tiép cac ky hiéu diéu bién (vi du,
ddn kénh OFDM). Bo xtr ly MIMO truyén 1320 cung cdp Nt dong ky hiéu diéu bién
cho N7 bd truyén (TMTR) tir 1322a dén 1322t. Theo mot sd phwong an, bo xir ly
MIMO truyén 1320 4p dung cic trong sb tao chiim cho céc ky hiéu ctia cac dong dit

lidu va cdp cho anten dé tir d6 truyén ky hiéu di.

MBbi bd truyén 1322 thu va xtr Iy dong ky hiéu tuwong ung dé tao ra mdt hoic
nhiéu tin hiéu tuong tu, va diéu phdi tiép (vi du, khuéch dai, loc, va bién ddi ting tin)

céc tin hiéu twong tu dé tao ra tin hidu diéu bién ph hop dé truyén trén kénh MIMO.
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Nr tin hiéu diéu bién tir cac bd truyén tir 1322a dén 1322t dugc truyén di tir Nt anten

tir 1324a dén 1324t twong tng.

Tai hé théng thu 1350, c4c tin hiéu diéu bién da truyén duoc thu béng Nr anten
tir 1352a dén 1352r va tin hiéu thu dugc tir mdi anten 1352 duge cép cho bd thu
(RCVR) tuong tmg tir 1354a dén 1354r. Mbi bd thu 1354 didu phdi (vi du, loc,
khuéch dai, va bién dbi ha tin) tin hiéu thu duoc twrong tng, sé hoa tin hiéu da diéu
phéi dé tao ra cac mau, va xir Iy tiép cac miu nay dé tao ra dong ky hiéu “thu duoc”

twong Ung.

Sau d6, bo xur ly dit liéu thu (RX) 1360 thu va xt ly Ny dong ky hiéu thu duoc
tir Ng bo thu 1354 theo mét k¥ thuét xtr Iy thu nhan cu thé dé tao ra Ny dong ky hiéu
“im dwoc”. Bo xur ly dit lidu thu 1360 giai diéu bién, giai dan xen va giai ma timg
dong ky hiéu tim dugc dé khdi phuc dit liéu luu lugng cho dong dit liéu d6. Quy trinh
xtt 1y ctia bd xtr ly dit liéu thu 1360 1a phan bu cia quy trinh duoc thuc hién boi bo xir

Iy MIMO truyén 1320 va b xir ly dir liéu truyén 1314 tai hé thdng truyén 1310.

Bo xtr Iy 1370 dinh ky xac dinh ma trén ma hoéa trude dé st dung. Bo xtr ly
1370 tao ra thong béo lién két nguoc chtra phan chi sé ma tran va phan gia tri hang.
Thong bao lién két nguoc ¢o thé chua nhidu loai théng tin khac nhau vé lién két
truyén théng va/hodc dong dit lidu thu duge. Thong béao lién két nguoc dugc xir 1y
bang bo xtr 1y dit lidu truyén 1338, bo xir Iy nay con thu dit lidu luu luong ciia mot sd
dong dir liéu tir ngudn dir liéu 1336, duoc diéu bién bang bd didu bién 1380, duoc
didu phdi bang cac bd truyén tir 1354a dén 1354r, va duoc truyén nguoc lai cho hé

théng truyén 1310.

Tai hé thng truyén 1310, cac tin hiéu diéu bién tir hé thdng thu 1350 dugc thu
bang cac anten 1324, duoc diéu phdi bing cac bd truyén 1322, dugc giai diéu bién
bang bd giai diéu bién 1340, va duoc xir Iy bang bd xu ly dit liéu thu 1342 dé tach ra
thong bao lién két ngugce dugc truyén béi hé théng thu 1350. Sau do, bd xir Iy 1330
x4c dinh ma trdn ma hoda trudc nao dung dé xac dinh cac trong sb tao chum va x@r ly
thong bao da tich dugc. Theo cac khia canh ciia sdng ché, hé thong truyén 1310 c6

thé thu, goi va chuyén tiép bao cdo do tir hé théng thu 1350.

Trén Fig.14 thé hién thiét bi 1400 tao diéu kién chuyén giao gifta cac nat B cai
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tién theo cac phwong an khéng mang tinh chét han ché pham vi clia sing ché. Vi du,
thiét bj 1400 c6 thé nim it nht mot ph?m & trong tram co so6. Cin hiéu réng, thiét bi
1400 duoc biéu dién dudi dang gbm cac khéi chirc nang, d6 c6 thé 1a khdi chirc ning
dé biéu thi chuc nang dugc thuc hién boi b xur ly, phé‘m mém, hoic dang két hop clia
chung (vi dy, phan sun). Ngoai ra, vi tram co sé& thuong thuc hién vai trd cia nut
ngudn hodc nit dich tuy theo timg trudng hop cu thé cua UE d6i véi cac nit B, nén
chirc nang ciia tram co s& c6 thé bao gdm nhitng chirc nang cin thiét cho hoat dong
cta ca nat ngudn 1dn nut dich. Vi dy, thiét bi 1400 bao gdm nhém logic 1402 gdm céc
phan tir dién co6 thé hoat dong két hop véi nhau. Ly vi dy, nhém logic nat ngudn
1402 c6 thé bao gdm phdn tir dién dé thu 1énh chuyén giao dugc tao ra boi nut dich
1404. Ngoai ra, nhom logic 1402 c6 thé bao gdm phan tir dién dé goi 1énh chuyén
giao vao trong thong bao diéu khién tai nguyén vo tuyén 1406 nhu dd mé ta chi tiét
trén ddy dwa vao cic hinh v& tir Fig.4 dén Fig.6. Nhém logic 1402 co thé con bao
gdm phén tir dién dé ma hoa I1énh chuyén giao da dugc goi dwa vao lién két bao mat
da c6 tir trude giita thiét bi dau cudi khong déy lién quan dén 1énh chuyén giao va nit
nguén 1408, phén tr dién dé gén thém mot hodc nhiéu thong tin kiém tra tinh toan
ven va phan dau diéu khién tai nguyén v tuyén 1410, va phan tir dién dé truyén lénh
chuyén giao da dugc goi dén thiét bi dau cudi khong day lién quan dén lénh chuyén
giao 1412. Theo vi du khac, nhom logic niit dich 1414 c¢6 thé bao gdm phan tir dién
dé thu va xt ly thong tin bao cédo do 1416. Ngoai ra, nhom logic 1414 c6 thé bao gdm
phdn tir dién dé xt 1y thong tin bd sung co trong thong tin béo céo do dé tao didu kién
cho viéc thuc hién chire nang hoan thanh chuyén giao 1418. Nhom logic 1414 c6 thé
con bao gdm phén tir dién dé xac dinh quyét dinh chuyén giao lién quan dén thiét bi
dAu cubi khong day c6 lién hé vai thong tin bao cdo do 1420, phin tir dién dé truyén
1énh chuyén giao dén thiét bi dau cudi khong day 1422, va phan tir dién dé dua thong
tin bd sung vao trong 1énh chuyén giao dé tao diéu kién cho viéc thuc hién chiic ning
hoan thanh chuyén giao 1424. Ngoai ra, thiét bi 1400 c6 thé c6 bd nhd 1426 luu triv
cac 1énh dé thuc hién chirc ning lién quan dén cac phan tir dién cta cac nhom logic
1402 va 1414. Tuy duoc thé hién dudi dang nim ngoai bo nhd 1426, nhung phai hiéu
réng mot hodic nhiéu phén tr dién cua cac nhom logic 1402 va 1414 ¢6 thé nam trong

b0 nh¢ 1426.

Trén Fig.15 thé hién thiét bi 1500 cho phép chuyén giao giita cac nut B cai tién
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theo cac phuong 4n khong mang tinh chit han ché pham vi cia sang ché. Thiét bi
1500 c6 thé nim mot phn & trong thiét bi dau cudi khong day. Cén hiéu rang thiét b
1500 dugc biéu dién dudi dang gébm cac khéi chirc ning, d6 c6 thé 1a khdi chirc ning
dé biéu thi chuc nang dugc thuc hién badi bd xr ly, ph::in mém, hodc dang két hop cua
chung (vi du, phan sun). Thiét bi 1500 bao gdm nhom logic 1502 gdm cac phan tir
dién c6 thé hoat dong két hop véi nhau. Vi dy, nhém logic 1502 ¢6 thé bao g6m phﬁn
tir dién dé truyén thong tin bao cao do dén tram co s& ngudn dé géi thong béo clia
tram co s& ngudn vao trong thong bao gitta cac nat (vi dy, théng bao gitta cac nut B
cai tién) va chuyén tiép dén tram co s& dich 1504. Ngoai ra, nhom logic 1502 c6 thé
bao gdm phan tir dién dé thu 1énh chuyén giao dd duoc goi cua tram co s& ngudn
dugce chuyén tiép tir tram co s& dich 1506 nhu da mo ta chi tiét trén day dua vao
Fig.4, Fig.5 va Fig.7. Ngoai ra, nhom logic 1502 ¢6 thé bao gdm phan tir dién dé xur
ly thong tin bd sung co trong 1énh chuyén giao di duoc géi dé tao diéu kién cho viéc
tao ra chi bio hoan thanh chuyén giao 1508. Ngoai ra, nhom logic 1502 c6 thé bao
gbm phan tir dién dé gan thém thong tin bo sung vao thong tin bao céo do dé tao diéu
kién cho viéc tao ra chi bdo hoan thanh chuyén giao 1510. Ngoai ra, thiét bi 1500 c6
thé c6 bd nhé 1512 luu trir cac 1énh dé thuc hién chtrc nang lién quan dén cac phan tir
dién 1504, 1506, 1508 va 1510. Tuy duoc thé hién 14 ndm ngoai bd nhé 1512, nhung
phai hiéu ring mot hodc nhiéu phan tir dién 1504, 1506, 1508 va 1510 c6 thé ndm
trong by nhg 1512.

Mot s& phuong 4n ciia sing ché dé cap dén thiét bi, vi dy, nat di dong nhu thiét
bi dau cudi di dong, tram co sé, hoac hé théng truyén thong thuc hién mot sb phuong
an cua sang ché. Theo mot s6 phuong an, cac nut truy nhdp dugce thuc hién dudi dang
tram co s& dé thiét 1ap cac lién két truyén thong véi cac nut di dong bing cach sir
dung k¥ thuat OFDM va/hoic CDMA. Theo cac phuong an ctia sang ché, nat di dong
dugc thuc hién dudi dang may tinh sb tay, thiét bj tro giup sb c4 nhan (PDA), hoac
céc thiét bi xach tay khac c6 mach thu/truyén va mach logic va/hodc cac thuong trinh,

dé thuc hién cac phuong phap theo mot s phuong 4n cua sang ché.

Cac phuong an khac cia sang ché dé cép dén phwong phap, vi du, phuong
phép didu khién va/hodc van hanh nut di dong, tram co s& va/hodc hé thong truyén

thong, vi dy, mdy chu. Theo cac phuong an cua sang ché, cac nit mo ta & day dugc
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tao ra bé”mg cach st dung mét hodc nhiéu mdédun dé thuc hién cac budc tuong ung vdi
mdt hodc nhidu phuong phap theo mot sé phuong 4n, vi duy, tao ra va/hodc truyén
théng bao, thu va/hoac xir ly thong bao, goi thong béo, v.v.. Do vy, cac d4u hiéu cia
mdt s phuong an duge thuc hién bang cach st dung cac modun. Cac mddun do co
thé dugc thuc hién béng cach st dung ph?m mém, phén cing hodc dang két hop phén

mém va phan cing nhu dugc mo ta dudi day.

Cén hiéu réng tht tu cu thé hoic so dd phéan cép cua cac budc thuc hién trong
cac phuong phap dugc mo td ¢ day chi la vi du vé cac phuong 4n miu. Dua trén
phuong 4n wu tién, phai hiéu ring tht tu cu thé hodc so dd phan cép cla cac budc
thuc hién trong cac phuong phap c6 thé duge sip xép lai ma van duoc coi la nam
trong pham vi clia sang ché. Cac diém yéu ciu bao hod vé phuong phap kém theo &
day trinh bay cac yéu td ciia cic budc theo mot thir tw mau, va khong c6 nghia rang

chi gi6i han & tht tu hodc so dd phan cip cu thé dugc trinh bay do.

Céc phuong 4n khéac nita ctia sang ché dé cap dén vat ghi doc duoc bang may
tinh, vi duy, bd nhd ROM, bé nhé RAM, dia CD, dia cing, v.v., vt ghi nay chira cac
1énh thuc hién dugc bang may tinh dé diéu khién may tinh, vi du, may tinh da ning
¢6 hodc khong c6 phan cing bd sung, dé thuc hién toan bo hodc mot phan cac
phuong phép néu trén, vi du, trong mot hodc nhiéu nut. Do do, trong sd nhidu phuong
an, mot sb phuong 4n cia sang ché dé cap dén vat ghi doc duoc bang may tinh chira
cac 1énh thuc thi duoc béng may tinh dé ra 1énh cho may tinh, vi dy, b xtt ly va phén

cing lién quan, thuc hién mét hodc nhidu bude trong (cic) phuong phép néu trén.

Nguoi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat nay déu hiéu rang thong
tin va cdc tin hiéu c6 thé dugc biéu didn bang cach sir dung cdng nghé va k¥ thuat bat
ky trong s rat nhidu cong nghé va ky thuat khiac nhau. Vi du, dit liéu, chi thi, 1énh,
thong tin, tin hiéu, bit, ky hiéu va chip duoc dé cap dén trong toan b phan mé ta trén
day co thé duoc biéu dién bang dién ap, dong dién, song dién tir, trudng hodc hat tir
tinh, trudng hodc hat quang, hodc dang két hop bat ky ctia chiing.

Cén phai hiéu rang, theo mot hodc nhiéu khia canh dugc mb ta & day, suy luin
c6 thé duogc thuc hién dbi véi viée chuyén giao gitra cac nat B céi tién. Nhu dugc st
dung & day, thuét ngit “suy luan” thuong duge dung dé chi qua trinh suy ly hodc phan

doan vé cac trang thai cia hé théng, mdi truong, va’hodc nguoi dung, thiét bi di dong,
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cac thao tac hodc su kién mong mudn, va tram co s& tir mot tap hop nhitng quan sat
qua céc su kién va/hodc dir li¢u. Suy luén co thé duoc dung dé xac dinh mot nglt canh
hodc thao tac cu thé, hodc c6 thé cho biét su phéan bd xac suét theo trang thai, chéng
han. Suy luan co thé 1a xac suét xay ra truong hop do, 1a tinh toan sy phéin bd xac suét
theo trang thai cuia nhitng yéu t6 khac dua trén su xem xét dit liéu va su kién. Suy
ludn ciing ¢6 thé 1a k§ thuét duoc sir dung dé phan doan cac su kién mirc cao hon tir
mot tdp hop su kién va/hodc dit liéu. Suy luan dan dén viéc tim ra cac su kién hodc
thao tdc maoi tor mat tdp hop cac su kién da quan sat duge va/hodc dir liéu da luu trix,
xem céc sy kién d6 c6 twong quan gin vé mit thoi gian hay khong, va cac su kién va

dir liéu dugc rut ra tr mot hay nhicu sy kién va nguodn dit licu.

Theo mdt phuong an lam vi dy, mot hodc nhidu phuong phap néu trén co thé
bao gdbm budc dua ra nhitng suy luan lién quan dén két qua so sanh béo céo do. Theo
mot phuong 4n lam vi du khéc, suy luén co thé duoc dua ra lién quan dén viéc ra
quyét dinh chuyén giao. Can phai hiéu ring, cac vi du néu trén chi 1a dé minh hoa va
khong dugc coi la dé han ché sb lan suy ludn co thé dugc thuc hién hodc cach thic
ma nhiing suy ludn d6 dugc dua ra lién quan dén cac phuong an khac nhau va/hozic

phuong phap dugc mo ta ¢ day.

Nguoi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc nay s& hiéu ring cac khéi logic,
modun, mach va cac budc thuc hién thudt toan lam vi du dugc mo ta lién quan dén
cac phuong 4n & day c6 thé dugc thuc hién bang phan cimg dién tir, phin mém may
tinh, phan sun, phan trung gian, vi mi, hodc dang két hop bat ky ctia ching. Dé thé
hién rd kha ndng hoéan ddi nay, cac bo phan, khdi, mdédun, mach va cac budc thuc
hién lam vi du dugc md ta trén day ndi chung la dua theo chuc nang cda ching. Chic
ning d6 dugc thuc hién bang phin cing, phdn mém hay dang khac 1a tuy thudc vao
timg (mg dung cu thé va nhimg rang budc vé thiét ké ap dat cho toan hé théng. Nguoi
c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thudt nay co thé thuc hién cac chirc ning da
md ta theo céc cich khac nhau phi hop véi ting tng dung cu thé, tuy nhién, nhiing

phuong 4n thuc hién d6 khong bi coi 1a vugt ra ngoai pham vi ciia sang ché.

Céc khéi logic, médun va mach khac nhau duge mé ta trong cac phuong an &
day c6 thé dugc thuc thi hodc thuc hién béng bd xtr ly da nang, bd xtr ly tin hiéu )

(DSP: Digital Signal Processor), mach tich hgp chuyén dung (ASIC: Application
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Specific Integrated Circuit), thiét bi xu ly tin hiéu s6 (DSPD: Digital Signal
Processing Device), thiét bi logic 1ap trinh duge (PLD: Programmable Logic Device),
mang cbng 1ap trinh dugc dang truong (FPGA: Field Programmable Gate Array), bd
xtr 1y, bd didu khién, bd vi didu khién, bd vi xir 1y, mach logic cng hoic tranzito roi
rac, cac bd phan phan ctng roi rac, cac thiét bi dién tir khac, hoic dang két hop bét ky
ctia ching duogc thiét ké dé thuc hién chuc nang dugc mo ta & day. Ngoai ra, bo xur ly
da ning co thé 1a mot bod vi xir ly, nhung theo phuwong 4n khac, bo xir Iy c6 thé 1a mot
bo xtr Iy thong thuong bét ky, b diéu khién, bo vi diéu khién, b vi xtr ly, hoic may
trang thai. Hon nita, b xtt ly cling c6 thé 1a dang két hop gifta cac thiét bj tinh toan,
(vi du, két hop gifta bo xir Iy DSP va mét bo vi xir ly, nhiéu bd vi xir 1y, mdt hay

nhiéu bd vi xtr Iy két hop v6i 161 DSP, hodc mot ciu hinh bat ky khac).

Khi cac hé théng va/hodc phuong phap mé ta & ddy duge thuc hién bing phan
mém, phén sun, phﬁn trung gian hodc vi ma, ma chuong trinh hodc doan ma, thi cac
ma nay c6 thé dugc luu trit trong vat ghi doc dugc bing may tinh, chang han nhu
thiét bi luu trir. Poan ma c6 thé 1a tha tuc, ham, chuong trinh con, chuong trinh,
thuong trinh, thuong trinh con, mddun, goéi chuong trinh phan mém, 16p, hodc dang
két hop bat ky cta cac 1énh, céu tric dir lidu, hodc cu lénh chwong trinh. Mot doan
mé c6 thé duoc két ndi v6i doan ma khac hodc mach phin cing bing cach chuyén
tiép va/hodc thu thong tin, dit li¢u, ddi sb, thong s6, hodc ndi dung trong bd nhé.
Thong tin, ddi sb, thong s6, dir liéu, v.v. co thé dugc chuyén tiép, chuyén, hodc truyén
bing viéc str dung cach thirc phit hop bét ky bao gdm viéc dung chung bd nhd, gui

thong bao, chuyén ma thong bao, truyén qua mang, v.v..

Céc budc cua phuong phap hodc thudt toan dwgc mo ta két hop véi cic
phuong 4n & day c6 thé dugc thuc hién truc tiép trong phéan ctng, trong modun phan
mém (vi du, tha tuc, ham, v.v.) dugc thyc hién béng mot bo xt ly, hodc két hop ca
hai loai dé thuc hién céc chirc nang da duge mo ta. Ma phén mém c¢6 thé duoc luu trit
trong bd nhd va duoc thuc hién bang cac bd xir ly. Modun phan mém c6 thé thuong
tra trong bd nhd RAM, bd nhé tac dong nhanh, bd nhd ROM, bd nhé EPROM, bd
nhd EEPROM, thanh ghi, dia cirng, dia thao lép duoc, dia CD-ROM, hoac loai
phuong tién nhd bt ky khac da biét trong linh vuc nay. Bo nhé c6 thé dugc dit bén

trong bo xtr ly hodc bén ngoai b xur ly, néu ddt bén ngoai thi n6 c6 thé dugc két ndi
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v6i bd xtr 1y bang nhidu phuong tién khac nhau. Vi du, phuong tién nhé cé thé duoc
két ndi voi bd xir Iy sao cho bo xir Iy c6 thé doc duoc thong tin tir phuwong tién nhd,
va ghi thong tin d6. Theo cach khac, phuong tién nhé c6 thé 1a lién khdi véi bo xir 1y.
Bo xir Iy va phuong tién nhé c6 thé thudng tri trong mach ASIC, mach ASIC nay c6
thé l4p trong thiét bi diu cudi nguoi ding. Theo cach khac, bo xir ly va phuong tién

nhé c6 thé & dang cac thanh phén riéng biét trong thiét bi ddu cubi nguoi ding.

Trén ddy da md ta cac phuong 4n cua sang ché dé cho phép ngudi co hiéu biét
trung binh trong linh vuc k¥ thuét nay thuc hién hodc sir dung sang ché. Duong nhién
1a khong thé mo ta hét moi dang két hop c6 thé c¢6 cua cac bo phan hodc cac phuwong
phap nhdm muc dich mé ta d6i twong yéu cdu bao hd. Nhing stra ddi dbi véi sang
ché s& dwoc ngudi c¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat nay hiéu rd, va cac
nguyén ly chung duoc xac dinh ¢ ddy c6 thé dugc ap dung cho cac phuong 4n khac
ma van khong vuot ra ngoai pham vi clia sang ché. Do vay, sang ché khong bi coi 1a
gidi han & cac phuong an duoc md ta & ddy, ma sang ché phai dugc hiéu theo pham
vi rong nhit phtt hop véi cdc nguyén 1y va déu hidu méi duge mé ta & day. Do do, ddi
tugng yéu cdu bao ho cia sing ché bao ham tit ca cac dang thay thé, cai bién va thay
d6i ma nam trong pham vi ctia bd yéu cau bao hd kém theo. Hon nita, trong pham vi
ma thuét ngir “gdm c¢6” duoc st dung trong phdn mé ta chi tiét cuia sang ché hodc yéu
cdu bao ho, thuat ngit nay du dinh c6 ¥ nghia bao ham theo cich tuong ty nhu thuét

ngit “bao gdm” khi dugc st dung 12 tir chuyén tiép trong phan yéu ciu bao hd.
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Yéu cau bio ho

1. Phuong phép chuyén giao giira cac nat dung trong hé thdng truyén thong khong
day, phuong phap nay bao gdm cac budc:

thu, bang tram co s& ngudn, thng tin bao cao do tir thiét b di dong;

chuyén tiép, béng tram co sO nguén, thong tin bao céo do thu dugc tur thiét bi
di dong dén tram co s¢ dich ma khong ra quyét dinh chuyén giao;

thu, béng tram co SO nguf)n, tir tram co s& dich, 1énh chuyén giao cua tram co
s& dich dap lai théng tin bao cao do duge chuyén tiép béi tram co sd ngudn dén tram
co s& dich, trong d6 1énh chuyén giao cta tram co s& dich dua vao quyét dinh chuyén
giao cuia tram co s¢ dich;

g6i, bang tram co s& ngudn, 1énh chuyén giao vao trong thong bao 1énh chuyén
giao da dugc go1; va

chuyén tiép, bang tram co sé ngudn, thong bao 1énh chuyén giao da dugc goi

dén thiét bi di dong.

2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 thong bao 1énh chuyén giao da dugc goi bao

gom thong tin bao v¢ tinh toan ven dugc bo sung badi tram co sé nguon.

3. Phuong phap theo diém 1, trong d6 budc goi nay bao gom tao ra thong béo didu

khién tai nguyén vo tuyén (RRC: radio resource control) cho thiét bi di dong.

4. Phuong phap chuyén gitra cac nat trong hé théng truyén thong khong day, phuong
phép nay bao gém céc budc:

truyén, bang thiét bi di dong, thong tin béo cdo do dén nut ngudn dé chuyén
tiép tir nt ngudn dén nut dich; va

thu, bang thiét bi di dong, thong bao 1énh chuyén giao da dwoc goi cua nit
ngudn tir nut ngudn, trong d6 thong bao 1énh chuyén giao da duoc géi ciia nit ngudn
bao gdm 1énh chuyén giao dugc tao ra bdi nut dich, va thong tin bao vé tinh toan ven
dugc bd sung béi nut ngudn dwa vao mdi quan hé bao mat da 6 tir trude giira nit

ngudn va thiét bi di dong.
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5. Phuong phap theo diém 4, trong dé phwong phép nay con bao gdm céc budc:

xtt 1y, bang thiét bi di dong, thong tin bd sung c¢6 trong thong béo 1énh chuyén
giao da duoc goi ciia nit ngudn; va

tao ra chi bao hoan thanh chuyén giao trong hé thng truyén thong khong day

dwa it nhdt mot phan vao thong tin bd sung.

6. Phuwong phép theo diém 4, trong d6 phuong phap nay con bao gbém budc gin thém
thong tin bd sung vao thong tin bao cdo do dé tao didu kién cho viéc tao ra chi bao

hoan thanh chuyén giao trong hé théng truyén thong khong day.

7. Thiét bi truyén thong, thiét bi nay bao gbm:

phuong tién truyén thong tin bao céo do dén nut ngudn dé chuyén tiép tir nut
ngudn dén nut dich; va

phuong tién thu, bang thiét bi truyén thong, théng bao 1énh chuyén giao da
dugc goi clia nut ngudn tr nit ngudn, trong d6 thong bao lénh chuyén giao di duoc
g6i clia nit ngudn bao gdm 1énh chuyén giao dugc tao ra bai nit dich, va thong tin
bao vé tinh toan ven dugc bd sung bdi nut nguén dua vao mdi quan hé bao mat da co

tir truéc gitta niit ngudn va thiét bi truyén thong.

8. Thiét bi truyén thong theo diém 7, trong do thiét bi nay con bao gom:

phuong tién xtr Iy thong tin bd sung cé trong thong bao 1énh chuyén giao da
dugc goi clia niit ngudn; va

phuong tién tao ra chi bdo hoan thanh chuyén giao dya it nhit mét phan vao

thong tin bd sung.

9. Thiét bi truyén thong theo diém 7, trong d6 thiét bi nay con bao gdm phuong tién
gin thém thong tin bd sung vao thong tin bao cdo do dé tao diéu kién cho viéc tao ra

chi bdo hoan thanh chuyén giao.

10. Vat ghi bt bién doc dugc biang may tinh ¢6 cac 1énh thyc thi dugc bang may tinh

dugc luu trit trén d6 bao gom:
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tap hop 1énh thir nhit dé truyén, bing thiét bi di dong, thong tin bao céo do dén
nut ngudn dé chuyén tiép tir nat ngudn dén nut dich; va

tap hop 1énh thir hai dé thu, bing thiét bi di dong, thong béo 1énh chuyén giao
da dugc goi cua nit ngudn tir nit ngudn, trong d6 thong bao 1énh chuyén giao da
dugc goi ciia nit ngudn bao gdm 1énh chuyén giao duoc tao ra béi nat dich, va thong
tin bao vé tinh toan ven dugc bd sung bdi nut nguén dua vao mdi quan h¢ bdo mat da

c6 tir trude gitra nit ngudn va thiét bi di dong.

11. Vat ghi bat bién doc dugc bing may tinh theo diém 10, trong d6 vat ghi nay con
bao gdm:

tap hop 1énh thir ba dé xir Iy, bang thiét bi di dong, thong tin bd sung c¢o trong
thdng bao Iénh chuyén giao d dugc géi cia nat ngudn; va

tap hop 1énh thtr tu dé tao ra chi béo hoan thanh chuyén giao trong hé théng

truyén thong khéng day dua it nhat mot phin vao thong tin bd sung.

12. Vit ghi bét bién doc dugc bing may tinh theo diém 10, trong d6 vat ghi nay con
bao gdm tap hop 1énh thir tw dé gin thém thong tin bd sung vao thong tin bao céo do
dé tao diéu kién cho viéc tao ra chi bdo hoan thanh chuyén giao trong hé théng truyén

thong khong day.

13. Thiét bi dugc tao cdu hinh dé truyén thong khong ddy, thiét bi nay bao gdm:
it nhat mét bod xu ly;
b6 nhd duoc ndi véi it nht mot bd xir 1y, va
cac lénh dugc luu trlt trong bd nhé va cod thé thao tac duoc, khi duoc thuc thi
boi it nhdt mot bd xir 1y, khién cho thiét bi:
truyén thong tin bao cdo do dén nut ngudn dé chuyén tiép tir nit ngudn
dén nat dich; va
thu thdng bao 1énh chuyén giao dd dugc géi clia nit ngudn tir nit
ngudn, trong d6 thong bao 1énh chuyén giao da duoc g6i clia nut ngudn bao gdm 1énh
chuyén giao dugc tao ra bdi nut dich, va thong tin bao v€ tinh toan ven dugc bd sung

bdi niit nguodn dua vao moi quan hé bao mat da cé tr trudce gitta niit ngudn va thiét bi.
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14. Thiét bi theo diém 13, trong do6 cac I¢nh nay cd thé thao tac duoc, khi dugc thuc
thi béi it nhdt mot b xir Iy khién cho thiét bi:

xtr ly théng tin bd sung c6 trong thong bdo 1énh chuyén giao da dugc goi cia
nut ngudn; va

tao ra chi bio hoan thanh chuyén giao trong hé théng truyén thong khong day

dua it nhat mot phan vao thong tin bd sung.

15. Thiét bi theo diém 13, trong d6 cac 1énh nay cé thé thao tac dugc, khi duoc thuc
thi béi it nhat mot bd xi 1y khién cho thiét bi gin thém thong tin bb sung vao thong
tin bao cao do dé tao diéu kién cho viéc tao ra chi bao hoan thanh chuyén giao trong

hé théng truyén thong khong day.

16. Thiét bi truyén thong, thiét bi nay bao gdm:

phuong tién thu, bing tram co sé ngudn, thong tin bao cdo do tir thiét bi di
dong;

phuong tién chuyén tiép, bang tram co sé ngudn, théng tin bao cdo do thu
dugc tir thiét bi di dong dén tram co s& dich ma khong ra quyét dinh chuyén giao;

phuong tién thu, bang tram co s& ngudn, tir tram co s& dich, 1énh chuyén giao
clia tram co s& dich déap lai thong tin bao céo do duoc chuyén tiép boi tram co s6
ngudn dén tram co sé dich, trong d6 1énh chuyén giao cua tram co s& dich dwa vao
quyét dinh chuyén giao cta tram co so dich;

phuong tién géi, bang tram co s& ngudn, 1énh chuyén giao vao trong thong bao
1énh chuyén giao da duoc goi; va

phuong tién chuyén tiép, bang tram co sé ngudn, thong béo 1énh chuyén giao

da dugc goi dén thiét bi di dong.

17. Thiét bi truyén thong theo diém 16, trong d6 thong bao 1énh chuyén giao da duogc

g01 bao gom thong tin bdo v¢ tinh toan ven dugc bo sung bdi tram co s¢ nguon.

18. Thiét bi truyén thong theo diém 16, trong d6 phuong tién goi bao gdm phuong
tién tao ra thong bao didu khién tai nguyén vo tuyén (RRC) cho thiét bi di dong.
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19. Vit ghi bat bién doc dugc béng may tinh c6 cac Iénh thuc thi dugce béng may tinh
dugc luu trit trén d6 bao gdm:

tap hop 1énh thi nhét dé thu, bing tram co s& ngudn, thong tin béo céo do tir
thiét bi di dong;

tap hop lénh thir hai dé chuyén tiép, béng tram co s& nguén, thong tin bdo céo
do thu duoc tir thiét bi di dong dén tram co s& dich ma khong ra quyét dinh chuyén
giao;

tap hop lénh thtr ba dé thu, bang tram co s& ngudn, tir tram co s& dich, 1énh
chuyén giao cta tram co s& dich dap lai thong tin bao cdo do duoc chuyén tiép boi
tram co s& nguén dén tram co s& dich, trong d6 Iénh chuyén giao cua tram co s& dich
dua vao quyét dinh chuyén giao cua tram co sé dich;

tap hop lénh tha tu dé goi, bang tram o SO ngudn, 1énh chuyén giao vao trong
thong bao 1énh chuyén giao da duoc goi; va

tap hop 1€nh thir nam dé chuyén tiép, bang tram co s nguén, thong bao 1énh

chuyén giao da duoc goi dén thiét bi di dong.

20. Vat ghi bt bién doc dugc béng may tinh theo diém 19, trong dé thong bao 1énh
chuyén giao da dugc gbéi bao gdm thong tin bao vé tinh toan ven dugc bd sung boi

tram co s& nguodn.

21. Vit ghi bt bién doc dugc bang may tinh theo diém 19, trong d6 tap hop 1énh thi
tu dé goi bao gbém tap hop Iénh thi sdu dé tao ra thong bao diéu khién tai nguyén vo

tuyén (RRC) cho thiét bi di dong.

22. Thiét bi duoc tao céu hinh dé truyén thong khong day, thiét bi nay bao gom:
it nhat mot bo xur ly;
bd nhé duge ndi véi it nhat mot bo xi ly, va
céc 1énh duogc luu trit trong bo nhd va c6 thé thao tac dugc, khi duge thuc thi
bdi it nhat mot bd xt ly, khién cho thiét bi:
nhan thong tin bao cao do tir thiét bi di dong;
chuyén tiép thong tin bao cao do thu duge tir thiét bi di dong dén tram

co s& dich ma khong ra quyét dinh chuyén giao;
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thu, bing tram co s& ngudn, tir tram co sé dich, 1énh chuyén giao cta
tram co s& dich dap lai thong tin bdo céo do dugce chuyén tiép béi tram co s& ngudn
dén tram co s& dich, trong d6 1énh chuyén giao ctia tram co s¢ dich dya vao quyét
dinh chuyén giao cua tram co s¢ dich;

g0i, béng tram co s& nguff)n, 1énh chuyén giao vao trong thong bao 1énh
chuyén giao da dugc géi; va

chuyén tiép, bang tram co s& ngudn, théng bao 1énh chuyén giao da

dugc goi dén thiét bi di dong.

23. Thiét bi theo diém 22, trong d6 thong bao I1énh chuyén giao di dugc goéi bao gdm

thong tin bao v¢ tinh toan ven dugc bo sung bdi tram co s¢ ngudn.

24. Thiét bi theo diém 22, trong dé cac 1énh nay co thé thao tac dugc, khi duge thuc
thi béi it nhat mot bd xir 1y khién cho thiét bi truyén thong béo lénh chuyén giao da

duogc goi qua thong bao diéu khién tai nguyén vo tuyén (RRC) dén thiét bi di dong.

25. Phuong phéap chuyén giao giita cac nit dung trong hé théng truyén thong khong
day, phuong phap nay bao gdbm céc bude:

chuyén tiép, bang tram co s& ngudn hoat dong véi giao thirc thir nhét, thong tin
béo céo do thu duge tir thiét bi di dong dén tram co s& dich hoat dong véi giao thirc
th hai khac véi giao thirc tht nhit ma khong ra quyét dinh chuyén giao;

thu, béng tram co s& nguén hoat dong véi giao thue tha nhét, thong bao 1énh
chuyén giao duoc tao ra béi tram co s& dich hoat dong véi giao thirc thir hai déap lai
thong tin bao céo do; va

chuyén tiép, bang tram co sé ngudn, thdng bao 1énh chuyén giao dén thiét bi di
dong, trong d6 thong béo 1énh chuyén giao bao gdm cAu hinh v tuyén theo giao thirc

thtr hai ma khong dugc hd trg béi giao thire thir nhat ctia tram co sé ngudn.
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