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Linh vuc ky thuat dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén ky thudt che gidu goi dir liéu bi mat, vacy thé hon, sang ché dé
cap dén phuong phép va thiét bj che gidu géi dit lidu bi mét, va phuong phap va thiét b
giai ma tin hiéu 4m thanh c6 kha ndng gidm dén mirc thip nhét sy suy giam chét lwong

ctia 4m thanh t4i tao khi xut hién 15i trong mot phan ctia cac khung tin hiéu 4m thanh.
Tinh trang ky thuit cia sang ché

Khi tin hiéu 4m thanh ma hoa dugc truyén qua mang ndi day/khdng day, néu mot
phin ctia cée goi dit lidu bi hur hai hodic bj méo do 13i truyén, thi viéc xo0a dit lidu c6 thé
xdy ra & mot phan ctia cac khung tin hiéu am thanh da giai ma. Néu phan dit liéu bi xo4
khong dugc hiéu chinh cho phu hop, thi chét luong am thanh cta tin hiéu 4m thanh da
gidi ma co thé bi suy giam trong khoang thoi gian cua khung c6 xuét hién 16i (dudi day

goi 1a “khung bi x04”) va khung ké tiép.

Lién quan dén quy trinh ma hod tin hiéu 4&m thanh, da biét ring phuong phap thuc
hién quy trinh bién ddi & mién thoi gian-tdn sd trén mdt tin hiéu cy thé va sau d6 thuc
hién quy trinh nén & mién tin sb tao ra 4m thanh téi tao c6 chét lugng tét. Trong quy trinh
bién dbi & mién thoi gian—ti“m sd, thuat toan bién dbi cosin roi rac cai bién (Modified
Discrete Cosine Transform, MDCT) duoc st dung rong rai. Trong truong hop do, dé giai
ma tin hiéu 4m thanh, tin hi¢u & mién tAn s6 dugc bién ddi thanh tin hidu & mién thoi gian
béng cach st dung thuat toan MDCT nguoc (Inverse MDCT, IMDCT), va c6 thé thuc
hién quy trinh chdng chap va cong (Overlap and Add, OLA) trén tin hiéu & mién thoi
gian. Trong quy trinh OLA, néu 151 xuit hién trong khung hién thoi, thi khung ké tiép
ciing c6 thé bi anh hudng. Cu thé, tin hiéu cudi cing & mién thoi gian dugc tao ra bing
cach cong thanh phan sai biét gitta khung ding trude va khung ding sau vao phén chong
chap trong tin hiéu & mién thoi gian, va néu 13i xuat hién, thi ¢6 nghia 1 khong c6 thanh
phﬁn sai biét chinh xac, va do do, tap nhiéu c6 thé xuét hién, nhu vay s€ lam suy giam

dang ké chat lwong clia am thanh tai tao.

Khi tin hiéu 4m thanh dugc ma hod va gidi ma bang cach str dung quy trinh bién ddi

& mién thoi gian-tn s6, nhd phuong phap phan tich hdi quy dé thu dugc thong sb cua
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khung bi x04 bing cich phan tich hdi quy trén thong sb cua khung binh thudong ding
trude (Previous Good Frame, PGF) trong sb cac phwong phép che gidu khung bi x04, c6
thé che gidu 161 & mdt mic dd nao do khi xét v& ning lugng ban diu ctia khung bi xo04,
nhung hi€u qua che gidu 18i co thé bi giam sut & phan tin hiéu ting dan hodc c6 thay dbi
16n. Ngoai ra, phuong phap phén tich hdi quy c¢6 xu huéng lam ting do phirc tap khi s6
lugng cta cac loai thong s6 can st dung ting 1én. Vi phuong phéap 1ap dé khdi phuc tin
hiéu trong khung bi xoa bing cach lap lai quy trinh tai tao khung ?GF cua khung bi x04,
kho c6 thé giam dén murc thip nhét sy suy giam chét lugng clia 4m thanh tai tao do dic
trung cta quy trinh OLA. Phuong phép ndi suy dé du bao thong s ciia khung bi xo04
bang cach ndi suy céac thong s6 ctia khung PGF va khung binh thuong dung sau (Next
Good Frame, NGF) can c6 thoi gian tré bd sung bang mot khung, va do do, s& khong phti
hop néu 4p dung phuong phap ndi suy nay trong by ma hoa-giai mé truyén thong nhay
voi @0 tré.

Do d6, khi tin hiéu 4m thanh dugc méa hod va gidi ma bing cach sir dung quy trinh
bién dbi & mién thoi gian-tan sb, can c6 phuong phap che gidu khung bi xo4 ma khong c6
thoi gian tré bd sung hojc dd phirc tap khong ting 1én qua mirc @& giam dén muc thip

nhét su suy giam chit lwong ctia Am thanh tai tao do goi dit li¢u bi mat.
Ban chét ky thuit ciia sing ché

Cac phuong én lam vi du thuc hién sang ché dé& cap dén phuong phap va thiét bi che
gidu géi dit liéu bi mét dé khoi phuc khung bi x04 chinh xac hon sao cho thich tng véi
dic trung tin hiéu & mién tn sb hodc mién thoi gian, voi d phirc tap thip va khong c6

thoi gian tré bd sung.

Céc phuong an lam vi du thyc hién sang ché con dé cap dén phuong phap va thiét bi
giai ma dé giam dén muc thip nhét su suy giam chét luong ctia 4m thanh téi tao do goi
dir liéu bi mét, bing cach khoi phuc khung bi xoa chinh xac hon sao cho thich tng voi
dic trung tin hiéu & mién tan s hodc mién thoi gian, v6i do phuc tap thép va khong co

thoi gian tré bd sung.

Céc phuong an lam vi du thuc hién sang ché con d& cap dén vat ghi bat kha bién
doc duoc bang may tinh trén d6 luu trit cac 1énh chuong trinh, khi dugc thi hanh bang

mady tinh, s& thuc hién phuong phap che gidu goi dit ligu bi mét hodc phuwong phap giai
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ma tin hiéu am thanh.

Theo mot khia canh ctia phuong &n lam vi du, sang ché dé xudt phuong phap che
gidu géi dir liéu bi mat & mién thoi gian, phwong phép nay bao gdm cac bude kiém tra
xem khung hién thoi c6 phai 1a khung bi x0a hodc khung binh thuong dirng sau khung bi
x04 hay khong, thu nhan dic trung tin hiéu khi khung hién thoi 1a khung bi x0é hogc
khung binh thuong ding sau khung bi x04, chon mét cong cu trong s6 cong cu so khép
pha va cong cu lam tron dya vao nhidu thong sb trong d6 c6 dic trung tin hidu, va thyc

hién quy trinh che gidu goi dit liéu bi mét trén khung hién thoi dua vao cdng cu da chon.

Theo khia canh khac ctia phuwong an lam vi dy, sdng ché @& xuit thiét bi che gidu
g6i dit liéu bi mét & mién thoi gian, thiét bj nay bao gdm bd xir ly dugc tao cAu hinh dé
kiém tra xem khung hién thoi ¢6 phéi 12 khung bi x04 hodc khung binh thuong dung sau
khung bi xo04 hay khong, thu nhan dic trung tin hiéu khi khung hi¢n thoi 12 khung bi xod
ho#c khung binh thuong ding sau khung bi x04, chon mot cong cu trong sb cong cu so
khép pha va cong cu lam tron dua vao nhidu thong sb trong d6 c6 dic trung tin hiéu, va
thuc hién quy trinh che gidu goi dit liu bi mét trén khung hién thoi dwa vao cong cu da

chon.

Theo mot khia canh ctia phuong 4n lam vi dy, sang ché dé xuit phuong phap giai
ma tin hiéu Am thanh bao gdm céc budc thuc hién quy trinh che gidu géi dit ligu bi mat &
mién tAn sd khi khung hién thoi 1a khung bi xo04, giai mi cac hé s6 phd khi khung hién
thoi 1a khung binh thuong, thuc hién quy trinh bién dbi nguoc & mién thoi gian-tin sd
trén khung hién thoi 12 khung bi xo4 sau khi bién d6i nguoc & mién thoi gian-tin s& hoic
khung binh thuong, kiém tra xem khung hién thoi c6 phai 1a khung bi xo4 hodc khung
binh thudong ding sau khung bi xo0a hay khong, thu nhén ddc trung tin hiu khi khung
hién thoi 1a khung bi xo4 hodc khung binh thuong ding sau khung bi xo0d, chon mdt cong
cu trong sb cong cu so khop pha va cdng cu lam tron dua vao nhiéu thong sb trong d6 ¢
dic trung tin hiéu, va thuc hién quy trinh che gidu goi dit lidu bi mét trén khung hién thoi

dwa vao cong cu da chon.

Theo mot khia canh ctia phuong an 1am vi dy, sang ché d& xuét thiét bi giai ma tin
hiéu 4m thanh bao gdm bd xir Iy dugc tao chu hinh dé thuc hién quy trinh che gidu goi dir

liéu bi mat & mién tan so khi khung hién thoi 1a khung bi x04, gidi mé céc hé s6 pho khi
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khung hién thoi 14 khung binh thuong, thuc hién quy trinh bién dbi nguoc & mién thoi
gian-tin s6 trén khung hién thoi 1a khung bj xoa sau khi bién ddi nguge & mién thoi
gian-tin s6 hodc khung binh thuong, kiém tra xem khung hién thoi ¢6 phai 12 khung bi
x04 hodc khung binh thudng dimg sau khung bi xod hay khong, thu nhan dac trung tin
hiéu khi khung hién thoi 12 khung bi x04 hodc khung binh thuong dirng sau khung bi x04,
chon mdt cong cu trong s6 cong cu so khdp pha va cong cu lam tron dua vao nhiéu thong
sb trong d6 ¢6 dic trung tin hidu, va thuc hién quy trinh che gidu géi dit liéu bj mat trén

khung hién thoi dua vao cong cu da chon.

Theo cac phuong an lam vi du thyc hién sing ché, su thay ddi 16n cua tin hiéu &
midn tin s6 co thé duoc lam tron va khung bi x04 c6 thé dugce khdi phuc chinh xac hon
sao cho thich ing véi dic trung tin hiéu nhu dic trung chuyén tiép va khoang thoi gian

ctia nhém khung bi x04, véi do phuc tap thép va khong c6 thoi gian tré bd sung.

Ngoai ra, nhd thuc hién quy trinh lam tron theo phuong phap tuy chon theo dac
trung tin hiéu & mién thoi gian, sy thay d6i 16n cla tin hiéu do khung bi xo04 trong tin
hidu da giai ma co6 thé dwgc lam tron véi dO phuc tap thip va khong c6 thoi gian tré bd

sung.

Cu thé, khung bi xo04 1 khung chuyén tiép hoic khung bi x04 tao ra 18i khéi ¢6 thé
duoc khdi phuc chinh xac hon, va do dé, sy anh huéng tc dong dén khung binh thuong
& sau khung bi x04 co thé dugc lam giam dén mirc thip nhit.

Ngoai ra, nho viéc sao chép mot doan co6 kich thudc dinh trude thu duge dya vao
quy trinh so khép pha tir nhiéu khung démg trude da luu trit trong bd nhd dém vao khung
hién thoi 1a khung bi xo4 va thyc hién quy trinh 1am tron gifta cdc khung lién tiép, chét
lugng 4m thanh tai tao trong khoang tan s6 thip c6 thé dugc nang cao hon nita.

M3 ti vén tit cic hinh v&

Cac du hiéu va wu didm néu trén cling véi cic diu hidu va uu diém khac cta séng
ché s& tré nén rd rang hon sau khi xem phan mb ta chi tiét cac phuong an lam vi du thyc
hién sang ché dudi day két hop véi cac hinh v& kém theo, trong do:

Fig.1 12 so @) khéi thé hién thiét bi giai ma tin hidu 4m thanh & mién tan s6 theo

phuong an lam vi du thyc hién séng ché;
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Fig.2 12 so d khéi thé hién thiét bi che gidu goi dit liéu bi mit & mién tin sb theo

phuong an lam vi du thuc hién sang ché;

Fig.3 1a hinh v& thé hién céu truc cua cac dai con dugc phan nhém d€ ap dung

phuong phép phén tich hdi quy theo phwrong an 1am vi du thuc hién sang ché;

Fig.4 1a hinh v& thé hién khai niém v& phuong phap phén tich hdi quy tuyén tinh va
phuong phép phén tich hdi quy phi tuyén duge ap dung cho mot phwong 4n lam vi du
thuc hién sang ché;

Fig.5 1a so d khéi thé hién thiét bi che gidu g6i dir liéu bi mat & mién thoi gian theo
phuong an 1am vi du thyc hién séng ché;

Fig.6 1a so b khi th8 hién thiét bi che gidu bing cach so khép pha theo phuong an

lam vi du thuc hién sang ché;

Fig.7 12 Iuu d thé hién sy hoat dong ctia bd phan che gidu thir nhat trén Fig.6 theo

phuong an 1am vi du thyc hién sang ché;

Fig.8 1a so dd mo ta khai niém vé phuwong phdp so khdp pha dugc dp dung cho

phuong an 1am vi du thyc hién sang ché;
Fig.9 1a so db khéi thé hién by phan OLA thong thuong;
Fig.10 14 hinh v& thé hién quy trinh OLA thong thuong;

Fig.11 1a so dd khdi thé hién thiét bi che gidu khung bi x04 bing cach lip va lam

tron theo phuong an lam vi du thyc hién sang ché;

Fig.12 1a so dd khéi thé hién b phan che gidu thir nhat va by phan OLA theo

phuong an lam vi dy thyc hi€n sang ché;

Fig.13 1a hinh v& thé hién quy trinh tao cta s6 trong phuong phép ldp va lam tron

trén khung bi x04;
Fig.14 la so dd khdi thé hién bd phan che gidu thir ba trén Fig.11;

Fig.15 1a hinh v& thé hién phuong phap Iap va lam tron véi vi du vé ctra s6 dé lam

tron cho khung binh thudng dimg sau & sau khung bi x04;

Fig.16 1a so dd khéi thé hién bd phan che gidu thir hai trén Fig.11;
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Fig.17 12 hinh v& thé hién quy trinh tao cira sd trong phwong phép 13p va 1am tron dé

1am tron cho khung binh thuong dirng sau & sau nhom khung bi xo04 trén Fig.16;
Fig.18 1a so d6 khéi thé hién b phan che gidu tht hai trén Fig.11;

Fig.19 12 hinh v& thé hién quy trinh tao ctra sd trong phuong phép 13p va lam tron dé

lam tron cho khung binh thuong dirg sau & sau nhom khung bi xo4 trén Fig.18;

Fig.20A va Fig.20B 1an luot 14 cac so dd khéi thé hién thiét bi ma hod tin hi¢u 4m

thanh va thiét bi gidi ma tin hiéu 4m thanh theo phwong n lam vi du thye hién séng ché;

Fig.21A va Fig.21B 1an luot 1a céc so dd khéi thé hién thiét bi ma hod tin hi¢u dm
thanh va thiét bi giai ma tin hiéu am thanh theo phuong an lam vi du khac d thuc hién

sang ché;

Fig.22A va Fig.22B 1an luot 1a céc so d6 khéi thé hién thiét bi ma hod tin higu dm
thanh va thiét bi giai ma tin hiéu 4m thanh theo phuong 4n lam vi du khac dé thuc hién

sang ché; va

Fig.23A va Fig.23B I4n luot 1a cac so dd khéi thé hién thiét bi ma hoa tin hi¢u 4m
thanh va thiét bi giai ma tin hidu 4m thanh theo phwong 4n 1am vi du khac dé thyc hién
sang ché.

M3 ta chi tiét sang ché

Sang ché c6 thé c6 nhidu dang thay ddi hodc cai bién khac nhau va c6 nhiéu dang
thay dbi vé hinh thirc, va cdc phuong én cu thé 1am vi du thuc hién sang ché s& dugc thé
hién trén cac hinh v& va dugc mo ta chi tiét trong phan md ta séng ché. Tuy nhién, can
phai hiéu ring, pham vi cia sang ché khong bi gi6i han & cac phwong an cu thé 1am vi du
duoc mo ta trong sang ché, ma bao ham tit ca cac phuong 4n cai bién, twong dwong hodc
thay thé nim trong pham vi y tudng sang tao k¥ thuit cua sing ché. Trong phan mo ta
sang ché dudi ddy, cac chic ning hodc cAu triic da biét khéng dugc mo ta chi tiét vi
nhitng thong tin chi tiét khong cAn thiét s& 1am cho sang ché bi md nhat.

Maic du cac sb thtr tu, nhu ‘thw nhét’ va ‘thit hai’, c6 thé dugc dung dé mo ta cac bd
phén khéc nhau, nhung cdc bd phan turong Gng khong bi gidi han & cac s6 tha ty d6. Cac

sb thtr tu néu trén co thé duoc st dung dé phan biét bd phén nay v6i cdc bd phan khac.
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Céac thuat ngit trong sang ché duge st dung chi nhdm muc dich mo ta cac phuong
an cu thé 1am vi du thuc hién séng ché va khong nhim muc dich gi6i han pham vi cta
sang ché. Mic du cac thut ngit thong dung nhu duge ding rong rai hién nay c6 thé dugc
chon lam cac thuat nglt dung trong sang ché khi xét dén cac chirc ning theo séng ché, tuy
nhién céc thuat ngit d6 co6 thé thay dbi theo chu dinh cta ngudi c6 hiéu biét trung binh vé
linh vuc k¥ thuat tuong Ung, tién 16 tu phap, hodc su ra doi cta cong nghé méi. Ngoai ra,
trong nhitng trudng hop cu thé, cac thuat ngit dugc chon theo chu dinh cia tac gid sing
ché co thé dugc st dung, va trong trudng hgp do, nghia ctia cc thudt ngir s€ duge xac
dinh trong phin mo ta sang ché tuong tng. Vi vay, thuét ngir ding trong sang ché s&
duoc dinh nghia khong phai chi don gian dya vao tén goi clia thudt ngit ma phai dya vao

nghia ctia thuat ngir va ndi dung dugc trinh bay trong sang ché.

Khi mot danh tir chung dugc st dung trong sang ché, thi c6 thé hidu 1a sang ché dé
cap dén danh tir d6 & dang s it cling nhu danh tir 6 & dang s6 nhiéu, trir truong hop ngit
canh c6 quy dinh khac mot cach rd rang. Trong sang ché, can phai hiéu ring céc tir, nhu
“bao gf‘)ﬁl” va “c6”, duge dung dé biéu thi su c6 mit ctia d4u hiéu dic trung, tri sb, bude,
thao tac, phan tir, bd phan, hodc dang két hop cia céac loai d6, nhung khong loai trir kha
niang c6 mat hodc xuit hién thém ctia mdt hodc nhiéu diu hiéu dic trung, tri sb, budc,

thao tac, phﬁn tir, b0 phén, hodc dang két hop cua céc loai do.

Céc phuong an lam vi du thyce hién sang ché s& duoc md ta chi tiét dudi day dua
vao cac hinh v€ kém theo.

Fig.1 la so dd khéi thé hién thiét b gidi ma tin hiéu 4m thanh & mién tan s6 theo
phuong an lam vi du thuc hién sang ché.

Thiét bi giai ma tin hi¢u &m thanh & mién tn s& duogc thé hién trén Fig.1 c6 thé bao
¢dm bd phan thu nhan thong s& 110, bd phan gii ma tin hidu & mién tan s6 130 va bd
phan xir ly sau 150. B phan gidi ma tin hiu & mién tan s& 130 c6 thé bao gdm modun
che giéu goi dir liéu bi mét (Packet Loss Concealment, PLC) & mién tin s 132, bd phén
giai ma phd 133, bo phan cap nhét bo nho 134, bd phén bién ddi ngugc 135, bd phan
chdng chap va cong (OLA) thong thudng 136, va modun PLC & mién thoi gian 137. Céc
bd phan ngoai trir bd nhé (khdng duge thé hién trén hinh v&) nhing & trong bd phén cap

nhét bd nhé 134 co thé duoc tich hop vao trong it nhit mot mddun va cé thé dugc st
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dung dudi dang it nhét mot bo xtr ly (khong duge thé hién trén hinh vé&). Céc chitc ning
cia bd phdn cdp nhit bd nhd 134 cb thé dugc phéan tan cho va dugc thyc hién trong

modun PLC & mién tAn sb 132 va bo phan giai ma ph 133.

Dua vio Fig.1, bo phan thu nhan thong sb 110 c6 thé giai ma cac thong sb tir dong
bit thu dugc va kiém tra xem 13i ¢6 xuét hién trong céc don vi khung hay khong dya vao
cac thong sb da duogc gidi ma. Thong tin duge cung cép tir bd phan thu nhan thong s6 110
¢6 thé 13 ¢ bao 13 chi bao vé viéc khung hién thoi 14 khung bi xo4 va s& lugng khung bi
x0d xuét hién lién tiép cho téi khung nay. Néu xéc dinh duge ring viéc xod dit liéu da
xdy ra trong khung hién thoi, thi c& bao 16i nhu thong tin chi bao khung 15i (Bad Frame
Indicator, BFT) c¢6 thé duoc dit bang 1, dé chi bao ring khong c6 thong tin trong khung bi

X04.

O trong mddun PLC & mién tin s 132 c6 thé c6 thuit toan che gidu goi dit liéu bi
mét & mién tAn sb va mddun nay hoat dong khi cd béo 16i BFI dugc cung cép tir bd phan
thu nhén thong sb 110 bang 1, va ché d6 giai ma ctia khung ding trude la ché do giai ma
& mién tin sb. Theo phuong 4n lam vi dy thuc hién sang ché, mddun PLC & mién tan sd
132 ¢6 thé tao ra hé sb phd cho khung bi xo4 bing cach l3p lai hé s6 phd tdng hop cia
khung PGF luu trlt trong b nhé (khong dugc thé hién trén hinh v&). Trong truong hop
nhu vay, quy trinh l&p co thd duoc thuc hién bing cach xem xét loai khung cia khung
dimg trude va sé lugng khung bi xo0a xuét hién lién tiép cho t6i khung nay. Pé cho dé
hiéu, khi sb lwgng khung bi x04 xuét hién lién tiép bing hogc 16n hon hai, thi truong hop

ndy tuwong ung voi nhom khung bi xoa.

Theo phuong an lam vi dy thuc hién séng ché, khi khung hién thoi 1a khung bi x0d
tao nén mot nhom khung bi xo4 va khung ding trude khong phai la khung chuyén tiép,
thi médun PLC & mién tin s6 132 ¢6 thé bit budc phai giam ty 16 cho h¢ s6 phd da dugc
gi4i ma ctia khung PGF theo gié tri ¢b dinh bing 3 dB bét dau tir, vi du, khung bi xo4 tht
nim. Nghia 13, néu khung hién thoi twong (mg v6i khung bi xo4 thir nim trong sb céc
khung bi xo0a xuét hién lién tiép, thi mddun PLC & mién tin s6 132 c6 thé tao ra hé sb phé
bing cach giam ning lugng cho hé s6 phd da dugc giai ma ctia khung PGF va lap lai viéc

giam nang lugng cho hé s6 phd nay trong khung bi x04 thir nam.

Theo phuong an lam vi du khéc d8 thuc hién sang ché, khi khung hién thoi 12 khung
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bi x04 tao nén mdt nhom khung bi xoa va khung dimg trudc la khung chuyén tiép, thi
mddun PLC & mién tAn s6 132 c6 thé bét bude phai gidm ty 1€ cho h¢ ) phé da duogc giai
'ma ctia khung PGF theo gié tri c¢6 dinh bang 3 dB bét dau tir, vi du, khung bi x04 thir hai.
Nghia 13, néu khung hién thoi tuong tng v6i khung bi xod thir hai trong s6 cac khung bi
x04 xuét hién lién tiép, thi mddun PLC & mién tAn s6 132 c6 thé tao ra hé sb phd bing
cach giam nang lugng cho hé sb phd dd dugc gidi ma ctia khung PGF va lap lai viéc giam

nang lugng cho hé s6 phd nay trong khung bi xo4 thir hai.

Theo phuong én 1am vi du khéc dé thyuc hién sang ché, khi khung hién thoi 1a khung
bi x04 tao nén mot nhém khung bi xo4, thi médun PLC & mién tan s§ 132 c6 thé gidm
murc tap nhidu diéu bién duoc tao ra do su lip lai clia hé sd phd trong mdi khung bing
cach thay d6i ngau nhién d4u cta hé sb phd dugc tao ra trong khung bi xo4. Khung bi xod
ma bét ddu tir d6 déu ngiu nhién dugc 4p dung trong mdt nhém khung bi xo0a tao nén
nhém khung bi xo04 c6 thé thay dbi theo dic trung tin hiéu. Theo phuong an lam vi du
thuc hi€n sang ché, vi tri cua khung bi xo4 ma bat ddu tir d6 ddu ngiu nhién dugc ap
dung c6 thé dugc thiét 1ap khac nhau tuy theo trudng hop dic trung tin higu chi béo ring
khung hién thoi c6 phai 1a khung ding hay khéng, hodc vi tri ciia khung bi x04 ma bt
dAu tir d6 diu ngdu nhién duoc &p dung c6 thé duogc thiét 1ap khac nhau cho tin higu dimg
trong sb cac tin hi¢u khong chuyén tiép. Vi du, khi x4c dinh dugc rang c6 thanh phan
song hai trong tin hi¢u dAu vio, thi tin hiéu ddu vao c6 thé duge x4c dinh 12 tin higu ding
¢6 su thay ddi tin hiéu khong 16n, va thuft toan che gidu g6i dir liéu bi mét trong Ung v6i
tin hi€u dung co thé duqé thuc hién. Thong thuong, thong tin dugc truyén tir b0 ma hoa
c¢6 thé dugce str dung cho thanh phan séng hai cua tin hiéu dAu vao. Khi khong can phai c6
do phtrc tap thip, c6 thé thu dwoc thanh phan song hai bang cach str dung tin hiéu duoc
tdng hop bang bd giai ma.

Theo phuwong an lam vi du khac dé thyc hién sang ché, mddun PLC & mién tan sb
132 ¢6 thé 4p dung cach giam ty 1& hodc thay d6i ddu ngiu nhién khong chi cho cac
khung bi xo04 tao nén mdt nhéom khung bi xod ma con cho moi khung khac 1a khung bi
xo4. Ttre 13, khi khung hién thdi 1a khung bi x04, khung dung truée cach mot khung la
khung binh thudng, va khung dung trude cach hai khung la khung bi xo4, thi co thé ap

dung céach giam ty 1¢ hodc thay d6i ddu ngiu nhién.
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B phén giai ma phd 133 c6 thé hoat dong khi c& béo 16i BFI dugc cung cép tir bo
phan thu nhan thong s6 110 biang 0, tic 13, khi khung hién thoi 12 khung binh thuong. Bo
phan giai ma phd 133 ¢6 thé tdng hop cac hé sb phd bang cach thuc hién quy trinh giai

mi phd sit dung cac thong sb dugc giai ma bing bd phan thu nhan thong sé 110.

B6 phéan cdp nhat by nhé 134 ¢6 thé cdp nhét, cho khung ding sau, cic hé ) phé
tbng hop, thong tin thu duge bang cach str dung cic thong sb da dugc giai ma, sb lugng
khung bi x04 xuét hién lién tiép cho t6i khung nay, thong tin v& dic trung tin hiéu hodc
loai khung ctia mdi khung, va céc thong tin khéc lién quan dén khung hién thoi 13 khung
binh thuong. Pic trung tin hi€u co thé 1a dac trung chuyén tiép hodc dic trung ding, va

loai khung c6 thé 1 khung chuyén tiép, khung dirng hogc khung song hai.

Bo phan bién ddi ngugce 135 ¢co thé tao ra tin hiéu & mién thoi gian béng cach thuc
hién quy trinh bién d6i nguoc & mién thoi gian-tan s trén céc hé s& phd téng hop. BO
phan bién ddi nguoc 135 c6 thé cung cip tin hiéu & mién thoi gian ctia khung hién thoi
cho mot by phén trong sb bd phan OLA théng thuong 136 va moédun PLC & mién thoi

gian 137 dwa vao c& béo 16i ctia khung hién thoi va cd bao 16i ctia khung ding trude.

B0 phan OLA thong thuong 136 c6 thé hoat dong khi ci hai khung hién thoi va
khung dtng trude déu 14 cac khung binh thuong. Bo phan OLA thong thuong 136 ¢6 thé
thuc hién quy trinh OLA thong thudng bang céach sir dung tin hidu & mién thoi gian ctia
khung dirng trudc, tao ra tin hiéu cudi ciing & mién thoi gian ctia khung hién thoi theo két
qua xtr ly OLA thong thuong, va cung cép tin hiéu cudi cing & mién thdi gian cho bd

phén xtr ly sau 150.

Mbdun PLC & mién thoi gian 137 c6 thé hoat dong khi khung hién thoi 13 khung bi
x04 hoic khi khung hién thoi 1a khung binh thuong, khung dimg trude la khung bi xo4,
va ché @6 giai ma ctia khung PGF gin nhét 1 ché do giai ma & mién tan sd. Tt 13, khi
khung hién thoi 12 khung bi x04, thi quy trinh che gidu géi dir liéu bi mét ¢6 thé dugc
thuc hién béng mo6dun PLC & mién tin sé 132 va mdédun PLC & mién thoi gian 137, va
khi khung dimg trudc 1a khung bi xo4 va khung hién thoi 1a khung binh thudng, thi quy
trinh che gidu géi dit lidu bi mat ¢6 thé dugc thuc hién bang mddun PLC & mién thoi gian

137.

B0 phén xtr ly sau 150 ¢6 thé thuc hién cac budc loc, iy mau ting hoic cac budc
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xtr ly khac dé nang cao chét lwong 4m thanh cho tin hiéu & mién thoi gian duge cung cép
tir bd phan gidi ma tin hiéu & mién tin s6 130, tuy nhién, pham vi cla sang ché khong chi
giGi han & d6. BO phan xur ly sau 150 cung cAp tin hiéu 4m thanh da duoc khoi phuc dudi

dang tin hi¢u déu ra.

Fig.2 12 so dd khéi thé hién thiét bi che gidu goi dir lidu bi mét & mién tan s theo
phuong an lam vi du thyc hién siang ché. Thiét bi trén Fig.2 c¢6 thé dugc 4p dung cho
truong hop cd bao 16i BFI bing 1 va ché do giai ma clia khung dung trudce 1a ché o giai
mi & mién tan sb. Thiét bi trén Fig.2 c6 thé dat duoc hiéu qua tat dan tin hiéu thich tng

va c6 thé dugc ap dung cho mdt nhém khung bi x04.

Thiét bi dugc thé hién trén Fig.2 c6 thé bao gdm bd phan xac dinh dic trung tin
hiéu 210, bd didu chinh théng s6 230, bd phan phan tich hdi quy 250, bo phan tinh hé s6
khuéch dai 270 va b phén dinh ty 1& 290. Cac bd phan nay c6 thé dugc tich hop vao
trong it nhit mot médun va duge st dung dudi dang it nhit mot bo xir Iy (khong duoc thé

hién trén hinh v§).

Dua vao Fig.2, bd phan xac dinh dic trung tin hi¢u 210 c6 thé xac dinh dic trung
tin hiéu bang cach st dung tin hiéu da dugc giai md va dua vao ddc trung tin hi¢u da
duogc giai ma, khung co thé duogc phén loai 1a khung chuyén tiép, khung binh thuong,
khung dirng, va cac loai khung khac. Phuong phap xac dinh khung chuyén tiép s& duoc
md ta dudi ddy. Theo phuong an lam vi dy thuc hién sang ché, viéc khung hién thoi 1a
khung chuyén tiép hay khung ding c6 thé dugc xac dinh bang cach sir dung loai khung
is_transient dugc truyén tir bd ma hoa va mitc chénh 1éch ning luong energy diff. pé
lam dugc diéu nay, c6 thé sir dung gia tri ndng luong trung binh dich chuyén Eya va mic

chénh léch ning luong energy diff thu duoc trong khung binh thudng.
Phuong phép thu dugc Eya va energy_diff s& duge mo ta dudi day.

Néu gia st ring gia tri ning lugng trung binh hodc cac gi tri chuén cta khung hién
thori 13 Beyr thi c6 thé thu duge Eya dwa vao biéu thitc Byia = Ema 61a*0,8 + Ecur*0,2.
Trong truong hop nhu viy, gia tri ban dau cua Eya c6 thé, vi dy, duoc dit bang 100.
Ema old biéu thi gi tri ning lugng trung binh dich chuyén ciia khung dung trude va Eya

c6 thé dugce cap nhét béng Ema oia cho khung ding sau.
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Tiép theo, gid tri energy diff co thé thu dugc bing cach chudn hoa gid tri chénh
léch gitta Eya va Ecuy va c6 thé dugce bidu thi bing gid tri tuyét ddi cia muc chénh léch

nang luong da chuan hoa.

B0 phén xac dinh ddc trung tin hiéu 210 c6 thé x4c dinh khung hién thoi khong phai
1a khung chuyén tiép khi energy diff nhd hon ngudng dinh truéc va loai khung
is_transient bang 0, tirc 12 khong phai khung chuyén tiép. Bo phan xéc dinh dic trung tin
hiéu 210 c6 thé xac dinh khung hién thoi 13 khung chuyén tiép khi energy diff bing hoic
16n hon ngudng dinh trude va loai khung is_transient bang 1, tirc 1a khung chuyén tiép.
Gié trj energy diff bing 1,0 chi bdo rang By 16n gip d6i Eya va co thé chi bao ring

mirc thay d6i nang lwgng cua khung hién thoi so v6i khung dung trude la rat 16m.

B diéu chinh thong s6 230 c6 thé didu chinh thong sb dé che gidu goi dit liéu bi
mét bang céach sir dung ddc trung tin hiéu duge xac dinh bang bd phan x4c dinh dic trung
tin hiéu 210 cung vai loai khung va ché d6 ma hoa & trong thong tin dugc truyén tir bo

ma hoa.

S6 lugng khung binh thudng ding truée duge st dung @& phan tich hdi quy c6 thé
4 vi du v& thong sb duoc didu chinh d& che gidu goi dit liéu bi mét. Dé lam dugc diéu
ndy, viéc khung hién thoi c6 phai 1a khung chuyén tiép hay khong c6 thé duge xac dinh,
bang cach sir dung thong tin duoc truyén tir bd ma hod hodc thong tin chuyén tiép thu
duge & bd phan xac dinh ddc trung tin hiéu 210. Khi hai loai thong tin nay dugc st dung
ddng thoi, thi cac didu kién sau day co thé dugc str dung: do 13, néu is_transient 1a thong
tin chuyén tiép duoc truyén tir bd ma hoé biang 1, hodc néu energy diff 1a thong tin thu
dugc 6 bd giai ma béng hoic 16n hon ngudng dinh truéc ED_THRES, vi dy, béng 1,0, thi
diéu nay cho thiy ring khung hién thoi 1a khung chuyén tiép c6 mirc thay d6i nang luong
16n, va do do, sb lugng khung PGF num_pgf s& dugc sir dung dé phan tich hdi quy c6 thé
duoc giam xudng. Néu nguoc lai, thi xac dinh duge rang khung hién thoi khong phai la
khung chuyén tiép, va num_pgf c6 thé dugc tang 1én. Piéu néu trén c6 th dugc biéu dién

dudi dang céc gia ma nhu sau.
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iif(energy_diff <ED_THRES && is_transient == 0) {
num_pgf=4;
}
else{
num_pgf=2;
}

Trong ngit canh néu trén, ED_THRES bidu thi ngudng va co thé, vi dy, dugc dat

bang 1,0.

Vi du khac v& thong s d& che gidu goi dir liéu bi mat c6 thé 1a phuong phép dinh ty
1¢ trong khoang thoi gian ciia nhom khung 16i. Cung mot gia tri energy diff c6 thé dugc
str dung trong mot khoang thoi gian cia nhom khung 18i. Néu x4c dinh dugc ring khung
hién thoi 12 khung bi xoa khong phai khung chuyén tiép, khi xut hién mot nhém khung
bi x0é, thi bt du tir, vi dy, khung thir nam, c6 thé bit bude phai giam ty 18 theo gid tri ¢b
dinh bing 3 dB bét ké phuong phap phan tich hdi quy cho h¢ s6 phd da duoc gidi ma cua
khung ding trudc. Nguoc lai, néu xac dinh dugc réng khung hién thoi 1a khung bi xoa
dang 1a khung chuyén tiép, khi xuét hién mot nhom khung bi xo4, thi bat dau tir, vi du,
khung thtr hai, co thé bit budc phai gidm ty 1€ theo gia tri c¢b dinh bang 3 dB bat ké
phuong phép phan tich hdi quy cho hé s6 phd da dugc giai ma cua khung dimg trudce. Vi
du khac vé thong sé dé che gidu goi dit liu bi mét c6 thé 1a phuong phap ap dung cach
lam cAm thich tmg va ddu ngiu nhién, nhu s& duge mo ta dudi day lién quan dén bo phan

dinh ty 1& 290.

B0 phéan phan tich hdi quy 250 ¢6 thé thuc hién phuong phép phén tich hdi quy
bing cach str dung thong sb da luu trir ctia khung dimg trude. Diéu kién ctia khung bi x04
cho phép phuong phép phén tich hdi quy duoc thuc hién trén do co thé duogc xac dinh
trude tir khi bd gidi ma dugc thiét ké. Trong truong hop phuong phéap phan tich hdi quy
dugc thuc hién khi xut hién mét nhém khung bi xo4, néu gi tri nbLostCmpt chi bdo sé»
lugng khung bi xo4 lién tiép bang hai, thi phuong phap phén tich hdi quy duge thuc hién
bat dau tir khung bi xo04 lién tiép thir hai. Trong trudng hop nhu vy, trong khung bi xo0d
thtr nhit, hé sb phé thu dugc tir khung ding trude cod thé don gian 1a dugc ldp lai, hodc hé

s6 phé c6 thé dugc giam ty 1¢ theo hé sb da xéc dinh.
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if(nbLostCmpt==2){
regression_anaysis();
b
O mién tAn s, vin d& twong tw nhu trudng hop xo04 nhiéu khung lién tiép c6 thé xay
ra mic du truong hop xo4 nhiéu khung lién tiép xay ra khong phai 1a do viéc bién ddi tin
hiéu chdng chdp & mién thoi gian. Vi duy, néu truong hop xo4 khung xay ra sau khi nhay
cach mot khung, néi cach khac, néu truong hop xo4 khung xay ra theo thir tw khung bi
x04, khung binh thudng va khung bi xo04, khi cira sd bién dbi duoc tao ra biang cach
chdng chap 50%, thi chit lugng 4m thanh khong khac biét may so v6i truong hop xod
khung xay ra theo thr ty khung bi xo04, khung bi xoa va khung bi x04, bAt ké su xuét hién
cta khung binh thudng & gitta. Mac di khung thir n 13 khung binh thuong, nhung néu
khung thir (n—1) va khung thir (n+1) 1a cac khung bi x04, thi mot tin hiéu khéc biét hoan
toan s& duoc tao ra trong quy trinh chdng chap. Do d6, khi truong hop xod khung xay ra
theo thit ty khung bi xo04, khung binh thuong va khung bi xo0d, tuy ring gia tri
nbLostCmpt cua khung thir ba bang 1, nhung khi viéc xoa khung thir hai xay ra, thi gia tri
nbLostCmpt bat budc phai ting thém 1. Két qua 13, gia tri nbLostCmpt bang 2, va xac
dinh dugc rang c6 mot nhom khung bi xod xudt hién, va do d6 co thé 4p dung phwong

phap phéan tich hdi quy.

if((prev_old_bfi==1) && (nbLostCmpt ==1)) {
st -> nbLostCmpt ++;
}
if(bfi_cnt==2){
regression_anaysis();
}
Trong ngit canh néu trén, prev_old_bfi la thong tin vé khung 16i ctia khung dung
trude thir hai. Quy trinh nay co6 thé 4p dung dugc khi khung hién thoi 12 khung 16i.
B6 phén phén tich hdi quy 250 c6 thé tao nén mdi nhom bang cach nhém hai hodc
nhiéu hon hai dai tin s6, tim ra gia tri tiéu biéu cho mdi nhom, va ap dung phuong phap
phan tich hdi quy cho gia tri tiéu bidu, v6i do phirc tap thip. Vi du vé gia tri tiéu biéu c6

thé 1 gia tri trung binh, gia tri trung vi va gid tri cuc dai, tuy nhién gia tri tiéu biéu khong
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chi giéi han & d6. Theo phuong an lam vi du thuc hién sang ché, vecto trung binh cta céac
chudn nhom 14 gia tri chuén trung binh cta céc dai tan s c6 trong mdi nhoém c6 thé dugc
dung lam gi4 tri tiéu biéu. Sb lugng khung PGF duoc st dung dé phan tich hdi quy c6 thé
bang 2 hoic 4. S6 lwong hang clia ma tran dugc st dung dé phan tich hdi quy c6 thé, vi

du, dugc dat béng 2.

Theo két qua ciia phuong phép phén tich hdi quy dugc thuc hién bang bd phan phan
tich hdi quy 250, gid tri chuin trung binh ctia mdi nhém c6 thé duoc du bao cho khung bi
xo04. Nghia 1a, cing mot gia tri chuén c6 thé duogc du bao cho mdi dai tan sb thudc mot
nhom trong khung bi xo4. Cu thé, bo phan phan tich hédi quy 250 c6 thé tinh céac gia tri a
va b dua vao biéu thire phan tich hdi quy tuyén tinh theo phuong phap phén tich hdi quy
va du béo gié tri chuén trung binh cta mdi nhém bang cach str dung céc gié tri da tinh a
va b. Gia tri da tinh a co thé dugc diéu chinh trong mot khoang dinh trude. Trong bd ma
hoé-giai ma theo tiéu chuin Enhanced Voice Services (EVS), khoang dinh trudc nay co
thé duoc giéi han & gid tri am. Trong gia md dudi day, norm_values 13 gia tri chudn trung
binh ctia mdi nhém trong khung binh thuong ding trudc va norm_p la gia tri chuén trung

binh dy bao ctia mdi nhém.,

if(a> 0){
a=0;
norm_p[i] = norm_values[0];
}
else {
norm_p[i] = (b+a*(nbLostCmpt—1+num_pgf);
)

Véi gia tri a da dugce diéu chinh nay, gia tri chuén trung binh cla mdi nhom c6 thé
duoc du béo.

B6 phan tinh hé sé khuéch dai 270 6 thé thu nhan hé sb khuéch dai gitra gid tri
chuén trung binh cia mdi nhém duge du bao cho khung bi x0d va gia tri chudn trung
binh ctia mdi nhém trong khung binh thuong dung trude. Khi gia tri chuén duoc du béo
16n hon khong va gia tri chuan cua khung dimg trudc khac khong, thi viée tinh hé 56

khuéch dai c¢6 thé dugc thuc hién. Khi gia tri chuin duogc du bao nhod hon khong hodc gia
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tri chuén cta khung ding trudc bang khong, thi hé sb khuéch dai c6 thé dugc giam ty 1€
dé ha thép 3 dB so véi gid tri ban dau, vi du, béng 1,0. Heé sb khuéch dai da tinh c6 thé
duoc didu chinh dén khoang dinh trudc. Trong bd ma hoa-giai ma EVS, gid tri cuc dai

cua hé s6 khuéch dai c6 thé dugc dit bf?lng 1,0.

B0 phan dinh ty 1€ 290 c6 thé ap dung cach dinh hé s6 ty 1& cho khung binh thudong
dimg trude dé du bao cac hé s6 phd ctia khung bi xo4. B phan dinh ty 1 290 cling c6 thé
4p dung cach lam cém thich tng cho khung bi xo0a va d4u ngau nhién cho c4c hé s& phd

du bao theo dic trung cua tin hiéu dau vao.

Trude hét, tin hiéu diu vao c6 thé dugc nhan dang 12 tin hiéu chuyén tiép va tin higu
khong chuyén tiép. Tin hiéu ding c6 thé dugc nhan dang riéng khac voi tin hi¢u khong
chuyén tiép va duge xtr Iy theo phuong phap khac. Vi dy, néu xé4c dinh dugc ring tin hidu
dau vao c6 nhiéu thanh phén song hai, thi tin hiéu dau vao c6 thé duge xac dinh 1a tin
hiéu dung c6 su thay ddi tin hiéu khong 16n, va thuét toan che gidu goi dit liéu bi mét
tuong Gng vai tin hiéu dung co thé duogc thyc hién. N6i chung, ¢ thé thu dugc thanh
phén séng hai cta tin higu déu vao tir thong tin dugc truyén tir bd ma hod. Khi khong can
phai c6 do phrc tap thép, ¢ thé thu dugc thanh phan séng hai bang céach sir dung tin hiéu
dugc tdng hop biang bd giai ma.

Khi tin hiéu ddu vao cha yéu duoc phan loai 1a tin hiéu chuyén tiép, tin hiéu dung,
va tin hiéu du, thi c6 thé ap dung cach 1am cam thich ing va ddu ngiu nhién nhu duge
md ta dudi diy. Trong ngit canh dudi day, tri sd mute_start chi bao rang viéc 1am cim bt
budc phai bit dau néu bfi_cnt bing hodc 16n hon mute_start khi xuét hién mot nhém
khung bi x04. Ngoai ra, random_start lién quan dén diu ngau nhién c6 thé dugc phan tich

theo cach nay.
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if((old_clas == HARMONIC) && (is_transient == 0)) /* Stationary signal */
{ ‘
mute_start = 4;
random_start = 3;
}
else if((energy diff <ED_THRES) && (is_transient == 0)) /* Residual signal */
{
mute start = 3;
random_start = 2;

}

else /* Transient signal */
{
mute start = 2;

random_start = 2;
}

Theo phuong phap ap dung cach 1am cam thich ting, cac hé s& phd bat budc phai
giam ty 1€ theo mot gia tri c¢b dinh. Vi dy, néu bfi_cnt ctia khung hién thoi bing 4, va
khung hién thoi 1a khung dimg, thi cac hé s6 phd ciia khung hién thdi c6 thé dugce giam ty
1¢ dé ha thip 3 dB.

Ngoai ra, dau cta cdc hé s6 pho dugc thay doi mot cach ngiu nhién d€ giam tap
nhidu didu bién dugc tao ra do sy lap lai ctia hé s6 pho trong mdi khung. C6 thé sir dung

nhiéu phuong phép da biét @& 1am phuong phap &p dung diu ngiu nhién.

Theo phuong an 1am vi du thuc hién sang ché, ddu ngiu nhién c6 thé dugc ap dung
cho tit c& cac hé s phd cia mot khung. Theo phuong 4n l1am vi du khéc dé thuc hién
sang ché, dai tdn s6 ma bét dAu tir d6 ddu ngau nhién dugc dp dung co thé dugc xac dinh
truéce, va dau nglu nhién c6 thé dugce ép dung cho cac dai tan sb bang hodc cao hon dai
tAn sé da xac dinh, vi nhu thé c6 thé s& t6t hon néu st dung déu ciia hé sd phd giéng nhu
du cta hé sb phd ciia khung dimg trudce trong dai tan sd rét thap, vi du, bing hodc thp
hon 200 Hz, hodc dai tin s6 thtr nhat vi dang song hodc ning luong ¢ thé c6 su thay dbi

16n do su thay dbi vé déu trong dai tAn sb rat thap.
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Do do, su thay d4i hinh dang cua tin hiéu c6 thé duoc 1am tron, va khung 16i c6 thé
duoc khoi phuc chinh xac sao cho thich Ung véi ddc trung tin hi€u, cu thé, dic trung
chuyén tiép, va khoang thoi gian ciia nhém khung bi xoa ma khong c6 thoi gian tré bd

sung v&i do phire tap thap ¢ mi€n tan so.

Fig.3 1a hinh v& thé hién cdu tric cia cdc dai con duge phin nhom dé ap dung
phuong phép phan tich hdi quy theo phuong 4n 1am vi du thyc hién sang ché. Phuong
phap phan tich hdi quy c6 thé dugc ap dung cho tin higu dai hep, dugc hd trg tbi da 13, vi

du, 4,0 KHz.

Dua vao Fig.3, trong vung thu nhét, gia tri chuén trung binh thu dugc bing cach
nhom 8 dai con thanh mot nhém, va gia tri chuén trung binh theo nhém ctia khung bi xo04
duge du bao bing cach sir dung gid tri chuén trung binh theo nhém ctia khung dimg trudc.
Céc gia tri chuén trung binh theo nhoém thu dugce tir cdc nhém dai con tao thanh mot
vecto, dugce goi l1a vecto trung binh cua cac chudn nhém. Nho sir dung vecto trung binh
ctia cac chudn nhom, c6 thé thu duge céc gia tri a va b trong bidu thire 1. K gié tri chuén
trung binh theo nhém ctia mdi nhom dai con (Grouped Sub-band, GSb) dugc sir dung dé

phén tich hdi quy.

Fig.4 1a hinh v& thé hién khai niém vé phuong phép phan tich hdi quy tuyén tinh va
phuong phap phén tich hdi quy phi tuyén. Phuong phap phan tich hdi quy tuyén tinh c6
thé dugc ap dung cho thudt toan che gidu géi dit liéu bi mét theo phuong 4n lam vi du
thue hién sang ché. Trong trudng hop nhu véy, ‘gia tri trung binh cua céc chuén’ chi béo
gid tri chudn trung binh thu dugc bang cach nhom mdt vai dai tAn sb va 1a muc tiéu dé ap
dung phuong phap phén tich hdi quy. Phuong phéap phan tich hdi quy tuyén tinh dugc
thue hién khi gia tri lugng tr hod duge sir dung cho gia tri chudn trung binh ctia khung
ding trudce. ‘S luong khung PGF’ chi bao s6 luong khung PGF dugc st dung dé phan
tich hdi quy c6 thé dugc thiét 1ap co sy thay ddi.

Vi du vé& phuong phap phén tich hdi quy tuyén tinh c6 thd duge biéu dién bing biéu
thuce 1.
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y=ax+b

m Y x[b > Ve )

Zxk in a ZXkYk

Nhu dugc thé hién trong biéu thirc 1, khi str dung phuong trinh tuyén tinh, su
chuyén tiép di 1én y c6 thé dwgce du bdo sau khi thu dugce a va b. Trong biéu thic 1, ¢6 thé
thu duogc gid tri a va b dya vao ma trén nghich ddo. Mot phuong phap don gian dé thu
duoc ma tran nghich dao c6 thé 12 stt dung phép khir Gauss-Jordan.

Fig.5 1a so dd khéi thé hién thiét bj che gidu goi dit liéu bi mat & mién thoi gian theo
phuong an lam vi du thuc hién sang ché. Thiét b trén Fig.5 c6 thé duoc st dung dé dat
dugc hiéu qué nang cao chét lrong am thanh c6 xét dén dic trung cua tin hiéu dau vao va
6 thé ¢6 hai cdng cu che gidu, d6 1 cong cu so khop pha va cong cu ldp va lam tron, va
mddun OLA thong thudng. V6i hai cong cu che gidu nay, phuong phap che gidu phi hop

¢ thé dugc chon bing cach kiém tra trang thai dimg cta tin hi¢u dau vao.

Thiét bi 500 duoc thé hién trén Fig.5 ¢6 thé bao gdm bd phan chon ché do PLC 531,
bd phan xtt Iy so khép pha 533, bd phan xir Iy OLA 535, bo phén xu Iy 13p va lam tron
537 va bo phan cip nhat bd nh¢d tha hai 539. Chire néing cta bo phén cép nhét bd nhé tha
hai 539 ¢6 thé dugc thuc hién trong mdi bd phan xir ly 533, 535 va 537. Theo sang ché,
b6 phan cap nhat bd nhd thir nhat 510 c6 thé twong tmg v6i bd phan cap nhét b nhé 134
trén Fig.1.

Dua vao Fig.5, bd phén cép nhat bd nh¢ thir nhat 510 ¢6 thé cung cip nhiéu thong
s6 d& chon ché d6 PLC. Cac thf)ng s6 nay c6 thé 14 phase_matching_flag, stat mode_out

va diff energy, v.v..

B phan chon ché d6 PLC 531 c¢6 thé thu cd BFI ctia khung hién thdi, ¢ Prev_BFI
ctia khung dung trudce, s6 lugng khung bi xo04 lién tiép nbLostCmpt va céc thong s6 duge
cung cAp tir bd phan cip nhat bd nhd thir nhét 510, va chon mdt ché do PLC. Vi mdi cd,
gia tri 1 biéu thi khung bi xo04, con gia tri 0 biéu thi khung binh thuong. Khi sb luong
khung bi x04 lién tiép, vi du, bang hodc 16n hon 2, thi ¢6 thé xac dinh dugc réng mot
nhém khung bi xo0a dugc tao ra. Theo két qua chon trong bd phan chon ché d6 PLC 531,

tin hiéu & mién thoi gian cua khung hién thoi c6 thé duge cung cap cho mdt trong s6 cac
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Bang 1 tém lugc cac ché @0 PLC. C6 hai cong cu cho quy trinh PLC & mién thoi

gian.
Béang 1
Tén cong cu | Mot khung bi xo4 | Nhém khung bi xod | Khung binh thwong | Khung binh thuong
dirng sau ding sau ¢ sau
nhém khung bi xo4
So khép pha So khop pha So khép pha cho So khép pha cho So khép pha cho
cho khung bi x04 | nhém khung bi x04 | khung binh thudng | khung binh thuong
ding sau dung sau
Lap valam tron | Lap va lam tron Lap va lam tron Lip va 1am tron cho | Khung binh thudng
cho khung bi xoa | cho khung bjxoa | khung binh thuong dling sau & sau
dung sau nhém khung bi xo04

Bang 2 tom lugc phuong phap chon ché @6 PLC trong bo phan chon ché @6 PLC

531.
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Béng 2
Cic thong s6 Trang thai cla cic thong 50 Pinh nghia
BFI cho khung
BFI 1 0 1 1 0 0
hién thoi
BFI cho khung
prev_BFI - 1 1 - 1 1
~ ding trude
S6 lwong khung
nbLostCmpt 1 - - - - >1 _,
bi x04 lién tiep
C dé so khép pha
phase mat flag 1 - - 0 0 0 (1: dugc dung, 0:
khong dugc dung)
Co @& so khép pha
cho nhém khung
bi x04 hodc khung
phase_mat_next - 1 1 0 0 0 binh thuong
dung sau
(1: duoc dung, 0:
khong duge dung)
Co dé lap va
. . 1am tron
stat mode_out - - - ) (D) 0
(1: dugc dung, 0:
khong dugce dung)
. . Murc chénh Igch
diff _energy - - - (<0,159063) (<0,159063) | >0,159063
nang luong
So khép | So khép | So khép | Lap va 1am | Lap va lam |Khung binh
pha cho | phacho | phacho | troncho | troncho thuong
Ché d6 PLC khung khung nhém khung | khung binh | dirng sau
duogc chon bi xo04 binh khung bi xo0a thuong | & sau nhom
thuong | bixod dung sau khung
ding sau bi x04
Tén cong cu So khép pha Lap va lam tron

Luu y: *Dau () c6 nghia 1a “hoic”.
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Gia ma dé chon mot ché dd PLC cho cong cu so khép pha c6 thé duogc biéu dién

nhu sau.

if(nbLostCmpt==1)&&(phase_mat_flag==1)&&(phase_mat_next==0)) {
Phase matching for erased frame ();
)
else if((prev_bfi == 1)&&(bfi == 0)&&(phase_mat_next == 1)) {
Phase matching for next good frame ();
}
else if((prev_bfi == 1)&&(bfi == 1)&&(phase_mat_next == 1)) {
Phase matching for burst erasures ();

}

Co dé so khép pha (phase mat_flag) c6 thé dugc sir dung dé xac dinh & bd phan
cip nhat by nh¢ thir nhét 510 trong khung binh thudong dung trudc xem quy trinh che
gidu goi dir liéu bi mAt bang cach so khép pha co6 duge s dung cho mdi khung binh
thuong hay khong khi viéc xoa khung xdy ra trong khung dimg sau. Pé 1am dugc nhu
vay, nang lugng va cac hé s6 phd cia mdi dai con c6 thé dugc st dung. Ning lugng c6
thé thu duoc tir gia tri chuin, tuy nhién, pham vi cta sing ché khong chi gi6i han & do.
Cu thé hon, khi dai con c6 ning lugng cuc dai trong khung hién thoi thude dai tan sb thap
dinh trude, va muc thay ddi ning lugng gilta cac khung 1a khong 16n, thi co dé so khép

pha co thé dugc dat bang 1.

Theo phuong an lam vi du thuc hi€n sang ché, khi dai con c6 ning luong cuc dai
trong khung hién thoi nim trong khoang ttr 75 Hz dén 1000 Hz, thi hidu sb gitta chi sb
cta khung hién thoi va chi s6 ctia khung dimg trudc dbi v6i dai con twong g bing hodc
nho hon 1, va khung hién thoi 1a khung ding c6 mirc thay d6i ning luong nhé hon
ngudng, va vi dy ba khung trude d6 da luu trit trong by nh¢ dém khong phai 1a khung
chuyén tiép, thi quy trinh che gidu géi dit ligu bi mAt bing cach so khép pha s& duoc ap
dung cho khung ding sau xuit hién ¢ sau khung bi x04. Gia ma ¢ t_hé dwoc biéu dién

nhu sau.

-23-



28178

if((Min_ind<5) && (abs(Min_ind — old_Min_ind)<2) &&
(diff energy<ED THRES 90P) && (!bfi) && (!prev_bfi) && (!prev_old bfi)
&& (!is_transient) && (lold_is_transient[1])) {
if((Miﬁ_ind==O) && (Max_ind<3)) {
phase _mat flag = O;
}
else {
phase mat flag=1;
}
}

else {
phase mat flag = 0;
}

Phuong phép chon ché dd PLC cho cong cu ldp va lam tron va quy trinh OLA thong
thudong ¢6 thé dugc thuc hién sau khi phét hién thdy trang thai dimg va s& duge md ta chi
tiét dudi day.

Hién tuong tré c6 thé dugc 4p dung dé ngan chin tinh trang thay dbi thudng xuyén
ctia két qua phat hién khi phat hién trang thai dimg. Viéc phat hi¢n thdy trang thai dirmng
ctia khung bi x04 c6 thé xac dinh xem khung bi x04 hién thoi c6 phai 1a khung ding hay
khong bang cach thu duge thong s6 vé ché do dung stat mode_old ctia khung dimg trudc,
mure chénh léch nang luong diff energy, va cac thong sb khéc. Dic biét, co ché do dung
stat mode curr cua khung hién thoi dugc dét bang 1 khi mic chénh 1é&ch ning lugng

diff energy nho hon ngudng, vi du, bang 0,032209.

Néu xac dinh duge ring khung hién thoi 1a khung dimg, thi viéc ap dung hién tuong
tré c6 thé tao ra thong sb vé ché do dimg cubi cing, stat_mode_out, tir khung hién thoi
bang cach 4p dung thong s6 vé& ché do ding stat mode old cua khung dimg trudc dé
ngin chan tinh trang thay dbi thuong xuyén trong thong s vé ché do dimg cua khung
hién thoi. Tire 13, khi x4c dinh dwgc rang khung hién thoi 1 khung ding va khung ding
trude 1a khung dirng, thi khung hién thoi cé thé dugc phat hién 12 khung ding.

Thao tac chon ché dd PLC c6 thé phu thudc vao truong hop khung hién thoi ¢6 phai
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12 khung bi x04 hodc khung binh thudong dimg sau & sau khung bi xod hay khong. Dua
vao bang 2, dbi véi khung bi x04, c6 thé xac dinh xem tin hiéu dau vao ¢6 phai 12 tin hiéu
dung hay khong béng cach sir dung nhiéu thong s6 khac nhau. Cu thé hon, khi khung
binh thudng dimg trude 1a khung dirng va mirc chénh l1éch ndng lwgng nhé hon ngudng,
thi két luan ring tin hidu diu vao la tin hiéu dung. Trong trudng hop nhu vay, quy trinh
13p va lam tron cé thé dugc thuc hién. Néu xac dinh duogc réng tin hiéu dau vao khong

phai 13 tin hiéu ding, thi quy trinh OLA thong thuong c6 thé duoc thuc hién.

Trong khi d6, néu tin hiéu ddu vao khong phai 1a tin hiéu dimg, thi ddi voi khung
binh thuong dirng sau ¢ sau khung bi x04, o thé x4c dinh xem khung ding trude c6 phai
la mot nhom khung bi xo4 hay khong bing cach kiém tra xem s6 lugng khung bi xo4 lién
tiép c6 16n hon mot hay khong. Néu dung, thi quy trinh che gidu géi dit liéu bi mit dugc
thuc hién tréh khung binh thudng ding sau dé dap lai truong hop khung ding trude 1a
mot nhém khung bi xo04. Néu x4c dinh dugc ring tin hidu d4u vao khong phai 1a tin hiéu
ding va khung dimg trude 1a mot khung bi xoa ngiu nhién, thi quy trinh OLA thong

thuong dugce thue hién.

Néu tin hiéu du vao 14 tin hiéu ding, thi quy trinh che gidu goi dit liéu bi mat, tic
la quy trinh 1dp va lam tron, ¢o thé dugc thuc hién trén khung binh thuong dimg sau dé
dap lai truong hop khung dung trude 1a khung bi xod. Quy trinh 1dp va lam tron cho
khung binh thudng dung sau cé hai loai phuong phép che gidu. Mot phuong phép che
gidu 1a quy trinh 13p va lam tron dugc thuc hién trén khung binh thuong dimg sau & sau
khung bi xo04, va phuong phép che giu kia 13 quy trinh 1&p va lam tron dugc thuc hi¢n

trén khung binh thudng dung sau ¢ sau nhém khung bi xoa.

Gia ma dé chon mdt ché @6 PLC cho cong cu 1dp va lam tron va quy trinh OLA

thong thuong la nhu sau.
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if(BFI == 0 && st->prev_ BFI == 1) {
if((stat_ mode out==1) || (diff energy<0.032209)) {
Repetition & smoothing for next good frame ();
}
else if(nbLostCmpt > 1) {
Next good frame after burst erasures ();
}
else {
Conventional OLA ();
}
}
else { /* if(BFI == 1) */
if((stat_ mode out==1) || (diff_energy<0.032209)) {
if(Repetition & smoothing for erased frame ()) {
Conventional OLA ();

}
}

else {

Conventional OLA ();

}
}

Su hoat dong ctia bd phén xtr ly so khop pha 533 s& duge mo ta chi tiét dya vao cac

hinh v& tir Fig.6 dén Fig.8.

Su hoat dong cta bd phéan xtt ly OLA 535 s& dugc md ta chi tiét dua vao Fig.9 va

Su hoat dong ctia bd phan xur Iy 13p va lam tron 533 s& duge mo ta chi tiét dwa vao

céc hinh v tir Fig.11 dén Fig.19.

B0 phéan cép nhat bd nhé thir hai 539 ¢6 thé cap nhat nhiéu loai thong tin khac nhau
dung cho quy trinh che gidu goi dir liéu bi mét trén khung hién thoi va luu trit cac thong

tin d6 vao bd nhé (khong duoc thé hién trén hinh vé) cho khung ding sau.
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Fig.6 1a so db khéi thé hién thiét bi che gidu bing cach so khép pha theo phuong 4n

lam vi du thuc hién sang ché.

Thiét bi dugc thé hién trén Fig.6 c6 thé c6 bd phan che gidu thir nhét 610, bo phéan
che gidu thtr hai 630 va bo phéan che gidu thit ba 650. Cong cu so khép pha co thé tao ra
tin hiéu & mién thoi gian cho khung bi x04 hién thoi bﬁng cach sao chép tin hiéu duoc so
khép pha & mién thoi gian thu dugce tir cac khung binh thuong dimg trude. Ngay khi cong
cu so khép pha duge sir dung cho khung bi x04, thi cong cu nay ciing s& duogc st dung
cho khung binh thudng ding sau hodc cho nhém khung bi xo4 dirng sau. Déi véi khung
binh thudng ding sau, cdng cu so khdp pha cho khung binh thuong ding sau dugc su
dung. D&i v6i nhém khung bi xo4 dimg sau, cong cu so khdp pha cho nhém khung bi xod

dugc sir dung.

Dua vao Fig.6, bd phan che gidu thi nhit 610 c6 thé thuc hién quy trinh che gidu

bang cach so khép pha trén khung bi xo4 hién thoi.

B phan che gidu thi hai 630 c¢6 thé thyuc hién quy trinh che gidu bang cich so khép
pha trén khung binh thuong dung sau. Tue 13, khi khung ding trude 1a kKhung bi xoa va
quy trinh che gidu biang cach so khép pha duge thyc hién trén khung dung trude, thi quy
trinh che gidu bang cach so khép pha c6 thé duoc thuc hién trén khung binh thudng ding

sau.

Trong bd phan che gidu thtr hai 630, thong s6 mean_en_high c6 thé dugc st dung.
Thong sb mean_en_high biéu thi gia tri ning lwgng trung binh cla céc dai tan sd cao va
chi bio muc d6 gidng nhau cta cac khung binh thudng cubi cing. Thong sb nay dugc

tinh dua vao biéu thirc 2 sau day:

Ni‘l 0,5n0rm,_, (n)+0,5norm, _, (n)
norm, (n)
Nsb -k

k

)

mean en_high ="

trong d6 Ny, 1a chi s dai tn s6 bat dau cia cac dai tan so cao da xac dinh.

Néu mean_en_high 16n hon 2,0 hodc nh6 hon 0,5, thi c6 nghia la mirc thay ddi nang
luong co6 gia tri 1on. Néu muc thay dbi ning luong c6 gia tri 16n, thi chi s6

oldout pha idx dugc dat bing 1. Chi sb oldout pha idx dugc sur dung dé 1am chuyén
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mach st dung bd nhd OldauOut. Hai tip hop OldauOut dugc luu trit & cé hai khéi 1a khéi
so khdp pha cho khung bi xo04 va khéi so khép pha cho nhém khung bi xo4. Tap hop
OldauOut thir nhit dugc tao ra tir tin hiéu dugc sao chép bing quy trinh so khép pha, va
tap hop OldauOut th{ hai dugc tao ra tur tin hiéu ¢ mién thoi gian bing quy trinh IMDCT.
Néu chi sb oldout pha idx dugc dit bang 1, thi c6 nghia 1a tin hiéu & dai tan sb cao co
tinh khong 6n dinh va tap hop OldauOut thir hai s& dugc st dung cho quy trinh OLA trén
khung binh thudng ding sau. Néu chi sb oldout_pha_idx dugc dit bing 0, thi c6 nghia la
tin hidu & dai tin s6 cao c¢6 tinh én dinh va tap hop OldauOut thi nhét s& dugc st dung

cho quy trinh OLA trén khung binh thuong ding sau.

B phén che gidu thir ba 650 ¢6 thé thuc hién quy trinh che gidu bang cach so khop
pha trén nhém khung bi xo0d. Ttc 13, khi khung dung trudc la khung bi xo0d va quy trinh
che gi4u bang cach so khép pha dugc thue hién trén khung ding trude, thi quy trinh che
gidu bang cach so khép pha c6 thé duoc thuc hién trén khung hién thoi 1a mot phan ctia

nhém khung bi xo4.

B phan che gidu thir ba 650 khong c6 quy trinh tim kiém ty 1é trong quan 16n nhét
va quy trinh sao chép, vi tAt ca nhitng thong tin can thiét cho cac quy trinh nay déu c6 thé
duoc tai st dung khi so khép pha cho khung bi xo04. Trong bo phén che gidu thir ba 650,
quy trinh lam tron co thé dugc thuc hién gifta tin hiéu twong Gng voi khoang thoi gian
chdng chép ctia tin hiéu dugc sao chép va tin hiéu OldauOut nam trong khung hién thoi n
ding dé chdng chap. Tin hiéu OldauOut thyc ra 1 tin hiéu duge sao chép bang quy trinh

so khép pha trén khung ding trude.

Fig.7 1a luu d thé hién sw hoat dong ciia bd phan che gidu thtr nhat 610 trén Fig.6

theo phuong an lam vi du thyc hién sang ché.

Pé str dung coéng cu so khép pha, ¢ phase_mat_flag s& dugc dat bang 1. Twc 13, khi
khung binh thuong ding trude ¢6 ning luong cuc dai trong dai tin sb thap dinh trudc va
murc thay ddi ning lugng nhd hon ngudng, thi quy trinh che gidu bing cach so khép pha
6 thé dugc thuc hién trén khung hién thoi 13 khung bi xo0a ngau nhién. Mic du thod man
diéu kién nay, nhung van thu nhén ty 1€ twong quan accA, va quy trinh che gidu goi dit
liéu bi mit bang cach so khép pha hodc quy trinh OLA thong thudng c6 thé dugc chon.

Viéc lya chon nay tuy thudc vao truong hop ty 1€ twong quan accA ¢ nim trong mot
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khoang dinh trudc hay khong. Nghia 1a, quy trinh che gidu goi dit lidu bi mét bang cich
so khép pha cé thé dugc thuc hién c6 diéu kién tuy thudc vao trudng hop ty 1€ tuong
quan gitta cac doan co nim trong khoang tim kiém hay khong va ty 1& twong quan chéo

gitta doan tim kiém va cac doan khac c6 ndm trong khoang tim kiém hay khong.

Ty 1€ tuong quan dugc xac dinh dya vao biéu thie 3.

accA = min ,d=0,K,D 3)
R,,[d]

Trong bidu thuc 3, d 1a sb lugng doan nam trong khoang tim kiém, Ry la ty 1€
tuong quan chéo dung dé tim kiém doan phit hgp c6 cung dd dai v6i doan tim kiém (tin
hiéu x) trong cac khung binh thudng ding trude (tin hiéu y) da luu trit trong bo nhd dém,
va R,y 1a ty 1& tuong quan gilta cac doan & trong cac khung binh thuong dimg trudc da

luu trit trong bd nhé dém.

Tiép theo, xac dinh xem ty 1 twong quan accA c6 nam trong khoang dinh trugc hay
khong. Néu ty 18 tuong quan accA nam trong khoang dinh trudc, thi quy trinh che gidu
g6i dit lidu bi mat bing cich so khép pha dugc thyc hién trén khung bi xod hién thoi.
Nguoc lai, quy trinh OLA thong thuong dugc thue hién trén khung hién thoi. Néu ty 1€
twong quan accA nhé hon 0,5 hodc 16n hon 1,5, thi quy trinh OLA thong thuong dugc
thuc hién. Nguoc lai, quy trinh che gidu goi dit lidu bi mAt bang cach so khép pha dugc
thuc hién. Theo sang ché, gia tri gi6i han trén va gia tri giéi han dudi chi 12 vi du minh
hoa, va ¢o thé duqc thiét 1ap trude dé lam cac gid tri t8i vu thong qua thuc nghiém hodc

mo hinh.

Trudc tién, doan so khdp, co ty 1€ twong quan 16n nht véi, tire 14 gin gibng nhét so
v6i, doan tim kiém lién k& khung hién thoi, duge tim kiém tir tin higu da dugc giai mé
trong khung binh thudng ding trudc trong s6 N khung binh thudng ding trude da Iuu trit
trong b nhd dém. Déi véi khung bi xo4 hién thoi, dé xac dinh duogc ré“lng quy trinh che
giéu goi dit li¢u bi mét béng cach so khép pha dugce thuc hién trén do, thi co thé xac dinh
mot 14n nita xem quy trinh che gidu goi dit liéu bi mat bing cach so khép pha c6 phu hop

hay khong sau khi thu dugc ty 1€ twong quan.

Sau d6, dua vao chi s vi tri clia doan so khép thu duge theo két qua tim kiém,
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khoang thoi gian dinh trudce bt ddu tir didm cubi cia doan so khép dugce sao chép vao
khung hién thoi 12 khung bi x04. Ngoai ra, khi khung dimg trudc 1a khung bi xoa ngiu
nhién va quy trinh che gidu goi dit liéu bi mét bang cach so khép pha dugc thuc hién trén
khung ding trude, dua vao chi s vi tri ctia doan so khép thu duoc theo két qua tim kiém,
thi khoang thoi gian dinh trudc bét dAu tir diém cudi ctia doan so khép duge sao chép vao
khung hién thoi 1a khung bi x04. Luc nay, khoang thoi gian twong ung voi do dai cira 5O
duoc sao chép vao khung hién thoi. Khi khoang thoi gian sao chép bét du tir diém cudi
ctia doan so khép ngén hon dd dai cira sb, thi khoang thdi gian sao chép, bt dAu tir diém

cubi cua doan so khédp, s& dugc sao chép lap lai vao khung hién thoi.

Sau do, quy trinh lam tron c6 thé dugc thuc hién theo quy trinh OLA dé giam dén
mure thip nhat su gian doan gitta khung hién thoi va cac khung 1ién k& dé tao ra tin hiéu &

mién thoi gian trén khung hién thoi dugc che giau.

Fig.8 1a so dd mo ta khai niém vé phwong phép so khép pha dugc ap dung cho

phuong an lam vi du thyc hién sang ché.

Dua vao Fig.8, khi xuét hién 15i trong khung n cta tin hiéu &m thanh da dugc giai
m4, thi doan so khép 830, gin gidng nhét so v6i doan tim kiém 810 lién ké khung n, c6
thd duoc tim kiém tir tin hiéu da duoc giai ma trong khung duing trudc n—1 trong s N
khung binh thuong ding trude da luu trit trong bd nhé dém. Luc nay, do dai cia doan tim
kiém 810 va khoang tim kiém trong b nhé dém c6 thé dugc xac dinh theo budc song co
tn s nho nhét twong tmg véi thanh phan 4m thanh can tim.. Pé giam dén mirc thip nhat
su phtc tap trong viéc tim kiém, do dai cia doan tim kiém 810 tdt hon 14 nén co gia tri
nhé. Vi du, do dai cta doan tim kiém 810 c6 thé dugc thiét 1p 16n hon mot nira bude
song c6 tan sd nhod nhét va nho hon budc séng 6 tin s6 nho nhét. Khoang tim kiém trong
bd nhé dém c6 thé duge thiét 1ap bing hodc 16n hon bude séng c6 tin sé nhé nhat cin
tim. Theo phuong an thuc hién sing ché, @6 dai cua doan tim kiém 810 va khoang tim
kiém trong bd nhd dém co thé dugc thiét lap trude theo dai tan s6 dau vao (NB, WB,

SWB, hoidc FB) dua vao cac diéu kién néu trén.

Cu thé, doan so khép 830 co ty 1é twong quan chéo cao nhét v6i doan tim kiém 810
6 thé duoc tim & cac tin hiéu da dugc giai ma trude trong khoang tim kiém, thong tin vi

tri twong Gng vai doan so khop 830 ¢o thé dugc thu nhéan, va khoang thoi gian dinh trude
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850 bt dau tir diém cudi cia doan so khép 830 c6 thé dugce thiét 14p bang cach xem xét
do dai ctra sb, vi du, do dai thu duogc sau khi cong do dai khung véi do dai cia khodng
thoi gian chdng chép, va dugc sao chép vao khung n ¢6 161 xuét hién & trong d6.

Khi hoan thanh quy trinh sao chép, quy trinh chdng chép trén tin hiéu dugc sao
chép va tin hi¢u OldauOut nim trong khung dimg truéc n—1 duge thuc hién & phin diu
cta khung hién thoi n voi khoang thoi gian chdng chép thtr nhat. PO dai clia khoang thoi
gian chdng chap c6 thé duoc thiét 1ap bing 2 ms.

Fig.9 1a so dd khéi thé hién bd phan OLA thong thuong. Bo phin OLA thong
thuong c6 thé bao gdm bd phan tao ctra s8 910 va bod phén chdng chip va cong (OLA)
930.

Dua vao Fig.9, by phan tao cua $6 910 c6 thé thuc hién quy trinh tao clra s6 trén tin
hiéu IMDCT trong khung hién thoi dé khir thanh phin sai biét & mién thoi gian. Theo
phuong an thuc hién sang ché, cira sd 6 khoang thoi gian chong chap nhé hon 50% c6
thé dugc ap dung.

B6 phan OLA 930 co thé thuc hién quy trinh OLA trén tin hiéu IMDCT dugc tao
ctra s0.

Fig.10 14 hinh v& thé hién quy trinh OLA thong thuong.

Khi viéc xo4 khung xay ra trong khi ma hoa tin hiu & mién tan sb, cac hé sd phé
truge d6 thuong dugc 1ap lai, va do do, khong thé khtr duge thanh phan sai biét & mién

thoi gian trong khung bi xoa.

Fig.11 1a so dd khéi thé hién thiét bi che gidu khung bi x04 bang cach lip va lam

tron theo phuong an lam vi du thuc hién sang ché.

Thiét bi trén Fig.11 c6 thé c6 bd phéan che gidu thir nhit 1110, bd phan che gidu thu
hai 1150, by phén che gidu thr ba 1170 va bd phan OLA 1130.

Su hoat déng ctia bd phan che giéu thtt nhat 1110 va bd phan OLA 1130 s& duge

md té chi tiét dua vao Fig.12 va Fig.13.

Su hoat dong ctia b phén che giéu th hai 1150 s& duge mo ta chi tiét dwa vao cac

hinh v& tir Fig.16 dén Fig.19.
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Su hoat dong cia bd phan che giéu thtr ba 1170 s& dugc mo ta chi tiét dua vao

Fig.14 va Fig.15.

Fig.12 1a so dd khdi thé hién b phan che gidu thit nhat 1110 va b phan OLA 1130
theo phuong an lam vi du thyc hién sang ché. Thiét bj trén Fig.12 c6 thé bao gém bo
phan tao cua sb 1210, bd phan lip 1230, bo phan 1am tron 1250, bd phan xic dinh 1270
va bd phan OLA 1290 (bo phan OLA 1130 trén Fig.11). Quy trinh 1gp va lam tron dugc
stt dung dé giam dén mirc thip nhét su xuét hién tap nhiéu mic du phuong phap lip ban

dau da duoc sir dung.

Dua vao Fig.12, b0 phén tao clra s6 1210 c6 th8 hoat dong giéng nhur hoat dong cta

b phén tao ctra s6 910 trén Fig.9.

B6 phan 1ap 1230 cé thé dat tin hiéu IMDCT trong khung dimg truéc cach hai
khung so v&i khung hién thoi (duge goi 1a “khung cii dimg truée” trén Fig.13) vao phén

dAu cua khung bi xo04 hién thoi.

B6 phén lam tron 1250 c6 thé 4p dung cira s6 lam tron giita tin hiéu ctia khung dtng
trude (tin hi€u a&m thanh déu ra cfi) va tin hiéu cta khung hién thoi (duge goi la “tin hiéu
am thanh dau ra hién thoi”) va thuc hién quy trinh OLA. Ctra sb lam tron dugc tao ra sao
cho tdng ctia cac khodng thoi gian chdng chép giita céc cra s6 1ién k& bing mot. Vi du vé
ctra sb dap tng didu kién nay 1a cira s6 dang song hinh sin, ctra s6 str dung nguyén ham,
va ctra s6 Hanning, tuy nhién ctra s6 lam tron khong chi gi6i han & d6. Theo phuong an
lam vi du thuc hién sang ché, cira s dang séng hinh sin ¢6 thé duoc sir dung, va trong

trurong hgp nay, ham ctra s& w(n) c6 thé duoc biéu dién béng biéu thirc 4.

w(k) = sin’ ik , n=0,K ,0V_SIZE-1 )
2*OV _SIZE

Trong biéu thirc 4, OV_SIZE la khoang thoi gian chdng chap dugc st dung trong
quy trinh lam tron.

Nh¢ thue hién quy trinh 1am tron, khi khung hién thoi 1a khung bi xoa, s& loai bd
dugc su gian doan gitta khung ding trude va khung hién thoi, sy gian doan nay c6 thé
xay ra do viéc st dung tin hi¢u IMDCT dugc sao chép tir khung ding trude cach hai

khung so véi khung hién thoi thay cho tin hi¢u IMDCT ndm trong khung dirng trudc.
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Sau khi hoan thanh quy trinh 13p va lam tron, trong bd phén xac dinh 1270, nang
lugng Powl & khoang thoi gian dinh trude trong ving chdng chép co thé dugc so sénh
v6i ning luong Pow2 & khoang thoi gian dinh tru6e trong vang khong chdng chap. Cu
thé, khi niang luong trong ving chdng chap giam xubng hoic ting 1én cao sau quy trinh
che gidu khung 151, thi quy trinh OLA thong thuong co thé dugc thuc hién vi tinh trang
giam ndng luong co thé xay ra khi pha dugc dao ngugc trong luc chdng chap, va tinh
trang tang nang lugng co thé xay ra khi pha dugc gilt nguyén trong lic chdng chap. Khi
tin hiéu 1a tin hiéu dirng & mot mac dd nao do, vi hiéu qua che gidu cta quy trinh lip va
lam tron 14 rit cao, cho nén néu muc chénh l&ch ning lugng gitra ving chdng chéap va
vung khong chdng chap c6 gia tri 16n, thi c6 nghia la véan d& phat sinh 12 do pha trong luc
chdng chéap. Vi vy, khi mirc chénh léch gifta ning lugng trong ving chdng chap va ning
luong trong vung khong chdng chéap c6 gia tri 16n, thi két qua cta quy trinh OLA thong
thuong c6 thé 1 thich ing thay cho két qua cua quy trinh lap va 1am tron. Khi mic chénh
léch giita ndng luong trong vung chéng chap va ning luong trong ving khong chdng
chép 1a khong 16n, thi két qua cua quy trinh 13p va lam tron c6 thé 1a thich tng. Vi du,
budc so sanh c6 thd dugce thuc hién dé xem c6 phai 1a Pow2 > Pow1*3 hay khong. Néu
dap tng diéu kién Pow2 > Pow1*3, thi két qua ctia quy trinh OLA thong thudng ciia bd
phan OLA 1290 ¢6 thé 1a thich tmg thay cho két qua ctia quy trinh 13p va 1am tron. Khi
khong dap ung didu kién Pow2 > Pow1%*3, thi két qua ctia quy trinh ldp va lam tron c6

thé 1a thich ung.

B6 phan OLA 1290 ¢6 thé thuc hién quy trinh OLA trén tin hi¢u 13p lai ctia bo phan
1ap 1230 va tin hiéu IMDCT cua tin hiéu hién thoi. Do do, tin hi¢u am thanh dau ra duoc
tao ra va tap nhidu xut hién & phan d4u cua tin hiéu 4m thanh dAu ra c6 thé giam xubng.
Ngoai ra, néu quy trinh dinh ty 1& dugc 4p dung cung v6i quy trinh sao chép hé s6 phd
cua khung ding trudc & mién tan sd, thi tap nhidu xudt hién & phén dau ctia khung hién
thoi ¢6 thé giam xubng dang ké.

Fig.13 1a hinh vé& thé hién quy trinh tao ctra sb trong phuong phap 13p va lam tron
trén khung bi xo04, twong Umg vdi sy hoat dong ctia bd phén che gidu thir nhat 1110 trén

Fig.11.

Fig.14 1a so dd khéi thé hién bd phan che gidu thir ba 1170 va bd phan che gidu thtr
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ba nay c¢6 thé c6 bd phéan lam tron 1410.

Trén Fig.14, by phan lam tron 1410 ¢o thé ap dung cira sb lam tron cho tin hiéu
IMDCT cii va tin hiéu IMDCT hién thoi, va thuc hién quy trinh OLA. Tuong tu, cua )
lam tron dugc tao ra sao cho tdng cla cc khoang thoi gian chdng chap giita cac ctra sO

lién k& bang mot.

Tuec 13, khi khung ding trude la khung bi xo0a d4u tién va khung hién thoi 1a khung
binh thuong, thi kho c6 thé khir thanh phén sai biét & mién thoi gian trong khodng thoi
gian chéng chap giita tin hiéu IMDCT trong khung diing tr&éc va tin hi¢u IMDCT trong
khung hién thoi. Do d6, tap nhifu c6 thé dugc 1am gizm dén mirc thip nhét bing cach
thuc hién quy trinh lam tron dya vao ctra s6 lam tron thay cho quy trinh OLA thong

thuong.

Fig.15 13 hinh v& thé hién phuong phap 13p va lam tron véi vi du vé cira s6 dé lam
tron cho khung binh thudng ding sau & sau khung bi xo04, twong ng v6i sy hoat dong

ctia by phan che gidu thtr ba 1170 trén Fig.11.

Fig.16 1a so dd khdi thé hién b phan che gidu thir hai 1150 trén Fig.11 va by phén
che gidu thir hai nay c6 thé bao gdbm bd phan lip 1610, bd phén dinh ty 1€ 1630, bd phén
Jam tron thtr nhét 1650 va b phan lam tron tht hai 1670.

Duya vao Fig.16, by phén lap 1610 co thé sao chép, vao phan dau ctia khung hién
thoi, mot phén tin hiéu diing cho khung dung sau cta tin hi¢u IMDCT trong khung hién
thoi.

B§ phan dinh ty 1 1630 c6 thé didu chinh ty 1¢ cta khung hién thdi d€ tranh tinh
trang tin hiéu tang dot ngdt. Theo phuong 4n thue hién sang ché, bo phén dinh ty 1¢ thuc

hién budc giam ty 16 dé ha thap 3 dB.

BO phan lam tron thir nhit 1650 c¢6 thé 4p dung cira s6 1am tron cho tin hiéu
IMDCT trong khung dimg truéc va tin hiéu IMDCT dugc sao chép tir khung dimg sau va
thuc hién quy trinh OLA. Tuong tu, cua sd 1am tron dugc tao ra sao cho tong ciia céc
khoang thoi gian chdng chép gitta cac clra s6 lién k& bang mot. Ttc 13, khi st dung tin
hiéu dugc sao chép, can ¢ quy trinh tao cira sb d8 loai bo su gian doan c6 thé xay ra giita

khung dimg trude va khung hién thoi, va tin hiéu IMDCT cii ¢6 thé dugc thay thé bing
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tin hiéu thu dugc bang quy trinh OLA ctia bd phan 1am tron thir nhét 1650.

B0 phéan l1am tron thir hai 1670 ¢6 thé thyc hién quy trinh OLA khi loai bo sy gian
doan bing cach ap dung cira sb 1am tron giita tin hiéu IMDCT cfi 12 tin hiéu dugc thay
thé va tin hiéu IMDCT hién thdi 1a tin hiéu ciia khung hién thoi. Tuong tu, cira s6 lam
tron duoc tao ra sao cho tong ctia cac khoang thoi gian chdng chap gitta cic ctra s lién

k& bang mat.

Tuc 13, khi khung ding trude thude nhom khung bi xod va khung hién thoi 1a khung
binh thuong, thi khong thé khtr duoc thanh phan sai biét & mién thoi gian trong khoang
thoi gian chdng chap giita tin hiéu IMDCT trong khung ding trude va tin hiéu IMDCT
trong khung hién thoi. Trong nhém khung bi xo4, vi tap nhifu c6 thé xuit hién do su
giam nang luong hodc su ldp lai lién tiép, cho nén phuong phap sao chép tin higu tir
khung ding sau dé chdng chap véi khung hién thoi duge ap dung. Trong trudng hop nhu
vay, quy trinh lam tron dugc thuc hién hai lan dé khu tap nhidu c6 thé xuét hién trong
khung hi¢n thoi va ddng thoi loai b dugc sy gian doan xay ra gita khung dimg trude va

khung hién thoi.

Fig.17 1a hinh vé& thé hién quy trinh tao ctra s6 trong phwong phép 13p va lam tron

cho khung binh thuong ding sau ¢ sau nhém khung bi xo4 trén Fig.16.

Fig.18 1a so dd khéi thé hién b phan che gidu thur hai 1150 trén Fig.11 va bd phan
che gidu thi hai nay c6 thé bao gdm bd phan ldp 1810, bd phan dinh ty 1¢ 1830, bo phén
]am tron 1650 va b phan OLA 1870.

Dua vao Fig.18, by phén lap 1810 co thé sao chép, vao phéin dau cta khung hién
thoi, mot phan tin hiéu dung cho khung dung sau cla tin hi¢u IMDCT trong khung hién
thoi.

Bo phan dinh ty 16 1830 c6 thé diéu chinh ty 1¢ cta khung hién thoi dé tranh tinh
trang tin hiéu ting dot ngdt. Theo phuong an thuc hi€n sang ché, bo phén dinh ty 1¢ thyc
hién budc giam ty 1& dé ha thép 3 dB.

B0 phén lam tron thu nhit 1850 c6 thé ap dung cta sd lam tron cho tin hiéu
IMDCT trong khung dtng truéc va tin hi¢u IMDCT dugc sao chép tir khung ding sau va

thuc hién quy trinh OLA. Tuong tu, cua sb 1am tron dugc tao ra sao cho téng cua cac
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khoang thoi gian chdng chap gilta cac cla sb lién ké bang mot. Tic 13, khi st dung tin
hiéu dugc sao chép, can c6 quy trinh tao clra s6 dé loai bo su gian doan co thé xay ra giita
khung dung trude va khung hién thoi, va tin hiéu IMDCT cii ¢6 thé duoc thay thé bang
tin hiéu thu dugc bang quy trinh OLA ctia bd phan lam tron thir nhét 1850.

B0 phan OLA 1870 co thé thuc hién quy trinh OLA gifta tin hi¢u OldauOut duoc
thay thé va tin hiéu IMDCT hién thoi.

Fig.19 1a hinh v& thé hién quy trinh tao clra sb trong phwong phap 13p va lam tron aé

lam tron cho khung binh thudng ding sau & sau nhom khung bi xo04 trén Fig.18.

Fig.20A va Fig.20B 14n lugt 12 céc so dd khéi thé hién thiét bj ma hoa tin hiéu am

thanh va thiét bi giai ma tin hiéu 4m thanh theo phwong 4n 1am vi dy thuc hién sang ché.

Thiét bj ma hod tin hidu 4m thanh 2110 dwoc thé hién trén Fig.20A c6 thé bao gdm
bd phan xi Iy truée 2112, b phan ma hoé tin hidu & mién tan s6 2114 va by phan ma hod
thong s6 2116. Cac bo phan nay co6 thé duoc tich hop vao trong it nhit mot moédun va cé

thé duoc st dung duéi dang it nhit mot bd xit 1y (khong dugc thé hién trén hinh ve).

Trén Fig.20A, bd phan xit Iy trude 2112 c6 thé thuc hién bude loc, 14y mau giam
hodc cac bude xir Iy khéac trén tin hiéu d4u vao, tuy nhién, pham vi cua sang ché khong
chi gi¢i han ¢ d6. Tin hiéu diu vao co thé 1a tin hidu tiéng noi, tin hiéu 4m nhac, hodc tin
hiéu két hop c6 tiéng néi va am nhac. Pé cho d2 hidu, tin hiéu ddu vao dudi day s& dugc

goi la tin hi¢u am thanh.

B0 phén ma hod tin hi¢u & mién tin sb 2114 ¢6 thé thuc hién quy trinh bién d6i &
mién thoi gian-tan sé trén tin hiéu am thanh dugc cung cp tir bd phan xir ly trude 2112,
chon cdng cu ma hod twong ung véi ) luong kénh, dai tan sd ma hoa, va tdc dd bit cua
tin hiéu 4m thanh, va ma ho4 tin hi¢u d&m thanh bang céch st dung cong cu mé hoa da
chon. Quy trinh bién ddi & mién thoi gian-tan sb str dung thuat toan bién dbi cosin roi rac
cai bién (Modified Discrete Cosine Transform, MDCT), thuat toan bién dbi chéng chap
cai bién (Modulated Lapped Transform, MLT), hodc thuét toan bién dbi Fourier nhanh
(Fast Fourier Transform, FFT), tuy nhién, pham vi cla sang ché khong chi giéi han & do.
Khi ¢6 di s6 lugng bit cho trude, thi so dd ma hoé bién ddi thong thudng c6 thé duge 4p

dung cho céc dai tAn s toan phan, con khi khdng ¢ du sb luong bit cho trude, thi so o
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m& rong dai thong c6 thé duge ap dung cho cac dai thn s6 riéng phan. Khi tin hiéu am
thanh 1a tin hiéu kénh 1ap thé hodc tin hiéu nhiéu kénh, néu c6 da sb lugng bit cho trude,
thi so dd ma hoa dugc thuc hién trén mdi kénh, con néu khong c6 du sb lugng bit cho
trude, thi so dd tron giam s6 kénh co thé dugc ap dung. H¢ sb phé d3a mé hoa dugc tao ra

biang bd phan ma hod tin hi¢u ¢ mién tan s6 2114.

B6 phan ma hod thong s6 2116 ¢6 thé tach ra thong sb tir hé s6 phd da ma hoa dugc
cung cap tir bd phan ma hoa tin hiéu & mién tin s6 2114, va ma hoa thong sb da tch ra.
Thong sb co thé duoc tach ra, vi dy, cho mdi dai con, 12 mdt don vi nhém cua cac hé sb
phd, va c6 thé c6 do dai ddng déu hodc khong dong d&u khi xem xét dai t6i han. Khi mdi
dai con c6 do dai khong ddng diu, thi dai con nim trong dai tAn sb thép c6 thé c6 do dai
twrong d6i ngan so véi dai con nim trong dai tan s6 cao. S lugng va do dai cua cac dai
con nim trong mot khung thay dbi theo cac thuat todn ma hod-giai ma va co thé anh
huéng dén hiéu suét ma hoa. Thong s co6 thé 13, vi du, hé s6 ty 18, cong suit, nang luong
trung binh, hodc gia tri chuén, tuy nhién, pham vi cla sang ché khong chi gi6i han & do.
Céc hé s phd va cac thong s6 thu dugc theo két qua ma hod tao thanh mot dong bit, va
dong bit d6 cé thé duoc luu trit trén phuong tién luu trit hodc cé thé dugc truyén dudi

dang, vi du, cac g6i dit liéu qua mot kénh.

Thiét bi giai ma tin hi€u 4m thanh 2130 duoc thé hién trén Fig.20B c6 thé bao gdm
b0 phan gidi ma thong sé 2132, bd phan giai ma tin higu & mién tin s6 2134 va b phan
xt Iy sau 2136. B§ phan giai ma tin higu & mién tan s6 2134 ¢6 thé ¢6 thudt toan che gidu
goi dit lidu bi mét. Cac bo phan nay co thé dugc tich hop vao trong it nhat mot modun va

¢6 thé duoc sir dung dudi dang it nhat mot bo xit Iy (khong duge thé hién trén hinh ve).

Trén Fig.20B, b phan gidi ma thong s6 2132 c6 thé giai mi cac thong s6 tir dong

bit thu dwoc va kidm tra xem viéc xoa dit liéu c6 xay ra trong céc don vi khung hay
‘khong dua vao céc thong sb da duoc giai ma. Nhiéu phwong phap da biét c6 thé dugce st
dung dé kiém tra viéc xo4 dir liéu, va thong tin vé viéc khung hién thoi 1a khung binh
thuong hay khung bi xo04 dugc cung cAp cho bo phén gidi ma tin hiéu & mién tin sb 2134.
Khi khung hién thoi 13 khung binh thudng, thi bd phan giai ma tin hi¢u & mién tan

s& 2134 c6 thé tao ra cac hé sb phd tong hop bang cach thuc hién buge giai ma theo quy

trinh gidi ma bién ddi thong thuong. Khi khung hién thoi 12 khung bi xo04, thi bd phén
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giai ma tin hiéu & mién tin s& 2134 c6 thé tao ra cac hé sb phd tong hop bing cach dinh
ty 1€ cho céac hé s6 phd ciia khung binh thudong dung trude (PGF) theo thuét todn che gidu
goi dir liéu bi mét. BO phén gidi ma tin hiéu & mién tin sd 2134 ¢6 thé tao ra tin hiéu &
mién thoi gian bang cach thuc hién phép bién dbi & mién tin sd-thoi gian trén céc hé sd

phd téng hop.

B0 phéan xir ly sau 2136 ¢6 thé thuc hién cac budc loc, 14y mau ting hodc cac bude
xir ly khac dé nang cao chéit lugng 4m thanh cho tin hiéu & mién thoi gian dugc cung cp
tr bo phén giai ma tin hiéu & mién tn s& 2134, tuy nhién, pham vi ciia sang ché khong
chi gi¢i han & d6. B phén xtr Iy sau 2136 cung cép tin hiéu 4m thanh da dugc khoi phuc

dudi dang tin hiéu déu ra.

Fig.21A va Fig.21B 1n luot Ia cac so dd khéi thé hién thiét bi ma hod tin higu 4m
thanh va thiét bi giai mi tin hiéu am thanh theo phwong an lam vi dy khac dé thuc hién

sang che, cdc thiét bi ndy c6 cau triic chuyén mach.

Thiét bi ma hod tin hiéu dm thanh 2210 dugc thé hién trén Fig.21A c6 thé bao gom
b phan xit Iy truée 2212, bd phan xéc dinh ché do 2213, bo phan mé hod tin hi¢u & mien
tn s6 2214, bo phan ma hoa tin hiéu ¢ mién thoi gian 2215 va bd phan ma hoa thong s&
2216. Céac bd phan nay co thé duoc tich hop vao trong it nhit mot moédun va co thé dugce

sit dung duéi dang it nhat mot bd xtr Iy (khong duge thé hién trén hinh ve).

Trén Fig.21A, vi bd phan xir ly truéc 2212 gan gidng v6i bd phan xir Iy truée 2112

trén Fig.20A, cho nén & day s& khong mo ta lai nira.

B0 phan xac dinh ché d6 2213 ¢6 thé xac dinh ché @6 ma hoa béng cach dua vao
dic trung cuta tin hi€u dau vao. Bo phan xé4c dinh ché do 2213 c6 thé xac dinh, dwa vao
dic trung cuda tin hiéu dAu vao, xem ché d6 ma hod phi hop v6i khung hién thoi 1a ché d6
tiéng no6i hay ché d6 am nhac, va c6 thé con xac dinh xem ché d6 ma hoé dugc thuc hién
trén khung hién thoi 1a ché d0 ma hoa & mién thoi gian hay ché d6 ma hoa & mién tan sd.
Dic trung cua tin hi¢u diu vao c6 thé duge nhan biét biang cach sir dung dic trung ngén
han ctia mot khung hodc dic trung dai han cia nhiéu khung, tuy nhién, pham vi clia sing
ché khéng chi gidi han & d6. Vi du, néu tin hiéu dau vao twong tng véi tin hi¢u tiéng néi,
thi ché d0 ma hoa cé thé duogc xac dinh 12 ché o tiéng n6i hodc ché d6 ma hoa & mién

thoi gian, con néu tin hi¢u dau vao twong tng vdi tin hiéu khong phai 1a tin hiéu tiéng noi,
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tie 13, tin hiéu 4m nhac hodc tin hiéu két hop, thi ché do ma hoa c6 thé dugc xac dinh 1a
ché do 4m nhac hoic ché d6 ma hoa & mién tan sd. Bo phan xac dinh ché d6 2213 ¢ thé
cung cép tin hidu dau ra cta bo phan xir ly trudc 2212 cho bd phén ma hoa tin hi€u &
mién tin sb 2214 khi dic trung cta tin hiéu déu vao tuong Gng voi ché dd 4m nhac hoic
ché 36 ma hoa & mién tin sb, va c6 thé cung cép tin hiéu dau ra cta bo phan xit ly trudc
2212 cho bd phan ma hod tin hiéu & mién thoi gian 215 khi dic trung cua tin hiéu dau
vao tuong tng véi ché do tiéng noi hodc ché 46 ma hod & mién thoi gian.

Vi b phan ma hod tin hidu & mién tin s6 2214 gan giéng v6i bd phan ma hod tin
hiéu & mién tan sb 2114 trén Fig.20A, cho nén & ddy s& khong md ta lai nira.

B0 phan ma ho4 tin hiéu & mién thoi gian 2215 c6 thé thuc hién quy trinh ma hoa
du bao tuyén tinh duge kich thich bing ma (Code Excited Linear Prediction, CELP) trén
tfn hiéu Am thanh xudt ra tir bd phén xir Iy trude 2212. Cu thé, thuat toan CELP dai sb ¢6
thé duoc str dung dé ma hoa CELP, tuy nhién, quy trinh ma hod CELP khong chi gidi han
& d6. Hé sb phd da ma hod duge tao ra bing bd phian ma hoa tin hiu & mién thoi gian

2215.

B6 phén ma hoa thong 56 2216 ¢6 thé tach ra thong sb tir hé s6 phd dd ma hoa dugc
cung cép tir bd phan ma hod tin hi¢u & mién tn s6 2214 hodc bo phén ma hod tin higu &
mién thoi gian 2215, va ma hoa thong sb da tach ra. Vi bd phan ma hod thong s6 2216
gin gidng véi bd phan ma hod thong s6 2116 trén Fig.20A, cho nén & day s&€ khong mo ta
lai ntta. Cac hé sb phé va cac thong s6 thu dugc theo Két qua ma hod co thé tao thanh mot
dong bit cung voi thong tin vé ché 360 ma hod, va dong bit do co thé dwoc truyén dudi

dang céc goi dir liéu qua mot kénh hodc ¢ thé dugc luu trit trén phuong tién luu trit.

Thiét bi gidi ma tin hiéu am thanh 2230 dugc thé hién trén Fig.21B ¢6 thé bao gom
bd phan giai ma thong s 2232, b phan xac dinh ché d 2233, bo phan gidi ma tin higu &
mién tin sb 2234, bd phan giai ma tin hiéu & mién thoi gian 2235 va bd phan xir Iy sau
2236. Mi bd phén trong sé bd phan gidi ma tin hi¢u & mién tan s6 2234 va bd phén giai
ma tin hiéu & midn thoi gian 2235 ¢6 th ¢6 thudt toan che gidu géi dit liéu bj mét & mdi
mién tuong tmg. Cac by phén nay c6 thé dugc tich hgp vao trong it nhét mot modun va

¢6 thé duoc st dung dudi dang it nhét mot bd xir ly (khdng duge thé hién trén hinh veé).

Trén Fig.21B, bd phén giai mi thong s6 2232 ¢6 thé giai ma cac thong s6 tir dong
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bit dugc truyén dudi dang cac goi dit liéu va kiém tra xem viéc xo0a dir liéu c6 xay ra
trong cac don vi khung hay khong dua vao cac thong sb da dugc giai ma. Nhiéu phuong
phap da bidt ¢6 thé dugce st dung dé kiém tra viéc xoa dit lidu, va thong tin vé viée khung
hién thoi 1a khung binh thuong hay khung bi xo04 dugc cung cip cho bd phan gidi ma tin
hidu & mién tAn sé 2234 hodc bd phan giai ma tin hidu & mién thdi gian 2235.

B0 phén xéc dinh ché @6 2233 ¢6 thé kiém tra thong tin vé ché @6 ma hoa c6 trong
dong bit va cung cAp khung hién thoi cho by phén giai ma tin higu & mién tin sb 2234
hodc bd phén giai ma tin hiéu & mién thoi gian 2235,

B6 phan giai ma tin hidu & mién tn s6 2234 c6 thé hoat dong khi ché do ma hod 1a
ché d6 Am nhac hoidc ché d6 ma hoa & mién tin sd, va tao ra cac hé sb phé téng hop b%tng
cach thuc hién buéc giai ma theo quy trinh gidi ma bién ddi thong thudng khi khung hién
thoi 1a khung binh thuong. Khi khung hién thoi 1a khung bi xo04, va ché d6 mi ho4 cua
khung dung trude 1a ché d6 4am nhac hoidc ché d6 ma hoa & mién tin sb, thi bd phéan giai
ma tin hidu & mién tAn s& 2234 c6 thé tao ra cac hé s6 phd tdng hop bér}g cach dinh ty 1&
cho céc hé s phd ciia khung PGF theo thuét toan che gidu khung bi xo4. B phan giai ma
tin hiéu & mién tin sd 2234 c6 thé tao ra tin hiéu & mién thoi gian béng cach thuc hién

phép bién d6i & mién tan so-thoi gian trén cdc h¢ so pho tong hop.

B0 phéan giai ma tin hiéu & mién thoi gian 2235 ¢6 thé hoat d6ng khi ché d6 ma hoa
la ché d6 tiéng noi hodc ché do ma hoa & mién thdi gian, va tao ra tin hiéu ¢ mién thoi
gian bang cach thyc hién budc gidi ma theo quy trinh giai md CELP thong thuong khi
khung hién thoi 1 khung binh thuong. Khi khung hién thoi 1a khung bi x04, va ché 46 ma
ho4 ctia khung dung trude 1a ché d6 tiéng noi hodc ché do ma hoa & mién thoi gian, thi bd
phén giai ma tin hiéu & mién thoi gian 2235 ¢6 thé thyc hién thuat toan che giéu khung bi
x04 & mién thoi gian.

B0 phén xtr ly sau 2236 ¢o thé thuc hién céc budce loc, léy mau ting hoic cac budc
xtt ly khac trén tin hi€u ¢ mién thoi gian dugc cung cAp tir bd phan gidi ma tin hiéu ¢
mién tAn sb 2234 hodc bd phan gidi ma tin hiéu & mién thoi gian 2235, tuy nhién, pham
vi cua sang ché khong chi gi¢i han & d6. Bo phan xir Iy sau 2236 cung cép tin hiéu am

thanh da dugc khoi phuc dudi dang tin hiéu dau ra.

Fig.22A va Fig.22B 1in luot Ia cac so db khi thé hién thiét bi ma hod tin hi¢u 4m

-40-



28178

thanh 2310 va thiét bi giai ma tin hiéu &m thanh 2320 theo phuong 4n 1am vi du khéc dé

thuc hién sang ché.

Thiét bi m4 hoa tin hiéu 4m thanh 2310 dugc thé hién trén Fig.22A c6 thé bao gdm
bd phéan xtt ly trude 2312, bd phéan phén tich dy bao tuyén tinh (Linear Prediction, LP)
2313, bo phan xdc dinh ché do 2314, bd phan ma hoa tin hiéu kich thich & mién tan s6
2315, b0 phan ma hoa tin hiéu kich thich & mién thoi gian 2316 va b phin ma hod thong
s6 2317. Cac bd phan nay c6 thé dugc tich hop vao trong it nh4t mot modun va co thé

duogc st dung dudi dang it nhéit mot bo xit Iy (khdng dugc thé hién trén hinh v§).

Trén Fig.22A, vi bd phan xtt ly truc 2312 gan gidng v6i bd phan xir Iy trude 2112

trén Fig.20A, cho nén & ddy s& khong mo ta lai nira.

B0 phén phan tich LP 2313 ¢6 thé tach ra cac hé sb LP bing cich thuc hién phép
phén tich LP trén tin hi¢u dau vao va tao ra tin hiéu kich thich dwa vao cac hé s6 LP da
tach ra. Tin hiéu kich thich c¢6 thé dugc cung cip cho mot bd phan trong s6 bd phan ma
hod tin hiéu kich thich & midn tin s 2315 va b phan ma hoa tin hiéu kich thich ¢ mién

thoi gian 2316 tuy theo ché dd ma hoa.

Vi bd phan xéc dinh ché do 2314 gin giéng v6i bd phan xé4c dinh ché do 2213 trén

Fig.21A, cho nén ¢ day s& khong mo ta lai nira.

Bd phan ma hoa tin hiéu kich thich & mién tin s 2315 c6 thé hoat dong khi ché o
ma hod 1a ché do 4m nhac hoic ché d6 ma hoa & mién tin sb, va vi bd phan ma hod tin
hiéu kich thich & mién tAn s 2315 gan giéng v4i bd phdn ma hod tin hi€u ¢ mién tin sb
2114 trén Fig.20A, ngoai tru tin hiéu diu vao 1a tin hiéu kich thich, cho nén & day s&

khong mo ta lai nita.

B phan ma hod tin hiéu kich thich & mién thdi gian 2316 ¢6 thé hoat dong khi ché
dd mi hoa la ché do tiéng noi hodc ché d6 ma hoa & mién thoi gian, va vi b0 phén mi hoa
tin hiéu kich thich & mién thoi gian 2316 gin gibng v6i bd phan ma hoa tin hiéu & mién
thoi gian 2215 trén Fig.21A, cho nén & day s€ khong mo ta lai nita.

B phan ma hod thong s6 2317 c6 thé tach ra thong sd tir h¢ s6 pho da ma hoa duge
cung cAp tlr bd phan ma ho4 tin hiéu kich thich & mién tin sd 2315 hodc bd phan ma hoa

tin hiéu kich thich & mién thdi gian 2316, va mé hoa thong sb da tach ra. Vi bd phan ma
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hoa thong sb 2317 gan gidng véi bd phan ma hod thong s6 2116 trén Fig.20A, cho nén &
day s& khong mo ta lai nita. Cac hé s6 phd va cac thong s6 thu dugc theo két qua ma hod
¢6 thé tao thanh mot dong bit cung vai thong tin vé ché 46 ma ho4, va dong bit d6 c6 thé
duoc truyén duédi dang cac goi dir liéu qua mot kénh hodc co thé dugc luu trir trén

phuong tién luu trit.

Thidt bi giai ma tin hiéu Am thanh 2330 dugc thé hién trén Fig.22B ¢6 thé bao gom
bd phan gidi ma thong s 2332, b phan xac dinh ché d6 2333, bd phan giai ma tin hiéu
kich thich & mién tin s6 2334, bo phan giai ma tin hiéu kich thich & mién thoi gian 2335,
bo phén tdng hop LP 2336 va b phén xit Iy sau 2337. M&i bd phan trong s6 b phan giai
m tin hiéu kich thich & mién tAn s 2334 va bo phan gii ma tin hi¢u kich thich ¢ mién
thoi gian 2335 c6 thé c6 thudt toan che gidu géi dit liéu bi mét & mdi mién twong Gng.
Cac bd phén nay cé thé duoc tich hop vao trong it nhit mot modun va co thé dugc su

dung dudi dang it nhéit mot bod xir Iy (khong duge thé hién trén hinh v&).

Trén Fig.22B, b0 phdn giai ma thong s6 2332 c6 thé giai mi cac thong sb tir dong
bit dugc truyén dudi dang céc goi dir lidu va kiém tra xem viéc xo04 dir lidu c6 xay ra
trong cac don vi khung hay khong dya vao cac thong s6 da duoc giai ma. Nhiéu phuong
phap da biét c6 thé dugc st dung dé kiém tra viéc xo4 dit liéu, va thong tin vé viéc khung
hién thoi 1a khung binh thuong hay khung bi xoa dugc cung cép cho bd phan gidi ma tin
hiu kich thich & min tin sé 2334 hofic bo phan giai m tin hiéu kich thich & mién thoi
gian 2335.

B0 phéan xéac dinh ché do 2333 ¢6 thé kiém tra thong tin v& ché d6 ma hoa c6 trong
dong bit va cung c4p khung hién thoi cho bd phén giai ma tin hi¢u kich thich ¢ mién tin

sb 2334 hoic bd phan giai ma tin hidu kich thich & mién thoi gian 2335.

B phan giai ma tin hiéu kich thich & mién tAn s 2334 c6 thé hoat dong khi ché do
ma hoa 13 ché d6 4m nhac hoic ché d6 ma hoa & mién tn sd, va tao ra cac hé sb phé téng
hop bing cach thuc hién budc gidi ma theo quy trinh gidi ma bién doi thong thuong khi
khung hién thoi 1a khung binh thuong. Khi khung hi¢n thoi 1a khung bi xo04, va ché do ma
ho4 cua khung dung trude la ché d6 4m nhac hoic ché @6 ma hoa & mién tn sb, thi bo
phén giai ma tin hi¢u kich thich & mién tin s6 2334 c6 thé tao ra cac hé sb phd tong hop

bang cach dinh ty 1& cho cac hé s6 pho ciia khung PGF theo thuat toan che gidu goi dit
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liéu bj mét. BS phan giai ma tin hiéu kich thich & mién tin s6 2334 c6 thé tao ra tin hi¢u
kich thich 13 tin hiéu & mién thoi gian bing céch thyc hién phép bién ddi & mién tan
s6-thoi gian trén cac hé s6 phd tong hop.

Bo phan giai ma tin hiéu kich thich & mién thoi gian 2335 c6 thé hoat ddng khi ché
dd ma hoa la ché do tiéng noi hodc ché d6 ma hoa & mién thoi gian, va tao ra tin hiéu
kich thich 14 tin hidu & mién thoi gian bing cich thyc hién bude giai ma theo quy trinh
giai ma CELP thong thuong khi khung hién thoi 1a khung binh thudng. Khi khung hién
thoi 1a khung bi xo04, va ché 6 ma hoa cua khung dirng trudce 1a ché d6 tiéng noéi hodc
ché d6 ma hoa & mién thoi gian, thi by phan giai ma tin higu kich thich & mién thoi gian
2335 ¢6 thé thuce hién thudt toan che gidu goi dit liéu bi mit & mién thoi gian.

Bo phan tong hop LP 2336 ¢6 thé tao ra tin hiéu & mién thoi gian bang cach thyc
hién phép tdng hop LP trén tin higu kich thich dugc cung cap tir bd phén gidi ma tin hiéu
kich thich & mién tin s 2334 hoic bd phan giai ma tin hidu kich thich & mién thoi gian
2335.

B0 phén xur ly sau 2337 ¢6 thé thuc hién céé budc loc, léy mau ting hodc cac bude
xt ly khac trén tin hiéu & mién thoi gian dugc cung cAp tir bd phan tdng hop LP 2336,
tuy nhién, pham vi cta sang ché khong chi gi¢i han & d6. B phan xir ly sau 2337 cung

cAp tin hiéu 4m thanh d& dugc khoi phuc dudi dang tin hiéu dau ra.

Fig.23A va Fig.23B lan luot 12 cac so dd khéi thé hién thiét bj ma hoa tin hi¢u 4m
thanh 2410 va thiét bj gidi ma tin hiéu am thanh 2430 theo phuong 4n lam vi du khéc dé

thuc hién sang ché, cac thi€t bi ndy c6 cau triic chuyen mach.

Thiét bj ma hod tin hidu 4m thanh 2410 dugc thé hién trén Fig.23A c6 thé bao gom
bd phan xit Iy trude 2412, bd phan xéc dinh ché do 2413, bo phan ma hod tin hiéu ¢ mién
tAn s6 2414, b phan phén tich LP 2415, bd phan ma hoé tin hiéu kich thich & mién tan s6
2416, bd phan ma hoa tin hiéu kich thich ¢ mién thoi gian 2417 va b phan ma hod thong
sb 2418. Cac bo phan nay co thé dugc tich hop vao trong it nhit mot mddun va c6 thé
duogc st dung dudi dang it nhét mot bd xtr ly (khong duoc thé hién trén hinh vé&). Vi c6
thé cho réng thiét bi ma hoa tin hiéu &m thanh 2410 dugc thé hién trén Fig.23A duoc tao
ra bing cach két hop thiét bj ma hod tin hi¢u am thanh 2210 trén Fig.21A va thiét bi ma

hoa tin hiéu 4&m thanh 2310 trén Fig.22A, cho nén su hoat dong cia cac bo phén gidng
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nhau s& khong dugc mo ta lai nita, va sy hoat dong cia b phén xac dinh ché d6 2413 s&
dugc mo ta dudi day.

B0 phén xac dinh ché do 2413 c6 thé xac dinh ché do ma ho4 cia tin hiéu dau vao
béng cach dya vao dac trung va tdc dd bit cua tin hicu d4u vao. Bo phan xéc dinh ché do
2413 ¢6 thé xac dinh ché do ma hoa 1a ché d6 CELP hay mot ché d6 khac dya vao trudng
hop khung hién thoi twong Umg voi ché do tiéng noi hay ché d6 4m nhac tuy theo dic
trung cua tin hi€u dau vao va dua vao trudng hop ché d06 ma hoa dugc thuc hién trén
khung hién thoi 1a ché 6 ma ho4 & mién thoi gian hay ché 46 ma hoa & mién tin sb. Bo
phan x4c dinh ché do 2413 c6 thé xac dinh ché d6 ma hod 1a ché do CELP khi dac trung
cta tin hiéu dAu vao tuong tmg voi ché do tiéng ndi, xac dinh ché d6 ma hod 1 ché d6 ma
ho4 & mién tin sb khi dic trung cua tin hiéu dAu vao tuong ung v6i ché d6 4m nhac va
tdc do bit cao, va xac dinh ché do ma hod 1a ché d(f) am thanh khi dic trung cda tin hi€u
dau vao tuong g véi ché do Am nhac va tdc do bit thép. B0 phén x4c dinh ché d6 2413
¢6 thé cung cip tin hidu d4u vao cho bd phan ma hoa tin hiéu & mién tAn s 2414 khi ché
d6 ma hoa 1a ché d6 ma hoa & mién tan s, cung cép tin hidu d4u vao cho bd phan ma hoa
tin hiéu kich thich & mién tin s 2416 thong qua bd phan phén tich LP 2415 khi ché do
mi hoa 1a ché do am thanh, va cung cép tin hiéu dau vao cho bo phin ma ho4 tin hiéu
kich thich & mién thoi gian 2417 thong qua bd phan phan tich LP 2415 khi ché d6 ma hod
1a ché d6 CELP.

B0 phan ma hod tin hiéu & mién tin s 2414 c6 thé twong ting v6i bd phan ma hoa
tin hidu & mién tAn sb 2114 trong thiét bi ma hoé tin hiéu am thanh 2110 trén Fig.20A
hodc bd phan ma hod tin hidu & mién tin s& 2214 trong thiét bi ma hod tin hi¢u 4m thanh
2210 trén Fig.21A, va bd phan ma hoa tin hiéu kich thich & mién tan s6 2416 hodc bd
phan ma hod tin hiéu kich thich & mién thoi gian 2417 ¢6 thé trong tng v6i bd phan ma
hoé tin hiéu kich thich & mién tin s 2315 hodc bd phan ma hoa tin hi¢u kich thich &
mién thoi gian 2316 trong thiét bi ma hoa tin hiéu 4m thanh 2310 trén Fig.22A.

Thiét bi gidi ma tin hiéu 4m thanh 2430 dugc thé hién trén Fig.23B c6 thé bao gbdm
bd phan gidi ma thong sb 2432, b phén xac dinh ché do 2433, bo phan gidi ma tin hiéu &
mién tin sb 2434, bd phan gidi ma tin hiéu kich thich & mién tin sb 2435, bd phan gidi

ma tin hiéu kich thich & mién thoi gian 2436, bo phén tong hop LP 2437 va b phén xtt 1y
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sau 2438. Mi bo phén trong sb bd phan giai ma tin hidu & mién tan s6 2434, bd phan giai
ma tin hiéu kich thich & mién tin s 2435 va bd phan gidi ma tin hiéu kich thich & mién
thoi gian 2436 co thé c6 thudt toan che gidu goi dit liéu bi mat & mdi mién twong tng.
Céac bo phan nay co thé dugc tich hop vao trong it nhit moét moddun va c6 thé duoc st
dung dudi dang it nhit mét bd xit ly (khdng dugc thé hién trén hinh v&). Vi c6 thé cho
rang thiét bi giai ma tin hiéu 4m thanh 2430 dugc thé hién trén Fig.23B dugc tao ra bing
céch két hop thiét bi giai ma tin hiéu 4m thanh 2230 trén Fig.21B va thiét bj gii ma tin
hiéu Am thanh 2330 trén Fig.22B, cho nén sy hoat dong clia cac bo phén gidng nhau sé&
khong dugc md ta lai nita, va su hoat dong ctia by phén xac dinh ché 36 2433 s& duge md
ta dudi day.

B0 phéan x4c dinh ché d6 2433 ¢6 thé kiém tra thong tin vé ché 46 ma hod co trong
dong bit va cung cAp khung hién thoi cho bd phan giai ma tin higu & mién tin sd 2434, bo
phan giai ma tin hidu kich thich & mién tan s6 2435 hodc bd phén gidi ma tin hiéu kich
thich & mién thoi gian 2436.

B0 phan giai mi tin hi¢u ¢ mién tAn sb 2434 c6 thé tvong tng v6i bd phén giai ma
tin hiéu & mién tAn sb 2134 trong thiét bi gidi ma tin hiéu am thanh 2130 trén Fig.20B
hodc bd phan gidi ma tin hiéu & mién tan s6 2234 trong thiét bi ma ho4 tin hiéu 4m thanh
2230 trén Fig.21B, va bd phan giai ma tin hiéu kich thich & mién tin sb 2435 hodc bd
phén giai ma tin hiéu kich thich & mién thai gian 2436 c6 thé twong tng v6i bo phén giai
ma tin hiéu kich thich & min tin s6 2334 hogc b phan giai ma tin hi¢u kich thich & mién

thoi gian 2335 trong thiét bi giai ma tin hiéu &m thanh 2330 trén Fig.22B.

Céc phuong an lam vi du thuc hién sang ché néu trén c6 thé dugc tao ra dudi dang
cac chuong trinh chay trén may tinh va c6 thé duoc thyuc hién bing cic may tinh da ning
ky thuat s d& thuc hién chuong trinh bing cach sir dung vat ghi bat kha bién doc duge
bing méy tinh. Ngoai ra, cac cAu trac dit liéu, cac 1énh chuong trinh, hodc cac tép dit liéu,
¢6 thé dugc str dung theo cac phuong an thyc hién séng ché, c6 thé duge ghi 1én vat ghi
bét kha bién doc duge bing may tinh theo nhidu cach khac nhau. V4t ghi bat kha bién doc
dugc bing may tinh 12 mot thiét bi Iuu trit dit lidu bét ky c6 thé luu trit dit lidu sao cho
sau d6 c6 thé doc dugc bang hé théng may tinh. Vi du vé vat ghi bt kha bién doc duoc

bing may tinh 13 vét ghi tr, nhu dia cing, dia mém va bing tir, vat ghi quang, nhu dia

-45-



28178

compac-bd nhé chi doc (Compact Disc-Read Only Memory, CD-ROM) va dia da nang
k¥ thuét s (Digital Versatile Disc, DVD), vét ghi tir-quang nhu dia mém-quang, va thiét
bi phﬁn cung dugc tao cAu hinh dic biét dé luu trit va thuc hién cac 1énh chuong trinh,
nhu bd nhé chi doc (Read Only Memory, ROM), bo nhé truy nhép ngau nhién (Random
Access Memory, RAM), va bd nh¢ tic dong nhanh. Ngoai ra, vat ghi bét kha bién doc
dugc bing may tinh c6 thé 1a méi trudong truyén dan dé truy@n tin hiéu biéu dién céc 1énh
chuong trinh, cac cAu truc dit lidu, hodc cac loai tin hiéu khac. Vi dy vé céac 1énh chuong
trinh c6 thé khong chi 14 cac ma ngdn nglt may duoc tao ra bang trinh bién dich ma con
la cac ma ngodn ngit bac cao duge thuc hién bang trinh thong dich trong may tinh hodc

cac loai khéc.

Mic du cac phuong an lam vi du thue hién sang ché d3 duoc mo ta trong sang ché
va thé hién cu thé trén cdc hinh v&, nhung ngudi c6 hiéu biét trung binh v& linh vuc k¥
thuét twong Gng phai hiéu rang nhiéu phuong an thay dbi v& hinh thirc va ndi dung co6 thé
duoc tim ra dua trén cdc phuong an duge mo ta trong sang ché, ma van khong bi coi la
ndm ngoai pham vi y tudng sang tao cua sang ché nhu duge xac dinh dya vao cic diém
yéu cu bao hy kem theo. Cén phai hiéu ring cac phuong an lam vi du dugc mo ta trong
sang ché chi dugc coi 1a nhdm muc dich minh hoa va khong nhdm muc dich gi¢i han
pham vi cua sang ché. Cac diu hiéu hodc khia canh dugc mo ta trong moi phuong an lam
vi du thuc hién sang ché thuong dugce coi 1a ¢o thé ap dung dugc cho cac du hiéu hoic

khia canh twong tu trong cac phuong 4n lam vi du khac @& thyc hién sang ché.
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YEU CAU BAO HO

1. Phuong phép che gidu goi dit liéu bi mAt & mién thoi gian dbi vé6i tin hiéu 4m thanh
bao gdm céc budc:
kiém tra xem khung hién thoi ¢6 twong tng v6i mot khung trong s6 khung bi x0d va

khung binh thudng diing sau khung bi xo4 hay khong;

thu nhan dic trung tin hiéu néu khung hién thoi twong tmg véi mot khung trong s6

khung bi x04 va khung binh thudng dimg sau khung bi x04;

chon mot cong cu trong s6 nhi€u cong cu bao gom cong cu so khép pha va cong cu

lam tron, dua vao nhiéu thong s6 trong d6 c6 déc trung tin hiéu; va

thuc hién quy trinh che gidu goi dit lidu bi mét trén khung hién thoi dya vao cong cu

duogc chon,

trong d6 néu cong cu duge chon 13 cong cu lam tron va khung hién thoi trong tmg
voi khung bi x04, thi quy trinh lam tron thi nhét dugc thuc hién duéi dang 1a quy trinh
che gidu goi dit liéu bi mét, va néu cong cu duoc chon 12 cdng cu 1am tron va khung hién
thoi trong tmg voi khung binh thudng ding sau khung bi xo04, thi quy trinh lam tron thi

hai duoc thuc hién dudi dang 1a quy trinh che gidu goi dit liéu bi mat,
trong d6 quy trinh 1am tron tha nhét c6 quy trinh chong chap va cdng (Overlap and
Add, OLA),

trong d6 quy trinh 1am tron tht hai khong ¢6 quy trinh OLA, va

trong d6 khung hién thoi twong tng v6i tin hiéu ¢ mién thoi gian sau quy trinh bién

ddi nguge & mién thoi gian-tin sO.

2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 dic trung tin hiéu la dwa vao trang thai ding cua

khung hién thoi.

3. Phuong phép theo diém 1, trong d6 nhiéu thong s& ¢ thong sb thtr nhat duge tao ra aé
xé4c dinh xem cbng cu so khép pha c6 duge ap dung cho khung bi xoa dimg sau mdi mot
khung binh thudng hay khong, va thong sb thir hai duogc tao ra tuy theo truong hop cong
cu so khop pha ¢é duge ap dung cho khung dimg trude khung hién thoi hay khong.
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4. Phuong phép theo diém 3, trong d6 thong s6 thir nhit duge thu nhan dwa vao dai con

c6 ning luong cuc dai trong khung hién thoi va chi s6 gifta cac khung.

5. Phuong phép theo diém 1, trong d6 cdng cu so khép pha duge chon cho khung binh
thuong & sau khung bi xo4 ding trude, khi cong cu so khép pha dugc ap dung cho khung

bi xo04 dliing trude.

6. Phuong phap theo diém 1, trong d6 muc thay dbi nang lugng gilta khoang thoi gian
chdng chap va khoang thoi gian khong chdng chép theo két qua thuc hién quy trinh 1am
tron duge so sanh v&i ngudng dinh trude, va quy trinh OLA duge thuc hién thay cho quy

trinh 1am tron theo két qua so sanh.

7. Phuong phéap theo diém 1, trong d6 khi khung hién thoi 1a khung bi xo4, cong cu lam
tron dugc tao cAu hinh dé thyuc hién quy trinh tao cta sb trén tin hiéu ctia khung hién thoi
sau quy trinh bién ddi nguoc & mién thoi gian-tin s6, lap lai tin hiéu trude hai khung &
phén déu ctia khung hién thoi sau quy trinh bién ddi nguoc & mién thoi gian-tan s6, thuc
hién quy trinh OLA trén tin hiéu dugc 13p lai & phan dau cua khung hién thoi va tin hi¢u
ctia khung hién thoi, va thyc hién quy trinh OLA béng cach ap dung ctra s 1am tron c6
khoang thoi gian chdng chap dinh trude giita tin hiéu cta khung dung trude va tin hi¢u

cta khung hién thoi.

8. Phuong phép theo diém 1, trong d6 khi khung ding truéc la khung bi xoa ngau nhién
va khung hién thoi 12 khung binh thuong, cong cu lam tron duoc tao cdu hinh dé thuc
hién quy trinh OLA bang cach 4p dung cta sb lam tron gifta tin hiéu cua khung ding
trude va tin hiéu ctia khung hién thoi, sau quy trinh bién ddi ngugc & mién thoi gian-tin

r
A

SO.
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FIG. 1
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FIG. 2
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FIG. 4
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FIG. 5
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FIG. 6
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FIG. 7
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FIG. 8
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FIG. 9
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FIG. 11
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FIG. 12
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FIG. 14
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FIG. 16
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FIG. 18
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FIG. 20A
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FIG. 20B
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FIG. 21A
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FIG. 21B
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FIG. 22A

TIN HIEU DAU VAO

l

2310
v

BO PHAN XU LY TRUOC

—2312

1

BO PHAN PHAN TiCH LP

—2313

!

BO PHAN XAC BINH CHE DO

—2314

)

2315

l——_ -

yd

2316

BO PHAN MA HOA
TiN HIEU KiCH THICH

O MIEN

BO PHAN MA HOA
TIN HIEU KICH THICH
TAN SO & MIEN THO! GIAN

| |

BO PHAN MA HOA THONG SO

—2317

%

DONG BIT

-72-



28178

FIG. 2ZB
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FIG. 23A
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FIG. 23B
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