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(57) Sang ché dé cap dén thiét bi ma hoa va giai ma dé ma hoa cac kénh trong hé théng am

thanh c6 it nhit bén kénh. Thiét bi gidi mi nay c6 bod phan giai ma lap thé thir nhat dé dua

cip kénh dau vao thi nhit vao budc giai ma lap thé thir nhat, va bd phan giai ma 1ap thé
thr hai dua cip kénh dau vao tht hai vao budc giai ma 1ap thé tht hai. Cac két qua cta bd
phan giai ma lap thé thir nhat va thir hai duoc két hop chéo v6i bo phan giai ma lap thé thir
ba va tht tu, moi bo phan nay thuc hién budc giai ma 1ap thé trén mot kénh thu duge tir bo
phan giai mi 1ap thé thir nhat, va mot kénh thu duge tir bd phan giai ma lap thé thi hai.

Ngoai ra, sang ché con dé cap dén cac phuong phip ma hoa va giai ma va hé thong am

thanh bao gdm cac thiét bi nay.
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Linh viee k§ thuét dwoc dé cap

Sang ché d& cap dén phuong phap ma hoa va giai ma 4m thanh. Cu thé, sang
ché dé cap dén bd ma hoa am thanh va bd giai ma 4m thanh thich hop d& ma héa va
giai ma cac kénh trong hé thdng 4m thanh da kénh bing cach thuc hién nhidu budc

chuyén d6i &m thanh 1ap thé.
Tinh trang ki thuit cia sang ché

Pi c6 cac k¥ thuat dé ma hoa kénh trong hé thdng 4m thanh da kénh. Vi du vé
hé thdng am thanh da kénh 1a hé théng kénh 5.1 bao gdm kénh trung tAm (center - C),
kénh trude bén trai (left front - Lf), kénh trudc bén phai (right front - Rf), kénh xung
quanh bén trai (left surround Ls), kénh xung quanh bén phai (right surround - Rs), va
kénh hiéu tng tan s6 thip (low frequency effect - Lfe). Mot phuong phéap da biét dé
mi héa hé théng nhu vay 1a phuong phap ma hoa riéng kénh trung tdm C, va thuc
hién ma hoa 1ap thé déng thoi cac kénh truée Lf va R, va ma hoa 1ap thé ddng thoi
cac kénh xung quanh Ls va Rs. Kénh Lfe cling dugc ma hoa ri€éng va sau day thuong

duoc gia dinh 1a ma hoa riéng.

Phuong phéap da biét nay c6 nhidu nhuge diém. Vi du, xem xét mot truong
hop ma kénh Lf va Ls chtra tin hi€u 4m thanh twong ty ¢6 dm lugng tuong tu. Tin
hiéu 4m thanh nay s& duoc nghe nhu thé xuét phat tir ngudén 4m thanh 4o ndm gitta
loa Lf va Ls. Tuy nhién, phuong phap néu trén sé khong thé ma héa hiéu qua tin hiéu
4m thanh nhu vay do n6 quy dinh ring kénh Lf phai dugc ma hoa véi kénh Rf, thay
vi thuc hién viéc ma hoa déng thoi kénh Lf va kénh Ls. Do d6, su tuong tu gitta cac
tin hi¢éu am thanh cda loa Lf va Ls khong thé duoc khai thac dé dat duogc viéc ma hoa
hi€u qua.

Do d6, van cé nhu cdu vé mot khung ma héa/gidi ma cé do linh hoat cao hon

khi dé cap dén su ma hoa hé théng da kénh.

Bin chit ky thuit ciia sang ché
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Tt nhu cdu néu trén, muc dich cta sang ché 1a d& xuit thiét bi ma hoa va thiét
bi gidi ma va phuong phép tuong Gng mang lai sy ma hoa linh hoat va hiéu qua cac

kénh trong hé théng 4m thanh da kénh.

Theo khia canh th@ nhét, sang ché dé xuit phuong phdp ma hoa, thiét bi ma
hoéa, va san phim chuong trinh may tinh trong hé théng 4m thanh da kénh.

Theo cic phwong 4n vi du, sdng ché dé xudt phuong phap ma hoa trong hé
thdng am thanh da kénh bao gdm it nhit bén kénh, phuong phap nay bao gdm: nhén
cdp kénh dau vao tht nhét va cdp kénh dau vao tht hai; dua cap kénh dau vao thu
nhét vao buéc ma hoa lap thé thu nhat; dua cdp kénh dau vao thir hai vao budc ma
héa 1ap thé thtr hai; dua kénh thir nhét thu dugc tir bude ma héa 1ap thé thir nhit va
kénh am thanh két hgp véi kénh thir nhét thu duoc tir buéc ma hoa lap thé tht hai
vao budc ma hoda lap thé thir ba dé thu dugc cap kénh ddu ra the nhat; dua kénh th
hai thu dugc tir buéc ma héa 1ap thé thtt nhit va kénh thir hai thu dugc tir budc ma
hoéa 1ap thé thir hai vao budc ma hoa lap thé tht tu dé thu duoc cap kénh dau ra thu

hai; va xuét ra cdp kénh du ra thr nhat va thi hai.

Cip kénh diu vao thir nhét va cap kénh ddu vao tha hai twong ung voi cac
kénh phai dugc ma hoéa. Cip kénh dau ra thi nhit va cap kénh ddu ra tht hai twong

ung voi cac kénh da dugc ma hoéa.

Xem xét mot hé théng 4m thanh vi du bao gdm kénh Lf, kénh Rf, kénh Ls, va
kénh Rs. Néu kénh Lf va kénh Ls dugc két hop véi cip kénh dau vao tht nhét, va
kénh Rfva kénh Rs duoc két hop v6i cap kénh dau vao thir hai, phuong an vi du trén
ngu y 1a déu tién cac kénh Lf va Ls duoc ma héa cung nhau, va cac kénh Rf va Rs
dugc md hoa cung nhau. N6i cach khéc, cac kénh nay dugc ma hoa dau tién theo
hudng trude-sau. Két qua ciia bude ma hoa dau tién (trudce-sau) sau d6 duoc ma hoa
lai c6 nghia la viéc ma héa dugc 4p dung theo hudng trai-phai.

Mot tiry chon khéc 1a két hop kénh Lf va kénh Rf véi cdp kénh diu vao thir
nhét, va kénh Ls va kénh Rs véi cap kénh dau vao tha hai. Viéc anh xa cac kénh nhu
vay ngu y réng dau tién viéc ma hoéa theo hudng trai-phai dugc thuc hién, theo sau la

budc ma héa theo hudng trude-sau.

Noi cach khéac, phuong phap ma hoéa trén cho phép dd linh dong cao hon dé

ma héa ddng thoi cac kénh cia hé théng da kénh.
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Theo céc phuong an vi dy, kénh am thanh két hop véi kénh thar nhét thu dugc
tir bude ma hoa 1ap thé thir hai 1 kénh thir nhit thu dugc tir budc ma hoa lap thé thir

hai. Phuong 4n nay 12 hiéu qué khi thuc hién viéc ma hoa cho thiét 1ap bon kénh.

Theo cac phuong an vi du khac, kénh thtr hai thu dugc tir budc ma hoa 1ap thé
th@r nhat con duge ma hoa tiép trude khi duge dua vao bude ma héa lap thé tha tu.
Vi du, phuong phap mi héa nay con c6 thé bao gdm budc: nhan kénh dau vao tht
nam; dua kénh diu vao th nim va kénh thit nhét thu duogc tir bude ma hoa lap thé
thr hai vao budc ma hoa lap thé thir nam; trong d6 kénh am thanh két hop véi kénh
th@r nhit thu dugc tir buéc ma héa 1ap thé thir hai 1a kénh thtr nhat thu duoc tir budc
ma hoa lap thé thir nam; va trong d6 kénh thir hai thu dugc tir bude ma héa 1ap thé

tht ndm 13 xuét ra duéi dang kénh dau ra thir nam.

Do d6, theo phuong phap nay, kénh dau vao tht nim dugc ma hoéa dong thoi
v6i kénh thir hai thu duoc tir bude ma hoa 1ap thé thir nhét. Vi du, kénh du vao tht
nam c6 thé twong Gmg véi kénh trung tAm va kénh tht hai thu duoc tir buéec ma hda
1ap thé thu nhit c6 thé twong ing véi bude ma héa dong thoi cac kénh Rf va Rs hodc
budc ma hoa déng thoi kénh Lf va Ls. No6i cach khac, theo vi dy, kénh trung tam C
¢6 thé dugc ma hoa ddng thoi ddi v6i bén trai hodc bén phai cua thiét 1ap kénh.

Cac phuong 4n vi du néu trén dé cap dén hé thdng 4m thanh bao gdm bén
hodac ndm kénh. Tuy nhién, cac nguyén tic duoc boc 10 & day co thé dugc mo rong
v6i sau kénh, bay kénh, v.v.. Cu thé, c6 thé bd sung thém mot cdp kénh dau vao vao
thiét 1ap bbn kénh dé tré thanh thiét 1ap sau kénh. Twong tu, c6 thé bd sung thém mot

cdp kénh diu vao vao thiét 1ap nam kénh dé tro thanh thiét 1ap bay kénh, v.v..

Cu thé, theo cac phuong 4n vi du, phwong phap ma hoa c¢6 thé con bao gdm
buéce: nhan cap kénh diu vao thir ba; dua kénh thir hai ctia cip kénh dau vao thir nhat
va kénh thir nhét cta cip kénh dau vao thir ba vao budec ma hoéa 1ap thé thw sau; dua
kénh thir hai cua cip kénh dau vao thir hai va kénh thir hai cta cap kénh dau vao thir
ba vao budc ma hoa lap thé thir bay; trong dé kénh thtr nhét thu dugc tir bude mi hoa
lap thé thir sdu va kénh tht nhét caa cdp kénh diu vao thtr nhat dugc dua vao bude

ma hoa lap thé tht nhat;

trong d6, kénh thtr nhét thu duoc tir bude ma hoa lap thé thir bay va kénh thir
nhét cia cap kénh dau vao thir hai dugce dua vao budc ma héa lap thé thtr hai; va dua

kénh thir hai thu dugc tr budéc ma hoa lap thé thir sau va kénh tha hai thu duoc tir
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budc ma hoda lap thé thu bay vao budc ma hoéa lap thé thr tam dé thu dugc cdp kénh

diu ra tht ba.

Trén day la dé xuit phuong phap linh hoat dé thém céc cip kénh bd sung vao

thiét 1ap kénh.

Theo cac phuong an vi dy, budc ma hoda lap thé thir nhét, thir hai, tht ba, va
thit tu va budc ma hoa lap thé the nam, tht sau, the bay va thir tam khi c6 thé ap
dung, bao g@)m viéc thuc hién ma hoa lap thé theo so d6 ma hoa bao gﬁ“)m m3a hda
trai-phai (ma hoa LR), ma hoa tong-hiéu (hodc ma hoa giita-bén, ma héa MS), va ma

hoa tdng-hiéu ning cao (hodc ma hoa gitta-bén nang cao, ma hoa MS néng cao).

Phuong phap nay c6 1oi & chd no lam ting hon nita do linh hoat cta hé théng.
Cu thé hon, béng cach chon céac kiéu so dd mi hoa khac nhau, viéc ma héa cé thé

dugc lam cho thich hop dé t6i wu hoa viéc ma hoa cho tin hiéu 4m thanh.

Céc so dd ma héa khac nhau s& dugc mb ta chi tiét sau day. Tuy nhién, mot
cach ngin gon, ma hoa trai-phai c6 nghia 13 cic tin hiéu dau vao duogc di qua hoan
toan (tin hiéu diu ra bang tin hiéu d4u vao). M3 hoa téng-hiéu c6 nghia 1a mot trong
sb céc tin hiéu dau ra la téng clia céc tin hiéu dau vao, va tin hiéu d4u ra khac 1a hiéu
ctia cac tin hiéu ddu vao. Ma héa MS nang cao c6 nghia 1a mot trong sd céc tin hidu
dau ra la té)ng co trong s6 ctia cac tin hiéu dau vao va tin hiéu dau ra khéc 1a hiéu co

trong sO cua céc tin hiéu dau vao.

Budc ma hoa 1ap thé thir nhét, thi hai, thir ba, va thit tu va budc ma héa 1ap
thé tha nam, tht séu, thir bay, va thir tam khi c6 thé ap dung, tit ca co thé ap dung
cing mot so dd ma héa 1ap thé. Tuy nhién, budc ma hoa 1ap thé thir nhét, thir hai, tht
ba, va thir tw va budc ma hoa 1ap thé thi nim, thi sau, thir bay, va thir tim khi c6 thé

ap dung, ciing c6 thé ap dung cac so dd ma hoa lap thé khac nhau.

Theo cac phuong 4n vi duy, céc so dd ma héa khac nhau c6 thé duoc st dung
cho céc dai tin sb khac nhau. Theo cach nay, viéc ma hoa co thé dugc tdi wu hoa vé
ndi dung 4m thanh trong céc dai tdn sé khic nhau. Vi du, mdt phuong phap ma hoa
chinh xac hon (v& sb bit sir dung trong qua trinh ma héa) c6 thé dugc ap dung & cic

dai tan so thap ma tai nhay cdm nhat v6i ching.
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Theo cac phuong an vi dy, cac so d6 ma hoéa khac nhau cé thé duge st dung
cho cac khung thoi gian khac nhau. Do do, viéc ma hoa c6 thé dugce dieu chinh cho

thich hop va t6i wu hoa vé ndi dung 4m thanh trong cac khung thoi gian khac nhau.

Céc budc ma hoa lap thé thir nhét, tht hai, thi ba, thi tu, va cac budec ma hoa
lap thé tht nam, tht sau, thi bay va thu tam, néu co thé ap dung, dugc thuc hién
trong mién bién d6i cosin roi rac dugc diu chinh, léy mau t6i han, MDCT. Thuét
ngtr “ldy méu t6i han” c6 nghia 12 sb lwong miu cia cac tin hiéu cin ma hoa bing

v6i sO lwgng mau cua tin hiéu nguon.

MDCT bién dbi mot tin hiéu tir mién thoi gian dén mién MDCT dua vao trinh
tu cira sd. Ngoai mdt ) truong hop dic biét, kénh dau vao duoc bién d6i dén mién
MDCT béi cira s6 giéng nhau, ca vé ¢& ctra s6 va chidu dai bién dbi. Piéu nay cho
phép viéc ma hoa 1ap thé ap dung phép ma hoa giita-bén va ma hda MS nang cao cho
cac tin hi¢u.

Cac phuong an vi du cling dé cdp dén san phdm chuong trinh mdy tinh bao
gdm vat ghi doc dugc boi may tinh véi cac 1énh dé thuc hién phuong phap mi héa
bét ky néu trén. Vat ghi doc duoc boi may tinh nay c6 thé 14 vat ghi bét bién doc

dugc boi may tinh.

Theo céc phuong 4n vi dy, sang ché dé xudt thiét bi ma hoa trong hé théng 4m
thanh da kénh bao gdm it nhat bén kénh, bao gdbm: bd phan nhan dugc tao ciu hinh
dé nhéan cip kénh dau vao thir nhét va cip kénh dau vao tht hai; bd phin ma hoa lap
thé thir nhét dugc tao cdu hinh dé dua cap kénh d4u vao thtr nhit vao budc ma hoa

1ap thé tht nhét;

bd phan ma hoa lap thé tht hai duoc tao cdu hinh dé dua cap kénh dau vao tha
hai vao budc ma hoa lap thé tht hai; bd phén ma hoa lap thé tht ba dugc tao ciu
hinh d& dua kénh thir nhét thu duoc tir buéc ma hoa 1ap thé thtr nhit va kénh am
thanh két hop vé6i kénh thi nhat thu dugc tir bude ma hoa lap thé thir hai vao budc
ma hoa 13p thé thir ba dé tao ra cap kénh dau ra th nhat; bd phén ma hoa lap thé thur
tu dugc tao cdu hinh dé dua kénh thtr hai thu dugc tir budéc ma hoa 1ap thé thir nhét
va kénh thir hai thu dugc tir budc ma hoa 1ap thé thir hai vao budc ma hoa 1ap thé thir
tu dé thu duogc cap kénh dau ra tht hai; va bd phan déu ra dugc tao cAu hinh dé xuit

cip kénh ddu ra thir nhit va cip kénh déu ra thi hai.
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Cac phuong 4n vi du ciing dé xuét hé théng 4m thanh bao gdm thiét bj ma héa

theo cic diém trén.

Theo khia canh thir hai, sang ché dé& xuit phuong phap giai ma, thiét bi giai

ma, va san pham chuong trinh may tinh trong hé théng 4m thanh da kénh.

Khia canh thit hai c6 thé ¢6 dic diém va thudn loi chung nhu khia canh thir

nhét.

Theo cac phuong 4n vi du, sang ché dé xudt phuong phap giai ma trong hé
théng 4m thanh da kénh bao gdm it nhat bén kénh, phuong phap nay bao gdm: nhin
cip kénh dau vao thi nhit va cip kénh diu vao thi hai; dwa cip kénh dau vao thu
nhét vao bude giai ma lap thé thir nhit; dua cip kénh dau vao thir hai vao bude giai
ma 1ap thé thi hai; dua kénh thir nhét thu dugc tir bude giai ma lap thé thir nhat va
kénh th@ nhét thu duoc tir budc giai ma 1ap thé tht hai vao budc giai ma lap thé thi
ba dé thu duogc cap kénh dau ra thir nhét; dua kénh Am thanh két hop véi kénh thtr hai
thu dugc tir bude giai ma 1ap thé thir nhat va kénh thi hai thu duoc tir bude giai ma
lap thé thir hai vao budc gidi ma lap thé thir tu dé thu duoc cdp kénh dau ra tht hai;

va xuét ra cip kénh dau ra thir nhit va cap kénh du ra th hai.

Ciap kénh du vao thir nhdt va thi hai twong Gng véi cac kénh duge ma hoa
can duoc giai ma. Cap kénh dau ra thir nhit va cip kénh dau ra th hai twong tng v6i

cac kénh da duogc giai ma.

Theo céc phuong 4n vi du, kénh 4m thanh két hop véi kénh tha hai thu dugc
tir budc giai ma 1ap thé thi nhat c6 thé twong duong vé6i kénh tht hai thu duoc tir
budc giai ma lap thé thir nhét.

Vi du, phuong phap nay c6 thé con bao gdm buéc nhan kénh dau vao thu
nim; dua kénh du vao th nim va kénh thi hai thu dugc tir budc giai ma 1ap thé tha
nhat vao budc giai ma lap thé thr nam; trong d6 kénh 4m thanh két hop v6i kénh thir
hai thu dugc tir budc giai ma lap thé tht nhit twong duong véi kénh thtr nhit thu
dugc tr bude gidi ma lap thé the nam; va trong dé kénh thtr hai thu dugc tir bude

giai ma 1ap thé thi nam duogc xuét ra dudi dang kénh dau ra thir nam.

Phuong phép gidi ma nay con bao gdm budc: nhén cip kénh diu vao tha ba;
dua cip kénh hoic kénh ddu vao tht ba vao budc giai ma lap thé thir squ; dua kénh

thtr hai ctia ciip kénh diu ra thir nhit va kénh thir nhat thu dugc tr bude gidi ma lap
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thé thir sdu vao budc giai ma 1ap thé thir bay; dua kénh thir hai cua cip kénh ddu ra
tht hai va kénh thit hai thu dugc tir budc giai ma thi sau vao budc giai ma 1ap thé
thir tam; va xuét ra kénh tha nhét cia cdp kénh diu ra tha nhét, cdp kénh thu duogc tu
budc giai ma lap thé thir bay, kénh tht nhit cia cip kénh dau ra tht hai va cip kénh

thu dugc tir budc giai ma 14p thé thir tam.

Theo céc phuong 4n vi du, budc giai ma lap thé thir nhit, thir hai, thir ba, va
thr tu va budc gidi ma lap thé tha nam, tht sau, thir bay, va thir tdm khi c¢6 thé ap
dung, bao gém viéc thuc hién budc gidi ma lap thé theo so dd ma hoa gf”)m ma hoéa
trai-phdai, ma hoa téng-hiéu, va mi hoa téng-hiéu nang cao.

Céc so @6 ma hoa khac nhau duogc st dung ddi v&i cac dai tin sd khéac nhau.
Céc so dd ma hoa khac nhau c6 thé dugc st dung ddi véi cac khung thoi gian khéc

nhau.

Budc giai ma lap thé thir nhét, thi hai, tha ba, thir tu, va the ndm, tht sau, thir
bay, va thi tdm, néu c6 thé, t6t hon 1 dugc thuc hién trong mién bién ddi cosin roi
rac dugc diéu chinh, léy mau téi han, MDCT. Tét hon 14, tit ca cac kénh dau vao
dugc bién dbi thanh mién MDCT bdi cira s gibng nhau, ca vé dang cira s6 va chiéu
dai bién doi.

Cip kénh dau vao thir hai c6 thé ¢6 dung lugng phd tuong tng véi cac dai tin
sb dat dén ngudng tan sd thr nhit, nho d6 cdp kénh thu dugc tir budc giai ma 1ap thé
thir hai 12 bang 0 véi dai tan sé trén ngudng tin sd thir nhét. Vi du, dung luong phd
clia ciip kénh du vao thir hai ¢6 thé duoc dit & mirc 0 & phia bd ma héa dé 1am giam
lugng dit lidu can phai truyén t6i bo giai ma.

Trong trudng hop cip kénh dau vao thir hai chi ¢6 dung lugng phd tuwong tmg
v6i cac dai tin s dat dén ngudng tin sé thir nhit va cdp kénh ddu vao tht nhét c6
dung luong phd twong tng véi cac dai tin sé dat dén ngudng tin sd tha hai 16n hon
ngudng tan sb thtr nhit, phuong phap nay con co thé ap dung k¥ thuét tron ting theo
tham sd cho céac tin s trén tin sé the nhat dé bu cho gi6i han tan s6 cua cip kénh
dau vao thtr hai. Cu thé, phuong phép nay c6 thé bao gdbm bude: thé hién cip kénh
diu ra thr nhat & dang tin hiéu tdng thi nhit va tin hiéu hiéu tht nhét, va thé hién
cap kénh ddu ra thi hai & dang tin hiéu téng thtr hai va tin hi€u hi€u th{ hai; mé rong
tin hiéu téng tht nhat va tin hiéu tdng thir hai dén dai tAn s & trén ngudng tan s tha

hai bang cach thyc hién phép tai cau triic tdn so cao; tron tin hiéu tong thir nhét va tin
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hiéu hiéu thir nhat, trong d6 voi tin sé dudi ngudng tin sb thir nhit, budc tron bao
gdm budce thuc hién k¥ thuat bién ddi tdng-va-hiéu thuan nghich véi tin hiéu tong
thir nhat va tin hiéu hiéu tht nhét, va vdi tan sb trén ngudng tan s thor nhéit, budc
tron bao gdm budc thuc hién k§ thuét tron ting theo tham sé phan tin hiéu tdng thir
nhét twong Gng voi cac dai tin s trén ngudng tan sb thir nhét; va tron tin hiéu tong
thir hai va tin hiéu hiéu tht hai, trong d6 véi tdn sb dudi ngudng tan sd thir nhat,
budc tron bao g@)m thuc hién k¥ thuat bién dbi téng-ve‘l—hiéu thuan nghich véi tin hiéu
tdng thir hai va tin hiéu hiéu tht hai, va véi tin sb trén ngudng tin sd thi nhit, bude
tron bao gébm thuc hién k¥ thuét tron ting theo tham sd phan tin hiéu tong tha hai

tuong ing véi dai tan soO trén ngudng tan so6 thr nhat.

Céc budc dé mo rong tin hi¢u téng thir nhét va tin hiéu téng thir hai dén dai
tin sb trén ngudng tAn sb tht hai, tron tin hiéu téng thir nhit va tin hiéu hiéu tht
nhit, va trén tin hiéu tdng thir hai va tin hiéu hiéu thtr hai duoc thuc hién trong mién
bd loc guong cdu phuong, QMF. Piéu nay trai ngugce véi bude giai ma lap thé thu

nhét, tht hai, tht ba, va tht tu thuong dugc thuc hién trong mién MDCT.

Theo cac phuong an vi du, sang ché dé xuét san phdm chuong trinh may tinh
bao g@)m vat ghi doc dugc boi may tinh c6 cac 1énh dé thuc hién phuong phép theo
diém bét ky trong s cac diém trén. Vat ghi doc dugc boi may tinh c6 thé 1a vat ghi

bat bién doc duoc boi may tinh.

Theo cac phuong an vi du, sing ché dé xuit thiét bj giai ma trong hé théng 4m
thanh da kénh bao gdm it nhit bdn kénh, thiét bi nay bao gdm: bd phan nhan dugc
tao cAu hinh dé nhéan cdp kénh dau vao thtr nhét va cap kénh dau vao tht hai; bd phén
gidi ma lap thé tha nhit dugc tao cdu hinh dé dua cdp kénh dau vao tha nhét vao
budc giai ma 1ap thé thir nhét; bd phéan giai ma lap thé tha hai duoc tao cdu hinh dé
dua cip kénh dau vao tht hai vao budc giai ma lap thé thir hai; bd phan giai ma lap
thé thtr ba dugc tao cdu hinh dé dua kénh tha nhét thu dugc tir bude giai ma lap thé
thi nhét va kénh thtr nhat thu dugc tir budce giai ma 1ap thé thir hai vao budc giai ma
1ap thé thir ba dé thu duoc cip kénh dau ra thir nhit; b phan giai ma lap thé tho tu
dugc tao ciu hinh dé dua kénh am thanh két hop véi kénh tht hai thu duoc tir bude
giai ma 14p thé thtr nhat va kénh tht hai thu dugc tir bude giai ma lap thé thir hai vao
buéc giai ma 1ap thé tha tu dé thu dugc cip kénh diu ra tha hai; va bd phan diu ra

dugc tao cau hinh dé xuit ra cdp kénh dau ra thtr nhét va cdp kénh diu ra thi hai.
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Theo cac phuwong 4n vi du, sang ché dé xuét hé théng 4m thanh bao gdm thiét
bi giai ma theo cac diém trén.

Theo khia canh th® ba, sang ché @& xuit dinh dang truyén tin hiéu dé chi bao
cho bd giai mad bai bd ma héa mot ciu hinh ma héa dé sir dung khi giai ma mot tin
hiéu biéu hién ndi dung 4m thanh ctia hé théng 4m thanh da kénh, hé thdng 4m thanh
da kénh nay bao gdm it nhit bdn kénh, trong d6 it nhit bdn kénh nay 14 co6 thé chia
thanh cic nhém khéac nhau theo nhiéu cdu hinh, mdi nhém tuong ung véi cac kénh
duoc ma hoa déng thoi, dinh dang truyén tin hi€u bao g(‘”)m it nhit hai bit chi bao cho

mot trong nhi€u cau hinh s€& dugc str dung bdi b gidi ma.

Day 14 loi diém trong d6 n6 mang lai mot phuong thirc truyén tin hiéu hiéu
qua dén bd giai md ma cAu hinh ma hoa ciia né, trong sé nhidu cdu hinh ma héa c6
thé, duoc sir dung khi giai ma.

Céc cAu hinh ma héa c6 thé duoc gin voi mot sd hidu dinh danh. Vi ly do nay,
it nhit hai bit chi bdo mot trong sb nhidu cdu hinh bing cach chi bao sb hiéu dinh
danh ctia mot trong sd nhiéu cdu hinh.

Theo cac phuong an vi du, hé théng 4m thanh da kénh bao gdm nam kénh va
cu hinh ma hoa twong tng véi: ma hoa dong thoi nam kénh; ma hoa ddng thoi boén
kénh va ma hoa riéng kénh cudi ciing; mi hoa dong thoi ba kénh va ma héa dong
thoi riéng biét hai kénh khéc; va ma héa ddng thoi hai kénh, ma hoa dong thoi riéng
biét hai kénh khac, va ma hoa riéng kénh cubi cing.

Trong trudong hop it nhit hai bit chi bio viéc ma hoa dong thoi hai kénh, ma
hoa ddng thoi riéng hai kénh khéac, va ma hoa riéng kénh cubi ciing, it nhat hai bit
nay con co thé chira mot bit chi bao hai kénh niao dugc ma hoa ddng thoi va hai kénh
khac nao dugc ma hoa ddng thoi.

M ta vin tit cac hinh vé

Sau day, cac phuong an vi du s& dugc mo ta chi tiét va tham khao hinh v& kém
theo, trong do:

Fig.la minh hoa thiét 1ap hai kénh vi du.

Fig.1b va 1¢ minh hoa cdc bd phan ma hoa va giai ma 1ap thé theo mot vi du.

Fig.2a minh hoa thiét 14p ba kénh vi du.
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Fig.2b va 2c 14n lugt minh hoa thiét bi ma hoa va thiét bi giai ma cho thiét 1ap

ba kénh theo mot vi du.
Fig.3a minh hoa thiét 1ap b6n kénh vi du.

Fig.3b va 3¢ lan lugt minh hoa thiét bi ma hoa va thiét bi giai ma cho thiét lap

bén kénh theo mdt phuong an vi du.
Fig.4a minh hoa thiét 14p nam kénh vi du.

Fig.4b va 4¢ 1an luot minh hoa thiét bi ma héa va thiét bi giai ma cho thiét lap

ndm kénh theo mot phuong an vi du.
Fig.5a minh hoa thiét 14p da kénh vi du.

Fig.5b va 5c 1an lugt minh hoa thiét bi ma hoa va thiét bi giai ma cho thiét 1ap

da kénh theo mdt phuong an vi du.

Fig.6a, 6b, 6¢, 6d va 6e minh hoa cac ciu hinh ma hoa cta hé 4m thanh nim

kénh theo mdt vi du.

Fig.7 minh hoa thiét bi giai ma theo cac phuong an.
M ta chi tiét sang ché

Fig.1a minh hoa thiét 1ap kénh 100 ctia hé théng 4m thanh bao gdm kénh thir
nhat 102, trong trudng hop nay kénh thu nhit nay twong tng véi loa bén trai L, va
kénh thtr hai 104, trong trudng hgp nay kénh thr hai nay twong ing vdi loa bén phai
R. Kénh thir nhat 102 va kénh thir hai 104 c6 thé duoc dua vao budc ma hoa va giai

ma 1ap thé dong thoi.

Fig.1b minh hoa bo phan mi hoa 1ap thé 110 c6 thé duoc sir dung dé thuc hién
budc ma hoa 1ap thé dong thoi kénh th nhit 102 va kénh thir hai 104 trén Fig.la.
Thong thuong, bd phan ma hoa lap thé 110 chuyén ddi kénh thir nhit 112 (ching han
kénh thtr nhat 102 trén Fig.1a), & day ky hiéu 1a Ln, va kénh tht hai 114 (ching han
kénh thir hai 104 trén Fig.1a), & day ky hidu 12 Rn, thanh kénh dau ra thir nhit 116, &
day ky hiéu 12 An, va kénh dau ra tht hai 118, & dy ky hiéu 1a Bn. Trong qué trinh
m3 hoa, bd phan ma hoa lap thé 110 c6 thé trich thong tin phu 115, bao gdm thong
s, s& dugc ban luan chi tiét sau ddy. Thong s6 nay phai khac nhau déi véi cac dai

tan so khéc nhau.
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B0 phén ma hoéa 110 lugng tr hoa kénh diu ra thr nhat 116, kénh dau ra thu
hai 118, va thong tin phu 115 va ma héa né thanh dang dong bit, dong bit nay dugc
guri dén bd giai ma tuong Gmg.

Fig.1c minh hoa bo phén giai mi lap thé 120 tuong tng. B6 phan giai ma lap
thé 120 nhén dong bit tir thiét bi ma hoéa 110 va giai ma va khir lugng tir kénh thir
nhéit 116°An (tvong tng v6i kénh diu ra thi nhit 116 & phia bd ma hoa), kénh thtr
hai 118’Bn (twong ung v6i kénh diu ra tht hai 118 ¢ phia bd ma hoa), va thong tin
phu 115°. B phén gidi ma 1ap thé 120 xuét ra kénh dau ra th@ nhat 112° Ln va kénh
dau ra thir hai 114’ Rn. B6 phan giai ma 1ap thé 120 con c6 thé thu nhan thong tin
phu 115° lam dir liéu d4u vao, thong tin nay twong g véi thong tin phu 115 duoc

trich ra & phia bd ma hoa.

B6 phan ma hoéa/giai ma lap thé 110, 120 c6 thé 4p dung cac so d6 ma hoa
khac nhau. So d6 ma hoa nao dé ap dung c6 thé duoc truyén tin hiéu dén bod phéan
gidi ma 120 bdi b phdan ma hoa 110 trong thdng tin phu 115. BO phdan ma hoéa 110
quyét dinh st dung so dd nao trong sb ba so dd ma héa khac nhau duge md ta sau
day. Quyét dinh nay c6 tinh thich tng theo tin hiéu va do d6 c6 thé thay ddi theo thoi
gian gitta cac khung. Hon nita, né tham chi c6 thé thay d6i gitta cac dai tin s6 khac
nhau. Quy trinh quyét dinh trén thuc té trong bd ma hoéa 1a kha phuc tap, va thuong
s& can nhéc cac tac dong luong tir héa/ma hoa trong mién MDCT ciing nhu khia

canh cdm nhén va gié tri cia thong tin phu.

Theo so dd ma hoa tht nhét & day dugc goi la ma hoa trai-phai “ma héa LR”,
kénh dau vao va kénh dau ra ctia bo phan chuyén dbi 1ap thé 110 va 120 lién quan

theo biéu thac sau:
Ln= An; Rn = Bn.

No6i cach khac, ma hoa LR chi ngu y viéc truyén qua hoan toan ctia kénh dau vao.

Phép ma hoa nay cé thé hitu dung néu céac kénh dau vao rat khac nhau.

Theo so 40 méa hoa thr hai & ddy duogc goi 1a ma hoda gitta-bén (hodc ma héa
tong-va-hiéu) “ma héa MS”, kénh dau vao va kénh dau ra cia bd phan ma hda/giai

ma 1ap thé 110 va 120 c6 lién quan theo bidu thirc sau:
Ln= (An + Bn); Rn = (An - Bn).

Tu bd ma hoa suy ra cac bieu thirc trong ing sau:
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An = 0,5 (Ln+ Rn); Bn=0,5 (Ln - Rn).

Noi cach khéac, md hoa MS bao gbm budc tinh téng va hiéu cia cac kénh diu vao. Vi
véy, kénh An (kénh diu ra tht nhit 116 & phia bd ma hoa, va kénh dau vao thi nhét
116’ & phia bd giai ma) c6 thé xem 1a tin hiu giita (tin hiéu tdng) cua kénh thi nhét
va kénh thir hai Ln va Rn, va kénh Bn c¢6 thé xem 1a tin hiéu bén (tin hiéu hiéu) cia
kénh thir nhat va kénh thr hai Ln va Rn. Ma hoa MS ¢6 thé hiru dung néu cic kénh
dau vao Ln va Rn 13 tuong tu nhau vé dang tin hi€u cling nhu am lugng, khi d6 tin
hiéu bén Bn s& gin t6i gia tri 0. Trong trudng hop nhu vdy, ngudn 4m thanh sé& nghe

nhu n6 duoc diat & ving gitta kénh thir nhit 102 va kénh tha hai 104 trén Fig. la.

So d6 ma hoéa gitra-bén c6 thé duoc tdng quat hoa thanh so dd ma hoa thir ba
& day duoc goi 1a “ma hoa MS nang cao” (hoic ma hoa téng-hiéu nang cao). Trong
phép ma héa MS néang cao, kénh déu vao va kénh dau ra ctia bd phan ma hoa/giai ma

lap thé 110 va 120 c6 lién quan theo biéu thire sau:
Ln=(1+ a)An+ Bn; Rn=(1 - a)An — Bn,

khi o 12 thong s6 c6 thé 1a mot phan cia thong tin phu 115, 115°. Cac phuong trinh
trén mo ta quy trinh tr tAm nhin cta bd giai ma, tic 1a di tr An, Bn dén Ln, Rn.
Ciling trong trudong hop nay, tin hi¢u An cé thé duoc coi 1a tin hiéu gifta va tin hi¢u
Bn 14 tin hiéu bén duoc diéu chinh. Pang cha y, voi a = 0, so 6 ma héa MS néing
cao suy bién thanh so d6 ma hoa gitra-bén. Ma hoa MS néng cao c¢6 thé hiru dung dé
ma hoa céc tin hi€u tuong ty nhung c6 am lugng khac nhau. Vi du, néu kénh bén trai
102 va kénh bén phai 104 trén Fig.1a bao gdm tin hiéu gidng nhau nhung 4m lugng
cao hon & kénh bén trai 102, ngudn 4m nay s& nghe nhu 1a dugc dat gin hon vé phia
bén trai, nhu dugc minh hga bdi muc 105 trén Fig.1a. Trong trudng hop nhu vay, ma
héa giita-bén s& tao ra tin hiéu bén khong phai bing 0. Tuy nhién, bang cach chon gia
tri o thich hop nam trong khoang ttr 0 dén 1, tin hiéu bén dugc diéu chinh Bn ¢6 thé
bang hodc gin bang 0. Tuong tu, gia tri cta a nim trong khoang tir 0 dén -1 tuong

ung voi truong hgp ma dm lugng ¢ kénh bén phai cao hon.

Theo 1ap luan trén, do d6é cac by phan ma hda/giai ma lap thé 110 va 120 co
thé dugc tao cau hinh dé 4p dung céc so dd ma hoa lap thé khac nhau. Cac bd phéan
ma hoéa/giai ma lap thé 110 va 120 ciing c6 thé ap dung cac so dd ma hoa lap thé
khac nhau cho cac dai tin sb khac nhau. Vi du, so dd ma hoa lap thé thtr nhat c6 thé

duogc 4p dung cho cic tan sb 1én dén tan s thir nhit va so d6 ma hoa 14p thé thi hai
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co thé ap dung cho céc dai tan so trén tan s6 thir nhat. Hon nira, thong s6 a c6 thé la

phu thudce tan sb.

Cac bd phan ma hoa/giai ma l1ap thé 110 va 120 duoc tao ciu hinh dé hoat
dong trén cac tin hiéu trong mién bién ddi cosin roi rac dugc diéu chinh, léy mau téi
han (MDCT), 14 mién trinh ty ctra s6 trung. Thuat ngit “ldy miu t6i han” c6 nghia 1a
sb lugng 14y mau trong tin hiéu mién tan sd bing v&i sé mau trong tin hiéu mién thoi
gian. Trong trudong hop cic bd phan ma héa/giai ma lap thé 110 va 120 duge tao cau
hinh dé ap dung so dd ma hoa LR, cac kénh ddu vao 112 va 114 ¢6 thé dugc ma hoa
béi cac cira s6 khac nhau. Tuy nhién, néu bd phan ma hoa/giai ma lap thé 110 va 120
dugc tao cdu hinh dé 4p dung so d6 ma héa bat ky trong s6 ma hoa MS hodc ma hoa
MS nang cao, cac kénh déu vao phai duoc ma héa bang cira sd giéng nhau vé dang
ctra sb ciing nhu chiéu dai bién dbi.

Céac b phén ma hda/giai ma lap thé 110 va 120 c6 thé dugc st dung ¢ dang
khdi hop nhét nham thuc thi cac so 46 ma hoa/giai ma linh hoat cho h¢ théng am
thanh chira nhidu hon hai kénh. Pé minh hoa cho nguyén tic nay, thiét 1ap ba kénh
200 ciia hé théng 4m thanh da kénh dugc minh hoa trén Fig.2a. Hé théng 4m thanh
bao gdm kénh 4m thanh tht nhét 202 (& day la kénh bén trai L), kénh am thanh thir
hai 204 (¢ day la kénh bén phai R), va kénh tht ba 206 (¢ day la kénh trung tam C).

Fig.2b minh hoa thiét bji ma héa 210 dé ma héa ba kénh 202, 204, va 206 trén
Fig.2a. Thiét bi ma hoa 210 bao gdbm bd phan ma hoa 14p thé thar nhit 210a va bo
phan ma hoéa 1ap thé thir hai 210b duoc két hop theo kiéu tang.

Thiét bi ma hoa 210 nhin kénh d4u vao thu nhat 212 (vi dy, tuong Ung voi
kénh thtr nhat 202 trén Fig.2a), kénh diu vao thir hai 214 (vi du, twong Gng véi kénh
tht hai 204 trén Fig.2a), va kénh ddu vao thi ba 216 (vi du, twong Gng véi kénh tha
ba 206 trén Fig.2a). Kénh thur nhét 212 va kénh diu vao tha ba 216 dugc dua vao bod
phan ma héa lap thé tht nhit 210a, bod phén nay s€ thuc hién ma hoda 1ap thé theo so
dd ma hoa lap thé bat ky mo ta trén. Két qua 13, bd phan ma hoéa lap thé thu nhét
210a xuat ra kénh diu ra trung gian thi nhit 213 va kénh diu ra trung gian tht hai
215. Nhu st dung & ddy, kénh dau ra trung gian dé chi két qua ctia buéc ma hoa lap
thé hodc budc giai ma 1ap thé. Kénh diu ra trung gian thuong khong phai 1a tin hiéu
vat ly c6 nghia 1a né can phai duogc tao ra hodc c6 thé duoc dinh luong trong mot ing

dung thuc hanh. Hon nita, cdc kénh diu ra trung gian dugc sit dung & day dé minh
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hoa cach cac bd phan ma hoéa hodc giai ma lap thé khac nhau c6 thé duogc két hop
va/hodc sdp xép twong ng v&i nhau. Thuat ngit “trung gian” c6 nghia la cic kénh
dau ra 213 va 215 biéu thi cac giai doan trung gian cua thiét bi ma hoa 210, trai
nguoc voi cac kénh dau ra 12 c4c kénh da dugc ma héa. Vi dy, kénh dau ra trung gian
thir nhat 213 c6 thé 1a tin hiéu gifta va kénh ddu ra trung gian thir hai 215 c6 thé 1a tin

hiéu bén duogc di€u chinh.

Déi véi thiét 1ap kénh vi du 200 trén Fig.la, viéc xtr Iy duoc thuc hién boi bd
phan ma hoa 1ap thé thir nhit 210a vi du c6 thé twong tng vdi viéc ma hoa lap thé
ddng thoi 207 cta kénh bén trai 202 va kénh trung tim 206. Trong trudng hop céc tin
hiéu gidng nhau trong kénh bén trai 202 va kénh trung tdm 206 v&i am lugng khéc
nhau, viéc ma hoa lap thé d(‘“)ng thoi nhu vay co thé hiéu qua dé bat nguén am thanh

40 205 dugc dat gitta kénh bén trai 202 va kénh trung tdm 206.

Kénh diu ra trung gian thir nhat 213, va kénh du vao tht hai 214 sau d6 duogc
nhap vao bd phan ma héa 1ap thé tht hai 210b ma thuc hién ma hoéa lap thé theo so
d6 ma hoa 1ap thé bit ky mo ta trén. Bd phan ma hoa lap thé thir hai 210b xuit ra
kénh du ra thir nhit 217 va kénh diu ra thi hai 218. Déi vé6i thiét 1ap kénh vi du trén
Fig.1a, viéc x1r ly dugc thuc hién bdi by phan ma hoa 1ap thé tht hai 210b vi du c6
thé tuong tng v4i budec ma hoa lap thé ddng thoi 208 cho kénh bén phai 204 va tin
hi¢u gitra cia kénh bén trai 202 va kénh trung tam 206 tao ra boi bd phan ma hoa 1ap

thé thir nhat 210a.

Thiét bi ma héa 210 xuit ra kénh dau ra tht nhat 217, kénh dau ra tht hai 218
va kénh trung gian tht hai 215 lam kénh dau ra thi ba. Vi dy, kénh déu ra thir nhét
217 ¢6 thé twong tng vai tin hidu gitta, va kénh dau ra thir hai va thir ba 218 va 215,

lan lugt, c6 thé tuvong trng véi céc tin hi¢u bén dugce di¢u chinh.

Thiét bi ma hoa 210 luong tir hoa va ma hoa tin hiéu dau ra cing vai thong tin

phu thanh dong bit dugc truyén dén bd giai ma.

Thiét bi giai ma twong tmg 220 dugc minh hoa trén Fig.2c. Thiét bi giai ma
220 bao gébm bd phan giai ma lap thé thir nhéat 220b va bd phén giai ma lap thé thu
hai 220a. Bo phéan giai ma 1ap thé thir nhat 220b trong thiét bi giai ma 220 duoc tao
cu hinh dé ap dung so dd ma hoa dao nguoc véi so dd ma hoéa cia bd phén ma héa
1ap thé thir hai 210b & phia bd ma hoa. Tuong tu, bd phan giai ma lap thé thir hai

220a trong thiét bi giai ma 220 dugc tao cAu hinh dé 4p dung so d6 ma héa nguoc
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v6i so dd ma hoa ctia bd phan ma héa 1ap thé thir nhit 210a & phia bd ma hoa. Cac so
dd ma hoa dé 4p dung & phia bd giai ma c6 thé dugc chi bao béi tin hiéu truyén trong
dong bit duoc giri tir thiét bi ma hoéa 210 dén thiét bi giai ma 220. Vi du, né c6 thé
bao gbdm viéc chi bdo cho bd phén giai ma lap thé 220b va 220a nén 4p dung so )
ma hoéa nao trong s6 ma héa LR, ma hoa MS hodc mi héa MS nang cao. Con c6 thé
¢6 thém mot hodc nhiéu bit chi bao liéu kénh trung tdim dugc ma hoda cung véi kénh

bén trai hodc kénh bén phai hay khong.

Thiét bi giai ma 220 nhén, giai ma va khtr luong tir dong bit duge truyén tir
thiét bi ma hoa 210. Theo cach nay, thiét bi giai ma 220 nhén kénh dau vao thir nhit
217’ (twong Gng vo&i kénh diu ra thir nhéit cua thiét bi ma hoa 210), kénh du vao thi
hai 218’ (twong tmg véi kénh dAu ra thi hai cua thiét bi ma héa 210), va kénh dau
vao tht ba 215’ (twong tng v6i kénh dau ra thi ba cia thiét bi ma héa 210). Kénh
d4u vao thur nhat va kénh dau vao tht hai 217° va 218’ dugc nhap vao bo phan giai
ma l4p thé thir nhit 220b. B6 phén giai ma 1ap thé thir nhat 220b thuc hién budc giai
ma 14p thé theo so @6 ma hoa dao nghich da dugc ap dung trong bd phan ma héa lap
thé tht hai 210b & phia bd ma hoa. K&t qua 13, kénh diu ra trung gian thir nhat 213’
va kénh dau ra trung gian tht hai 214° 12 két qua xut ra ciia bd phén giai ma lap thé
thir nhét 220b. Tiép theo, kénh dau ra trung gian thir nhat 213’ va kénh dau vao thir
ba 215° duoc nhip vao bd phan giai ma 1ap thé thir hai 220a. B6 phan giai ma 1ap thé
thr hai 220a thuc hién budc giai ma lap thé cac tin hiéu dau vao ciia n6 theo so do
ma hoa ma so dd nay ngugc voi so dd ma hoéa da st dung trong bd phén ma hda lap
thé thr nhit 210a & phia bd ma hoa. Bo phan giai ma lap thé thir hai 220a xuét ra
kénh du ra thir nhit 212 (twong tng véi tin hiéu dau vao th nhit 212 & phia b ma
hoéa), kénh du ra thir hai 214’ (twong tng véi tin hiéu diu vao thir hai 214 & phia bo
ma hoa), va kénh dau ra trung gian thr hai 214’ 13 kénh dau ra tht ba 216° (twong

mg vai tin hiéu diu vao thi ba 216 & phia bd ma hoa).

Trong cac vi du néu trén, kénh dau vao tht nhat 212 c6 thé twong tng voi
kénh bén trai 202, kénh diu vao thir hai 214 ¢6 thé twong tng vaéi kénh bén phai 204,
va kénh dau vao thi ba 216 c6 thé twong Ging véi kénh trung tim 206. Tuy nhién, chu
y rang kénh diu vao thir nhit, thir hai va tha ba 212, 214, 216, ¢6 thé tuong tmg voi
cac kénh 202, 204, va 206 trén Fig.2a theo thtr ty hoan vi bét ky. Theo cach nay, thiét
bi ma hoéa va thiét bi giai ma 210, 220 tao ra mot quy trinh v6 cung linh hoat vé cach

ma hoa/ma hda ba kénh 202, 204, va 206 trén Fig.2a. Hon nira, tham chi tinh linh
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hoat con tang 1én khi so dd ma hoa ctia cac bd phan ma hoa 1ap thé 210a va 210b co6
thé dugc chon theo cach bt ky. Vi du, ca hai b phan ma hoa 1ap thé 210a va 210b
6 thé ap dung cung mot so dd ma hoa, nhu ma hoa MS nang cao, hodc cac so dd ma
héa khac nhau. Hon nita, cac so dd ma hoa c6 thé thay dbi phu thudc vao dai tan s6
dugc ma hoa va/hodc phu thudc vao khung thoi gian dugec ma héa. So dd ma hoa
duogc ap dung c6 thé dugc truyén tin hidu trong dong bit tir thiét bi ma hoa 210 dén

thiét bi giai ma 220 lam thong tin phuy.

Phuong an vi du s€ dugc mo ta c6 tham khao Fig.3a dén Fig.3c. Fig.3a minh
hoa thiét 1ap bdn kénh 300 cta hé théng 4m thanh da kénh. Hé thdng 4m thanh nay
bao gém kénh thr nhat 302, & ddy tuong ting véi loa truéc bén trdi Lf, kénh thit hai
304, & day twong ung voi loa phai Rf, kénh thtr ba 306, ¢ ddy tuong Gng véi loa &m

thanh néi trai Ls, va kénh thir tw 308, & ddy twong tmg v6i loa 4m thanh ndi phai Rs.

Fig.3b va 3¢ ldn luot minh hoa thiét bi ma hoa 310 va thiét bi giai ma 320,
dugc st dung dé ma hoa/giai ma bdn kénh 302, 304, 306, va 308 trén Fig.3a.

Thiét bi ma héa 310 bao gdm bd phan ma hoa 1ap thé thir nhat 310a, bo phan
ma hoa l4p thé thar hai 310b, bd phan ma hoa 1ap thé thir ba 310c, va bd phan ma hoa
1ap thé thw tw 310d. Qua trinh hoat dong ctia thiét bi ma hoéa 310 s& dugc gidi thich

sau day.

Thiét bi ma héa 310 nhén cip kénh ddu vao thi nhit. Cip kénh diu vao tht
nhit bao gdm kénh dau vao thir nhét 312 (vi du, c6 thé twong tmg véi kénh Lf 302
trén Fig.3a) va kénh diu vao thi hai 316 (vi du, ¢6 thé tuong ing vé6i kénh Ls 306
trén Fig.3a). Thiét bi ma héa 310 con nhén ciip kénh dau vao thir hai. Cap kénh dau
vao thr hai bao gdm kénh ddu vao thir nhat 314 (vi du, c6 thé tvong tng v6i kénh Rf
304 trén Fig.3a) va kénh dau vao thir hai 318 (vi du, c6 thé tuong ung véi kénh Rs
308 trén Fig.3a). Cap kénh dau vao thir nhat va cip kénh dau vao thi hai 312, 316,
314, 318 thuong dugc thé hién & dang phd MDCT.

Cap kénh du vao thir nht 312, 316 dwoc nhip vao bd phan ma hoéa lap thé
thtr nhét 310a, bd phén nay dua cdp kénh dau vao thr nhit 312, 316 vao budc ma
hoa 1ap thé theo so ¢ ma hoa lap thé bat ky dugc mo ta trén. Bo phan ma hoa 1ap thé
thir nhat 310a xuét ra cip kénh ddu ra trung gian thir nhit bao gdm kénh thir nhat 313
va kénh thir hai 317. Theo cach vi du, néu 4p dung ma héa MS hodc ma hoa MS
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ning cao, kénh thtr nhat 313 c6 thé tuong tmg véi tin hiéu gitta va kénh tht hai 317

¢6 the twong tng vaéi tin hi¢u bén dugce diéu chinh.

Tuong tu, cdp kénh diu vao tht hai 314, 318 duogc nhap vao by phan ma hoa
lap thé thr hai 310b, bd phén nay dua cap kénh dau vao tht hai 314, 318 vao budc
ma hoéa 14p thé theo so dd ma hoa 14p thé bat ky dugc md ta trén. Bo phan ma héa lap
thé thir hai 310b xuit ra cap kénh ddu ra trung gian thir hai bao gdm kénh thir nhét
315 va kénh tha hai 319. Theo cach vi dy, néu ap dung ma héa MS hodc md héa MS
ning cao, kénh thtr nhat 315 c6 thé tuong tmg véi tin hiéu gitta va kénh thir hai 319

c6 thé tuong ng vai tin hi€u bén dugc dicu chinh.

Xem xét thiét 1ap kénh trén Fig.3a, quy trinh xir Iy duoc ap dung bdi bd phan
ma hoa 1ap thé thir nhat 310a c6 thé twong ung véi viée thuc hién ma hoa lap thé
ddng thoi 303 kénh Lf 302 va kénh Ls 306. Tuong tu, quy trinh xir ly dugc 4p dung
bdi bd phan ma hoa lap thé thir hai 310b c6 thé twong ng véi viéc thuc hién ma hoa

1ap thé ddng thoi 305 kénh Rf 304 va kénh Rs 308.

Sau d6, kénh tht nhit 313 cua cap kénh ddu ra trung gian thir nhét va kénh thtr
nhéit 315 cia cap kénh dau ra trung gian thr hai sau dé6 dugc nhap vao by phan ma
hoéa 14p thé thir ba 310c. Bd phan ma hoéa lap thé thi ba 310c dua cac kénh 313 va
315 vao ma hoa lap thé theo so dd ma hoa 1ap thé bat ky dugc md ta trén. B phan
ma hoa 1ap thé thir ba 310c xuét ra cap kénh dau ra thir nhit bao gdbm kénh dau ra thir

nhét 322 va kénh dau ra thir hai 324.

Tuong tu, kénh thtr hai 317 ctia cip kénh dau ra trung gian thi nhat va kénh
thr hai 319 ctia cdap kénh dau ra trung gian tht hai dugc nhap vao by phan ma hoa
lap thé thr tu 310d. Bo phan ma hoa lap thé thtr tw 310d dwa cac kénh 317 va 319
vao ma hoa lap thé theo so dd ma hoa lap thé bét ky dugc md ta trén. BO phan ma
hoa 14p thé thu tu 310d xudt ra cap kénh dau ra tht hai gdbm c6 kénh d4u ra thi nhat

326 va kénh diu ra thir hai 328.

Xem xét 14n nita thiét 14p kénh trén Fig.3a, quy trinh thyc hién béi bo phan ma
hoa lap thé tht ba va tha tu 310c va 310d c6 thé duge lam giéng véi bude ma hoa
lap thé ddng thoi 307 cho phia trai va phia phai cta thiét 1ap kénh. Theo cach vi du,
néu cac kénh thir nhat 313 va 315 cta cip kénh diu ra trung gian thir nhat va thi hai,
1an luot 14, cac tin hiéu gitta, bd phdn ma hoéa lap thé thit ba 310c¢ s& thyc hién ma hoa

lap thé ddng thoi cac tin hiéu gitra. Tuong tw, néu kénh tht hai 317 va 319 cua cip
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kénh du ra trung gian tht nhat va tht hai, 14n luot 14 céc tin hidu bén (dugc didu
chinh), bo phan ma hoa 1ap thé thir ba 310c¢ thyc hién ma hoa lap thé dong thoi cac
tin hiéu bén (duoc diéu chinh). Theo cac phuong an vi dy, cic tin hiéu bén (dugc
didu chinh) 317 va 319 c6 thé dugc dit & gid tri 0 cho cac dai tan sb cao hon (voi
mirc bu nang lugng yéu cdu dbi véi cac tin hidu gitta 313 va 315), nhu ddi vai cac
thn s6 trén mot ngudng tin sb nhét dinh. Theo cach vi du, ngudng tan s co thé 1a 10

kHz.

Thiét bi ma hoa 310 luong tir hoa va ma hoa céc tin hidu dau ra 322, 324, 326,

328 dé tao ra dong bit dugc giri dén thiét bi giai ma.

Tiép tuc xem xét Fig.3c, thiét bi giai ma twong tng 320 dugc minh hoa. Thiét
bi giai ma 320 bao gdm bod phén giai ma 1ap thé thir nhat 320c, bd phan gidi ma lap
thé thir hai 320d, bd phéan giai ma 14p thé thir ba 320a va by phan giai ma lap thé thu
tu 320b. Hoat dong cua thiét bi giai ma 320 s€ dugc gidi thich sau day.

Thiét bi giai ma 320 nhén, gidi ma va khtr luong tir dong bit nhén duoc tu
thiét bi ma hoa 310. Theo cach nay, thiét bi giai ma 320 nhén cip kénh dau vao tht
nhit gdbm co6 kénh thir nhit 322°(twong tmg v6i kénh dAu ra 322 trén Fig.3b) va kénh
thtr hai 324°(twong tmg v&i kénh dau ra 324 trén Fig.3b). Thiét bi ma hoa 320 con
nhén cip kénh diu vao tht hai gdm c6 kénh thir nhét 326°(twong ting véi kénh dau ra
326 trén Fig.3b) va kénh tht hai 328°(twong ung v6i kénh déu ra 328 trén Fig.3b).
Cap kénh dau vao thi nhit va cap kénh diu vao th hai thuong & dang phé MDCT.

Cip kénh ddu vao tht nhit 322, 324’dwoc nhép vao bo phén giai ma 1ap thé
thir nhat 320¢ trong d6 né dugc dua vao budc giai ma 1ap thé theo so dd ma hoa lap
thé nguoc voi so dd ma hoa lap thé ap dung boi bo phan ma héa lap thé thi ba 310c
& phia bd ma héa. Bo phan giai ma 1ap thé thir nhét 320c xuét ra cip kénh trung gian

thir nht gdbm c6 kénh thir nhat 313° va kénh thi hai 315°.

Trong mdt md hinh tuong tu, cdp kénh dau vao thir hai 326°, 328’ dugc nhap
vao b phén gidi ma 1ap thé thir hai 320d, bd phén nay ap dung so ¢ ma hoa 1ap thé
nguoc voi so dd ma héa lap thé ap dung boi bd phan ma hoa lap thé thir tw 310d &
phia bd ma hoa. Bo phén giai ma 1ap thé thir hai 320d xuét ra cip kénh trung gian thir
hai gdbm c6 kénh thir nhit 317° va kénh thir hai 319°.

-19-



28176

Sau d6, cac kénh thir nhit 313° va 317’ cua cip kénh diu ra trung gian thi
nhit va th hai duoc nhap vao bd phén giai ma 1ap thé thir ba 320a, bd phan nay é&p
dung so dd ma hoa lap thé nguoc véi so dd ma hoa lap thé ap dung & bo phan ma hoa
lap thé thir nhit 310a & phia bd ma hoa. Do d6, bd phan giai ma 1ap thé thi ba 320a
tao ra cip kénh diu ra thi nhit bao gdm kénh dau ra 312’ (tvong Gmg véi kénh dau
vao 312 & phia bd ma hoa) va kénh ddu ra 316> (twong tmg véi kénh dau vao 316 &

phia bd ma hoa).

Trong mot md hinh twong ty, kénh tht hai 315° va 319’ cua cédp kénh dau ra
trung gian thir nhat va thir hai dugce nhap vao bo phan giai ma lap thé tha tu 320b ap
dung so d6 ma héa lap thé nguoc voi so dd ma héa lap thé ap dung & bo phan ma hoa
1ap thé tht hai 310b & phia bd ma hoa. Theo cach nay, bd phan giai ma lap thé thir ba
320a tao ra cip kénh dAu ra thir hai bao gdm kénh dau ra 312° (twong tng véi kénh
dAu vao 312 & phia bd ma héa) va kénh du ra 316° (twong ting véi kénh dau vao 316
O phia bd ma hoa).

Trong cac vi du néu trén, kénh ddu vao thr nhat 312 twong Gng vé6i kénh Lf
302, kénh dAu vao tht hai 316 twong tmg véi kénh Ls 306, kénh dau vao thir ba 314
tuong ing vai kénh Rf 304, va kénh thu tu twong tmg véi kénh Rs 308. Tuy nhién,
trat tw hodn vi bt ky cua cac kénh 302, 304, 306, va 308 trén Fig.3a vé cac kénh dau
vao 312, 314, 316, va 318 trén Fig.3b 1a ¢6 kha ndng nhu nhau. Theo cach nay, thiét
bi ma hoa/thiét bi giai ma 310 va 320 cAu tao ra khung linh dong dé chon cac kénh
dé ma hoa tirng cép va theo trat tw ndo. Vi dy, viéc chon c6 thé dya trén can nhéc vé

su twong dong gitta cac kénh.

Tinh linh hoat ting thém do so dd ma hoa 4p dung béi bd phan ma héa lap thé
310a, 310b, 310c, 310d c6 thé duge chon. Tét hon 13, so d6 ma héa duge chon sao
cho téng lugng dir li€u dugc truyén tr b ma hoa dén by giadi ma duogc tdi thiéu hoa.
Viéc chon so dd ma hoa duoc sir dung bdi cac bd phan giai ma lap thé khac nhau
320a-d & phia giai ma c6 thé duoc truyén tin hiéu dén thiét bi giai ma 320 bai thiét bi
ma hoa 310 dué6i dang thong tin phu (muc sb 115, 115 trén Fig.1b dén Fig.1c). Do
do6, bd phan chuyén dbi 1ap thé 310a, 310b, 310c, 310d c6 thé ap dung cac so dd ma
hoa 14p thé khac nhau. Tuy nhién, theo mot s phwong 4n tit ca cac bd phan chuyén
d6i 1ap thé 310a, 310b, 310c, 310d ap dung so dd chuyén dbi lap thé gidng nhau, vi

du so d6 ma hoa MS nang cao.
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Bo phan ma héa lap thé 310a, 310b, 310¢, 310d con c6 thé ap dung céc so dd
m3a hoéa lap thé khac nhau cho céac dai tin sb khac nhau. Hon nita, cac so dd ma hoa

lap thé khac nhau c6 thé dugc ap dung cho cac khung thoi gian khic nhau.

Nhu ban luén trén, cac bd phan ma hoa/giai ma 1ap thé 310a-d va 320a-d hoat
dong trong mién MDCT léy mau t6i han. Viéc lua chon ctra sb s& bi gi¢i han bdi so
dd ma hoéa lap thé duoc ap dung. Cu thé hon, néu bd phan ma hoéa lap thé 310a-d ap
dung ma héa MS hodc ma héa MS néng cao, tin hi€u diu vao cia no can dugc ma
hoa bang cira sb giéng nhau, v& ca dang ctra sd va chiéu dai bién ddi. Do do, theo
mot sb phuong an, tAt ca cac tin hiéu dau vao 312, 314, 316, va 318 dugc ma hoa

bang ctra sO giong nhau.

Phuong 4n vi du s& dugc md ta dbi voi Fig.4a dén Fig.4c. Fig.4a minh hoa
thiét 1ap nam kénh 400 ctia hé théng 4m thanh. Tuong tu nhu thiét lap bdn kénh 300
da duoc ban luan & Fig.3a, thiét 1ap nam kénh bao gdm kénh thir nhit 402, kénh thir
hai 404, kénh thir ba 406, va kénh thtr tu 408, & day lan luot twong ung vai loa Lf,
loa Rf, loa Ls va loa Rs. Ngoai ra, thiét 1ap nam kénh 400 bao gém kénh thtr ndm

409 tuong tng vdi loa trung tam C.

Fig.4b minh hoa thiét bi ma hoa 410, vi du c6 thé dugc st dung dé ma hoa
niam kénh cua thiét 14p nam kénh trén Fig.4a. Thiét bi ma hoa 410 trén Fig.4b khac
v6i thiét bi ma hoa 310 trén Fig.3a trong d6 con bao gdm bd phan ma hoa lap thé thi
nam 410e. Hon nita, trong qua trinh hoat dong, thiét bi ma hoa 410 nhan kénh dau
vao thit ndm 419 (vi du c6 thé twong Gng véi kénh trung tim 409 trén Fig.4a). Kénh
diu vao the nam 419 va kénh thir nhit 317 cua cap kénh déu ra trung gian tht hai
dugc nhédp vao bd phan ma hda lap thé tht nam 410e, bd phén nay sé€ thuc hién budc
ma hoéa lap thé phu hop véi so dd ma hoa lap thé bat ky dugc boc 16 trén. BO phan
ma hoa 14p thé thir nim 410e xuét ra cip kénh diu ra trung gian thtr ba gdm c6 kénh
thtr nhét 417 va kénh thir hai 421. Kénh thir nhit 417 cta cip kénh dau ra trung gian
thtr ba va kénh thir nhat 313 cia cap kénh trung gian thu nhét sau d6 duoc nhap vao
bd phan ma hoéa 1ap thé thir ba 310c dé tao ra cip kénh dau ra tht nhit 422, 424.
Thiét bi ma héa 410 xuét ra nam kénh dau ra, tac 1a cdp kénh diu ra thr nhat 422,
424, kénh thir hai 421 cta cip kénh trung gian dau ra thir ba Ia tin hiéu dau ra cta bd
phén ma hoa lap thé th nam 410e, va cdp kénh dau ra tht hai 326, 328 1a tin hiéu

diu ra cia bd phén ma héa lap thé thir tu 310d.
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Céc kénh diu ra 422, 424, 421, 326, 328 duogc luong tir hoa va ma héa dé tao

ra dong bit dugc truyén dén thiét bi giai ma tuong tng.

Xem xét thiét 1ap nam kénh trén Fig.4a va anh xa kénh Lf 402 trén kénh dau
vao 312, kénh Ls 406 trén kénh dau vao 316, kénh C trén kénh dau vao 419, kénh Rf
trén kénh diu vao 314, va kénh Rs trén kénh dau vao 318, thu dugc ung dung sau
day: DAu tién, bd phan ma héa lap thé thir nhét va thir hai 310a va 310b lan lugt thuc
hién ma hoa lap thé ddng thoi kénh Lf va Ls, va kénh Rf va Rs. Tht hai, bd phan ma
hoéa 1ap thé thu nam 410e thuc hién ma hoa 1ap thé kénh trung tim C dong thoi véi
két qua cta budc ma héa ddng thoi kénh Rf va Rs. Thir ba, bd phan ma hoa 1ap thé
tht ba va tht tu 310c va 310d thuc hién ma hoa 1ap thé déng thoi gitta phia bén trai
va bén phai cta thiét 1ap kénh 400. Theo mot vi du, néu bo phan ma hoa 1ap thé 310a
va 310b duoc dat dé truyén qua, tic la dé ap dung ma hoa LR, thiét bi ma hoa 410 s&
ma hoa ba kénh trude C, Lf, Rf ddng thoi va hai kénh xung quanh Ls va Rs s& dugc
ma héa ddng thoi. Tuy nhién, nhu ban ludn & cdc phuong 4n trudc, viéc 4nh xa nam
kénh trong thiét 1ap kénh 400 1én kénh diu vao 312, 314, 316, 318, 419 c6 thé dugc
thuc hién theo trat tw hoan vi bat ky. Vi du, kénh trung tdm 409 c6 thé dugc ma hoa
ddng thoi véi bén trai cia thiét 1ap kénh thay vi bén phai cia thiét 1ap kénh. Hon nita,
cha ¥ rang néu bd phan ma hoa lap thé thtr nam 410e thuc hién ma hoa LR, tic 1a
truyén qua hoan toan tin hiéu diu vao cta no, thiét bi ma héa 410 s& thuc hién ma
hoa ddng thoi kénh diu vao 312, 314, 316, 318 gidng v6i thiét bi ma hoa 310, va ma

hoa riéng kénh dau vao 419.

Fig.4c minh hoa thiét bi giai ma 420 twong (mg vé6i thiét bi ma hoa 410. So
v6i thiét bi giai ma 320 trén Fig.3c, thiét bi giai ma 420 bao gdm bo phan giai ma 1ap
thé the nam 420e. Ngoai cip kénh diu vao thir nhat 422°, 424’ va cip kénh dau vao
tht hai 326, 328°, thiét bi giai ma 420 nhan kénh dau vao thi nam 421° tuong Gng
v6i kénh dAu ra 421 & phia bd ma héa. Sau khi dua cap kénh diu vao thir nhat 422°,
424’ vao bude giai ma 1ap thé trong bd phén giai ma lap thé thir nhét 320a, kénh dau
ra thtr hai 417° ctia bd phén giai ma lap thé thtr nhat 320a va kénh dau vao thtr nim
421 dugc nhép vao bd phan gidi ma lap thé ther nam 420e. B6 phén gidi ma lap thé
thir ndm 420e 4p dung so dd ma hoa lap thé nguoc véi so @6 ma hoa 1ap thé ap dung
b&i bd phan ma hoa lap thé thtr ndm 410e & phia bd ma hoa. B phan giai ma lap thé
thtr ndm 420e xuét ra cap kénh dau ra trung gian thir ba gdm c6 kénh tht nhét 315

va kénh thir hai 419°. Sau d6, kénh tht nhit 315° cung v6i kénh thr hai 319 cua cap

-2



28176

kénh diu ra trung gian thir hai, dugc nhap vao bd phan giai ma lap thé thi tw 320d.
Thiét bi giai ma 420 xut ra kénh dau ra 312°, 316> ctia b phan giai ma lap thé tha
ba 320c, kénh tht hai 419’ cua cip kénh déu ra trung gian thir ba, va céc kénh dau ra
314°, 318’ ctia bd phan giai ma 1ap thé thir tu 320d.

Nhu trén, khai niém kénh ddu ra trung gian duoc st dung dé giai thich cach
ma cac bd phan ma héa/giai ma 1ap thé c6 thé duge két hop hoic sap xép tuong ung
v6i nhau. Tuy nhién, nhu da ban luin & trén, kénh diu ra trung gian chi dé cép dén
két qua ctia budc ma hoéa lap thé hodc bude giai ma lap thé. Cu thé, kénh diu ra trung
gian thuong khong phai 1a tin hiéu vét Iy c¢6 nghia 1a né can duge tao ra hoic c¢6 thé
dugce dinh luong trong mét tmg dung thuc hanh. Vi du vé cic img dung dua trén

phép toan ma tran s€ dugc giai thich sau day.

So dd ma hoa/giai ma mé ta dbi v6i Fig.3a dén Fig.3¢ (truong hop bdn kénh)
va Fig.4a dén Fig.4c (truong hop nim kénh) co thé duogc thuc thi bang phuong thirc
thyuc hién phép todn ma tran. Vi dy, bd phén giai ma thir nhat 320c c6 thé két hop véi
ma trin 2x2 thir nhit A1, bd phén giai ma thi hai 320d ¢6 thé két hop v6i ma tran
2x2 thir hai B1, bd phdn giai ma thir ba 320a ¢ thé két hop v6i ma tran 2x2 thir ba
A2, bd phan giai ma thir tu 320b ¢6 thé két hop v6i ma tran 2x2 thir tw B2, va bo
phén giai ma tht ndm 420e c6 thé két hop véi ma tran 2x2 th nim A. Cac bo phan
ma hoa tuong tmg 310a, 310b, 410e, 310c, 310d co thé két hop theo ciing mdt kiéu

vGi ma trdn 2x2 la ddo nguoc véi ma trén tuong ing ¢ phia b giai ma.

Trong truong hop thong thuong, cdc ma tran ndy dugc x4c dinh nhu sau:

A7 AT A3 AP Bi* By
4 = [ : 1’«]_, A, = L—lgl iﬂ]f, By = [ : : J,

4 apl aph 7 lsp s
511 B A1 41
B, = [q:_i i,], A = . "l
= B:* By AT 4%

Pau vao cda cac ma tran trén phu thudc vao so d6 ma hoa (ma hoa LR, ma hoéa MS,
ma hoéa MS néng cao) dugc dp dung. Vi du, doi véi ma hdéa LR, ma tran 2x2 tuong

ung bang v&i ma trén don vi, tuce 1a.

& =lo 250

Pdi v6i ma héa MS, ma trén 2x2 tuong tng suy ra tir:
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el =l Sl [57

Doi voi ma hdéa MS néng cao, ma tran 2x2 tuong ing suy ra tur:

-6 2

So @6 ma hoa d€ ap dung dugc truyen tin hi¢u tir by ma hodéa dén bo giai ma dudi

dang thong tin phu.
Vi du thwe hién sang ché

Mot sb vi du khac s& duge boc 10 & day. Theo muc dich cua céc vi du nay, céc
kénh 312, 312° dugc dinh danh béi kénh Lf 402, cac kénh 316, 316> dugc dinh danh
béi kénh Ls 406, kénh 419 duoc dinh danh béi kénh C 409, cac kénh 314, 314° duogc
dinh danh béi kénh Rf 404, va kénh 318, 318’ dugc dinh danh bdi kénh Rs 408. Hon
nita, kénh 422°, 424°, 421°, 326° va 328’ s& duogc ky hiéu lan lugt 12 x/, x2, x3, x4, va
x35.

Vi du 1: Ma héa ddng thoi bdn kénh va ma hoa riéng kénh trung tim

Theo vi du nay, cac kénh Lf, Ls, Rf, va Rs dugc ma hoéa déng thoi va kénh C
duoc ma héa riéng. Pé minh hoa cdu hinh mé hoéa nay, xem vi du Fig.6d. D& ma hoa
cac kénh Lf, Ls, Rf, va Rs d(‘Sng thoi, phé MDCT biéu dién cac kénh nay nén duogc
ma héa véi cling mdt cira sd chung vé dang ctra sd va chiéu dai bién dbi.

Pé dat duogc viéc ma hoa riéng kénh trung tdm, bd phan giai ma 420e dugc dat

O muc truyén qua (ma héa LR) c¢6 nghia la ma trdn A bang véi ma tran don vi.

Céc kénh Lf, Ls, Rf, va Rs ¢6 thé dugc ma hoéa déng thoi theo phép toan ma

tran sau:

411 411 411 412 412 11 512 2

.Yi “:1.'_' ‘rlfi '42 “-11 Al 'S'l A: Bi

o AZLATL 4F1g1 aRpR 422510

=M TLVOLM =1 5o 11 422 12 a1 P

- B3 Ai’ 5: A‘i‘ By By B5°B3*
s — s PR 3T 7 e e 0
] 851_’411 51_45_\ 5__ Bj__i 5- 8_1.-

Vi du 2: M4 héa ting cip bdn kénh va ma héa riéng kénh trung tim

Theo vi du néy, cac kénh Lf va Ls dugc ma hda déng thoi. Hon nira, kénh Rf,
va Rs dugc ma hoa déng thoi (riéng biét véi kénh Rf va Rs) va kénh C dugc ma hoa
riéng. P& minh hoa cho ciu hinh ma héa, vi du xem Fig.6b. (trudong hop Fig.6a co

thé dat dugc béng cach hoan vi cac kénh).

-24-



28176

DPé dat dugc sy ma hoa riéng kénh trung tdm, by phan gidi ma 420e duoc dat &

muc truyén qua (ma héa LR) c6 nghia la ma trdn A bang v&i ma trdn don vi.

Hon nita, dé dat duoc sy ma hoa riéng L{/Ls va Rf/Rs, cac b phan giai ma
320c, 320d dugc dat & muc truyén qua (md hoa LR) c6 nghia 1 cac ma tran Al va
B1 béng v6i ma trdn don vi. Hon nita, phé MDCT biéu dién cac kénh Lf va Ls nén
dugc ma hoa véi cira sb gidng nhau vé dang cira s6 va chidu dai bién d6i. Ciing nhu
véy, phd MDCT bao gdm cac kénh Rf va Rs nén dugc ma héa véi ctra s6 gidng nhau
v& dang cira s va chiéu dai bién ddi. Tuy nhién, cira s6 d6i v6i LI/Ls c6 thé khac voi
ctra s6 d6i véi RF/Rs. Céac kénh Lf, Ls, Rf, va Rs c6 thé duoc giai ma theo phép toan
ma tran sau:

3 = i o
[ == (] (] =2 [
Vi du 3: M3 hoa dong thoi nam kénh
Theo vi du nay, cac kénh Lf, Ls, Rf, Rs, va C dugc ma hoa déng thoi. Dé
minh hoa cho ciu hinh ma héa nhu vay, vi du xem Fig.6e. Pé ma hoa cac kénh Lf,
Ls, Rf, Rs va C dong thoi, phd MDCT biéu dién cac kénh nay nén dugc ma héa véi
ctra s giéng nhau vé dang ctra sb va chiéu dai bién dbi. Cac kénh Lf, Ls, Rf, va Rs

c6 the dugce giai ma theo phép todn ma trén sau:

Lf B

1

Ls X2
& = A X 3}

B Ji'" X &

Rs *z

trong d6 M dugc xdc dinh bdi ma tran Al, B1, A, A2, B2 theo cung dong v6i ma
trdn M trong vi du 1 néu trén.
Vi du 4: M3 hoa ddng thoi cac kénh phia trude va ma hoa dong thoi cac kénh xung
quanh

Theo vi du nay, cac kénh C, Lf, va Rf dugc ma hda d@)ng thoi va céc kénh Rs,
Ls duoc ma hoa déng thoi. P& minh hoa cho cAu hinh ma héa nay, vi du xem Fig.6c.
Pé ma hoa cac kénh C, Lf, va Rf dong thoi, phd MDCT biéu din cac kénh nay nén
dugc mi héa véi cira s6 gidng nhau vé dang cira sé va chiéu dai bién ddi. Ciing nhu

vay, pho MDCT biéu dién cac kénh Rs va Ls nén dugc ma hda vai cura sO giong
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nhau vé dang clra s6 va chiéu dai bién d6i. Tuy nhién, ctra so doi véi C/LI/Rf c6 thé
khac voi cira s6 doi véoi Rs/Ls.
bé dat dugc sy ma hoa riéng kénh phia trude va kénh xung quanh, cadc ma trdn A2 va

B2 nén duogc dat ¢ gié tri ma trdn don vi.

Kénh phia trudc c6 thé duoc giai ma theo

C X4
"!‘f :! = M '}‘C 2]7
Rf L3

trong d6 M dugc xac dinh bdi Al va A. Kénh xung quanh c6 thé duoc giai ma theo

el =5[]

Trong mdt sb trudng hop, thiét bi ma héa 310 va 410 c6 thé dit cap kénh dau

ra thi hai 326, 328 & murc 0 trén mot tdn sb nhét dinh, & ddy goi 12 tAn s thi nhit (c6
murc bu ning luong yéu cdu dbi voi cip kénh hodc kénh dau ra thir nhit 322, 324
hodc 422, 424). Ly do 1a dé 1am giam luong dir liéu giri tir thiét bi ma hoéa 310, 410
dén thiét bi giai ma twong tng 320, 420. Trong trudng hop nhu vay, cip kénh dau
vao thtr hai 326, 328> & phia bd giai ma s& bang 0 ddi voi cac dai tan sd trén tan sd
tht nhat. Piéu nay c6 nghia la cip kénh trung gian thit hai 317°, 319° cling khong c6
dung luong phd cao hon tdn sb thir nhit. Theo cac phuong an vi du, cip kénh dau
vao thr hai 326°, 328’ duogc dién dich 1a cac tin hiéu bén (dugc diéu chinh). Do do,
trang thai mo ta trén c6 nghia 1a dbi voi cac tan sb trén tdn sb thir nhét, khong c6 tin
hi¢u bén (dugc diéu chinh) nhép vao bd phén gidi ma tha ba va thir tu 320a, 320b.

Fig.7 minh hoa thiét bi giai ma 720 1a kiéu bién d6i khac cua thiét bi giai ma
320 va 420. Thiét bi giai ma 720 bu dung luong phd bi giéi han cta cip kénh dau
vao thir hai 326°, 328’ trén Fig.3c va 4c. Cu thé, gia st rang cip kénh dau vao th hai
326°, 328’ ¢6 dung luong phd twong ing véi dai tin sb 1én dén tan s thir nhit va cap
kénh dau vao thtr nhit 322°, 324° (hodc 422°, 424°) ¢6 dung luong phd twong g
v6i dai tin s6 1én dén tan sb tha hai 16n hon tin sb tha nhét.

Thiét bi giai ma 720 bao gdm bd phan giai ma thir nhit twong tng véi thiét bi
giai ma bat ky 320 hoidc 420. Thiét bi giai ma 720 con bao gdm bd phén chi bao 722
duoc tao cau hinh dé thé hién cap kénh ddu ra thir nhat 312°, 316 1a tin hiéu tong thu

nhat 712 va tin hiéu hiéu tht nhit 716. Cu thé hon, dbi voi dai tin sb dudi tan sb tha
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nhét, bd phan chi bao 722 s& bién d6i cap kénh dau ra thi nhit 312°, 316°trén Fig.3c
hodc Fig.4c tir dinh dang trai-phai thanh dinh dang gitta-bén phu hop véi cac biéu
thirc duoc md ta trén. D6i v6i cac dai tin sb trén tin sd thir nhét, bd phan chi bao 722
anh xa dung lugng phé cda kénh 313’ trén Fig.3c hodc Fig.4c dén tin hiéu téng thir

nhét (va tin hiéu hiéu thir nhit bing 0 d6i v6i cac dai tan sb trén tan sb thir nhat).

Tuong tu, b phan biéu didn 722 biéu dién cip kénh dau ra thir hai 314°, 318’
du6i dang tin hiéu tdng tht hai 714 va tin hiéu hiéu thi hai 718. Cu thé hon, ddi véi
céc dai tAn sb dudi tin sb thu nhat, bd phan bidu didn 722 bién d6i cap kénh diu ra
thir hai 314, 318 trén Fig.3c hodc Fig.4c tir dinh dang trai-phai thanh dinh dang gitta-
bén phi hop vé6i cac bidu thae duoc mo ta trén. Di voi cac dai tin sb trén tan sd thi
nhét, bd phan biéu dién 722 4nh xa dung luong phd cta kénh 315’ trén Fig.3c hodc
Fig.4c t6i tin hiéu tdng tht hai (va tin hiéu hiéu thir hai bang 0 ddi véi cac dai tan sd
trén tan sd thu nhat).

Thiét bi giai ma 720 con bao gdm bd phan md rong tan sd 724. BO phan mé
rong tan s 724 duoc tao ciu hinh dé mo rong tin hi¢u téng thr nhét va tin hiéu téng
tht hai dén dai tdn sb trén ngudng tan sb thur hai bang cach thuc hién budc tai ciu
trac tdn sb cao. Tin hiéu téng thr nhat va thi hai d3 md rong tan sb duoc ky hiéu la
728 va 730. Vi du, b phan mo rong tan sd 724 c6 thé ap dung cac ky thuat tao ban
sao dai 4m phd dé mé rong tin hiéu téng thir nhit va thir hai dén tdn s cao hon (xem

vi du, EP1285436B1).

Thiét bi giai ma 720 con bao gém bd phén tron tin hi¢u 726. B phén trdn tin
hiéu 726 thyc hién budc trdn tin hiéu téng dd maé rong tan sb 728 va tin hiéu hiéu thir
nhit 716. V&i cac tdn sb dudi tn sb thir nhat, bude tron bao gém thuc hién k¥ thuat
bién d6i téng-vé—hiéu thuén nghich cho tin hi¢u téng thr nhat da mo rong tan sb va
tin hiéu hiéu thtr nhat. Két qua 1a, cac kénh dau ra 732, 734 cta bd phan trdn tin hiéu
726 bang v6i cap kénh diu ra thir nhat 312°, 316’ trén Fig.3c va 4c dbi voi cac dai

tan sO dudi tan so thr nhat.

Péi vai tan sb trén ngudng tAn s6 tht nhét, viéc trdn tin hiéu bao g?)m thuc
hién trén tang theo tham sb (tir mét tin hiéu thanh hai tin hiéu 732, 734) cho phén tin
hiéu tdng thtr nhat d3 mé rong tAn s twong tng voi cac dai tin s trén ngudng tan sd
tht nhéat. Quy trinh tron tang theo tham s ¢o thé ap dung dugc mo ta, vi du trong

EP1410687B1). Quy trinh tron ting theo tham sd c6 thé bao gdm budc tao ra phién
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ban khong twong quan cua tin hiéu téng thir nhit di mé rong tan s6 728 ma sau do
dugc tron vai tin hiéu téng thir nhit da mo rong tan sb 728 phu hop véi céc thong 56
(duogc tach & phia bd ma hoda), cac thong sb nay dugc nhdp vao bd phan tron tin hiéu
726. Do d6, d6i v6i cac tan sb trén tin s6 thir nhat, cac kénh dau ra 732, 734 clia bd
phén trdn tin hi€u 726 tuong Gmg véi budce tron ting tin hiéu téng thir nhat da mé

rong tan sb 728.

Theo cach tuong tu, bd phén trdn tin hiéu xr ly tin hi€u téng thr hai d@ mé

rong tdn sb 730 va tin hiéu hidu th hai 718.

Trong trudng hop hé théng nam kénh (khi thiét bi giai ma 720 bao gdm thiét
bi giai ma 420), bd phan mé rong tan s6 724 c6 thé dua kénh dau ra thtr ndm 419 vao

budc mo rong tan so de tao ra kénh dau ra thtr ndm duge mé rong tan s6 740.

Hoat dong mo rong tin hi¢u téng thtr nhat 712 va tin hiéu téng tht hai 714 dén
dai tin sd trén tin sb thir hai, viéc tron tin hiéu tong thi nhat 728 va tin hiéu hiéu thtr
nhét 716, va viéc trdn tin hiéu téng thir hai 730 va tin hi€u hi€u th(r hai 718 thuong
duogc thuc hién trong mién bo loc gwong ciu phuong, QMF. Do do, thiét bi giai ma
720 ¢6 thé bao gdbm bd phan bién ddi QMF s& bién ddi tin hiéu tong va higu 712,
716, 714, 718 (va kénh dau ra thit nim 419) dén mién QMF trudc khi thuc hién viéc
mé rong tdn s va tron. Hon nita, thiét bi gidi ma 720 co thé bao gém bd phén bién
d6i QMF nguoc s& bién ddi tin hidu ddu ra 732, 734, 736, 738 (va 740) dén mién thoi

gian.

Fig.5a, 5b va 5c¢ minh hoa cdch ma cdp kénh bd sung c6 thé duoc két hop vao
trong khung mé héa/giai ma dugc md ta trén Fig.la dén Fig.1c, Fig.2a dén Fig.2c,
Fig.3a dén Fig.3¢c va Fig.4a dén Fig.4c. Fig.5a minh hoa thiét 1ap da kénh 500 bao
gdm thiét 14p kénh thtr nhit 502 va hai kénh bd sung 506 va 508. Thiét 1ap kénh thir
nhét 502 bao gdm it nhit hai kénh 502a va 502b va vi du c¢6 thé twong tng voi thiét
1ap kénh bét ky minh hoa trén Fig.1a, 2a, 3a, va 4a. Trong vi du minh hoa, thiét lap
kénh tht nhit 502 bao gdm nam kénh va do d6, twong tng véi thiét 1ap kénh trén
Fig.4a. Trong vi du minh hoa, hai kénh bd sung 506, 508 co thé vi du tuong Gng véi

loa 4m thanh ndi trai- sau Lbs va loa 4m thanh ndi phai - sau Rbs.

Fig.5b minh hoa thiét bj ma héa 510 c6 thé dugc sir dung dé ma héa cho thiét
1ap kénh 500.
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Thiét bi ma hoa 510 bao gdm bd phan ma hoa thir nhét, 510a, bd phan ma hoa
thtr hai 510b, b phan ma héa thir ba 510c, va b phan ma hoa thi tuw 510d. Bo phan
ma hoa tht nhét 510a, thir hai 510b, va tht tu 510d 1a cac bd phan ma hoa lap thé

nhu dugce minh hoa trén Fig.1b.

B0 phan ma hoda tht ba 510c duge tao cu hinh dé nhan it nhét hai kénh dau
vao va chuyén ddi chung thanh s luong twong duong cic kénh déu ra. Vi du, bd
phan ma héa thir ba 510¢ ¢6 thé twong tng vdi thiét bi ma hoa bat ky 110, 210, 310,
410 trén Fig.1b, 2b, 3b, va 4b. Tuy nhién, thong thuong hon, bd phédn ma hoa thir ba
510c c6 thé 12 bd phan ma hoa bét ky dugc tao ciu hinh dé nhan it nhét hai kénh dau

vao va chuyén dbi chiing thanh s luong twong dwong céc kénh dau ra.

Thiét bi ma héa 510 nhan sb luong kénh diu vao thtr nhit twong ung véi sd
luong kénh cua thiét 14p kénh thir nhat 502. Theo mo ta trén ddy, sé luong thir nhat
do d6 it nhit bang 2 va sb luong kénh dau vao thir nhit bao gdbm kénh dau vao thir
nhit 512a, va kénh ddu vao thir hai 512b (va ciing c¢6 thé mot sé kénh con lai 512¢).
Trong vi du minh hoa, kénh dAu vao tht nhét va thr hai 512a, 512b c6 thé tuong ung

v6i cac kénh 502a, va 502b trén Fig.5a.

Thiét bi ma héa 510 con nhan hai kénh du vao bd sung, kénh dau vao bd
sung thir nhat 516 va kénh dau vao bd sung thir hai 518. Cac kénh du vao 512a dén

512c, 516, 518 thudong duoc biéu dién 1a phd MDCT.

Kénh dau vao thit nhit 512a va kénh bd sung thir nhit 516 dugc nhap vao bd
phan ma héa l1ap thé thi nhat 510a. Bo phan ma hoa lap thé tha nhit 510a thyuc hién
budc ma hoa 1ap thé theo so dd ma héa 1ap thé bét ky duge boc 16 trén. Bo phan ma
hoa 14p thé thir nhit 510a xuét ra cip kénh déu ra trung gian thir nhét bao gdm kénh
thi nhit 513 va kénh thir hai 517.

Tuong tu, kénh dau vao thtr hai 512b va kénh bd sung thir hai 518 dugc nhap
vao bd phan ma hoa lap thé thir hai 510b. B6 phan ma héa lap thé thi hai 510b thuc
hién ma héa lap thé theo so dd ma hoa lap thé bt ky dwoc boc 16 trén. Bo phan ma
hoéa 1ap thé thir hai 510a xuét ra cip kénh ddu ra trung gian thr hai bao gdm kénh thir
nhat 515 va kénh thu hai 519.

Xem xét vi du thiét 1ap kénh 500 trén Fig.5a, quy trinh thyc hién bdi bd phan

ma hoéa lap thé thi nhét va thir hai 510a, 510b 14n lugt tvong Gng voi bude ma hoa
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1ap thé kénh Lbs 506 v&i kénh Ls 502a, va ma hoa 1ap thé kénh Rbs 508 va kénh Rs
502b. Tuy nhién, cin phai hiéu ring vdi cac thiét 1ap kénh vi du khac, s& thu dugc
cach dién giai khéc.

Kénh thir nhat 513 ciia ciip kénh diu ra trung gian thtr nhat va kénh thir nhét
515 cta cap kénh du ra trung gian tht hai sau d6 dugc nhap vao bd phan ma héa thir
ba 510c cung v&i s6 kénh ddu vao 512¢ thi nhét riéng biét véi kénh dau vao thir nhét
512a va kénh dau vao th@ hai 512b. By phan ma héa tht ba 510c chuyén d6i kénh
diu vao 513, 515, 512¢ cha né dé tao ra sd lugng tuong duong cac kénh diu ra, bao
gém cap kénh dau ra thir nhat 522, 524, va, néu ¢6 thé con bao gém kénh dau ra 521.
Bo phan ma hoa thit ba ¢6 thé, vi du chuyén ddi kénh dau vao 513, 515, 512¢ cia nd

tuong tu nhu da boc 10 véi vi du trén Fig.1b, Fig.2b, Fig.3b, va Fig.4b.

Tuong tu, kénh thi hai 517 ctia cip kénh diu ra trung gian thtr nhét va kénh
th hai 519 ctia cip kénh diu ra trung gian tht hai duoc nhap vao bd phan ma hoa
lap thé thtr tw 510d ma thuc hién budc ma héa lap thé theo so d6 ma hoa lap thé bt
ky da ban ludn trén. B phan ma hoa lap thé thu tu xuit ra cdp kénh dau ra thir hai
526, 528.

Céc kénh dau ra 521, 522, 524, 526, 528 dugc luong tir hoa va ma héa dé tao

ra dong bit dugc truyén dén thiét bi giai ma twong tng.

Fig.5c minh hoa thiét bi giai ma twong tng 520. Thiét bi giai ma 520 bao gdm
bd phan gidi ma tht nhét, 520c, bd phan gidi ma th hai 520d, by phan gidi ma thu
ba 520a, va by phan giai ma thi tu 520b. Bd phan giai ma thtr hai 520d, tha ba 520a,

va thur tu 520b 1a cac b phan gidi ma lap thé nhu d3 minh hoa trén Fig.1c.

B0 phéan giai ma thtr nhét 520a dugc tao cAu hinh dé nhan it nhét hai kénh dau
vao va chuyén ddi ching thanh sé luong twong duong cac kénh du ra. Vi du, bd
phan giai ma thir nhit 520c ¢ thé twong Gmg vai thiét bi giai ma 120, 220, 320, 420
bat ky trén Fig.1b, 2b, 3b, va 4b. Tuy nhién, thong thuong hon, by phan giai ma tha
nhét 520c¢ ¢6 thé 1a bd phén giai ma bt ky duogc tao cAu hinh dé nhan it nhat hai kénh

dau vao va chuyén ddi chting thanh s luong tuong duong cac kénh dau ra.

Thiét bi giai ma 520 nhén, giai ma va khir lugng tir dong bit duoc truyén béi
thiét bi ma héa 510. Theo c4ch nay, thiét bi giai ma 520 nhan sb kénh dau vao thu

nhit 521°, 522°, 524 twong tmg v&i cac kénh ddu ra 521, 522, 524 cua thiét bi ma
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hoa 510. Theo md ta néu trén, sé kénh dau vao thir nhat bao gdm kénh dau vao thir
nhit 522°, va kénh dau vao tht hai 524° (va co thé bao g@)m mdt sb kénh con lai

521°).

Thiét bj giai ma 520 con nhan hai kénh dau vao bd sung, kénh dau vao bd
sung thtr nhét 526’ va kénh diu vao bd sung thir hai 528’ (twong tmg v6i kénh dau ra

526, 528 & phia bd ma hoa).

S6 kénh dau vao thir nhat 521°, 522°, 524’duoc nhap vao bd phan giai ma thu
nhét 520c. B0 phan giai ma thir nhit 520c¢ chuyén ddi kénh dau vao 521°, 522°, 524
dé tao ra sb luong twong duong céc kénh dau ra, bao gdm cip kénh dau ra trung gian
ther nhat 5137, 515°, va, néu co thé con bao gf“)m kénh dau ra 512¢’. Bo phan giai ma
tht nhit 520¢ ¢6 thé, vi du chuyén ddi kénh dau vao 521°, 522°, 524’ ciia nd tuong tu
voi cach da boc 10 trén Fig.1c, Fig.2c, Fig.3c, va Fig.4c. Cu thé, bo phén gidi ma thu
nhét 520¢ dugc tao cu hinh dé thuc hién budc gidi ma ngugc véi budc ma hoa da

dugc thuc hién bdi bd phan ma héa thir ba 510c & phia bd ma hoa.

Kénh dau vao bd sung thir nhit 526, va kénh diu vao bd sung thir hai 528
dugc nhip vao bd phan giai ma 14p thé thi hai 520d, bd phan nay thuc hién giai ma
lap thé twong tmg véi quy trinh ngugce véi bude ma héa da duoc thuc hién boi bd
phan ma hoa lap thé tha tu 510d & phia bd ma hoa. BO phan giai ma 14ap thé thi hai
520d xuét ra cip kénh dau ra trung gian tht hai 517°, 519”.

Kénh thir nhit 513° cta cip kénh dau ra trung gian tht nhit va kénh thir nhat
517’ cta cip kénh diu ra trung gian thi hai dugc nhap vao bd phan giai ma 1ap thé
thir ba 520a. B6 phan giai ma 1ap thé thir ba 520a thuc hién budc giai ma lap thé
tuong rng véi quy trinh nguoc véi budec ma hoa da duge thuc hién bdi bo phan ma
hoa lap thé thtr nhat 510a & phia bd ma hoa. BO phan giai ma 1ap thé thu ba 520a
xudt ra cip kénh diu ra thtr nhit bao gdm kénh thir nhit 512a’ va kénh thir hai 516°.

Tuong tu, kénh tht hai 515° ctia cdp kénh dau ra trung gian thi nhat va kénh
thir hai 519’ cta cip kénh dau ra trung gian thi hai dugc nhap vao bd phan giai ma
lap thé thir tw 520b. BO phan giai ma 1ap thé thi tu 520b thuc hién bude giai ma lap
thé tuong ung voi quy trinh nguge véi bude ma héa da dugce thuc hién bai b phan
ma hoa lap thé tht hai 510b & phia bd ma héa. Bo phén giai ma lap thé thi tw 520a
xudt ra cip kénh dau ra th hai bao gdm kénh thir nhat 512b° va kénh tha hai 518°.
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Fig.6a, 6b, 6¢, 6d va 6e minh hoa 5 kénh cua hé théng 5 kénh. Nam kénh nay
¢6 thé dugc chia thanh cac nhom khéac nhau dé 1ap ra cac cdu hinh ma hoa khac nhau.
MJi nhém trong tng véi cac kénh duge ma hoa dong thoi bang cach st dung thiét bi

ma hoa theo mo ta néu trén.

CAu hinh ma hoa tht nhat 610 duoc thé hién trén Fig.6a. C4u hinh m3 hoa thir
nhét 610 bao gdm nhom thir nhat 612 gém c6 1 kénh (& day la kénh trung tdm C),
nhom thir hai 614 gf”)ln ¢6 hai kénh (& day 1a kénh Lf va Rfs), va nhéom thur ba 616
gdm c6 hai kénh (¢ day 1a kénh Ls va Rs). Kénh ctia nhém thir nhét 612 s& dugc ma
héa riéng, cac kénh cia nhom tha hai 614 s€ dugc ma hoa déng tho1i, va cac kénh cua
nhém thir ba 616 s& dugc ma hoa déng thoi. Viéc ma hoa nhu vay cé thé dat duoc, vi
du bang thiét bi ma hoa 410 trén Fig.4b bang cich anh xa kénh Lf trén kénh dau vao
312, kénh Ls trén kénh dau vao 316, kénh C trén kénh dau vao 419, kénh Rf trén
kénh diu vao 314, va kénh Rs trén kénh diu vao 318. Hon nita, cic so dd ma hoa cla
b6 phan ma hoa 1ap thé tha nhit 310a, thi hai, 310b, va thit tw 410e nén duge dat la
ma hoa LR (truyén qua tin hiéu diu vio). Fig.6b minh hoa ciu hinh bién d6i 610’
cta cu hinh ma hoa thtr nh4t 610. Trong cu hinh bién dbi 610’ clia cdu hinh ma héa
thtr nhit, nhém thir hai 614° twong tmg v6i kénh Lf va Ls va nhom thit ba 616 tuong
tng v6i kénh Rf va Rs. Céu hinh ma hoa trén Fig.6a va 6b sau diy dugc goi la ciu

hinh m3 hoa 1-2-2.

CAu hinh mi héa tht hai 620 duoc thé hién trén Fig.6¢c. Cau hinh ma hoa tha
hai 620 bao gdbm nhém thi nhit 622 gdm c6 ba kénh (& day 1a kénh trung tdm C,
kénh Lf, va kénh Rf), va nhom thir hai 624 gdm c6 hai kénh (¢ day 1a kénh Ls va
Rs). CAu hinh ma hoéa trén Fig.6¢ sau ddy dugc goi la cdu hinh ma héa 2-3. Cac kénh
ctia nhom thir nhit 622 s& dugc ma hoa dong thoi va cac kénh ciia nhom thi hai 624
s& dugc ma hoa dong thoi nhung riéng biét véi nhom thi nhat 622. Viéc ma héa nhu
vy c6 thé dat dugc, vi du boi thiét bi ma hoa 410 trén Fig.4b bang cach anh xa kénh
Lf trén kénh dau vao 312, kénh Ls trén kénh diu vao 316, kénh C trén kénh dau vao
419, kénh Rf trén kénh dau vao 314, va kénh Rs trén kénh dau vao 318. Hon nita, so
dd ma hoéa cua bd phan ma hoa lap thé thir nhit 310a, thi hai, 310b s& dugc dit 1a ma

héa LR (truyén qua tin hiéu dau vao).

CAu hinh ma hoa thi ba 630 dugc thé hién trén Fig.6d. Cdu hinh ma hoéa thir
ba 620 bao gdm nhom thtr nhit 632 gdm c6 mot kénh (& ddy 1a kénh trung tdm C), va
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nhém thir hai 634 gdm c6 bdn kénh (& day 1a cac kénh Ls va Rs). C4u hinh ma hoa
trén Fig.6d sau ddy dugc goi 12 cAu hinh ma hoa 1-4. Kénh cta nhom thir nhat 632 s&
dugc ma hoa riéng biét va cac kénh cia nhom th hai 634 s€ dugc ma hoa d(‘“)ng
thoi. Viéc ma héa nhu vay c6 thé dat duoc, vi du bing thiét bi ma hoéa 410 trén
Fig.4b bang cach 4anh xa kénh Lf trén kénh dau vao 312, kénh Ls trén kénh dau vao
316, kénh C trén kénh du vao 419, kénh Rf trén kénh dau vao 314, va kénh Rs trén
kénh dau vao 318. Hon nita, so dd ma hoa cﬁa bd phan ma hoa lap thé the nam 410e

nén duogc diat la ma héa LR (truyén qua tin hiéu dau vVao).

C4u hinh ma héa tht tu 640 duoc thé hién trén Fig.6e. C4u hinh ma hoa thir tu
640 bao gdm mot nhom duy nhit 642 gdm c6 tat ca nam kénh, cé nghia 1a tt ca cac
kénh duoc ma hoa ddng thoi. Cau hinh ma hoéa trén Fig.6e sau day duoc goi 1a cdu
hinh ma hoéa 0-5. Vi dy, cac kénh c6 thé dugc ma héa ddng thoi boi thiét bi ma hoa
410 trén Fig.4b bang cach anh xa kénh Lf trén kénh ddu vao 312, kénh Ls trén kénh
dau vao 316, kénh C trén kénh dau vao 419, kénh Rf trén kénh dau vao 314, va kénh

Rs trén kénh dau vao 318.

Mic di cac cdu hinh mé héa trén da duogc giai thich cho hé théng 5 kénh, no6

c6 thé 4p dung tuong tu véi cac hé thdng c6 bdn trong sb nhidu kénh.

Do d6, thiét bi ma hoa c6 thé ma héa ndi dung am thanh cia hé théng da kénh
theo cac cdu hinh ma héa khac nhau 610, 610°, 620, 630, 640. C4u hinh ma hoa s
dung & phia bd ma hoa phai duge truyén théng voi bo giai ma. Pé dat dugc muc dich
nay, mot dinh dang truyén tin hiéu cu thé c6 thé dugc sir dung. Ddi v6i hé thdng 4m
thanh bao gém it nhat bdn kénh, dinh dang truyén tin hiéu bao gém it nhat hai bit chi
b4o mot trong sd nhiéu ciu hinh 610, 610°, 620, 630, 640 c6 thé duogc ap dung & phia
bo gidi ma. Vi du, mdi cAu hinh ma hoda c6 thé duoc két hop véi mot s hiéu dinh
danh va it nhét hai bit c6 thé chi bao sb hiéu dinh danh naycta cdu hinh ma hoa ap

dung trong bd giai ma.

Ddi voi hé théng 5 kénh minh hoa trén Fig.6a-6e, hai bit ¢ thé duoc sir dung
dé chon giita cau hinh 1-2-2, cdu hinh 2-3, c4u hinh 1-4 hodc 0-5. Trong truong hop
hai bit chi bao cdu hinh 1-2-2, dinh dang truyén tin hiéu c6 thé bao gdm bit tht ba
chi bao cdu hinh bién d6i nao cia cdu hinh 1-2-2 dé chon, tirc 1a chi ra ciu hinh ma
hoa trai-phai trén Fig.6a hay ciu hinh trudc-sau trén Fig.6b dugc ap dung. M3 gia

sau day la mdt vi du vé cach no c6 thé duoc thuc thi:
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switch (high_mid_coding_config){
case 1 2 2 coding:
1 2 2 channel mapping /* 0=L{/Rf, Ls/Rs; 1=L{/Ls + Rf/Rs */
two_channel data(); /* Lf/Rf hodac L{/Ls */
two_channel data(); /* Ls/Rs hodc Rf/Rs */
mono_data() /* C */
break;
case 3ch_joint coding:
three channel data() /* L/R/C */
two_channel data() /* Ls/Rs */
break;
case 4ch_joint_coding:
four channel data() /* L/R/Ls/Rs */
mono_data() /* C */
break;
case 5ch_joint_coding:
five channel data()
break;
}
D4i voi ma gia trén, dinh dang truyén tin hiéu st dung hai bit 4 ma hoa thong sb

high_mid_coding_config, va mot bit dugc st dung dé ma hoa thong sb
1 2 channel_mapping.
Phuong 4n tuong duong, phwong 4n md rdng, phuong an thay thé, va cac phuong an
khac

Cac phuong 4n khéc ctia sang ché sé& 1a hién nhién d6i voi ngudi ¢ hiéu biét
trung binh trong linh vuc k¥ thuat nay. Mic du, phan mo ta sang ché va cac hinh vé,

mo td cdc phuong an va céc vi du thuc hién sang cheé, nhung sang ché khong bi gidi
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han & céac vi du cu thé nay. Co thé thuc hién céc phuong an bién dbi hoac diéu chinh
khac nhau ma khong vuot ra ngoai pham vi sdng ché, pham vi nay dugc xac dinh boi
bd yéu cau bao ho kém theo. Cac ky hiéu tham chiéu bit ky trong yéu cau bao hd s&

khéng dugc hiéu 14 gigi han pham vi sang ché.

Ngoai ra, cac bién dbi dbi véi cac phuong an dugc bdc 10 co thé duoc hiéu va
c¢6 hiéu qua bai nguoi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc nay khi thuc hanh sang
ché, tir viée nghién ctru cac hinh v€, ban mo ta, va yéu ciu bao ho kém theo. Trong
bd Yéu cau bao hd, thuat ngit "bao gdbm" khéng c6 nghia 1a loai trir cac thanh phan
hodc budce khac, va mao tir khong xac dinh "mot" khong loai trtr hinh thic sb nhiéu.
Thuc té 1a cac don vi do nhét dinh dugc néu trong céc diém yéu cau bao ho phu
thudc khac nhau s& khong chimg t6 rang két hop cac don vi do nay khong thé dugc

st dung dé tao thuén loi.

Céac hé thdng va phuong phap boc 16 & ddy c6 thé tng dung dudi dang phan
mém, phan sun, phan cimg hodc két hop cac tng dung nay. Trong mét ing dung
phan cung, viéc chia nhiém vu gitra cac don vi chitc nang duoc néu trong ban moé ta
nay khéng nhét thiét 1 twong tng véi viéc phan chia thanh cac don vi vat ly; nguoc
lai, mot b phéan vat 1y co thé ¢6 nhiéu chic nang, va mot nhi€ém vu cé thé duoc thuc
hién bai mot vai bd phéan vat 1y két hop. Mot sé bo phan hodic tit ca cac bd phan co
thé duoc ing dung & dang phin mém duogc thuc thi bi bo xir Iy tin hidu s hodc bo
vi xir 1y tin hiéu s, hodc dugc thuc thi & dang phan cing hodc dang mach tich hop
chuyén dung. Phan mém nay c6 thé duoc phan bd trong vat ghi doc duoc bdi may
tinh, vét ghi nay c6 thé bao gdm vat ghi luu trit may tinh (hodc vat ghi bit bién) va
phuong tién truyén thong (hodc vat ghi tam thoi). Ngudi c¢é hiéu biét trung binh
trong linh vuc nay da biét rd ring thut ngir vat ghi luu trit méay tinh bao gdm ca vat
ghi khong ¢b dinh va ¢ dinh, vat ghi di dong hodc khong di dong ung dung trong
phuong phap hodc ky thuat bat ky dé luu trit thong tin nhu cac 1énh doc dugc bai
may tinh, cAu trac dit liéu, modun chuong trinh hodc dit liéu khac. Vat ghi luu trir
may tinh bao gdm, nhung khong chi giéi han &, RAM, ROM, EEPROM, by nh¢&
chép hodc cong nghé nhé khac, CD-ROM, dia sb da ndang (DVD) hodc bd nh¢ dia
quang khéc, cat xét tlr, bang tlr, bd nhé dia tir hodc thiét bi bd nhd tir, hodc phuong
tién khac c6 thé st dung dé luu trit théng tin mong mudn va cé thé truy cdp bdi may
tinh. Hon nita, ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc nay ciing biét rd ring

phuong tién truyén thong thudong bao gdm cac 1énh doc duge boi may tinh, cdu tric
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dit liéu, mddun chuong trinh hodc dit li€u khéc trong tin hi¢u dit liéu dugc didu bién
nhu 12 séng mang hodc dang van chuyén khac va bao gdm phuong tién giri thong tin

bat ky.
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YEU CAU BAO HOQ
1. Phuong phép giai ma trong hé thdng 4m thanh da kénh bao gdm it nhit bon kénh

4m thanh, phuong phap nay bao gdm cac budc:

nhén cip kénh 4m thanh ddu vao thu nhit va cip kénh 4m thanh du vao thir

hai khac véi cdp kénh am thanh dau vao thtr nhét;
dua cap kénh 4m thanh dau vao thir nhat vao budc gidi ma 1ap thé thir nhét;
dwa cap kénh 4m thanh ddu vao thi hai vao budc giai ma lap thé thir hai;

dua kénh 4m thanh tht nhét thu dugc tir bude giai ma lap thé thir nhét va kénh
4m thanh tht nhit thu duoc tir bude giai ma 14p thé thu hai vao bude giai ma lap thé

thir ba dé thu dugc cap kénh am thanh dau ra thir nhét;

dua kénh 4m thanh két hop v6i kénh dm thanh thr hai thu dugc tir budce giai
ma 1ap thé thtr nhat va kénh a4m thanh thtr hai thu duoc tir budce giai ma 1ap thé thu
hai vao buéc giai ma 1ap thé thi tu dé thu duoc cip kénh 4m thanh déau ra thu hai
khéc v6i cip kénh am thanh ddu ra tht nhét, trong d6 kénh 4m thanh két hop véi
kénh tht hai thu duoc tir budce giai ma 14p thé thir nhét 1a kénh 4m thanh thir hai thu
dugc tir budc giai ma 14p thé thir nhit hodc kénh 4m thanh thu duoc tir budc giai ma
1ap thé tht nim cta kénh 4m thanh dau vao thir ndm va kénh 4m thanh thir hai thu

duogc tir bude giai ma 1ap thé thir nhét; va
Xuét ra cap kénh am thanh du ra tha nhat va tht hai,

trong do it nhét hai trong sd céc budc giai ma lap thé thir nhét, tht hai, thit ba
va tha tu bao g6m budc tao ra, dbi véi it nhat mot dai tn sb va it nhat mot khung
thoi gian, tong co trong sb hodc khong co trong sb cua hai kénh am thanh dwa vao
budc giai ma lap thé twong ing va hiéu co trong sé hodc khong c6 trong s giita hai

kénh 4m thanh dugc dua vao budc giai ma lap thé twong mg.

2. Phuong phép giai ma theo diém 1, phuwong phap nay bao gdm budc nhén théng tin

phu, va, ddi v6i bude giai ma lap thé thir nhét, tht hai, thtr ba va thi tu:

chon, dua trén thong tin phu, so dd ma hoa tir nhém bao gém ma hoéa trai-

phai, ma hda tong-hi€u, va ma hda tong-hi¢u nang cao; va

thuc hién budc giai ma lap thé theo so ¢ ma héa da chon.
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3. Phuong phép giai ma theo diém bit ky trong sé cac diém néu trén, trong d6 kénh
4m thanh két hop vai kénh thir hai thu dugc tir budc giai ma 1ap thé thir nhét 1a kénh

th hai thu dugc tir budce giai ma 1ap thé thir nhét.

4. Phuong phap giai ma theo diém bat ky trong s cac diém 1 dén 2, phwong phéap

nay con bao gdom budc:
nhan kénh am thanh dau vao thr nam;

dua kénh 4m thanh dau vao tht nim va kénh 4m thanh th@ hai thu duoc tir
budc giai ma 14p thé tht nhét vao budce giai ma lap thé thir nam;

trong d6 kénh 4m thanh két hop vé6i kénh 4m thanh tht hai thu dugc tir bude
giai ma 1ap thé thur nhét twong duong v6i kénh am thanh tht nhét thu duoc tir bude
giai ma 1ap thé thir nam; va

trong d6 kénh 4m thanh tha hai thu dugc tir budc giai ma 1ap thé tht nim

dugc xuat ra dudi dang kénh 4m thanh dau ra th nam.

5. Phuong phép giai ma theo diém bat ky trong sb cac diém néu trén, phuong phap

nay con bao gdm budc:
nhan cdp kénh am thanh dau vao tht ba;
dua cip kénh 4m thanh diu vao thir ba vao budc giai ma lap thé thir sau;

dua kénh 4m thanh th{ hai ctia cap kénh 4m thanh déu ra thir nhét va kénh 4m
thanh thtr nhit thu duoc tir budc giai ma Iap thé thir sau vao bude giai ma 1ap thé thu
bay;

dua kénh 4m thanh thir hai ctia cip kénh 4m thanh dau ra thir hai va kénh 4m
thanh thir hai thu dugc tir bude giai ma lap thé thir sau vao budc giai ma lap thé thu
tam; va

xudt ra kénh 4m thanh th nhét cta cdp kénh am thanh dau ra thir nhét, cap
kénh 4m thanh thu dugc tir budc giai ma 1ap thé thir bay, kénh am thanh thir nhét cua
cip kénh am thanh dau ra thi hai va cip kénh am thanh thu duogc tir bude giai ma lap

thé thir tAm.

6. Phuong phép giai ma theo diém bét ky trong s6 cac diém néu trén, trong do budc
gidi ma 1ap thé thi nhat, thi hai, thir ba va thi tu va budc giai ma 1ap thé thir nam,

thir sdu, thtr bay va tht tam khi c6 thé 4p dung, bao gdm budc thuc hién giai ma lap
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thé theo so @6 ma hoa tir nhdm bao gom: ma hoa tréi-phai, ma hoéa tong-hi¢u, va ma

hoa tong-hiéu nang cao.

7. Phuong phap giai ma theo diém 6, trong d6 cac so dd ma héa khac nhau duge sir

dung cho céc dai tan so khac nhau.

8. Phuong phap giai ma theo diém bat ky trong s6 cac diém 6 dén 7, trong d6 cac so

d6 ma héa khac nhau duoc sir dung cho cac khung thoi gian khéac nhau.

9. Phuong phap giai ma theo diém bt ky trong cac diém néu trén, trong d6 bude giai
ma 14p thé thr nhét, thi hai, thir ba, thtr tu va budce giai ma 1ap thé tha nam, thir sau,
thr bay va thur tam, néu c6 thé ap dung, dugc thyc hién trong mién bién d6i cosin roi

rac dugc diéu chinh (modified discrete cosine transform - MDCT), léy mau téi han.

10. Phuong phap giai ma theo diém 9, trong d6 tit ca cac kénh 4m thanh dau vao

dugce bien doi dén mién MDCT bang ctra sO giong nhau.

11. Phuong phap giai ma theo diém bit ky trong s cac diém néu trén, trong d6 cap
kénh 4m thanh du vao tht hai ¢6 dung lugng phd tuwong tng voi dai tan sé 1én dén
ngudng tan sb thir nhit, do d6 ciip kénh 4m thanh thu duoc tir bude giai ma lap thé

thir hai bang 0 v&i cdc dai tan so trén ngudng tan so thir nhat.

12. Phuong phap giai ma theo diém bat ky trong sé cac diém néu trén, trong d6 cip
kénh 4m thanh du vao tht hai ¢6 dung lugng phd twong tGng vé6i dai tdn sb 1én dén
ngudng tan sd thi nhét va cip kénh 4m thanh ddu vao thi nhét c6 dung luong phd
tuong Gng voi dai tan sb 1én dén ngudng tan sb thir hai cao hon ngudng tan sb thir

nhat; phuong phap nay con bao gdm budc:

biéu hién cip kénh 4m thanh diu ra thi nhit du6i dang tin hiéu téng tht nhét
va tin hidu hiéu thir nhit, va biéu hién ciip kénh 4m thanh dau ra thtr hai duéi dang
tin hiéu tong thr hai va tin hiéu hiéu th hai;

m& rong tin hiéu tong tht nhit va tin hiéu téng tht hai dén dai tdn sé trén

ngudng tan sO thr hai bang cach thuc hién tai cau triac tan sé cao;

tron tin hi¢u tong tht nhat va tin hiéu hi¢u tht nhat, trong d6 doéi vai céac tan
s0 dudi ngudng tan so thur nhat, viéc tron bao gom thyc hién phép bién dbi téng-vé—
hiéu thudn nghich cua tin hiéu tong thir nhat va tin hiéu hiéu thu nhit, va vdi cac tan

sb trén ngudng tan s tha nhét, viée trdn bao gém thuc hién budc tron tang theo tham
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s6 phan tin hiéu tong thir nhat twong Gng v&i dai tin sd trén ngudng tan sb thtr nhét;

va

tron tin hidu tdng thtr hai va tin hiéu hiéu tha hai, trong d6 dbi v6i cac tin sb
dudi ngudng tan s6 tht nhat, viée tron bao gém thuc hién phép bién d6i téng-va-hiéu
thuén nghich tin hi¢u téng thtr hai va tin hiéu hiéu thi hai, va déi véi cac tin sb trén
ngudng tdn s6 thtr nhét, viéc tron bao gém thuc hién budc tron ting theo tham sb

phan tin hiéu tong thtr hai twong rng v§i céc dai tan so trén ngudng tan so thir nhat.

13. Phuong phép theo diém 12, trong d6 cac budc mé rong tin hiéu tdng thir nhit va
tin hiéu téng thir hai dén dai tan sd trén nguong tan sb thu hai, budce tron tin hidu
téng thir nhat va tin hiéu hiéu tht nhit, va budc trdn tin hiéu téng th(r hai va tin hiéu
hiéu thir hai dugc thuc hién trong mién bo loc guong cdu phuong (quadrature mirror

filter - QMF).

14. Phuong phap theo diém 2, trong d6 it nhit bén kénh 4m thanh ctia hé théng 4m
thanh da kénh néu trén c6 thé chia thanh cic nhoém khac nhau theo nhiéu cdu hinh,
mdi nhém tuong (g véi cac kénh 4m thanh duge ma hoa ddng thoi, thong tin phu
bao gém it nhat hai bit chi bdo cho mot trong sd nhiéu cAu hinh duoc ap dung khi
giai ma, va trong d6 cac so dd ma hoa cua bude giai ma lap thé twong Gng dwgce chon

phi hop véi céu hinh da dugc chi béo.
15. Phuong phép theo diém 14, trong d6 it nhét hai bit chi bio cho mét trong sb
nhiéu c4u hinh béng céach chi bao sb hiéu dinh danh cia mot trong s nhiéu cdu hinh
néu trén.
16. Phuong phép theo diém bit ky trong sé cac diém 14 dén 15, trong d6 hé théng
4m thanh da kénh gém c6 nam kénh am thanh va trong d6 cac cdu hinh ma hoa tuong
ung voi:

ma hoa ddng thoi nam kénh am thanh;

mi hoa ddng thoi bén kénh 4m thanh va ma hoa riéng kénh am thanh cudi
cung;

mi hoa ddng thoi ba kénh a4m thanh va ma hoa dong thoi riéng hai kénh 4m
thanh khac; va

mi héa ddng thoi hai kénh 4m thanh, ma hoa ddng thoi riéng hai kénh am

thanh khic, va ma héa riéng kénh 4m thanh cudi cing.
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17. Phuong phap theo diém 16, trong do, trong trudng hop it nhat hai bit chi bao ma
héa ddng thoi hai kénh 4m thanh, ma hoa dong thoi riéng hai kénh a4m thanh khac, va
ma hoa riéng kénh 4m thanh cudi cing, thi it nhit hai bit nay bao gém mét bit chi
béo hai kénh 4m thanh nao duoc ma hoa ddng thoi va hai kénh 4m thanh khac nao

dugc ma hoa dong thoi.

18. Vat ghi doc dugc bai may tinh luu trit trén d6 cac 1énh dé thuc hién phuong phap

theo diém bat ky trong s cac diém tir 1 dén 13.

19. Thiét bi giai ma trong hé théng 4m thanh da kénh bao gdm it nh4t bén kénh am

thanh, thiét bi nay bao goém:

bd phén nhan duogc tao cAu hinh dé nhén cdp kénh am thanh dau vao tht nhét

va cip kénh am thanh diu vao thi hai khac vdi cip kénh 4m thanh dau vao thir nhit;

bd phan giai ma 1ap thé thir nhét duoc tao cdu hinh dé dwa cip kénh 4m thanh
dau vao thir nhit vao budc giai ma 1ap thé thir nhat;

bd phan giai ma 1ap thé thir hai duoc tao cdu hinh dé dua cap kénh 4m thanh
dAu vao thir hai vao budc giai ma lap thé tha hai;

bd phén giai ma 1ap thé thi ba duoc tao ciu hinh dé dua kénh 4m thanh thu
nhét thu dugc tir bude giai ma lap thé thi nhit va kénh 4m thanh thr nhét thu dugc
tir budc giai ma 1ap thé thir hai vao budc giai ma lap thé thir ba dé thu duoc cip kénh

4m thanh dau ra thir nhét;

bd phan giai ma 1ap thé thir tw dwoc tao cdu hinh dé dwa kénh 4m thanh két
hop vé6i kénh 4m thanh thi hai thu dugc tir bude giai ma 1ap thé thi nhét va kénh 4m
thanh thtr hai thu dugc tir budc gidi ma 1ap thé thir hai vao budc giai ma lap thé tha
tu dé thu duoc cap kénh 4m thanh ddu ra tht hai khac véi cap kénh am thanh dau ra
thtr nhat, trong d6 kénh 4m thanh két hop v6i kénh thi hai thu dugc tir bude giai ma
lap thé thir nhét 12 kénh 4m thanh thir hai thu duoc tir bude giai ma 1ap thé tht nhét
hodc kénh am thanh thu dugc tir budc giai ma lap thé thi nam cia kénh am thanh
du vao thtr nam va kénh am thanh tht hai thu duoc tir bude giai ma lap thé thu nhét;

va

bd phan dau ra duogc tao cdu hinh dé xuét ra cap kénh am thanh dau ra tht

nhét va thir hai,
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trong d6 it nhét hai trong sé budc giai ma 1ap thé thir nhét, th hai, thir ba va
th tu bao gém viée tao ra, dbi vai it nhat mot dai tAn sb va it nhit mot khung thoi
gian, tong c6 trong s6 hodc khong c6 trong sb cua hai kénh 4m thanh duoc dua Véo
buée giai ma lap thé twong tng va hiéu ¢6 trong sé hodc khong co trong sb giita hai

kénh 4m thanh dugc dua vao bude giai ma 1ap thé twong tng.

20. Thiét bi gidi ma theo diém 19, duoc tao cu hinh d& nhéan théng tin phu va, dbi

v6i bd phan giai ma 14p thé thir nhét, thi hai, thir ba va thu tu, dé:

chon, dua trén thong tin phy, so dd ma héa duge chon tir nhém bao gém ma
hoa trai-phai, ma hoa tong-hiéu, va ma hoa téng-hiéu nang cao; va

thue hién giai ma lap thé theo so dd ma héa da chon.
21. Hé théng 4m thanh bao gdm thiét bj giai ma theo diém bét ky trong sb céac
diém tir diém 19 dén 20.
22. Phuong phép ma hoa trong hé théng 4m thanh da kénh bao gdm it nht bon kénh
4m thanh, phuong phap nay bao gém céc budc:

nhéan cdp kénh am thanh d4u vao tht nhit va cdp kénh am thanh dau vao thir
hai khéac vé1 cdp kénh am thanh dau vao thit nhat;

dua cdp kénh am thanh dau vao thir nhat vao budc ma hoa lap thé thir nhét;

dua ciip kénh am thanh du vao thir hai vao budc ma hoa lap thé thir hai;

dwa kénh am thanh tht nhét thu duoc tir budc ma héa 1ap thé thir nhit va kénh
4m thanh két hop véi kénh am thanh thi nhét thu dugc tir bude ma hoa 1ap thé thu

hai vao budc ma héa lap thé thir ba dé thu dugc cap kénh 4m thanh ddu ra thir nhat;

dwa kénh 4m thanh thtt hai thu dwgc tir bude ma hoa 1ap thé thir nhit va kénh
am thanh th@ hai thu dugc tir buéc ma hoa l4p thé thir hai vao budc ma hoa lap thé
thtr tu dé thu duge cdp kénh am thanh d4u ra thr hai khac véi cdp kénh 4m thanh dau

ra thtr nhat; va
xuét ra cp kénh 4m thanh déu ra thi nhét va tht hai,

trong d6 kénh 4m thanh két hop voi kénh 4m thanh thir nhit thu duoc tir budce
ma héa 1ap thé thtr hai 1a kénh 4m thanh thi nhét thu dwoc tir budec ma héa 1ap thé

tht hai hodc kénh am thanh thu dugc tir bude ma hoa 1ap thé thd nam cua kénh am
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thanh dau vao tht ndm va kénh am thanh thir nhét thu duoc tir buéc ma hoa lap thé
th(r hai, va

trong d6 it nhét hai trong s budc ma hoa lap thé thir nhat, tht hai, thi ba va
thir tu bao gém budc tao ra, ddi voi it nhat mot dai tdn sb va it nhat mot khung thoi
gian, tdng c6 trong s6 hodc khdng c6 trong sd ctia hai kénh 4m thanh dugc dua vao
budc ma hoa lap thé twong tng va hiéu co trong sb hodc khdng ¢ trong sb gitta hai
kénh 4m thanh dugc dua vao bude ma héa lap thé twong ung.
23. Phuong phap ma hoa theo diém 22, phwong phap nay bao gém, ddi véi budc ma
héa 1ap thé thi nhét, tht hai, thi ba va thir tu:

chon so dd ma hoa duoc chon tir nhém bao gém ma hoéa trai-phai, ma hoa
téng-hiéu, va ma hoa téng-hiéu nang cao; va

thue hién ma hoa 1ap thé theo so dd ma hoa da chon,

trong d6 phuong phap ma hoa con bao gdm:

xuét ra théng tin phu chi béo cho so d6 ma hoa da chon.
24. Phuong phap ma hoa theo diém bt ky trong sd cac diém tir diém 22 dén 23,
trong d6 kénh am thanh két hop v6i kénh am thanh thi nhét thu dugc tir budc ma
hoa 1ap thé thu hai 12 kénh 4m thanh thir nhét thu dugc tir buéc ma héa lap thé tha
hai.
25. Phuong phap ma hoa theo diém bét ky trong s6 cac diém tir diém 22 dén 23,
phuong phap nay con bao gdm

nhén kénh 4m thanh dau vao tht nam;

dua kénh am thanh diu vao thtr ndm va kénh am thanh tht nhét thu duoc tur
budc ma héa 1ap thé tha hai vao budc ma hoa lap thé thir nam;

trong d6 kénh am thanh két hop voi kénh 4m thanh thtr nhét thu duge tir bude
ma hoa 1ap thé thar hai 12 kénh 4m thanh thir nhit thu duoc tir budc ma hoa lap thé
thir nam; va

trong d6 kénh 4m thanh tht hai thu duoc tir buéc ma hoa lap thé thir nam

duoc xuit ra dudi dang kénh 4m thanh d4u ra thir nam.

26. Phuong phap ma hoa theo diém bét ky trong sé cac diém tir diém 22 dén 25,

phuong phép nay con bao gdm:

-43-



28176

nhén cdp kénh am thanh dau vao thir ba;

dua kénh 4m thanh tht hai cta cip kénh 4m thanh d4u vao thtr nhét va kénh
4m thanh thtr nhat cia cip kénh 4m thanh ddu vao thir ba vao budc ma hoa lap thé
thir sau;

dua kénh 4m thanh thir hai ctia cdp kénh 4m thanh dau vao thi hai va kénh 4m
thanh thtr hai ctia cdp kénh 4m thanh dau vao thi ba vao buéc ma héa lap thé thu
bay;

trong d6 kénh 4m thanh thr nhat thu dugc tir buéc ma héa lap thé thur sau va
kénh 4m thanh tha nhat cia cdp kénh am thanh dau vao thu nhit duoc dua vao bude

ma hoa 14p thé thir nhét;

trong d6 kénh am thanh thir nhit thu dwoc tir buéc ma héa 14p thé thir bay va
kénh 4m thanh thr nhét cia cdp kénh dau vao thr hai duge dua vao bude ma hoa lap

thé thir hai; va

dua kénh am thanh tht hai thu dugc tir buéc ma hoa 1ap thé thir sau va kénh
4m thanh th@r hai thu dugc tir buéc ma hoa lap thé thir bay vao buéc ma hoa lap thé

thir tam dé thu duoc ciap kénh 4m thanh dau ra thu ba.

27. Phuong phép ma héa theo diém bat ky trong sb cac diém tir diém 22 dén 26,
trong d6 budc ma hoa lap thé thir nhét, thr hai, thi ba va thr tu va budc ma hoa lap
thé thir nam, thtr séu, thi bay va thur tam khi co6 thé ap dung, bao gdm bude thuc hién
ma héa 1ap thé theo so dd ma héa duge chon tir nhém bao gdm: ma hoa trai-phai, ma

hoéa tong-hi€u, va ma hda tong-hiéu nang cao.

28. Phuong phap mi hoa theo diém 27, trong d6 cac so @6 ma héa khac nhau duge

st dung cho céc dai tan s khéac nhau.

29. Phuong phap mi héa theo diém bat ky trong sb cac diém tir diém 27 dén 28,
trong d6 céc so dd ma hoa khac nhau duoc sir dung cho cac khung thdi gian khéc

nhau.

30. Phuong phdp ma héa theo theo diém bit ky trong sb cac diém tir diém 22 dén 29,
trong d6 budc ma hoa lap thé thir nhat, thtr hai, thir ba, tht tu va tht nidm, tht sau,
thir bay va thr tam, khi c6 thé ap dung, dugc thuc hién trong mién bién dbi cosin roi

rac dugc diéu chinh, 14y mAu t6i han, MDCT.
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31. Phuong phap ma héa theo diém 30, trong d6 tit ca cac kénh am thanh dau vao

dugc bieén doi dén mieén MDCT boi cing mot ctra so.

32. Phuong phép theo diém 23, trong d6 it nhat bdn kénh 4m thanh ctia hé théng 4m
thanh da kénh néu trén c6 thé chia thanh cic nhém khac nhau theo nhiéu cdu hinh,
mdi nhom twong tng véi kénh 4m thanh dugc ma hoéa ddng thoi, trong dé phuong
phéap nay bao gdm budc chon mot trong nhiéu cdu hinh, trong d6 so d6 ma hoa cia
buéc ma héa lap thé twong Gng duoc chon phtt hop vé6i cdu hinh dugc chon, va trong

dé thong tin phy g61n c6 it nhat hai bit chi bao cho cAu hinh duoc chon.

33. Phuong phép theo diém 32, trong do6 it nhét hai bit chi bao cho mot trong sd
nhiéu cdu hinh bang cach chi bao sé hiéu dinh danh cia mét trong sé nhiéu cdu hinh

néu trén.

34. Phuong phép theo diém bt ky trong sé cac diém tir diém 32 dén 33, trong d6 hé¢
thdng am thanh da kénh gdm c6 nim kénh 4m thanh va trong d6 cac céu hinh ma héa
tuong ing vai:

ma hoa ddng thoi ndm kénh 4m thanh;

ma héa ddng thoi bdn kénh am thanh va mi hoa riéng kénh 4m thanh cubi
cung;

mi héa dong thoi ba kénh am thanh va ma hoa ddng thoi riéng hai kénh 4m
thanh khac; va

ma hoa dong thoi hai kénh 4m thanh, ma héa ddng thoi riéng hai kénh 4m
thanh khéc, va ma hoa riéng kénh am thanh cubi cing.
35. Phuong phép theo diém 34, trong do, trong trudng hop it nhat hai bit chi bao ma
héa dong thoi hai kénh 4m thanh, ma hoa dong thoi riéng hai kénh am thanh khéc, va
ma hoa riéng kénh a4m thanh cudi cing, thi it nhét hai bit nay bao gébm mot bit chi
bao hai kénh 4m thanh nao dugc ma héa dong thoi va hai kénh Am thanh khac nao
duge ma hoa ddng thoi.
36. Vit ghi doc dugce bi may tinh luu trit trén d6 cac 1énh dé thuc hién phuong phap
theo diém bat ky trong s6 cac diém tir diém 22 dén 31.
37. Thiét bi ma héa trong hé théng 4m thanh da kénh bao gdm it nhat bén kénh, thiét
bi ndy bao gém:
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b6 phan nhén duoc tao ciu hinh dé nhan cip kénh 4m thanh diu vao thir nhat

va cdp kénh am thanh dau vao thir hai khac véi cdp kénh 4m thanh dau vao thir nhat;

bd phan ma hoéa lap thé thi nhit duoc tao cdu hinh dé dua cap kénh am thanh

dAu vao thir nhit vao budc ma hoa lap thé thir nhét;

bd phan ma hoa lap thé tht hai duoc tao cAu hinh dé dua cap kénh am thanh

dau vao thr hai vao budc ma hoa lap thé the hai;

bd phan ma hoa 1ap thé thtr ba duge tao cdu hinh dé dua kénh am thanh tht
nhét thu duogc tir bude ma hoa lap thé thir nhit va kénh Am thanh két hop v6i kénh
4m thanh thr nhit thu dugc tir budc ma hoa lap thé thur hai vao buéc ma hoa 1ap thé

thtr ba dé tao ra cap kénh 4m thanh dau ra thir nhét;

b6 phan ma hoa 1ap thé thir tu duoc tao ciu hinh dé dua kénh 4m thanh tha hai
thu dugc tir bude ma héa lap thé thir nhit va kénh 4m thanh th hai thu duogc tir budce
ma hoa 14p thé tht hai vao budc ma hoa lap thé tht tu dé thu duoc cip kénh 4m

thanh dau ra thtr hai khic véi cip kénh 4m thanh dau ra thir nhét; va

bd phéan déu ra dugc tao cAu hinh dé xuét ra cdp kénh am thanh déu ra thu

nhét va thi hai,

trong d6 kénh am thanh két hop v6i kénh 4m thanh tht nhét thu duoc tir budce
ma héa 1ap thé thtr hai 1a kénh 4m thanh thér nhit thu duoc tir buéc ma hoa lap thé
thr hai hodc kénh 4m thanh thu duoc tir budc ma hoa 1ap thé thd nam ciia kénh am
thanh d4u vao th@ nim va kénh 4m thanh thtr nhit thu duoc tir budc ma hoa lap thé

tht hai, va

trong d6 it nhét hai trong s budc ma hoa 1ap thé thir nhét, thir hai, thir ba va
thu tu bao gém budc tao ra, ddi vai it nhdt mot dai tin sb va it nhat mot khung thoi
gian, tong co trong s6 hodc khong co trong sd ctia hai kénh 4m thanh dugc dua vao
budc ma hoa 1ap thé twong tmg va hiéu c6 trong s hodc khong co trong s gifta hai

kénh 4m thanh dugc dwa vao bude mi hoa 1ap thé twong tng.

38. Thiét bi ma hoa theo diém 37, duoc tao cAu hinh, di v6i bd phan ma hoa lap thé

thtr nhét, thir hai, tht ba va tht tu, dé:

chon so d6 ma héa dugc chon tir nhom bao gom ma hoa trai-phai, ma hoa

tong-hiéu, va ma hoa tong-hi¢u nang cao; va
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thuc hién ma hoa lap thé theo so dd6 ma hoa da chon,
trong do thiét bi ma héa con duge tao cAu hinh dé:
xuét ra thong tin phu chi bdo so d6 ma héa da chon.

39. Hé théng 4m thanh bao gdm thiét bi ma héa theo diém 38.
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