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(54) THIET BI VA PHUONG PHAP TRUYEN THONG TIN SONG AM

(57) Sang ché dé cap dén thiét bi truyén thong tin song 4m, ma truyén va nhan séng am dé
trao d6i dit liéu. Phuong an cua sang ché co thé bao gém: bang hi¢u chinh phan cimg dé
thiét lap bang tan hiéu chinh trong do tan s6 hiéu chinh duoc cap cho tung gia tri hi¢u
chinh dé hiéu chinh 13i theo dic dlem phan cimg cua bd phan truyén séng am, trong do tan
sd hiéu chinh tham chiéu duogc cép cho gia tri hiéu chinh "0"; bo phan truyen song am de
tao cac tan s6 dir liéu & muc dexiben co ban dinh trude dugc cdp cho cac sb dir liéu, tao tan
sO loc tiép nhan riéng 6 muc d6 dexiben co ban dé nhan dir liéu mang trong soéng am dugc
truyén tlr viing gan nhat khi séng 4m dugc nhén, va tao tan s6 tham chiéu hiéu chinh & murc
d6 dexiben co ban dé hiéu chinh sy truyen tai cia phan cing; va bd phan tiép nhan song
am dé nhan tin hiéu séng am dugc truyén tir b phén truyén séng am, trich ra cac mirc do
dexiben ¢ tung tan s6 dit liu dé tao ra hang ctia cac muc do dexiben, hiéu chinh hang bang
cach thay d6i hang bang gia tri hiéu chinh dugc trich ra bang cach st dung bang hi¢u chinh
phan cing, va tai cau trac dir liéu bang céch trich ra, theo thir tu giam dan muc do dexiben,
nhiéu tan s dir liéu nhu sb lugng cua cac nhan tir trong hang duoc cap cho tan sb loc tiép
nhan riéng c6 muc d6 dexiben cao nhit trong s bing tan loc tiép nhan riéng.

ligu tin sb ligu

I
i
I
L
!
Médun tgo tin s dit Midun mi héa khéi Miscun truyén tin s6 di |
I
I
i
i
I
]

S ———————————— SRR




28174

Linh vuc k§ thuit dwoc dé cap

Sang ché dé cép dén thiét bi va phwong phép truyén thong tin séng 4m, ma truyén
va nhén séng 4m dé chuyén ddi dir lidu.
Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Dé kich hoat trd choi va tan giu sir dung sy truyén thong tin trong pham vi gan nhu
Wi-Fi, Bluetooth hodc twong tu, phuong phép truyén théng trong pham vi gan c6 thé
dugc sir dung thong qua tai phan mém ma khong cin bd sung thém thiét bi riéng ma cin
trong hau hét cac thiét bi dau cudi truyén théng di dong gin ddy duoc sir dung cong cong.
Trén quan diém rang thiét bj ddu cudi truyén théng di dong dwoc cung cip co ban véi
chtrc néng truyén giong néi, truyén thong st dung séng 4m c6 thé 13 mot su thay thé hidu

qua.

Ngoai ra, trong nhiéu trudng hop truyén théng tin-séng 4m c6 thé thyuc hién su
truyén théng dién ning thip so véi truyén théng RF nhu Bluetooth va twong tir. Truyén
thong tin séng 4m dugc bdc 16 trong bang sang ché M¥ sb 5,848,027 ndp bdi Biometrics,
Inc. Sang ché boc 16 phwong phap va hé théng truyén dit liéu sb dén may tinh c4 nhén
(personal computer - PC) sir dung tiéng bip cta thiét bj ddu cudi di dong nhw ddng hd deo

tay hién thi k§ thuat s hodic tuong ty.

Hé thdng nay st dung sy didu bién dang séng lién tuc (Continuous Waveform-CW)
nhu sy diéu bién nhan phim chuyén dbi tAn s6 nhj phan (Binary Frequency Shift Keying -
BFSK), su diéu bién nhin phim chuyén ddi bién d6 (Amplitude Shift Keying-ASK) hodc

tuong tu.

Su diéu bién BFSK 13 phuong phap cp 0’ va ‘1’ cho séng 4m c6 hai tAn sb dic

trung twong mg, va sy diéu bién CW 12 phwong phap cp ‘1’ néu 4m thanh c6 cudng do
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dic trung hodc cao hon lién tuc trong mot giai doan thoi gian cu thé va cép ‘0’ néu trang
thai khéng c6 4m thanh lién tuc trong mot giai doan thoi gian cu thé bat ké tdn sb nao. Sy
truyén théng dugc thuc hién theo cic phuwong phép diéu bién nay c6 thé truyén chi dit

lidu 1 bit & hai loai séng 4m trong subt thoi gian don vi cu thé.

Vi séng 4m duge str dung & thiét bj ddu cudi truyén thong di dong théng thudong c6
tan s6 thip so véi séng v6 tuyén, thoi gian don vi, ma 13 thoi gian dé phan biét cac hang
dir liéu dugc truyén, kh4 dai so v6i séng v6 tuyén. Theo d6, néu chi 1 bit duoc truyén
trong subt thoi gian don vi bang cach chi sir dung hai loai séng 4m nhu duoc thé hién

trong bang sang ché My sb 5,848,027, tbc d6 truyén duwdng nhu s& thap.

Dé giai quyét vin @ nay, phuong phap truyén thong str dung séng 4m c6 nhidu 4m
thanh tan s, hon 1a vi€c st dung chi hai loai séng &m, dugc dé xuét. Pidu nay la, sy
truyén thong dugc thyuc hién béng cach x4c dinh tan s 4m thanh duoc sir dung cho 4m
nhac nhu 4m thanh tan s§ duoc sir dung dé truyén thong, 1am khép gia tri dit liéu sb véi
ting tin s§ 4m thanh, va truyén va giai ma nhiéu 4m thanh tin sé khéc nhau. Theo cach

ndy, nhiéu bit dugc truyén trén mbi thoi gian don vi.

Tuy nhién, khi tién hanh truyén théng tin séng am sir dung bit nhj phan hodc bit
vuot qué bit nhi phan nhu duge mé ta & trén, c6 nhuge diém 1a trong d6, dic diém phén
cting khéng duge xem xét. Piéu nay, c6 van d& 13, trong d6 khi séng 4m dugc truyén
thong qua loa, séng 4m c6 thé dwoc truyén trén tan sé khac c6 181 nho, ma khong phai 13
tan sé tham chiéu duoc thiét 1ap ban dau theo dic diém phan cimg cia loa, va vi micrd
nhén séng 4m giai diéu bién tan s tham chiéu ban dau, dit ligu dugc hidu chinh ¢6 thé

khong nhén dugc.

Ngoai ra, truyén thong tin séng 4m hién dang ton tai c6 van dé, trong d6 vi khong

c6 su tham chi€u de tach dit li€u khi cac tin hi€u khac nhau dugc tao ra & ving giong
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nhau do déc trung cua séng am, dit li€u khong thé nhén dugc khi nhidu song am duoc ldp

lai.
Ban chit k§ thuit ciia sang ché

Do d6, sang ché duogc tao ra trén quan di€ém cac van d€ néu trén, va muc dich cta
sang ché 13 hiéu chinh 13i dwgc tao ra do dic diém phan cimg. Muc dich khac clia séng
ché 1a nhén pht hgp dit liéu dugce truyen tir vung gan nhat thadm chi khi nhi€u séng am

duoc lap lai.

Pé dat duge muc dich trén, theo mdt khia canh, sang ché @ xuét thiét bi truyén
thong tin séng 4m bao gdm: bang hidu chinh phin ctmg dé thiét 14p bing tin hiéu chinh,
trong d6 tan sé hiéu chinh dwoc cip cho timg gié tri hidu chinh dé hiéu chinh 131 theo dic
diém phan cting cﬁaAbC) phan truyén séng 4m, va cdp tin sb tham chiéu hiéu chinh.cho gia
tri hiéu chinh ‘0’; b phéan truyén séng 4m dé tao céc tan s6 dit lidu dugc cép cho céc vi
tri dir lidu & mc dexiben co ban dinh truée, tao tin s loc tiép nhan riéng, & muc do
dexiben co ban, dé nhan dir liéu duoc tai trén séng 4m dugc truyén tir ving gan nhét khi
séng 4m dugc nhén, va tao tin sd tham chiéu hiéu chinh dé hiéu chinh su truyén cta phin
cling & mirc d6 dexiben co ban; va bo phan tiép nhan séng 4m dé nhan tin hiéu séng 4m
duoc truyén tir bo phan truyén séng am, trich ra dexiben ddi véi timg tan sb dir liéu dé
sip xép dexiben theo hang, thyc hién hiéu chinh bang cach thay dbi hang nhidu nhu gia
tri hidu chinh dugc trich ra bing cach sir dung bang hiéu chinh phén cimg, va phuc hdi dit
lidu bang cach trich ra nhén tir trong hang theo thir tyr giam dan dexiben cta cac tin s dit
liéu, nhiéu nhu s6 lugng cta nhan tir trong hang duge cip cho tin sb loc tiép nhén riéng

c¢6 dexiben cao nhét tir bang tin loc tiép nhan riéng.

B0 phan truyén séng 4m cé thé bao gom: mddun tao tan so dit li€u d€ tao hang

truy€n séng dm va ti€p nhdn cd so lugng cua vi tri dit liéu cdng so lwgng cua dir li€u
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truyén sb nhj phan va sb luong cuia bit bac chin 1é dudi dang nhén tir trong hang, tao khéi
tAn s6 dir liéu cp céc tin sb dit liéu khac nhau c6 khoang cach déu vé6i vi tri dir lidu, va
tao khdi tan s loc tiép nhén riéng cép cac tan sb loc tiép nhén riéng khéc nhau cho céc vi
tri dir li€u; va modun truyén tan sb dit liéu dé chuyén ddi dir liéu duge truyén thanh sé nhi
phén, tao cac tan s6 dir lidu dugc cép cho céc vi tri dir li€u co gia tri chuyén dbi ¢1° & murc
d6 dexiben co ban dugc thibt lap, tao tan sb loc tiép nhan riéng duogc cép cho vi tri dit liéu
tuong ng vé&i s6 luong cua dir liéu 6 gia tri chuyén dbi <1’ & mirc d6 dexiben co ban, va
tao tn sb tham chiéu hiéu chinh dé hiéu chinh sy truyén cua phén cing & muc do

dexiben co ban .

B6 phén truyén séng 4m c¢6 thé bao gdm mddun ma héa khéi tin sé ¢ ma héa bang
cach tao khéa m3 héa, tao gi4 tri thay d6i ma héa trai va gié tri thay ddi ma hoa phai sir
dung khéa ma héa dugc tao, thay thé tAn s6 bang cach di chuyén tin sé duogc cip cho cot
18, & gitra vi tri dit liéu ciia khdi tan s§ duoge tao cdu hinh 13 khéi tin sb dir lidu va khéi tan
s6 loc tiép nhén riéng, vé phia trai nhidu nhu gié tri thay d6i ma hoa trai, va thay thé tdn
s6 bang céach di chuyén tin sb dugc cép cho cot chin & gitta vi tri dit liéu ctia khéi tan s6
vé phia phai nhidu nhur gié tri thay dbi ma héa phai, trong d6 médun truyén tin sb dir lidu
c6 thé thuc hién truyén tn sb dbi véi cac tin sb duogc cip cho vi tri dir liéu cta khdi tdn

s0 dd dugc ma hoa.

Khoéa ma héa c6 thé duge tao ra bang cich két hop phan tir thoi gian clia bd dém
thdi gian gén trong trong bd phén truyén séng 4m hodc phan tir thdi gian clia may chi
dugc ndi mang, va gié tri thay ddi ma hoéa trai c6 thé dugc tinh biang cich bd sung hosc 13
céc cot 1& hodc 1a cac cot chin ciia khoa ma hoa, va gia tri thay d6i ma héa phai c6 thé

duogc tao ra bang cach bod sung céc cot khac ciia khéa ma hoa.
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Tan s0 loc ti€p nhan riéng dugce cap cho vi tri dit li€u thir N c6 thé 1a tan so giita
khoang tan so dit li€u dugc cap cho vi tri dit li€u thir N-1 va tan so dit 1liéu dugce cap cho

vi tri dit liéu thir N+1.

B6 phan tiép nhan séng 4m c6 thé bao gdm: mddun bién dbi Fourier nhanh @ trich
ra dexiben bang cach thuc hién phép bién dbi Fourier nhanh (Fast Fourier Transform-
FFT) trén tin hiéu séng 4m nhén dwoc & khoang cach mau dinh trude va cip dexiben theo
hang tan s6 mau; modun hiéu chinh sy tiép nhén d& x4c dinh tin sé phét hién dexiben cao
nhét trong bang t4n hiéu chinh duéi dang tan sb hiéu chinh va thuc hién hiéu chinh tiép
nhan bing cach di chuyén dexiben dugc cip trong hang tdn sé mau nhidu nhu gia trj hidu
chinh dugc cp cho tin s& hidu chinh; modun giai ma dé tao gid tri giai ma chuyén dbi
trai va gié tri giai ma chuyén d6i phai sir dung khéa ma hoa, thay thé tan s bang cach di
chuyén tin s6 dugc clp cho cot 1¢, & gifta cic nhén tir trong hang ctia hang truyén séng
4m va tiép nhan, vé phia trai nhidu nhu gid tri giai ma chuyén ddi trai, thay thé tan sb
bing cach di chuyén tan s dugc cip cho cot chin, giita céc nhén tir trong hang cia hang
truyén séng 4m va tiép nhén, nhidu nhur gia tri giai ma chuyén di phai, va sau do trich ra
tdn sb dir liéu va dexiben duoc cép cho tan s6 dir liéu tur hang tan s6 mau duge hiéu chinh
su tiép nhén, trich ra tan sb loc tiép nhén riéng va dexiben dugc cép cho tan sb loc tiép
nhén riéng tr hang tdn s6 miu dugc hiéu chinh sy tiép nhan, va sép xép gia tri dugc trich
ra trong hang truyén séng 4m va tiép nhén; va modun phan tach di liéu séng 4m dé phuc
hdi dit 1iéu bing cach trich ra tan sb loc tiép nhan riéng c6 dexiben cao nhét trong sb cac
gia tri dexiben dugc cp cho tin s loc tiép nhén riéng tir hang truyén séng am va tiép
nhén dwoc giai ma, va trich ra nhan tir trong hang trong thir tr giam dan gia tri dexiben
cla céc tan sb dit lidu, nhidu nhu sé lwong ciia nhan tir trong hang cla hang truyén séng

am va tiép nhan dugc cap cho tan so loc tiep nhén riéng dugc trich ra.
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Thiét bi truyén thong tin séng 4m c6 thé con bao gdm mddun xéc nhan gié tri aé
thue hién x4c nhan gia tri cta dir liu dd duge phuc hdi bang cach sir dung bit bac chin 1é

trong dir liéu duogc phuc hdi thong qua mddun phén tach dit liéu séng 4m.

Theo khia canh khac, sang ché @ xuit phurong phap truyén thong tin séng 4m bao
gdm: quy trinh tao bang hiéu chinh phan cimg thiét_ 1ap bang tin hidu chinh trong d6 tin
s6 hiéu chinh dugc cip cho timg gia tri hidu chinh d& hiéu chinh 18i theo dic diém phan
cting cia loa truyén séng 4m va tao béng‘hiéu chinh phan cﬁng bang cach cip tan sd
tham chiéu hiéu chinh cho gia tri hi¢u chinh ‘0’; quy trinh truyén song am tao khéi tan s6
dir liéu @& cép dit liéu cho timg tin sb dir lidu va tao khdi tin s loc tiép nhén riéng dé
nhén dit liéu duoc tai 1én trén séng 4m dugc truyén tir ving gan nhét khi nhan dugc séng
4m; va quy trinh tiép nhén séng-am tiép nhan tin hiéu séng 4m dugc truyén tir bd phén
truyén séng 4m, trich ra dexiben cho ting tan sb dit liéu dé sép xép dexiben theo hang,
thue hién hiéu chinh bang cach thay dbi hang nhiéu nhu gié tri hiéu chinh duoc trich ra
bing céach str dung bang hiéu chinh phéan ctmg, va phuc hdi lai dit liéu bang cach trich ra
nhan tir trong hang theo thi tw giam dan dexiben ciia cdc tan sb dit lidu, nhidu nhu s6
lwong ctia nhén tir trong hang dugc cip cho tin sb loc tiép nhén riéng c6 dexiben cao nhat

trong soO cac bang tan loc ti€p nhén riéng.

Quy trinh truyén séng 4m c6 thé bao gdm: budc khoi tao khéi tin s§ dé tao hang
truyén song am va tiép nhén ¢6 sb luong cua vi tri dit li€u cong sb lugng cua dir lidu
truyén s nhi phén va sb lwgng ciia bit bac chén 1& duéi dang nhan tir trong hang, tao khdi
tan sb dit lidu clp cac tan sb dir lidu khac nhau c6 khoang cach déu véi vi tri dit lidu, va
tao khéi tan sb loc tiép nhén riéng cép cac tan sb loc tiép nhén riéng khéac nhau cho vi tri
dir liéu; va budc truyén tan sb dé chuyén ddi dir lidu duge truyén thanh sb nhi phan, tao

cac tan so dir li€u dugce cap cho céc vi tri dit li€u c6 gia tri chuyén doi 1a ‘1’ & mac do
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dexiben co ban duogc thict 1ap, tao tan so loc tieép nhén ri€ng dugc cap cho vi tri dir ligu
tuong Ung vai sO lugng cda dit li€u c6 gia tri chuyén d6i 1a ‘1° & mic d§ dexiben co ban,
va tao tan s6 tham chi€u hi€u chinh d€ hi€u chinh sy truyén clia phan cing & muic do

dexiben co ban .

Phuong phép truyén thong tin séng 4m c6 thé con bao gdm, giita budc khéi tao khéi
tan s6 va budce truyén tan s6, buéc ma héa dé ma hoa bang cach tao khéa ma hoa, tao gia
tri thay d6i ma héa trai va gia trj thay di ma hoa phai bang cach sir dung khéa ma hoa
duoc tao, thay thé tan sb bang cach di chuyén tin s dwgc cip cho cot 1é, trong sb vi tri
dir liéu ctia khéi tan sb duge tao ciu hinh cua khéi tin sb dit liéu va khéi tan sb loc tiép

nhan riéng, vé phia trai nhiéu nhu gia tri thay d6i ma hoéa trai, va thay thé tan sb bang

1
A

cach di chuyén tan s duoc cép cho cot chén gitta cac vi tri dit liéu ctia khéi tin sb vé
phia phai nhiéu nhu gié tri thay d6i ma héa phai, trong d6 budc truyén tan sé duogc thuc
hién dbi véi cac tin sb duge cép cho céc vi trf dir liéu cta khdi tin sé d3 duge ma hoa.
Quy trinh tiép nhén séng am c6 fhé bao gdém: budc bién dbi Fourier nhanh (Fast
Fourier Transform-FFT) dé trich ra dexiben bing c4ch thuc hién bién déi Fourier nhanh
(FFT) tin hiéu séng 4m nhén dugc & khoang cach mau déu nhau dinh trude va cip
dexiben trong hang tdn s mau; budc hidu chinh tiép nhan xac dinh tdn s§ phét hién
dexiben cao nhét trong bang tin hiéu chinh 1am tan sb hiéu chinh va thyc hién hiéu chinh
tiép nhén bang cach di chuyén dexiben duoc cip trong hang tin s6 mau nhiéu nhu gia tri
hiéu chinh duoc cip cho tin s hiéu chinh; bude giai ma dé tao gia tri giai ma chuyén ddi
trai va gia tri giai ma chuyén ddi phai bang cach sir dung khoa ma héa, thay thé tin sb
bang cach di chuyén tin s6 duoc cip cho céc cot 1¢, trong s6 céc nhén tir trong hang cta
hang truyén séng 4m va tiép nhan, vé& phia trai nhidu nhu gia tri giai ma chuyén dbi trai,

thay thé tan s6 bang cach di chuyén tan so dugce cap cho ¢t chan, trong so cac nhén tir
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trong hang cia hang truyén séng 4m va tiép nhén, nhiéu nhu gi tri giai ma chuyén dbi
phai, va sau d6 trich ra tdn sb dir liéu va dexiben duoc cdp cho tan s dit liéu tir hang tan
s6 mAu dugc hidu chinh su tiép nhén, trich ra tan sb loc tiép nhén riéng va dexiben dugc
cép cho tan sb loc tiép nhan riéng tir hang tdn s& mAu duoc hiéu chinh su tiép nhén, va
sip xép gia tri duoc trich ra trong hang truyén séng 4m va tiép nhan; va budc phan tach
dir liéu séng 4m cua dir liéu phuc hdi bing céch trich ra tan sd loc tiép nhén riéng c6
dexiben cao nhét trong s6 cac dexiben dugc cip cho tan sb loc tiép nhan riéng tir hang
truyén séng 4m va tiép nhan duoc giai mé, va trich ra cc nhan tir trong hang theo thir tw
giam dn dexiben cua cac tin sb dir lidu, nhiéu nhu s6 lugng clia nhan tir trong hang cua

hang truyén séng dm va ti€p nhén dugc cap cho tan so loc tiép nhan riéng dugce trich ra.

Phuong phép truyén théng tin séng 4m c6 thé con bao g(k)m,. sau budc phén tach dir
li€u séng am, budc x4c nhén gii tri @8 thuc hién x4c nhan gia trj dit liéu d3 duoc phuc héi
st dung bit bac chén 1é trong dit lidu duge phuc hodi thong qua médun phan tach dit lidu
song am.

Theo mdt phuong an éﬁa sang ché, khi séng Am dugc truyén théng qua loa, séng 4m
c6 thé duoc truyén véi tin s khéc c6 161 nhé, ma khong phai tan sé duge thiét 1ap lic
ban diu theo dic diém phén ctmg cua loa, va thiét bi ddu cubi tiép nhan nhan séng 4m ¢
thé nhan dit 1iéu hiéu chinh théng qua sy hiéu chinh tiép nhan. Ngoai ra, dit liu ¢6 thé

nhén dugce theo cich di hiéu chinh thdm chi khi nhiéu song am duogc lédp lai.
M0 ta vin tit cac hinh vé

FIG. 1 14 so db khdi thé hién cdu hinh cta thiét bi truyén théng tin séng 4m theo
mdt phuong 4n cla sang ché.

FIG. 2 12 hinh chiéu thé hién vi du vé bang hi¢u chinh phén cing theo mot phuong

an cua sang cheé.
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FIG. 3 13 so dd khéi thé hién cAu hinh ctia bd phan truyén séng 4m theo mét phuong
4n cta sang ché.

FIG. 4 12 bang thé hién khi tAn sb theo mot phwong 4n ctia sang ché.

FIG. 5 1 hinh chiéu thé hién bang minh hoa vi du vé tao khéi tan s6 thap luc phan
bing modun tao tan sé dit liéu theo mét phwong 4n ciia sang ché.

FIG. 6 14 hinh chiéu thé hién bang minh hoa vi du vé tao khéa ma héa va cac gia tri
chuyén dbi theo mét phuong 4n ciia sang ché.

FIG. 7 13 hinh chiéu thé hién quy trinh m& héa thuc hién dugc béng cach di chuyén
céc tn sb dit liéu bing cach sir dung gi tri chuyén ddi trai theo mét phwong an cia sang
ché.

FIG. 8 12 hinh chiéu thé hién quy trinh m3 héa duoc thuc hién bing cach di chuyén
céc tan sb dir lidu bang cach st dung gai tri chuyén ddi phai theo mét phuwong 4n ciia sing
ché.

FIG. 9 14 hinh chiéu thé hién cic bang minh hoa vi du chuyén dbi dit liéu thap phan
thanh dir 1iéu nhi phan va tao ra tin s6 duogc tai boi dit liéu theo mét phurong 4n cia sang
ché.

FIG. 10 13 hinh chiéu thé hién bang minh hoa vi du chuyén dbi dir liéu thap luc phan
thanh dit li¢u nhi phan va tao tan sb tai bai dir liéu theo mot phuong an clia sang ché.

FIG. 11 13 so dd khéi thé hién cdu hinh ciia by phan tiép nh4n séng 4m theo mot
phuong 4n ciia sang ché..

FIG. 12 14 bang luu tudn tu chi c4c bing tin trong g véi truyén théng tin séng 4m

& hang tan s6 mau cach mot khoang tan so theo mot phuong an cia sang che.

-10-



28174

FIG. 13 14 hinh chiéu thé hién bang minh hoa hinh chiéu sir dung cot phat hién gid
tri dexiben cao nhét cua dit lidu vung hi€u chinh tiép nhén lam gia tri hi€u chinh theo mot
phuong 4n ciia séng ché.

FIG. 14 14 hinh chiéu thé hién bang minh hoa hinh chiéu sir dung gié tri hiéu chinh
1a ¢-1° theo m6t phwong 4n clia séng ché.

FIG. 15 12 bang thé hién gié tri dexiben ctia bang loc tiép nhin duoc dinh rd trude
theo mét phuwong 4n ctia séang ché.

FIG. 16 12 hinh chiéu thé hién quy trinh giai m4 dugc thuc hién bing cach di chuyén
céc tan sb dir liéu sir dung céc gia tri chuyén ddi theo mdt phurong 4n ciia sang ché.

FIG. 17 14 hinh chiéu thé hién cac bang luu tan sd loc _tiép nhén riéng dugc trich ra
tir hang tan sb mAu dwoc hidu chinh sy tiép nhan va dexiben duge cp cho tin sb loc tiép
nhin riéng theo mdt phuong 4n ctia sng ché.

FIG. 18 12 bang thé hién hinh chiéu trich ra tin s loc tiép nhan riéng c6 dexiben
cao nhét trong sb cac dexiben dugc cip cho tan sb loc tiép nhan riéng tir hang truyén séng
4m va tiép nhan dwoc gial ma, va trich ra nhan tir trong hang theo thir tr giam dén
dexiben ctia cac tan s6 dir liéu, nhidu nhu s§ lugng ciia nhan tir trong hang cta hang
truyén séng 4m va tiép nhan duoc cdp cho tin sb loc tiép nhén riéng duoc trich ra theo
mdt phwong 4n ctia sang ché.

FIG. 19 14 so db khdi minh hoa quy trinh truyén thong tin séng 4m theo mét phwong
4n clia sang ché.

FIG. 20 14 so d khdi minh hoa quy trinh truyén séng 4m theo mét phuong an cia

sang che.
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FIG. 21 14 so dd khéi minh hoa quy trinh tiép nhan séng 4m theo mdt phuong 4n
clia sang ché.
MG ta chi tiét sang ché

Pé mb ta sang ché chi tiét sao cho ngudi ¢6 trinh d6 trung binh trong linh vuc nay
c6 thé d& dang thuc hién sang ché, cac phuong an dugc wu tién nhit cia sang ché s& duoc
md ta chi tiét sau ddy véi sy tham khao cac hinh v& di kém. Muc dich, dic diém va wu
diém van hanh khac ctia sang ché s& tré nén rd rang hon tir phan mé ta cic phuong 4n
dugc wu tién sau. Trong viéc gan cac sé chi din cho céc bd phan cAu tao, nén luu ¥ ring
céc s chi din gidng nhau duge gan cho cic bd phan ciu tao nhu nhau néu c6 thé, thong

qua cac bo phan dugce thé hién trong cac hinh v€ khac nhau.

FIG. 1 14 so @b khdi thé hién cdu hinh cua thiét bj truyén thong tin séng 4m theo
mdt phuong 4n ctia sang ché, va FIG. 2 13 hinh chiéu thé hién vi du vé bang hiéu chinh

phin cimg theo mét phuong an clia sang ché.

Thiét bi truyén théng tin séng 4m c6 thé bao gdm bang hiéu chinh phin cting, bd

phan truyén séng 4m 100 va bd phan tiép nhan séng 4m 200.

Bang hiéu chinh phan cimg 12 bang ghi nhé dé thiét 14p bang tn hiéu chinh, trong
d6 tan sb hidu chinh dugc cAp cho timg gia tri hidu chinh dé hidu chinh 13i theo dic diém
phin cig cia bd phén truyén séng 4m 100 nhu duge thé hién trong FIG. 2, va cép tin sb
tham chiéu hidu chinh cho gi4 tri hidu chinh 0°. Khi tin hiéu séng 4m dugc truyén, séng
4m c6 thé dugc truyén trén tin s6 khac c6 16i nhd, ma khong truyén trén tan sé tham
chiéu duogc thiét 1ap ban dau, theo dic diém phan clng, va bang hiéu chinh phén cimg
gidng nhu vay duoc cung cip trong ca bd phan truyén séng 4m 100 va bd phén tiép nhan
séng 4m 200 dé hiéu chinh 15i theo dic diém phan cimg. T4n s6 hiéu chinh dugc cip cho

gia tri hidu chinh ‘0’ s& duoc chi ra 14 tn s tham chiéu hiu chinh. Vi du vé bang hiéu
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chinh phén cung dugc thé hién trong FIG. 2. Tham khéo FIG. 2, can hiéu r::ing, bang tan
hiéu chinh c6 pham vi tir 18.065 dén 18.095Hz va c6 gié tri hidu chinh 3 & 18.065Hz, gia
tri hi€u chinh 2 & 18.070Hz, gié tri hi€u chinh 1 & 18.075Hz, gia tri hi€u chinh 0 &
18,080Hz, gia tri hi€u chinh -1 & 18,085Hz, gia tri hi€u chinh -2 & 18.090Hz, va gié tri
hiéu chinh -3 & 18.095Hz vi tin s§ hiéu chinh dwoc cip thudng 1a 5Hz. Theo do,

18,080Hz c6 gia tri hiéu chinh 0 twrong Gng véi tan s6 tham chiéu hiéu chinh.

Céc gia tri hi€u chinh giéng nhau ctia bang hi¢u chinh phﬁn cing dugce luu trong bo

phén truyén séng 4m 100 va bd phén tiép nhan séng 4m 200.

B0 phén truyén séng dm 100 tao ra cac tan so dit li€u dugce cap cho céc vi tri dit li¢u
c6 s0 nhi phan ‘1’ & mic dexiben co ban dinh trudce, tao ra tan so loc ti€p nhén riéng, &
muc do dexiben co ban, d€ nhan dit li€u dugce tai lén trén séng dm duge truyén tr ving

gan nhat khi séng &m dugc nhén, va truyén séng 4m thong qua loa.

B6 phan truyén séng 4m 100 truyén séng 4m sau khi kich hoat micrd ctia bd phan
tiép nhén séng 4m 200. Micrd t6t hon 13 dwoc san xuét dudi dang bd phan c6 tré khang

thip. Song 4m 13 tin hidu duge tai 1én bing tin song am, vi du, gitra 18.000 va 19.800Hz.

Cu thé 13, bd phan truyén séng 4m 100 cia sang ché cung cdp phuong tién hidu
chinh 16i do dac diém ph?ln cung dé hiéu chinh 131 dwgc tao ra do dic diém phén cung, va
phuong tién phan tach séng 4m l3p lai dé trich ra va va nhan chi séng 4m dugc truyén tir
b6 phan truyén séng 4m 100 gin nhat khi séng a4m lp lai dwoc nhan bang cich truyén

cac song am tir nhiéu bg phén truyén séng am 100.

Bo phén truyén séng 4m 100 dudi dang phuong tién hiéu chinh 13i do dic diém
phén ctmg lira chon tin sb hiéu chinh @& hiéu chinh sy truyén cta phan cimg va truyén

tan s0 & mic d6 dexiben co ban .
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Ngoai ra, qué trinh truyén théng tin séng 4m hién c6 trong linh vyrc nay c6 van dé,
trong d6 vi khong c6 su tham chiéu dé phan tach dit liéu khi c4c tin hiéu khéc nhau dugc
tao ra trong ving gidng nhau do dic diém cia séng am, dit lidu c6 thé khong dugc nhén
khi nhidu s6ng 4m duoc 13p lai. D& giai quyét vin dé nay, bo phan truyén séng 4m 100
cla sang ché duéi dang phuong tién phan tach song dm ldp lai tao ra cac tan sb dir lidu
duoc cép cho cac vi tri dit 1iéu c6 sb nhi phén ‘1’ & mirc dexiben co ban dinh trude, tao ra
tAn s6 loc tiép nhan riéng, & mic do dexiben co ban, d& nhan dit liéu dugc tai trén séng
4m duoc truyén tir ving gan nhét khi séng 4m duoc nhan, va truyén séng 4m qua loa. Sau

day, b phan truyén séng 4m 100 s& dwoc mo ta chi tiét véi sy tham khao FIG. 3.

Bo phéan tiép nhén séng 4m 200 nhan tin hi€u séng 4m dugc truyén thong qua loa
ctia bd phan truyén séng 4m 100 va phuc hdi dir liéu. Cu thé 13, by phan tiép nhan séng
am 200 cua sang ché thyc hién hiéu chinh lvu ¥ dén dic diém cua loa truyén séng am va,
ngoai ra, c6 thé phuc hdi dit liéu bang cach trich ra chi séng 4m duge truyén tir viing gin
nhét trong sb céc tin hidu séng am l3p lai. Pé dat duoc muc dich nay, bd phan tiép nhan
séng 4m 200 nhan tin hidu séng 4m dugc truyén tir bd phén truyén séng 4m 100, trich ra
dexiben dbi vé6i ting tdn sb dir lidu dé sép xép dexiben theo hang, thuc hién higu chinh
bang céch thay dbi hang nhidu nhw gia tri hiéu chinh duge trich ra bang cich st dung
bang hiéu chinh phan cimg, va phuc hdi dit liéu bing céch trich ra nhan tir trong hang
theo thir tu giam din dexiben cta cac tin sb dit liéu, nhidu nhu sb lugng cua nhan tr
trong hang duge cép cho tan sb loc tiép nhéan riéng c6 dexiben cao nhét tir bang tan loc
tiép nhan riéng. Pidu nay s& duge mo ta chi tiét dudi day.

FIG. 3 1a so db khdi thé hién cAu hinh cia b phan truyén séng 4m 100 theo mot

phuong an cia sang che.
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B0 phén truyén song am 100 cé thé bao gém modun tao tan s6 dix liéu 110, mddun

m3 héa khéi tin s§ 120 va médun truyén tin s dit liu 130.

Mo6dun tao tan so dir liéu 110 ¢ thé khoi tao chon loc tan so dir li€u cta khoi tan so

dir li€u nhi phan hodc khéi tan sé dir 1i€u thap luc phan.

~ Thir nhét, vi du tao khéi tn sb dit liéu nhi phan dwgc mé ta chi tiét véi sy tham

khéo dén FIG. 4.

Viéc khoi tao khoi tan s6 nhi phan bao gom khéi tao khoi tan so dit ligu d€ nhén di
liéu dinh dang nhi phan va khoi tan so lgc ti€p nhén riéng cap tan s6 loc tiep nhén riéng

dé nhan dix liéu & vi tri gén khi dit liéu dugc truyén tir ving gidng nhau.

Dé dat duge didu nay, mddun tao tin s dir liéu 110 c6 thé tao hang truyén séng 4m
va tiép nhén c6 sb lugng cua vi tri dit 1li€u cdng s6 lugng cua dit li€u truyén sb nhi phéan
va sb luong cta bit bac chén 1é duéi dang nhén tir trong hang, tao khéi tin sb dir liéu cép
cac tan sb dit liéu khac nhau cb khoang cach déu véi vi trf dit 1idu, va tao khdi tAn 56 loc
tiép nhan riéng cdp cac tin sb loc tiép nhan riéng khac nhau cho vi tri dit lidu.

z
A

Vi du, tham khéao FIG. 4, mddun tao tin sb dit liéu 110 1an luot tao khdi co tong sd
ba muoi tu nhan tir trong hang va tao khéi tdn sb dir lidu va khdi tin sb loc tiép nhén

ri€éng c6 céc tan so dit liéu cach déu nhau 50Hz.

Neéu khoang tan so dugc di€u chinh theo dung lugng dit li€u dugc truyén, dit licu
16n hon nira c6 thé duoc truyén, va hai khdi cudi ciing dugc sir dung 1am ving chén 1é dé
x4c nhén gia tri.

Tén s loc tiép nhan dé phan tach tin hiéu séng 4m dugc nhén Iip lai do su truyén

r r
A2 A

cua nhiéu loa sir dung tan so ¢ giita trong so cac khoang céch tan so dir liéu. Tan s6 &

gifra trong s tan so dit li€u dugce cap cho vi tri dit liéu thir N-1 va tan so dit liéu dugc cap
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cho vi tri dir liéu thr N+1 dugce st dung lam tan s6 loc tiép nhén riéng dugc cép cho vi tri
dit lidu thir N. Tham khao vi du FIG. 4, dién 4p s6 32 c6 hai gia tri duy nhét c6 thé dugc
truyén béng cach str dung hai khéi x4c nhan gié tri s6 32 dbi véi viee truyén dix liéu. Theo

d6, 232=4.294.967.296 ma gia tri c6 thé duoc truyén.

Khéi s6 33 & cudi cta khéi tAn sb dir liéu dwoc thé hién trong FIG. 4 13 tn s6 phat
hién chén 1¢, va né dugce tao ra néu sb du cua phép chia téng sb lugng cua céc tan s6
duge tao ra tir cac khéi 1é cho hai 1a 1°, va n6 khéng duoc tao ra néu sb du 12 ©0°. Khéi
thir 34 & cudi cua khdi tin sb dir liéu thé hién trong FIG. 4 14 tAn sb phat hién chén 1¢, va
né dwoc tao ra néu sb du ciia phép chia téng sb lwong clia tan s6 duge tao ra tir cac khéi

chin cho hai 13 1°, va n6 khong dugce tao ra néu s6 dur 1 “0°.

Tén sb loc tiép nhén tao ra mot tan sd duy nhét khi dit liéu dugc truyén va thé hién
sb lugng cua céc tdn sb duoc tao ra tir khdi truyén dir 1iéu thr nhét t6i 34. Vi du, khi tan
s6 duoc tao ra & dang nhi phan '11111111111111111111111111111111" (32 tin sé di
liéu va hai tin sé chén 18), tAn s§ 19.750Hz twong tmg v6i tdng ba muoi tr khdi dugc tao

ra.

Trong khi d6, méc du, viéc truyén tAn sb nhi phén co thé tao thém nhiéu su két hop
trong pham vi tan sb gid6i han so v6i su truyén tan sd thap luc phén, tét hon 13, néu tao
khéi tAn s6 thap luc phan vé6i gié tri ting 1én & vi trf nhiéu tin sb rat nhidu. Sau do, vi du
vé tao khéi tan sb thap luc phéan béng modun tao tan sb dir lidu 110 s& dugc mé ta véi su

tham khéo dén FIG. 5.

Tao khéi tAn s6 thap luc phan bao gdm viéc tao khdi tan sé dir liéu dé nhan dit liéu
dinh dang thap luc phan va khéi tin s loc tiép nhéan riéng dir liéu séng 4m dé nhan dix

li€u ctia vi tri & gan khi dit liéu duge truyén tir vung giong nhau.
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Xem vi du vé khoi tan so dit liéu cua FIG. 5, tong s0 5 x 8 =40 khoi dugc tao ra, va

céc tan s6 duoc sip xép theo don vi 40Hz.

Néu khoang céch tan s dugc didu chinh theo kich thude dit liéu duge truyén va cac
vi tri thap luc phan dugc ting 1én, dit liéu 16n hon nita c¢6 thé dugc truyén, va hang trén

cling va cdt bén phai nhit duge sir dung 1am ving chin 1é dé xac nhén gi tri.

Tén s0 loc tieép nhdn dé phan tach tin hiu séng &m dugc nhén l3p lai do sy truyén
cta nhiéu loa sir dung tan so ndm & gifta khodng tan so dir li€u (giong nhu tao khoi tan so
nhi phén). FIG. 5 the hién vi du v€ vi€c tao khoi tan so dé truyén dir li€éu ma c6 dat dén

FFFFFFF, 1a bay chir sb thap luc phén.

Trong kiém tra chin 1& trén truc Y vé tan s dir liéu cua FIG. 5, tin s duoc tao ra
néu sé du cta phép chia tdng sb cot ctia khdi tin sé duge truyén cho hai 1a <17, va tin sb
khéng duoc tao ra néu sb du 13 “0°. Trong kiém tra chén 1& truc X, tin s6 dugc tao ra néu
s6 du ctia phép chia téng sb hang cta khéi tn sé duge truyén cho hai 13 ¢1°, va tan sb
khong duoc tao ra néu s6 du 1 “0°. Tén sb kiém tra chin 1& dugc tao ra néu s du cia
phép chia tong sb khdi tao chén 1¢é trén truc Y va sb chén 1é trén truc X cho hai 13 17, va
tan sd duogc tao ra néu s du 13 “0°.

Theo céch gibng véi tao khéi tin sb nhi phan, khi khéi tdn sb thap luc phén dugc
khdi tao, mot tan sb loc tiép nhén duogc tao ra duy nhét khi dir liéu duge truyén va biéu thi
s6 luong cia tan s6 khéi truyén dir liéu dugce tao ra 1 dén 34.

Mic du cac vi du vé khdi tin sb nhi phén s& dugc mo ta sau day, sé& rd rang réng
sang ché ciing c6 thé duoc ap dung cho khéi tn s6 thap luc phén.

Modun mi héa khéi tdn s§ 120 c6 van @&, trong d6 khéi tan s6 nhj phan hoic khéi
tan s6 thép luc phén cé thé duoc tiép can va stir dung cho muc dich ddc hai. pé giai quyét

van d€ ndy, séng ché ting cuong dam bao bang cach thay do6i tdn s6 cua khoi tan so tai
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thoi diém thue. Didu ndy 13, mic du tin s6 duoc tao ra bi 16, sang ché c6 thé giai quyét
van dé str dung cho muc dich ddc hai bang cach thuc hién thay @i ngdu nhién va truyén
gi4 tri tn s cua khdi tan sb.

Pé dat dugc muc dich nay, mddun ma hoéa khéi tin s6 120 ma héa khdi tan sb béng
cach tao gi4 tri thay dbi ma hoa trai va gia tri thay d6i ma héa phai bang cach st dung
khéa ma héa dugc tao, thay thé tin sb bang cach di chuyén céc tin sé duoc cip cho hodic
cac cdt 1é hodc cot chin, trong s6 vi tri dit 1iéu cua khéi tn rsc") duge tao ciu hinh 13 khéi
tan s6 dit liéu va khdi tan s6 loc tiép nhén riéng, vé phia trai nhiéu nhu gia tri thay dbi ma
hoéa trai, va thay thé tAn sé bang cach di chuyén cac tin sb duogc clp cho cac cot ma
khong bi di chuyén vé phia tréi, trong sb cc vi tri dir liéu cua khéi tan sb, v& phia phai
nhiu nhu gié tri thay ddi ma héa phai.

Mo ta chi tiét, by thu phat thong tin séng 4m thong qua phin mém (S/W) tao khoa
mé hoéa bang cach sir dung thoi gian clia may chi trung tAm hodc may chu tai chd két hop
nim + thang + ngay + gid + phit. Bo thu phét théng qua bd tao séng 4m bing phan cimg
-ddc lap (hardware - H/W) tao khéa ma héa bang cach sir dung thoi gian ctia bd dém thdi
gian duge gén két hop v6i ndm + thang + ngay + gid + phat. Khoa ma héa dwoc khai tao
bang cach két hop phan tir thoi gian ctia bd dém thoi gian gén trong trong bd phan truyén
séng 4m 100 hozc phan tir thoi gian cia méay chi duge ndi mang. Vi du, khéa ma hoéa cé

thé ¢6 dinh dang YYYYMMDDhhmm (201504271202).

Sau d6, gia tri thay d6i ma hoa trai dugc tinh bing cach bd sung hodc 14 cac cot 1&
hozc 13 céc cdt chin cua khéa ma hoéa, va gié tri thay d6i mé héa phai duoc khéi tao bing
céch bd sung céc cot khac ctia khéa ma hoa.

Vi du, néu gia st rz"mg c6 khoa ma héa dug tao ra két hop véi thoi gian nhu dugc

thé hién trong FIG. 6(a), gi4 tri chuyén ddi trai va gia tri chuyén di phai nhu dugc thé
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hién trong FIG. 6(b) c6 thé duoc tao ra. Didu nay 13, gia tri chuyén dbi trai 1a gi4 trj clia
cdt tham sb + cac cot 1&, va gia tri ctia ¢t tham sé + céc ¢t chén c6 thé tuong ung vdi
gia tri cot chuyén dbi phai. Néu cot tham sdo 121, day la cot cudi cung cua khéa mé hda,
céc gié tri cia FIG. 6(b) c6 thé thu duge bing cich tao gia tri chuyén ddi trai va gié tri

chuyén dbi phai nhu dugc thé hién dudi day [Phuong trinh 1].
Phuong trinh 1
Gia tri chuyén dbitrdi=1+a+c+e+g+i+k
Gi4 tri chuyén d6i phai=1+b+d+f+h+j

Néu gia tri chuyén d6i trai va gia tri chuyén dbi phai duoc tao ra nhu duge mé ta
trén day, céc cot 1é trong s6 cac vi tri cia khéi tin s6 di chuyén nhiéu nhu gié tri twong
g bang cach sir dung gié tri chuyén dbi trai nhu duoc thé hién trong FIG. 7, va céc tin
s& & cac vi tr di chuyén dugc thay thé bing céc tan sd ciia cot. Tuy nhién, néu cot di
chuyén vuot qua vi tri thir nhit trong khi di chuyén v& phia tréi, c6t di chuyén t&i vi tri

cudi cung va quay vong lai.

Theo cach twong tu, cot chin trong sb céc vi tri cia khdi tin sé di chuyén nhiéu nhu
gié tri twong timg bang cach sir dung gi4 tri chuyén dbi phai nhu duoc thé hién trong FIG.
8, va céc tan sb & cac vi tri di chuyén duoc thay thé béng céc tan sb cua cot. Tuy nhién,
néu cot di chuyén vuet qua vi tri sau ciing trong khi di chuyén vé phia phai, cot di chuyén
t61 vi tri thir nhét va quay vong lai.

Mbdun truyén tin s dir liéu 130 chuyén hoa dit liéu dugc truyén thanh sb nhi phan,
tao ra cac tan sb dir lidu duge cép cho cac vi tri dit li€u c6 gia tri chuyén d6ila €1’ & mirc
d6 dexiben co ban dugc thiét 1ap, tao ra tan sb loc tiép nhén riéng dugc cép cho vi tri dir

liu tuong ing véi so lugng cia dit li€u c6 gia tri chuyén doi 1a ‘1° & mic d§ dexiben co
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ban, va tao ra tan so tham chiéu hi€u chinh dé hi€u chinh sy truyén cua phan cing & mirc

d6 dexiben co ban .

MBS ta chi tiét, khi mong mubn truyén dit liéu thap phén, dir liéu thap phan dugc
truyén duoc chuyén déi thanh chit s6 nhj phan sau khi ma hoéa khéi tdn s8, va néu chir sb
dugc chuyén d6i 13 ‘17, tin sb & vi tri trong tng dugce tao ra. Tan sb twong tng v6i vi tri
ctia tan sb loc tiép nhén duogce tao ra bang cach bd sung mét s lugng céc tin sé duge tao
ra trong khéi tan sb dit liéu. Tén sb duogc dat ¢ gia tri hi€u chinh ‘0’ cua tan sb tham chiéu

hi€u chinh d€ hi¢u chinh su truy€n cta phan cirng dugc tao ra.

Vi du, khi mong mudn truyén dit liéu thap phan ‘1234°, néu 1234’ duoc chuyén
héa thanh chir s6 nhj phan nhu duogc thé hién trong FIG. 9, cac tdn s6 dugc md ta dudi
day va twong Umg v&i chit sé nhi phan 10011010010 dwgc truyén. Ngoai ra, vi sb luong
clia cac tin sb dugc tao ra trong khdi tan s dir liéu 12 sau, tin sb 18.350Hz tuong tng véi
vi tri thtr sau cua khdi tin s loc tiép nhén riéng dugc truyén & muc do dexiben co ban.
Ngoai ra, tAn sb 18.080Hz duoc dit & gia tri hiéu chinh ‘0 cia tin sb tham chiéu hiéu

chinh d€ hi¢u chinh sy truyén ctia phan cimg duge tao ra & mic 4 dexiben co ban.

Tén s6 truyén duoc trich ra dwoc khoi tao dudi dang séng hinh sin (s6ng sin) & mirc
d6 dexiben co ban va dugce truyén thong qua loa. Khi don vi phit cia bo dém thdi gian
thay ddi, tin sd truyén duoc sip xép lai thong qua mddun ma hoa khéi tan sb 120 va duge
truyén lai.

Khi mong mudn truyén dit lidu thdp luc phan, dir liéu thdp luc phan dugc truyén
duoc chuyén dbi thanh chit s§ nhi phan sau khi ma hoa khéi tin sb, va néu chir s§ duoc
chuyén d6i 12 <1°, tin s6 & vi tri trong tng duogc tao ra. Tan sb tuong tng véi vi tri cia

tan sO loc tiép nhén dugce tao ra bang cach cing so lugng cua cac tan so dugc tao ra trong
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khéi tan sb dir liéu. Tan sé dugce dit & gia tri hi¢u chinh ‘0’ cua tan s6 tham chiéu hiéu
chinh dé hiéu chinh sy truyén cta phin ctng duoc tao ra.

Vi dy, khi dit liéu thap luc phan 'FO0000F' dugc truyén, néu sé luong & timg vi tri
duoc chuyén dbi thanh chir sé nhi phan, tdng bay sé nhi phan bén bit 1111, 0000, 0000,
0000, 0000, 0000 va 1111 dugc tao ra va duge cip cho khdi tan s dir liéu nhu duoc thé
hién trong FIG. 10. Sau d6, vi s luong cta tin s dwogc tao ra trong khdi tan s6 dit liéu 14
tam, tin s6 18.390Hz tuong Ung véi vi tri thir tdm cua khéi tan sb loc tiép nhan riéng
dugc truyén & muc dg dexiben co ban. Ngoai ra, tan sb 18.080Hz dugc dit & gia tri hiéu
chinh 0’ cta tan s tham chiéu hiéu chinh dé hiéu chinh sy truyén cla phén cung duogc

tao ra @ muirc do dexiben co ban.

Trong khi d6, trong phin mé ta ciu hinh ctia bd phén truyén séng 4m 100, vi du vé
tién hanh ma hoa khéi tAn sb dugc tao béng modun tao tn s dit lidu 110 béng modun
m3 hoa khdi tan s6 120 va thuc hién truyén tin sb dbi véi cac tn sb dugc cép cho vi tri
dir liéu cua khéi tin sb da dwoc ma hoa da duge mé ta dudi dang cac vi du ma mbédun ma
hoéa khdi tin sb 120 duoc 4p dung & d6. Tuy nhién, s& rd rang ring sang ché khong bi giéi
han tai d6 va c6 thé duoc ap dung phuong é4n tao khéi tan sb bé‘mg modun tao tdn sb dir
lidu 110 va truyén truc tiép dit liéu thong qua modun truyén tn sb dir liéu 130 ma khong
ma hoa.

FIG. 11 14 so dd khéi thé hién ciu hinh ciia b phan tiép nhan séng 4m theo mdt
phuong 4n ciia sang ché.

B6 phén tiép nhan séng 4m 200 cta sang ché cho phép toan b thiét bi 4m thanh
(H/W) duoc sir dung dudi dang bd thu phat dé tr dong cam bién 16i déu ra Hz dugc tao ra
theo dic diém cua loa hodc thiét bi Am thanh (H/W) va nhén dit liéu séng am khi tin sé

dit liéu duge truyén théng qua phin mém truyén thong tin séng 4m nhur nhau.
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Néu bd phan truyén song am 100 ma hoa va truyén tan s cua khéi tin sd, bod phan
tiép nhén séng 4m 200 thuc hién phén tich ma héa ma c6 thé phan tich tin sb, va tai thoi
diém nay, phép phén tich ma héa ddng bd hoa hang tan sé gidng v6i b phan truyén song
4m 100 trong thoi diém thuc. Ngoai ra, médun dé phén tach dit liéu séng 4m c¢6 muc dich
nhan dit liéu séng 4m duogc truyén tir ving gan nhit khi c4c tan s dit liu cia céc tin hiéu
khéc nhau duge truyén-tir vi tri giéng nhau sao cho vai tin hi¢u séng am c6 thé dugc st

dung & noi giong nhau ma khong xuyén am.

Dé dat dugc myc dich nay, bd phan tiép nhan séng 4m 200 c6 thé bao gdbm médun
tiép nhan dir lidu séng 4m 210, modun bién @i Fourier nhanh 220, médun hidu chinh su

tiép nhén 230, modun phan tach dit liéu séng 4m 240 va mddun xac nhén gia tri 250.

Moédun tiép nhén dit liéu séng 4m 210 twong tmg véi micrd duoc lép trong dién
thoai thong minh hodc may tinh bang va nhén dit li¢u dit liu séng 4m trong vong 10 mét

& céc khoang thoi gian dinh ky thong qua chinh ngudn micrd.

Moédun bién ddi Fourier nhanh 220 trich ra cic dexiben bing cach thuc hién phép
bién ddi Fourier nhanh (Fast Fourier Transform-F FT) trén tin hi€u song 4m nhén dugc &
khoang cach mdu dinh trude va cdp cac dexiben trong hang tin s6 mau. Mddun bién déi
Fourier nhanh 220 thuc hién cong viéc chuyén dbi dit lidu thoi gian thanh dir liéu tin sb
bang céach sir dung cong thirc bién dbi Fourier nhanh dé phan tich tin sb dir liéu duge
truyén tir bd phén truyén séng 4m 100.

Phép phén tich FFT c6 thé chuyén ddi dit lidu thoi gian cta ty 16 miu 44100Hz
thanh dir liéu tin s& 8820 khdi v6i khoang cach 5Hz. Kich thuéc cua dir liéu duge truyén
tir bd phén truyén séng 4m 100 cang 16n thi khoang cach tan s§ giam do ting s6 lugng

ctia cac khbi. Dit liéu FFT dugc phan tich chi & biang tin (18000 dén 19800Hz) twong
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{mg véi su truyén thong tin séng 4m duge luu theo thir tur trong hang tin s6 méu c6 c6

khoang cach tan sb nhu duogc thé hién trong FIG. 12.

Modbdun hié€u chinh su tiép nhén 230 x4c dinh tan sé phat hién dexiben cao nhét trong
bing tan higu chinh dudi dang tin s6 hiéu chinh va thyc hién higu chinh tiép nhén bing
cach di chuyén dexiben duoc cip trong hang tin s6 miu nhidu nhu gia tri hidu chinh

dugc cdp cho tan s6 hi€u chinh.

Modun hiéu chinh sy tiép nhén 230 12 médun dwgc phét trién dé nhan dir liéu hidu
chinh khéng han ché & cac dic diém méay méc bing cach hiéu chinh 18i tdn s6 dugc tao ra
do dic diém may méc (H/W) ctia bo thu phat. Médun hiéu chinh s tiép nhan 230 phat
hién hang tan s cua ving hiéu chinh tiép nhén tir hang dwgc phén tich th6ng qua mddun
bién dbi Fourier nhanh 220. Nhur dugc thé hién trong cac bang FIG. 13, cot phat hién gia
tri dexiben cao nhét cua dit liéu vung hiéu chinh dugc stir dung 1am gi4 tri hiéu chinh. Néu
gié tri hiéu chinh 1a ‘0’, médun phéan tich ma héa dugc hoat dong trén dit liéu géc phéan

tich FFT ma khong s dung logic hi€u chinh riéng.

Tuy nhién, néu gia tri hidu chinh khéng 1a ‘0°, médun phan tich ma hoéa dugc hoat
dong sau khi chuyén dbi gia tri dexiben cua dit liéu gbc ciia phép phén tich FFT nhiéu
nhur gi4 tri hiéu chinh. Vi dy, néu tan s6 18.085Hz c6 dexiben cao nhét trong s c4c tin sb
cta vung hi€u chinh tiép nhén, c6 thé cho réng tan sd tham chiéu hiéu chinh 18.080Hz d3
duogc truyén sau khi duoc thay dbi SHz. Theo d6, hiéu chinh tiép nhén cua viée di chuyén
dexiben nhiéu nhu gia tri hi€u chinh ‘-1’ dugc cép cho tan s§ 18.085Hz dugc thuc hién

nhu dugc thé hién trong FIG. 14.

Modun giai mé xr 1y chi céc tan so cta bang loc ti€p nhén dinh trude sau khi xr ly

diém mu tht ca céc tin s khac thong qua loc tiép nhén. Theo d6, nhu dugc thé hién trong
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FIG. 15, chi c4c tan s cta bang loc tiép nhén dinh trude b thé dugce trich ra va dugc xtir
1y nhu duge thé hién trong FIG. 15.

Moédun giai ma tao gia tri giai ma chuyén ddi trai va gia tri giai ma chuyén ddi phai
sir dung khéa ma hoéa, thay thé cac tan sé bang cach di chuyén céc tan sb duge cép cho
hodic céc ¢t 16 hodic cot chin, trong s& cac nhén tir trong hang cta hang truyén séng m
va tiép nhan, v& phia trai nhidu nhu gia tri giai ma chuyén dbi tréi, thay thé céc tan s6
béng cach di chuyén cac tin s6 dugc cip cho cic cot ma da khong duge di chuyén vé
phia trai, trong sb cac nhan tir trong hang cta hang truyén séng 4m va tiép nhan, nhiéu
nhu gi4 trj giai ma chuyén dbi phai, va sau d6 trich tin sb dir liéu va dexiben dugc cép
cho tin s§ dit lidu tir hang tin s6 miu duoc hiéu chinh sy tiép nhan, trich tan sb loc tiép
nhén riéng va dexiben duoc cip cho tan sb loc tiép nhan riéng tir hang tin s6 miu dugc
hiéu chinh su tiép nhan, va sip xép gia tri duge trich ra trong hang truyén séng 4m va tiép

nhén.

Piéu nay 13, médun giai ma tao khéa ma hoa trén co s& thoi gian GPS ciia miy chu
trung tdm, may chu tai chd hoic dién thoai théng minh. Khéa mi héa dugc khéi tao theo
cach giéng vGi khéa ma hoa dugce taobra béng moddun ma hoa khéi tin sb 120 coa bd phéan
truyén séng 4m 100, va gia tri chuyén ddi trai va gia tri chuyén ddi phai dugc x4c dinh
béng cach bd sung cac cot dédc biét cua khéa ma hoa dugc tao. Céc tdn sb cua cac nhan tir
trong hang ciia cac cot 1¢ dugc di chuyén nhidu nhu gié tri chuyén ddi trai nhu duge thé
hién trong FIG. 16(2) theo gi4 tri chuyén dbi trai dugc xc dinh, va ngoai ra, cic tin sb
ctia c4c nhan tir trong hang ctia cot chin dugc di chuyén nhiéu nhu gia tri chuyén dbi phai
nhu duge thé hién trong FIG. 16(b) theo gié tri chuyén dbi phai dugc xac dinh. Sau do,

nhu dugc thé hién trong FIG. 17, tAn sb loc tiép nhan riéng va cac mic d6 dexiben dugc
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cap cho tan so lgc tiép nhén riéng dugc trich ra va dugce Iuu tir hang tan s6 mau dugc hié¢u

chinh su tiép nhan.

Dé tham khao, khi tién hanh giai ma, cac tn sé dwoc di chuyén theo cach gidng véi
bd phan truyén sir dung gié tri chuyén dbi giéng nhau. Trong ca ma héa va giai m, chi
c4c tAn sé duge di chuyén. Néu bo phén truyén séng 4m truyén tan sé ctia khdi twong tmg
sau khi di chuyén tan sé sir dung gia tri chuyén dbi duoc trich ra, vi bd phén truyén séng
4m d3 truyén tan sd sau khi di chuyén tin s6 dén khdi dic biét bang cach sir dung gia tri
khéa trong tng, mbdun giai ma ciia bd phén tiép nhan séng 4m 200 ciing di chuyén va
cép tin s6 cho khéi bang cach sir dung gié tri chuyén dbi giéng nhau va phin tich tan sb

nhan dugc sau khi d4nh déu tin sb trong khéi twong tmg.

Nhu dugc thé hién trong FIG. 18, mddun phan tach dir liéu séng 4m 240 phuc hoi
dit liéu bing cach trich ra tan s6 loc tiép nhan riéng c6 dexiben cao nhét trong sb cac
dexiben dugc cip cho tan s loc tiép nhan riéng tir hang truyén séng 4m va tiép nhan
dwoc giai ma, va trich ra nhan tir trong hang theo thir tw giam dan dexiben clia cac tan s6

-dit liéu, nhidu nhu sb lugng ctia nhan tir trong hang cia hang truyén séng 4m va tiép nhan

dugc cap cho tan so loc ti€p nhén riéng dugc trich ra.

Mic du truyén théng tin séng 4m hién dang ton tai khong thé nhén dit liéu vi n6
khong ¢ tham chiéu dé phan tach dir liéu khi c4c tin hiéu khéc nhau dugc tao ra & ving
gidng nhau do dic diém ctia séng am, sang ché c6 thé nhan dugc tin hiéu duge truyén tir
viing gan nhét thong qua médun phén tach dit liéu séng 4m.

Vi du, néu tan sb loc tiép nhan riéng c6 dexiben cao nhét trong sb cac dexiben dugc
cép cho tin s6 loc‘tiép nhan riéng 1a 18.350Hz, séu nhén tir trong hang c6 thé duge trich
ra theo thir tur c6 gia tri dexiben cao nhét trong s6 céc dexiben cua cé4c tin sb dir liéu.

Theo d6, nhu dugc thé hién trong FIG. 9, khi téng sé dir liéu '100110100100" dugc tao
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cAu hinh 12 '10001101001'(dit liéu)+00'(chin 1¢) bao gdm '00' du6i dang bit bac chan 1&
duoc truyén, tan sb loc tiép nhan riéng trich ra cac nhén tir trong hang 22,25,26,28,31 va

34,v4'100110100100' c6 thé nhan duge dudi dang dit liéu nhan duoc.

Tham khao, gi4 tri nhan t6 ciia nhan tir trong hang cé gi4 tri dexiben cao nhét cua
tan s6 loc tiép nhan ri€ng la gia tri cia sb luong cda dir liéu tdn s6 nhan dugc tr bd thu
phéat truyén dir lidu tir ving gan nhit. Trong séng ché, vi bd phén truyén séng 4m 100
truyén tin sb dir liéu & dexiben co ban khong dbi, néu dir liéu tan s6 dugc nhan nhiéu nhu
gia trj cua cac nhén tir trong hang duogc trich ra theo thir tur giam dan gi4 tri dexiben cia

c4c tan soO dir liéu, data dugc truyén tir vung gan nhat c¢6 thé nhén duge.

Gi4 tri tham chidu trich di¥ liéu: n = nhén t& 16n nhét trong hang (dexiben loc tiép

nhén)
Trich di lidu: dit liéu[n] = n dit 1iéu 16n nhét dAn dAu (tan s dit liéu dexiben)

Mabdun x4c nhan gia tri 250 thyrc hién x4c nhén gid tri ctia dit liéu da dugc phuc hdi
bing cach str dung bit bac chén 1¢ trong dir liéu dugc phuc hdi thong qua modun phan

tach dir liéu séng am 240.

Viéc xac nhén gia tri dugc thuc hién sao cho néu s6 lugng cua cac tan s6 duge danh
dAu 12 khdi 1¢ trong s cac khéi tin sb 1 dn 32 cta ving dit liéu 12 s6 1é, tAn sb ctia khéi
33 nén duge nhin ddng thoi. Néu tin sé twong tmg véi khéi 33 khéng dugc nhin mic du
s6 lugng ciia cac tan s6 1a s6 1¢, didu nay duoc ghi nhén 13 16i tiép nhén tan s6, va dit lidu
duoc nhan va phan tich lai. Phép phén tich ndy dwoc thuc hién, vi du, tbng s6 nam 14n.

Ngoai ra, theo cach x4c nhén gia tri, néu sb lugng clia cac tin s6 dugce danh déu 13
khéi chin trong s6 cac khéi thn s6 1 dén 32 cla vung dit li€u 1a s6 chin, tAn sb cta khdi
34 nén dugc nhan ddng thdi. Néu tin sé tuong tng véi khbi 34 khong dugc nhian mic du

s0 luong cua céc tan s6 1a so chan, diéu nay dugc ghi nhén 1a 16i ti€p nhén dit liéu, va dit
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liéu dugc nhén va phén tich lai. Phan tich nay cé thé duge thuc hién, vi du, téng sb6 nim
1an. Tham khéo, néu 13i xuét hién trong qua trinh xac nhén gid tri 14 tich tu trong mot sb
1an dinh trudce, (vi du, téng s6 nam 14n), m6édun x4c nhan gi4 tri dugc trao trong mot giai

doan thoi gian dinh trude va nhén lai dit li¢u.

Trong khi d6, trong mé ta cdu hinh ctia bd phan tiép nhan séng 4m 200, vi du bao
gf‘)m qué trinh giai ma dugc thuc hién khi dit liéu véi khéi tan sb d3 dugc ma hoa duge
nhan duogc moé ta. Vi du ma moédun ma hoa khoi tin s duoc ap dung, vi du vé viée tién
hanh ma héa khdi tin sb duge tao boi mddun tao tan sé dit lidu 110 b.%mg modun ma hoa
khdi thn s 120 va thuc hién truyén tan sb d6i voi cac tan sb dugc cép cho vi tri dir liéu
ctia khéi tin s6 d4 dugc m3 hoa d3 dwgc md ta. Tuy nhién, s& rd rang ring sang ché
khéng bi han ché & day va ciing c6 thé duoc 4p dung khi ma modun tao tan s dir lidu 110
truc tiép truyén dir li€u thong qua mdédun truyén tdn sb dir lidu 130 ma khong c6 su ma
héa cta khdi tan sb va bd phan tiép nhén séong am 200 nhén dir li¢u va thuc hién quy trinh
phuc hdi ma khéng giai ma.

'FIG. 19 13 so 45 khdi minh hoa quy trinh truyén thong tin séng 4m theo mét phwong
4n cua sang ché, FIG. 20 1a so d6 khéi minh hoa quy trinh truyén séng 4m theo mot
phuong 4n cua sang ché, va FIG. 21 13 so d6 khdi minh hoa quy trinh tiép nhan séng 4m

theo mét phuong 4n cila sang ché.

Quy trinh truyén théng tin séng 4m cia sang ché c6 thé c6 quy trinh tao bang hiéu
chinh phan cimg (S190), quy trinh truyén séng 4m (S200), va quy trinh tiép nhén song
am (S210).

Quy trinh tao bang hiéu chinh phén cting (S190) 13 quy trinh thiét 1ap bang tan hiéu

chinh trong d6 tin s6 hiéu chinh dugc cip cho timg gi4 tri hiéu chinh dé hidu chinh 15
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theo ddc diém phén cimg cta loa truyén séng 4m va tao bang hiéu chinh phin cimg bang

cach cap tan so tham chi€u hi€u chinh cho gié tri hiéu chinh ‘0°.

Khi tin hiéu séng 4m dugc truyén, séng 4m cb thé duge truyén trén tdn s khac cd
18i nho, ma khong phai tin s tham chiéu dwoc thiét 14p lac ban dau, theo dic diém phan
ctmg, va bang hiéu chinh phin cimg giéng nhau dugc tao ra trong ca hai bd phén truyén
séng 4m 100 va bd phén tiép nhan séng 4m 200 @& hiéu chinh 13i theo dic diém phin
cung. Tan sb hiéu chinh dugc cép cho gia tri hi€u chinh ‘0’ s€ dugc chira la tdn s6 tham
chiéu hiéu chinh. Vi du vé& bang hiéu chinh phin ctmg duoc thé hién trong FIG. 2. Tham
chiéu dén FIG. 2, nén hiéu ring bang tan hiéu chinh c¢6 bang 18.065 dén 18.095Hz va cb
gié tri hiéu chinh 13 3 & 18.065Hz, gi4 tri hiéu chinh 14 2 & 18.070Hz, gia tri hiéu chinh 13
1 & 18.075Hz, gi4 tri hiéu chinh 13 0 & 18,080Hz, gié tri hiéu chinh 13 -1 & 18.085Hz, gia
tri hiéu chinh 12 -2 & 18.090Hz, va gi4 tri hiéu chinh 1a -3 & 18.095Hz vi mdi tin sb hiéu
chinh dwoc cip 5Hz. Theo d6, 18.080Hz c6 gia tri hiéu chinh 14 0 twong tng véi tan sb

tham chiéu hiéu chinh.

Quy trinh truyén séng 4m (S200) 12 quy trinh tao khéi tAn s6 dit liéu dé cép dit lidu
cho tung tan sd dit 1iéu va tao khéi tan sb loc tiép nhén riéng dé nhén dir lidu duoc tai trén

song am dugc truyén tir viing gan nhat khi séng am dugc nhan.

M0 ta quy trinh truyén séng 4m (S200) chi tiét v6i su tham khao dén FIG. 20, ¢6 thé

¢6 budce khoi tao khdi tin sb (S202), budec ma hoa (S204), va budce truyén tan s (S206).

Budc khéi tao khéi tn s (S202) 14 budc tao hang truyén séng 4m va tiép nhan c6
s6 lugng cua vi tri dir li€u cong sb Iuong cua dit ligu truyén sb nhi phén va sb lugng cua
bit bac chén 1é dudi dang nhan tir trong hang, tao khéi tin sb dir lidu cdp cac tan sb dit
li¢u khac nhau cé khoang cach déu véi vi tri dir liéu, va tao khéi tan sb loc tiép nhan

ri€éng cap cac tan so loc ti€p nhén riéng khac nhau cho vi tri dir li€u. Vi dy, nhu dugce thé
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hién trong FIG. 4, quy trinh tao hang truyén séng 4m va tiép nhan c6 nhan tir trong hang
1a ba tu vi tri dit li€u cong véi ba hai dir licu truyén sb nhi phan va hai bit bac chin 1& va
cép tn s6 dit liéu va tan s6 loc tiép nhén riéng cho tung vi tri dit liéu;

Buéc khai tao khéi tan sd ¢6 bude ma hoa tao khda ma hoa, tao gia tri thay dbi ma
hoa trai va gié tri thay dbi ma héa phai bing cach sir dung khéa ma héa, thay thé tan sb
bing céach di chuyén céac tdn s§ duoc cap cho cac cot 18, trong sb cac vi tri dit lidu cua
khdi tan sé dugc tao cAu hinh 14 khéi tAn sb dir liéu va khéi tan s6 loc tiép nhén riéng, vé
phia trai nhidu nhu gié tri thay d8i ma hoa trai, va thay thé tin s bang cach di chuyén céc
tin s6 dugc cAp cho cdt chin trong sb céc vi tri dit liéu ctia khdi tAn sé vé phia phai nhidu
nhu gi4 tri thay d6i ma hoéa phai. Didu nay 13, khéa ma héa duge khoi tao bang cach sir
dung thoi gian ctia may chu trung tim hodc may chi tai chd véi su két hop nim + thang
+ ngay + gid + phut. B thu phat thong qua bd tao song &m H/W ddc 18p tao khoa méa hoa
bing cach st dung thoi gian ciia bd &ém thoi gian dwogc lip véi sy kép hop nim + thang +
ngay + gio + phut. Khéa ma hoa duqcr khoi tao bing cach két hop phan tir thoi gian cta
bd dém thoi gian gén trong trong bd phén truyén séng 4m 100 hoic phén tir thoi gian cua
may chu dugce ndi mang. Vi dy, khéa mi hoa c6 thé ¢6 dinh dang YYYYMMDDhhmm

(201504271202).

Budc khai tao khéi tin sb tinh gié tri thay d6i ma héa trai bang cach bb sung hoic 1a
cac cot 1é hodc 1a cac cdt chin cia khéa ma héa va tao gi tri thay d6i ma hoéa phai bé‘mg
cach bd sung céc cot khac ctia khéa ma hoa.

Néu gia tri chuyén dbi trai va gia tri chuyén ddi phai dugc tao nhu dwge mo ta &
trén, céc ¢t 1¢ trong sé céc vi tri khéi tAn sb di chuyén nhidu nhu gi tri trong tng bang
cach str dung gia tri chuyén déi trai nhu dugc thé hién trong FIG. 7, va cac tAn s6 & cac vi

tr{ di chuyén duogc thay thé bing céc tin s cta cot. Tuy nhién, néu cot di chuyén vuot
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qué vi trf thir nhét trong khi di chuyén sang bén trai, cot s& di chuyén t6i vi tri sau ciing
vao quay nguoc lai. Theo cach twong tu, cot chén trong sd céc vi tri cua khdi tan sb di
chuyén nhidu nhu gi4 tri trong tng bing cach st dung gi tri chuyén ddi phai nhu duoc
thé hién trong FIG. 8, va c4c tn sb & vi tri di chuyén duoc thay thé bing cac tan sb cla
cac cot. Tuy nhién, néu cot di chuyén vuot qua vi trf sau cling trong khi di chuyén sang

bén phai, cot di chuyén t6i vi tri thir nhit va quay nguoc lai.

Sau khi thuc hién buéc ma hoa (S204), budce truyén tin sb (S206) duoc thyc hién dé
chuyén dbi dir lidu dé duoc chuyén thanh s6 nhi phén, tao céc tan sb dir lidu duoc cép cho
céc vi tri dit 1iéu c6 gid tri chuyén dbi 1a ‘1’ & mirc d6 dexiben co ban dwoc thiét 14p, tao
ra tin s loc tiép nhén riéng duogc cdp cho vi tri dir liéu twong tmg véi sb lugng cia dit
liu c6 gia tri chuyén ddi 1a <1’ & mirc 6 dexiben co ban, va tao tin sd tham chiéu hiéu

chinh d¢ hiéu chinh sy truyén cta phan cimg & mtrc 46 dexiben co ban .

Piéu nay 13, nhu dugc thé hién trong FIG. 9 chuyén dbi dit liéu sb thap phén thanh
dit liéu s6 nhj phén va tao tdn s duoc tai véi dit liéu va FIG. 10 chuyén ddi dir liéu thap
luc phan thanh dit liéu nhi phan va tao tan s& dugc tai véi dit liéu, tin sb dir lidu dugc cip
cho vi tri dit liéu c6 c6 gié tri 1a ‘1’ dugc truyén & mitc do dexiben co ban, va tan sb loc

ti€p nhén ri€ng va tan so tham chiéu hiéu chinh dugce truyén & mirc 49 dexiben co ban .

Trong khi d6, trong md ta quy trinh truyén séng 4m (S200), vi du vé viéc thuc hién
ma hoa khéi tn sb cho khéi tin s§ va thuc hién qué trinh truyén tin s§ dbi vé6i tan sb
duogc cép cho vi tri dit liéu cua khéi tAn sb da duge ma hoa d3 dugc mo ta. Tuy nhién,
sang ché khong bi han ché & d6 va c6 thé tao khéi tan sb va truyén truc tiép dit liéu thong

qua sy truyén tan so dit liéu ma khong ma hoa.

Trong khi d6, sau khi thuc hién truyén séng am nhu duge md ta & trén, cac budce

turong tu thuc hién quy trinh tiép nhan séng 4m (S210). Quy trinh tiép nhén séng Am
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(S210) la quy trinh nhén tin hi¢u séng am dugc truyén tir bd phan truyén séng am 100,
trich ra gi4 tri dexiben cho timg tan s6 dit liéu dé sép xép dexiben theo hang, thuc hién
hiéu chinh bing cach thay ddi hang nhidu nhu gié tri hiéu chinh dugc trich ra bang céch
str dung bang hiéu chinh phin cimg, va phuc hdi dit liéu bang cach trich ra nhan tir trong
hang theo thir tr giam dan gié tri dexiben cia céc tin s dit 1iéu, nhidu nhu s6 lugng cla
nhan tir trong hang dugc cip cho tan s6 loc tiép nhan riéng c6 dexiben cao nhét tir bang

tan loc tiép nhan riéng.

M ta quy trinh tiép nhan séng 4m (S210) chi tiét v6i sy tham khao dén FIG. 21, ¢6
thé c6 budc bién dbi Fourier nhanh (S212), budce hiéu chinh tiép nhan (S214), budc giai
ma (S216), va budc phan tich séng 4m (S218). Khéc véi nhimg didu ndy, cé thé c6 bude

xac nhén gia tri (S219).

Buéc bién dbi Fourier nhanh (S212) 1a bude trich ra dexiben bang cach thuc hién
bién ddi Fourier nhanh (FFT) trén tin hiéu séng 4m nhan dugc & khoang cach miu dinh
trude va clp cac gia tri dexiben trong hang tin s6 mau.

'Phan tich FFT c6 thé chuyén dbi dir liéu thoi gian cia ty 1é miu 44100Hz thanh dir
liéu tAn s6 c6 8820 khéi v6i khoang cach 5Hz. Kich thuéce dit liéu dugc truyén tir bd phan
truyén séng 4m 100 cang 16n, thi khoang cach tan s6 giam do tang s luong ctia khdi. Dir
liéu FFT dugc phan tich chi trong bing tAn (18000 dén 19800Hz) tuong tmg véi truyén
thong tin song am dugce luu theo thir tu trong hang tin s6 mau c6 khoang céch tan sé nhu
duoc thé hién trong FIG. 12.

Budc hiéu chinh tiép nhan (S214) xé4c dinh tin s6 phat hién dexiben cao nhét trong
bang tin hiéu chinh du6i dang tAn s& hidu chinh va thyc hién hiéu chinh tiép nhin bing
cach di chuyén gia tri dexiben duoc cp trong hang tin sé miu nhidu nhu gié tri hiéu

chinh dugc cép cho tan sb hiéu chinh. Nhu dugc thé hién trong cac bang cia FIG. 13, cot
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phét hién gia tri dexiben cao nhét cta dit lidu vung hi€u chinh tiép nhén dugc st dung 1a
gia tri hi€u chinh. Néu gié tri hi€u chinh 13 ‘0°, médun phéan tich ma hoéa hoat dong trén
dir liéu gdc ctia phép phan tich FFT ma khong sir dung logic hiéu chinh riéng. Tuy nhién,
néu su hiéu chinh khéng 13 “0°, modun phén tich ma hoéa hoat dong sau khi chuyén dbi
gid tri dexiben ctia dit liéu gdc ciia phép phén tich FFT nhiéu nhu gié tri hidu chinh. Vi du,
néu tin sb 18.085Hz c6 murc d6 dexiben cao nhét trong sb cac tan sb cua vung hi€u chinh
tiép nhan, c6 thé cho rang tdn s tham chiéu hiéu chinh 13 18.080Hz dugc truyén sau khi
dwoc thay @i 5Hz. Theo d6, hiéu chinh tiép nhén cta viéc di chuyén dexiben nhiéu nhu
gia tri hiéu chinh 14 *-1° dwoc cp cho tin sb 18.085Hz dugc thuc hién nhu dwoc thé hién
trong FIG. 14.

Budc giai ma (S216) tao gia tri giai ma chuyén déi trai va gié tri giai ma chuyén ddi
phai bing cach sir dung khoa ma héa, thay thé cac tin sb bang cach di. chuyén céc tan sb
dwoc clp cho céc cot 18, trong sé cic nhéan tir trong hang cia hang truyén séng am va tiép
nhan, v& phia trai nhidu nhu gi tri giai ma chuyén dbi trai, thay thé tin s§ bang cach di
chuyén cac tin sb6 duge clp cho cot chin, trong sd cic nhén tir trong hang clia hang
truyén séng 4m va tiép nhan, nhidu nhu gi4 tri gidi ma chuyén dbi phai, va sau do trich
tan s6 dit liéu va dexiben dugc cép cho tan sb dir liéu tir hang tan sb mau dugc hiéu chinh
su tiép nhén, trich tan s loc tiép nhén riéng va dexiben dugc cép cho tan sb loc tiép nhéan
riéng tir hang tdn s6 mAu dugc hiéu chinh sy tiép nhan, va sép xép gia tri duogc trich ra
trong hang truyén séng 4m va tiép nhan.

Trong buée giai ma (S216), khoa ma hoa dugce khéi tao theo cach gidng véi khéa
ma hoa duuoc tao bing médun ma héa khéi tAn s§ 120 ctia bd phan truyén séng 4m 100,
va gi4 tri chuyén dbi trai va gia tri chuyén déi phai dugc x4c dinh bang cach bd sung cot

dic biét ctia khda ma hda duoc tao. Cac tan s6 cla nhan tir trong hang cua céac ¢t 1€ dugce
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di chuyén nhiéu nhu gia tri chuyén dbi trai nhu dugc thé hién trong FIG. 16(a) theo gia tri
chuyén dbi trai dinh trudce, va ngoai ra, cac tAn sb ciia nhan tir trong hang cta ¢t chin
dwoc di chuyén nhiéu nhu gia tri chuyén dbi phai nhu dugc thé hién trong FIG. 16(b)
theo gi4 tri chuyén dbi phai dinh trude. Sau d6, nhu duge thé hién trong FIG. 17, tin sb
loc tiép nhén riéng va mirc d§ dexiben dugc cép cho tan sb loc tiép nhén riéng dugc trich

ra va dugc luu tir hang tan s6 mau duogc hiéu chinh sy tiép nhan.

Budc phén tach séng 4m (S218) phuc hdi dir liéu bang cach trich ra tin s loc tiép
nhan riéng c6 gia tri dexiben cao nhét trong sé cac dexiben dugc cip cho tin sb loc tiép
nhan riéng tir hang truyén séng 4m va tiép nhan dugc giai ma, va trich ra nhan tir trong
hang theo thir tir giam dan gia tri dexiben cua céac tan sb dir liéu, nhiéu nhu sb lugng cua
nhan tir trong hang ctia hang truyén séng 4m va tiép nhan duoc cp cho tin sb loc tiép
nhén ri€ng dugc trich ra. Vi dy, nhu dugce thé hién trong FIG. 18, dir lidu duge phuc hoi
bang cach trich ra tdn sb loc tiép nhéan riéng cé dexiben cao nhit trong sb cac gid tri
dexiben dugc cip cho tin s loc tiép nhén riéng tir hang truyén séng a4m va tiép nhan
duoc giai mé, va trich ra nhan tir trong hang theo thir tw giam déan gia trj dexiben ctia cac
tan sd dit liéu, nhiéu nhu sé lugng clia nhan tir trong hang cta hang truyén séng 4m va
tiép nhan duoc cip cho tin s loc tiép nhan riéng duge trich ra. Mic du, quy trinh truyén
thong tin séng 4m hién dang c6 khong thé nhan dir liéu do né khéng c6 tham chiéu vé dix
lidu phén tach khi c4c tin hiéu khac nhau duoc tao ra trong cac ving gidng nhau do dic
diém ctia s6ng am, sang ché c6 thé nhén tin hidu duoc truyén tir viing gan nhét thong qua
md&dun phén tach dir Iiéu séng am.

Dit liéu tiép nhén dwoc phén tach va duge phuc hdi tir dit liéu séng 4m c6 thé cb

thém budc x4c nhan gié tri (S219). Budc xac nhén gié tri (S219) thuc hién x4c nhén gié
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tri cta dir liéu d3 dwoc phuc hdi bing cach sir dung bit bac chén 1¢ trong dit lidu dugce

phuc hdi thong qua mddun phan tach dit liéu séng 4m 240.

Viéc x4c nhén gié tri dugce thuc hién sao cho néu sb luong cia céc tan sé duge danh
dAu 12 khéi 1& trong sb cac khéi tAn s§ 1 dén 32 cua ving dir lidu 14 s6 1é, tAn s6 cta khéi
33 nén dugc nhin ddng thoi. Néu tin sb twong tmg véi khdi 33 khong duge nhan mic du
) lugng cua céac tan s6 1a sb 1¢, didu nay duoc ghi nhan 13 15i tiép nhén dit liéu, va dit
liéu dugc nhin va duge phén tich lai. Ngoai ra, trong céc x4c nhén gia tri giéng nhu vay,
néu sb luong ciia cac tin sé dugce danh dAu trong céc khéi chin trong sb céc khdi tan s6 1 |
dén 32 cua ving dit liéu 1a s§ chin, tan sb ctia khéi 34 nén dugc nhan dong thoi. Néu tan
sb tuong Ung véi khéi 34 khong dugc nhdn mac du s6 lugng cta cac tan b 1a s6 chin,
didu nay dugc ghi nhan 13 151 tiép nhan dit lidu, va dit liéu dugc nhén va duge phan tich

lai. Phép phaén tich nay c6 thé duoc thue hién, vi dy, tng s6 nam lan.

Trong cac phuong 4n clia sang ché duge md ta & trén, mic di cdc vi dy vu tién nhét,
trong sb cac phuong an kha thi khac, duge chon va dugce thé hién dé gitip ngudi c6 hiéu
biét trung binh trong linh vyuc nay hidu duge, ban chit k¥ thuat cia sing ché khéng nhét
thiét han ché hodic gi6i han boi cac phwong 4n ndy, va cac bién ddi, cai bién va cac
phwong 4n twong duong khéc c6 thé duge tao ra ma khong 1éch khéi ban chét cua séng

cheé.
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Yéu ciu bao hd
1. Thiét bi truyén thong tin séng 4m bao gom:

bang hidu chinh phin cting dé thiét 1ap bang tdn hiéu chinh, trong d6 tan s§ hidu
chinh duge cAp cho timg gid tri hiéu chinh dé hiéu chinh 13i theo dic diém phan cimg cia

bd phén truyén séng 4m, va cap tan s6 tham chiéu hi¢u chinh cho gia tri hi¢u chinh 0’;

bd phén truyén song am dé tao céc tan s6 dit liéu duoc cép cho céc vi tri dit liéu &
muc dexiben co ban dinh trude, tao tin sb loc tiép nhén riéng, & mic dd dexiben co ban,
@ nhan di lidu duogc tai trén séng 4m duoc truyén tir viing gin nhit khi cic séng 4m
dugce nhén, va tao tdn s6 tham chiéu hiéu chinh dé hiéu chinh su truyén cda phén cung ¢

murc do dexiben co ban; va

bd phéan tiép nhan séng 4m dé nhén tin hiu séng 4m dugc truyén tir bd phan
truyén séng 4m, trich ra dexiben d6i v6i timg tin sd dir liéu dé sip xép dexiben theo hang,
thuc hién hiéu chinh bing cach thay d6i hang nhidu nhu gia trj hiéu chinh ducjc trich ra
bing cach st dung bang hidu chinh phan cting, va khoi phuc dit ligu bang céch trich ra
nhén ti trong hang theo thtr tu giam dan dexiben cla cic tin sé dir 1iéu, nhidu nhu sé
lugng cta nhan tir trong hang duge cip cho tan s loc tiép nhan riéng c6 dexiben cao nhét
tir bang tan loc tiép nhén riéng.
2. Thiét bi theo didm 1, trong d6 b phan truyén séng 4m bao gdm:

mddun tao tAn s dit liéu dé tao hang truyén séng 4m va tiép nhan c6 s6 lugng cla
vi trf dit liéu bang cach cong s6 luong cua dit lidu truyén s6 nhi phén va s6 lugng cta bit
bac chin 1¢ dudi dang nhén tir trong hang, tao khéi tan sb dit liéu clp céc tan sb dir liu
khéc nhau c6 khoang cach déu véi vi tri dit 1iéu, va tao khéi tin sb loc tiép nhén riéng cép

céc tan so loc tiép nhén riéng khac nhau cho vi tri dif liéu; va
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mddun truyén tAn sb dit liéu @& chuyén dbi dit liéu duoc truyén thanh sb nhi phan,
tao céc tan sb dit liéu duoc cép cho céc vi tri dit li€u c6 gia tri chuyén dbi 13 ‘1’ & mbrc @6
dexiben co ban dugc thiét lap, tao tan sb loc tiép nhén ri€ng duoc cép cho vi tri dit li€u
tuong Gng voi sb lugng cua dit liéu ¢6 gia tri chuyén déi 13 <1° & mirc do dexiben co ban,
va tao tin sb tham chiéu hiéu chinh dé hiéu chinh su truyén ciia phan cimg & mirc d§

dexiben co ban .

3. Thiét bi theo didm 2, trong d6 bd phén truyén séng 4m bao gdm modun m3 hoéa
khéi tAn sb d8 ma hoa bing cach tao khéa mi héa, tao gia tri thay dbi ma hoa trai va gid
tri thay dbi ma hoa phai bing cach st dung khéa ma héa dugce tao, thay thé tan sb bang
céch di chuyén tan s§ dugc cip cho cot 1é, trong sb cac vi tri dif lidu clia khéi tan sb dugc
tao cAu hinh 1a khéi tan sb dit liéu va khéi tan sb loc tiép nhan riéng, vé phia trai nhiéu
nhu gi tri thay di ma hoa trai, va thay thé tan sb bang cach di chuyén tan sé duoc cp
cho cot chin trong sb cac vi tri di 1iéu ctia khdi tAn s§ vé phia phai nhidu nhu gié trj thay
@i ma hoa phai, trong d6 mddun truyén tin sb dir liéu thue hién truyén tn s& d6i véi cac

tan s6 dugc cap cho vi tri dit li€u ctia khoi tan so d& duge ma hoa.

4. Thiét bi theo diém 3, trong d6 khéa ma héa duoc khoi tao bing cach két hop céc
phan tir thoi gian cia bd dém thoi gian gén trong trong bd phén truyén séng 4m hoic
phén tir thoi gian cia may chi duge nbi mang, va gia tri thay d6i ma héa trai dugc tinh
b%mg cach bd sung hodc 1a céc ¢t 1é hodc 1a cic cot chén ctia khoa ma hoa, va gid tri thay

doi mi hoa phai dugce khoi tao bang cach bd sung cac cgt khac ciia khéa ma hoa.

5. Thiét bi theo diém 2, trong d6 tan sb loc tiép nhan riéng dugc cap cho vi tri dit liéu
thtr N 12 tin sb gifra khoang tan sé dit liéu dugc cAp cho vi tri dit liéu thir N-1 va tan s6

dit lidu duge cip cho vi tri dit lidu thi N+1.

6.  Thiét bi theo didm 3, trong d6 bd phén tiép nhan séng 4m bao gdm:
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modun bién d8i Fourier nhanh d8 trich ra dexiben bing cach thuc hién phép bién
ddi Fourier nhanh (Fast Fourier Transform-FFT) trén tin hiéu séng 4m nhén dugc & céc

khoang mAu dinh trudc va cip dexiben & hang tan s6 mau;

mddun hiéu chinh sy tiép nhan dé x4c dinh tAn s& phat hién dexiben cao nhét trong
bang tAn hiéu chinh dué6i dang tAn s§ hiéu chinh va thuc hién hiéu chinh tiép nhan bing
céch di chuyén cac dexiben duge cp trong hang tin s6 mAu nhiu nhu gié tri hiéu chinh
duoc cép cho tan sd hiéu chinh;

mo6dun giai ma dé tao gid tri giai ma chuyén dbi trai va gi4 tri giai ma chuyén dbi
phai biang cach sir dung khéa md héa, thay thé tn s bing cach di chuyén tan s duoc
clp cho cac cot 1é, trong s cic nhan tir trong hang cia hang truyén s6ng 4m va tiép nhén,
v& phia trai nhidu nhu gi4 tri giai ma chuyén dbi trai, thay thé tin s6 biing cach di chuyén
tan s dugc clp cho cot chin, trong s cic nhan tir trong hang clia hang truyén séng 4m
va tiép nhan, nhidu nhu gia trj gi4i ma chuyén ddi phai, va sau do trich ra tin sd dit lidu
va dexiben dugc cép cho tan sb dir lidu tir hang tan s6 mAu duge hidu chinh su tiép nhan,
trich ra tin s loc tiép nhén riéng va dexiben dugc cip cho tin s6 loc tiép nhén riéng tir
hang tin s§ mAu dugc higu chinh sy tiép nhén, va sip xép gia tri dugc trich ra trong hang
truyén séng Am va tiép nhan; va

mo6dun phan tach dir liéu séng am dé phuc hdi dit liéu béng cach trich ra tin s loc
tiép nhan riéng c6 dexiben cao nhét trong sb céc dexiben duge cip cho tin s6 loc tiép
nhan riéng tir hang truyén séng 4m va tiép nhan dugc giai mé, va trich ra nhén tir trong
hang theo thir tu giam dan gia tri dexiben cua céc tdn s6 dit lidu, nhiéu nhu sb lugng cla
céc nhan tir trong hang ciia hang truyén séng 4m va tiép nhan dugc cép cho tan s6 loc tiép

nhén riéng duogc trich ra.
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7. Thiét bi theo diém 6, con bao g(‘”)m: mddun xac nhan gia tri dé thuc hién x4c nhan
gia tri cua dir liéu da dugc phuc hoi st dung bit bac chén 1¢ trong dit liéu dugc phuc hdi

thong qua modun phéan tach dir liéu séng 4m.
8. Phuong phép truyén théng tin séng 4m bao gdm:

quy trinh tao bang hiéu chinh phén ctmg thiét 14p bang tan hiéu chinh trong d6 tin s hidu
chinh dugc cp cho timg gié tri hiéu chinh d& hiéu chinh 15i theo dic diém phan cting cla
loa truyén séng 4m va tao bang hiéu chinh phan cing bing cach cip tan sb tham chiéu
hiéu chinh v& gi4 tri hiéu chinh 0’;

quy trinh truyén séng 4m tao khéi tan sé dit liéu dé cip dir lidu cho timg tan sb dit
liéu va tao khéi tin sé loc tiép nhén riéng dé nhan dir liéu duoc tai trén song am dugc
truyén tir ving gan nhét khi tiép nhan séng 4m; va

quy trinh tiép nhan séng 4m nhan tin hiéu séng 4m dwgc truyén tir bo phan truyén
séng 4m, trich ra dexiben cho timg tin sb dir liéu & sip xép dexiben theo hang, thuc hién
hidu chinh bang cach thay dbi hing nhiéu nhu gi4 tri hidu chinh dugc trich ra bang céch
su du;ng bang hiéu chinh phan cting, va phuc hdi dit liéu bang cach trich ra nhén tir trong
hang theo thir tu gidm dan gia tri dexiben cua céc tan s6 dit liéu, nhidu nhu sb lugng cua
nhan tt trong hang dugc cip cho tin sé loc tiép nhén riéng c6 dexiben cao nhét trong sb
bang tan loc tiép nhan riéng.
9. Phuong phap theo diém 8, trong d6 quy trinh truyén séng 4m bao gdm:

bude khéi tao khédi tAn s dé tao hang truyén séng 4m va tiép nhan c6 sb luong cua
vi tri dit li¢u cOng sb luong cua dir ligu truyén sb nhi phén va sb lugng cia bit bac chin 1é
duéi dang nhan tir trong hang, tao khéi tdn sb dir 1iéu cip céc tin sb dir liéu khac nhau c6
khoang cach déu véi vi tri dit liu, va tao khéi tan sé loc tiép nhén ri€éng cép cac tan sb

loc tiép nhén ri€éng khac nhau cho vi tri dit liéu; va
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bude truyén tin s§ chuyén ddi dit liéu duge truyén thanh a sb nhi phén, tao céc tin
s dir 1iéu dwoc cAp cho céc vi tri dit liéu c6 gia tri chuyén dbi 12 <1’ & mirc d¢ dexiben co
ban dugc thiét lap, tao tan sb loc tiép nhén riéng dugce Cép cho vi tri dit li€u twong Gng
v6i sb lugng cua dir lidu c6 gia tri chuyén ddi 12 ‘1’ & mirc @6 dexiben co ban, va tao tn
s6 tham chiéu hiéu chinh @& hiéu chinh su truyén cta phan cimg & mutc d6 dexiben co

ban .

10.  Phwong phap theo didm 9, con bao gdm, giita budc khoi tao khéi tin sb va budc
truyén tin sb, budc ma hoa @& ma hoa bing cach tao khéa ma héa, tao gia tri thay d6i ma
héa trai va gié tri thay dbi ma héa phai bang céch sir dung khéa mi héa dugc tao, thay thé
tan sb bang cach di chuyén tin sb duge cép cho cot 1é, trong s6 vi tri dit liéu cua khdi tan
s6 dugc tao cAu hinh vé khdi tan sb dir lidu va khéi tan sb loc tiép nhén riéng, vé phia trai
nhiéu nhu gia tri thay dbi ma héa tréi, va thay thé tdn sb bang cach di chuyén tan s dugc
cép cho cdt chin trong s6 cac vi tri dir liéu ctia khéi tAn s6 vé phia phai nhiéu nhu gié tri
thay dbi ma hoa phai, trong d6 budc truyén tdn s6 duoc thue hién dbi véi céc tan sd dugce
cép cho céc vi tri dit liéu ctia khdi tan sb da duge ma hoa.
11.  Phuong phép theo diém 10, trong d6 quy trinh tiép nhan séng 4m bao gdm:

bude bién dbi Fourier nhanh dé trich ra cac gia tri dexiben bang cach thuc hién
bién ddi Fourier nhanh (Fast Fourier Transform -FFT) 1én trén tin hiéu séng 4m nhén
duoc & khoang cach mau dinh trude va cp cac gia tri dexiben trong cac hang tin s miu;

budc hi€u chinh tiép nhén x4c dinh tan sb phat hién gia tri dexibeﬁ cao nhét trong
bang tdn hiéu chinh dudi dang tdn s6 hiéu chinh va thyc hién hiéu chinh tiép nhan bﬁng
cach di chuyén céc gié tri dexiben dugc cip trong hang tdn s6 mau nhidu nhur gia tri hidu

chinh dugce cap cho tan so hi€u chinh;
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budc giai ma d& tao gi tri giai ma chuyén ddi trai va gi tri giai ma chuyén d6i
phai bang cach sir dung khéa ma héa, thay thé tdn sb bing cach di chuyén tin s6 duogc
cAp cho céc cot 18, trong s6 cac nhan tir trong hang ctia hang truyén séng 4m va tiép nhan,
v& phia trai nhidu nhu gié tri giai ma chuyén ddi trai, thay thé tan sb bang cach di chuyén
tn s6 dugc clp cho cot chin, trong s cac nhan tir trong hang cia hang truyén séng 4m
va tiép nhan, nhidu nhu gi4 tri gidi ma chuyén dbi phai, va sau d6 trich ra tan sb dit liéu
va gia tri dexiben dugc cép cho tan s6 dit lidu tir hang tan sé mAu dugc hiéu chinh su tiép
nhén, trich ra tin sé loc tiép nhan riéng va gi tri dexiben duge cdp cho tan s6 loc tiép
nhén riéng tir hang tin s6 mAu dugc hidu chinh sy tiép nhén, va sap xép gié tri duoc trich

ra theo hang truyén séng 4m va tiép nhén; va

budce phén tach dit liéu séng 4m d& phuc hdi dir liéu bang cach trich ra tin s6 loc
tiép nhan riéng c6 dexiben cao nhit trong sb cac gia trj dexiben dugc cép cho tan s6 loc
tiép nhan riéng tir hang truyén séng 4m va tiép nhan duoc giéi ma, va trich ra nhan tu
trong hang theo thir ty gidm dan gia tri dexiben cua céac tAn s6 dir liéu, nhidu nhu sb
lwong cta nhén ti trong hang ctia hang truyén séng am va tiép nhén duoc cip cho tan sb
loc tiép nhén ri€éng dugec trich ra.
12.  Phuong phép theo diém 11, con bao gdm, sau budc phan tich dit liéu séng am,
budc x4c nhin gia tri thuyc hién xac nhédn gié tri cia dit liéu da dugce phuc héi bang cach
str dung bit bac chin 1¢ trong dir liéu duge phuc hoi théng qua médun phan tach dit liéu

séng am.
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