(12) BAN MO TA SANG CHE THUOC BANG POC QUYEN SANG CHE

(19) Cong hoa xa hgi chi nghia Viét Nam (VN) (11)
CUC SO HU'U TRI TUE
1-0028173
(51) HO04W 16/18 (13) B
(21) 1-2016-00126 (22) 26/02/2014

(86) PCT/CN2014/072556 26/02/2014 (87) W0O2014/206106 31/12/2014

(30) 201310260403.5 26/06/2013 CN

(45) 25/05/2021 398 (43) 25/03/2016 336A

(73) HUAWEI TECHNOLOGIES CO., LTD. (CN)
Huawei Administration Building, Bantian, Longgang, Shenzhen, Guangdong 518129,
China

(72) DONG, Wei (CN).

(74) Cong ty Luat TNHH Pham va Lién danh (PHAM & ASSOCIATES)

(54) THIET BI TRUYEN THONG, BO PHAN TRUYEN THONG, PHUONG PHAP
TRUYEN THONG VA VAT LUU TRU MAY TINH BPQC PUGC

(57) Sang ché dé xuat phuong phap va thiét bi truyen thong, va khoi bang gbc (BaseBand
Unit - BBU). Thiét bi truyén thong nay bao gom BBU va khéi vo tuyén ¢ xa (Remote
Radio Unit - RRU) ma c6 n ang ten vat ly hodc cac ang ten vat ly, trong do BBU va RRU
nay dugc két ndi bang soi quang, van la 1 hodc 2. BBU dugc tao cau hinh dé: thu thap bdn
kénh tin hiu; tao ra tin hiéu s6 bang gbc dua trén it nhat hai kénh tin hiéu trong s6 bon
kénh tin hiéu nay; truyén tin hiéu sé bang goc nay dén RRU qua soi quang, trong do bon
kénh tin hi¢u nay twong tmg mot - mot voi bbn cong logic cua BBU. RRU duoc tao céu
hinh de chuyen d01 tin hiéu s6 bang gbc nay thanh tin hiéu tan s6 vo tuyén, va truyén tin
hiéu tan sb vo tuyen nay nho st dung n ang ten vat ly hodc cac ang ten vat ly néu trén. Giai
phap theo sang ché cho phép cai thién dung luong té bao va chét luong tin hiéu.
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Linh vuec Ki thuét dwge dé cap
Sang ché lién quan dén linh vuc truyén thong, cu thé 13 dé cép dén phuong

phép va thiét bi truyén thong trong hé théng t6 hop té bao.

Tinh trang ki thuat cia sang ché

Hién tai, tAm diém nghién ciru ctia cong nghé mang phat trién 1au dai (Long
Term Evolution - LTE) 1a 1am sao d_é két hop cac ving phti séng clia cac khéi v6
tuyén & xa (Remote Radio Unit - RRU) thudc c4c loai khéc nhau (vi du, don kénh
hay da kénh), dé hoan thién ving phti séng ctia té bao va cai thién chét lugng tin
hiéu. Vi du, RRU N1 kénh va RRU N2 kénh dugc dung dé nbi mang. Kiéu ndi
mang ndy c6 thé dugc goi tit 13 td hop N1+N2, va trudng hop ndy ciing 6 thé duoc
goi la ) hop té bao N1+N2. Theo vi du khac, RRU N1 kénh, RRU N2 kénh, va
RRU N3 kénh duoc ding dé ndi mang. Kiéu ndi mang ndy cé thé dugc goi tit 13 t6
hgp NI+N2+N3, va trudong hop nay cling co thé dugc goi 1a td hop t& bao
N1+N2+N3. Theo vi du khéc nita, RRU N1 kénh, RRU N2 kénh, RRU N3 kénh, va
RRU N4 kénh dugc dung d& ndi mang. Kiéu nbi mang niy c6 thé dugc goi tit 12 tb
hop N1+N2+N3+N4, va truong hop nay cling co thé duoc goi 1a t6 hop té béo
NI1+N2+N3+N4. N1, N2, N3, va N4 ¢6 thé 12 1, hoic 2, hoic 4, hoic 8.

Tuy nhién, theo giai phap da biét, trong trudng hop t6 hop té bao, chi c6 mot
lwgng hiru han cdng logic 13 c6 thé dugc tao cu hinh cho BBU (Baseband Unit -
khéi bang gbc), va sb lugng cong logic duge tao chu hinh cho BBU phai nho hon
hodc bang sb luong dng ten vat 1y cia RRU ma c6 lugng kénh nhd nhét trong trudng
hop nay. Vi dy, trong truong hgp N1+N2, thi N1 1a 8 va N2 1a 1. B6i vi s6 Iugng
cbng logic dugc tao cdu hinh cho BBU cin phai nhé hon hoic bing sd lugng ing
ten vat Iy cia RRU N2 kénh, nén chi c6 mot céng logic 1a c6 thé duoc tao ciu hinh
cho BBU. Sau d6, BBU ¢6 thé xir 1y tin hiéu trong Gmg v&i chi mdt cong logic ddi
v6i RRU N1 kénh, va truyén tin hiéu nay nh¢d str dung RRU N1 kénh nay, diéu nay

1am giam dung luong ciia té bao.
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Ban chit ki thuit ciia sang ché

Muc dich ciia sang ché 1a d& xuit thiét bi, phuong phép truyén thong, va BBU,
dé c6 thé giai quyét vin @& dang ton tai 12 dung luong cia té bao turong dbi thip do
trong trudng hop t6 hop té bio, thi chi ¢6 mét lugng hiru han cdng logic 13 c6 thé
duge tao ciu hinh cho BBU, va sb lugong céng logic dugc tao cAu hinh cho BBU
phai nhé hon hoic bing sd luong dng ten vét 1y cia RRU ma c6 lwong kénh nhé
nhét trong trudng hop nay.

Theo khia canh thir nhét, sang ché d& xuét thiét bi truyén thong, trong d6 thiét
bi truyén thong nay bao gdm BBU va RRU c¢6 n ang ten vit Iy hoeflc c4c dng ten vat
Iy; BBU va RRU nay duoc két nbi bing soi quang; n 13 1 hogc 2; BBU duoc tao ciu
hinh dé: thu thap bbn kénh tin hiéu; tao ra tin hiéu s6 bing gbc dua trén it nhit hai
kénh tin hiéu trong s bén kénh tin hiéu nay; trliyén tin hiéu s6 bang gbc nay dén
RRU qua soi quang, trong d6 bdn kénh tin hiéu ndy twong mg méot-mot v6i bbn
cdng logic cua BBU; va RRU dugc tao cdu hinh dé chuyén dbi tin hiéu s bang gbc
nay thanh tin hiéu tin sd v6 tuyén, va truyén tin hiéu tin sb v6 tuyén nay nho st
dung n ing ten vat 1y hoidc cac ang ten vét 1y néu trén.

Dya vio khia canh tht nhit, theo céch thirc thuc hién kha thi thir nhét clia khia
canh thir nhe‘it, n 14 1, va viéc BBU dugc tao ciu hinh dé tao ra tin hiéu sb bang géc
dua trén it nhit hai kénh tin hiéu trong sé bén kénh tin hiéu bao gém viéc: BBU
dugc tao cAu hinh dé tao ra tin hiéu sb bang géc béng cach cong m kénh tin hi¢u
trong s6 bbn kénh tin hiéu nay v6i nhau, trong d6 m 1a 2, hoic 3, hoic 4.

Dua vao cach thirc thuc hién kha thi thir nhit cia khia canh tha nhét, theo cach
thirc thyc hién kha thi thi hai clia khia canh thit nhét, BBU con dugc tao céu hinh dé
x4c dinh m cdng logic, trong d6 m kénh tin hiéu twong tng véi m cbng logic niy
dugc dung dé tao ra tin hiéu s6 biang gdc. |

Dua vao cach thic thuc hién kha thi thit hai caa khia canh thir nhét, theo cach
thirc thuc hién kha thi thir ba ciia khia canh thir nhét, viéc BBU duoc tao cAu hinh dé
xac dinh m céng logic bao gém viéc: BBU duogc tao cAu hinh dé chon tit ca bén
cdng logic; hoic BBU dugc tao cdu hinh dé chon hai hoic ba trong sé bén cong
logic nay.

Dua vao cach thirc thuc hién kha thi thir ba cta khia canh thir nhét, theo cich
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thirc thuc hién kha thi thir tur ctia khia canh thir nhét, BBU con dugc tao céu hinh dé:
khi chon hai hodc ba trong sb bbn cbng logic ndy, thi cho phép cdng logic khong
duogc chon trong s6 bén cdng logic nay dugc ngit két ndi.

Dura vao cach thirc thuc hién kha thi thir hai, cach thirc thue hi€n kha thi thi ba,
hodc céch thirc thuc hién kha thi thit tu ciia khia canh thir nhit, theo cach thire thuc
hién kha thi thtr ndm cta khia canh thtr nhét, viéc BBU dugc tao cdu hinh dé xac
dinh m cdng logic bao gém viéc: BBU duoc tao ciu hinh dé xac dinh m cdng logic
theo cac sb cdng logic dugc Iuu hodc thu dugc ciia m cong logic niy; hoic BBU con
duoc tao cAu hinh dé; sau khi x4c dinh dugc m céng logic, thi Iuru lai cac sb céng
logic ciia m cong logic nay.

Dua vao khia canh tht nhét, theo cach thirc thuc hién kha thi thir sau cua khia
canh thir nhit, n 13 2 va tin hiéu s6 biang gdc bao gdm tin hiéu s§ bang gbc thir nhit
va tin hiéu sb bang géc thir hai; viéc BBU duoc tao cAu hinh dé tao ra tin hiéu sb
bang gbc duya trén it nhét hai kénh tin hiéu trong s6 bén kénh tin hiéu nay bao gdm
viée: BBU dugc tao cAu hinh dé tao ra tin hiéu s bang gdc thir nhit bing cach cong
hai tin hiéu trong s bén kénh tin hiéu v6i nhau, va tao ra tin hidu s6 bang gdc thir
hai bing cich cong hai tin hiéu con lai trong s6 bén kénh tin hiéu ndy véi nhau;
hoic BBU dugc tao ciu hinh dé ding mét tin hidu trong s6 bdn kénh tin hidu 1am tin
hiéu sb bang gbc thir nhét, va dung tin hiéu khac trong sé bén kénh tin hidu nay 1am
tin hiéu s bang gdc thir hai.

Dua vio céch thirc thuc hién kha thi thir su cia khia canh thir nhét, theo cach
thirc thuc hién kha thi thir bdy ctia khia canh tha nhét, viéc RRU dugc tao cu hinh
dé chuyén ddi tin hiéu s bing gbc thanh tin hiéu tin sé v6 tuyén, va truyén tin higu
tin s vo tuyén nay nho sir dung n dng ten vét Iy hodc cc ing ten vat 1y bao gdm
viée: RRU duoc tao ciu hinh dé chuyén ddi tin hiéu s6 bang gbc thir nhét thanh tin
hiéu tAn s v6 tuyén thir nhét, chuyén dbi tin hiéu sé bang gbc thir hai thanh tin hiéu
tan s6 vo tuyén thir hai, truyén tin hiéu tdn s6 v6 tuyén thir nhit nho sir dung mot
ang ten vét 1y trong sb hai dng ten vat 1y, va truyén tin hiéu tin sb vo tuyén thi hai
nhd sir dung Ang ten vat Iy con lai trong s6 hai dng ten vat 1y nay.

Duva vao cach thirc .thl_IC hién kha thi thir sau hodc thir bay cta khia canh thir
nhét, theo c4ch thirc thuc hién kha thi thir tim cta khia canh thir nhit, BBU con
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dugc tao ciu hinh @ x4ac dinh nhém céng thtr nhat va nhém céng thir hai, trong d6
nhém cdng thir nhit bao gdm hai cdng logic trong s6 bén cbng logic néu trén, va hai
tin hiéu twong tmg v6i hai cdng logic na‘iy duogc ding dé tao ra tin hiéu s6 bang gbc
thir nh4t; nhém cbng thr hai bao gdm hai cdng logic con lai trong s§ bdn cng logic
ndy, va hai tin hiéu trong tng voi hai cdng logic con lai nay dugce ding dé tao ra tin
hiéu s6 bang gbc thir hai; hodc nhém cdng thir nhit bao gdm hai cbng logic trong s6
bbn cbng logic ndy, v mdt tin hiéu trong tmg v6i mdt cong logic trong s6 hai céng
logic nay duoc ding 1am tin hiéu s6 bang gbc thir nhit; nhém cbng thir hai bao gdm
hai cbng logic con lai trong s6 bén cong logic ndy, va mot tin hiéu twong tng véi
mdt cdng logic trong s6 hai cdng logic con lai nay dugc ding 1am tin hiéu sd bing
gbc thir hai.

Dua vao céach thirc thuc hién kha thi thir tim cta khia canh thtr nhét, theo cach
thirc thyc hién kha thi thtr chin ctia khia canh thtr nhat, BBU con dugc tao céu hinh
dé& cho phép mot s trong sd cac cong logic dugc ngit két ndi, v mot sb trong sb
cac cong logic ndy twong g mét-mot véi cac tin hiéu, cla bbn kénh tin hiéu, ma
khong duoc ding dé tao ra tin hiéu sb bang gbc thir nhit va tiri hiéu s6 bang gbc thir
hai.

Dua vao cach thirc thuc hién kha thi thir tdm hodc thir chin ctia khia canh thi
nhit, theo céch thirc thuc hién kha thi thi mudi cla khia canh tht nhét, viéc BBU
dugc tao cAu hinh d& x4c dinh nhém cdng thir nhit va nhém cbng thir hai bao gdbm
viéc: BBU dugc tao cu hinh d& x4c dinh nhém cdng thir nhit va nhém cdng thir hai
theo sy twong ng gifta nhém cong thir nhét va cac sé cdng logic ctia hai cdng logic
va su tuong tmg gitta nhém cdng thir hai va cac sb cdng logic cua hai cong logic con
lai, trong d6 nhiing su tuong tng nay dugc luu lai hodc dugc thu thip; hodc BBU
con dugc tao cdu hinh dé: sau khi x4c dinh dugc nhém céng thir nhat va nhém céng
thir hai, thi Iwu lai sy tuong tng giira nhém cdng thir nhit va cac sé cong logic ctia
hai cdng logic va su tuong Ung giita nhém céng thir hai va céc s§ cong logic ctia hai
cdng logic con lai.

Dua vao khia canh thtr nhit hodc bat ki trong s6 nhitng cach thirc thuc hién kha
thi tir thtr nht dén thir mudi cia khia canh thir nhét, theo cach thirc thyuc hién kha thi
thir mudi mot cta khia canh thir nhit, RRU c6 n kénh hoic cac kénh, va n kénh hoidc
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cac kénh nay twong ing mot-mot v4i n dng ten vat Iy hodc cic dng ten vat Iy néu
trén.

Dua vao khia canh thr nhét hodc bat ki trong sb nhirng cach thirc thuc hién kha
thi tir thir nhit dén thor mudi mot cia khia canh thir nhét, theo cach thirc thyc hién
kha thi thir mudi hai ctia khia canh thi nhét, thiét bi néu trén 13 tram gdc.

Theo khia canh thi hai, séng ché @& xuét phuong phap truyén théng, trong d6
phuong phép nay bao gdm cac budc: thu thap, béi BBU, bdn kénh tin hiéu, trong d6
bdn kénh tin hiéu nay tuong (mg mot-mot voi bbn ééng logic cia BBU; tao ra, béi
BBU, tin hidu sé bing gbc dua trén it nhét hai kénh tin hiéu trong s bon kénh tin
hiéu ndy; va truyén, bsi BBU, tin hiéu s6 bang gbc nay dén RRU ma c6 n ing ten
vat ly hodc c4c dng ten vat ly, d& RRU truyén, nho st dung n ing ten vat Iy hodc cac

“&ng ten vat Iy nay, tin hidu tin s6 vo tuyén ma tin hiéu sb bang gdc nay dugc chuyén
dbi thanh, trong d6 n 1a 1 hogc 2.

Dua vao khia canh th{ hai, theo cich thirc thuc hién kha thi thir nhét cua khia
canh thi hai, n 13 1, va budc tao ra, bdi BBU, tin hiéu s6 bang gbc dua trén it nhat
hai kénh tin hiéu trong s6 bén kénh tin hidu bao gdm buéc: tao ra, bdi BBU, tin hiéu
s6 bing gbc bang cach cong m kénh tin hidu trong s6 bdn kénh tin hiéu ndy véi nhau,
trong d6 m 1a 2, hodc 3, hodc 4.

Dua vao céch thire thuc hién kha thi thir nhit ciia khia canh thi hai, theo cach
thirc thyc hién kha thi thir hai cta khia canh thi hai, phuong phép nay con bao gbm
budc: x4c dinh, bdi BBU, m cbng logic, trong d6 m kénh tin hiéu ma twong Gmg vai
m cbng logic nay dugc ding d tao ra tin hiéu s6 bang gdc. |

Dua vao cach thire thuc hién kha thi thir hai cta khia canh tht hai, theo cach
thirc thuc hién kha thi thir ba cia khia canh thr hai, buéc xéc dinh, boi BBU, m
cdng logic bao gém bude: chon, bdi BBU, tit ca bdn cbng logic; hoic chon, béi
BBU, hai hoic ba trong s§ bdn cdng logic nay.

Dua vao céach thirc thuc hién kha thi thir ba cua khia canh thir hai, theo cach
thirc thuc hién kha thi thir tu cta khia canh th{ hai, phorong phap nay con bao gbm
budc: khi chon hai hodc ba trong sé bbn cbng logic nay, thi cho phép, béi BBU,
cbng logic khong dugc chon trong s6 bdn cong logic nay duoc ngit két ndi.

Dua vao bt ki trong sé nhing c4ch thirc thuc hién kha thi tir thi hai dén th tu
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cua khia canh thir hai, theo cich thirc thuc hién kha thi thir ndm cua khl'a canh tha
hai, budc xac dinh, bdi BBU, m cdng logic bao gdm budc: xac dinh, béi BBU, m
cdng logic theo cac sb cbng logic dugce lru hodc thu thap dugce ciia m cdng logic ndy;
hodc sau khi xac dinh dugc, bdi BBU, m cdng logic, thi phwong phép nay con bao
gdm buéc: Iuu lai, bdi BBU, céc sb cong logic cia m cdng logic nay.

Dua vao khia canh thir hai, theo cich thitc thuc hién kha thi thir sau cua khia
canh thit hai, n 12 2 va tin hiéu s&' bang gbc bao gdm tin hiéu sb bang gdc thir nhit va
tin hiéu s6 bang gdc thir hai; budc tao ra, bdi BBU, tin higu s6 bang gbc duya trén it
nhét hai kénh tin hiéu trong sb bdn kénh tin hidu nay bao gdm cac budc: tao ra, bdi
BBU, tin hiéu sb bang gbc thir nhét bing cich cong hai tin hiéu trong s6 bén kénh
tin hiéu v4i nhau, va tao ra tin hi¢u s6 bang géc thr hai b.%mg cach cong hai tin hi€u
con lai trong s6 bén kénh tin hiéu ndy véi nhau; hodc ding, bdi BBU, mot tin hiéu
trong s6 bbn kénh tin hidu 1am tin hiéu sé bing gdc thir nhat, va dung tin hi¢u khac
trong s6 bén kénh tin hiéu ndy 1am tin hiéu s6 bang gbc thir hai.

Dua vio khia canh thir hai hodc bit ki trong s6 nhitng cach thirc thuc hién kha
thi tir thir nhit dén thir su ciia khia canh tht hai, theo cach thirc thyc hién kha thi
thir bay cia khia canh th hai, phuong phap nay con bao gbm cac budc: chuyén dbi,
b6i RRU, tin hiéu sb bang gbc nay thanh tin higu tin sb vo tuyén, va truyén tin hiéu
tin s6 v6 tuyén ndy nhd str dung n ing ten vat 1y hodc cac ing ten vat 1y néu trén.

Duya vao céach thirc thuc hién kha thi thir bay cia khia canh thir hai, theo cach
thirc thuc hién kha thi thir tim cua khia canh th hai, khi n 1a 2 va tin hiéu s6 bang
gbc bao gdm tin hiéu sb bang gbc thtr nhét va tin hiéu sb bang gbc thir hai, thi bude
chuyén ddi, béi RRU, tin hiéu sé bing gdc thanh tin higu tin s6 vo tuyén, va truyén
tin hiéu tin s6 vo tuyén ndy nho st dung n dng ten vat 1y hodc cac dng ten vat Iy bao
gdm céc budce: chuyén dbi, béi RRU, tin hiéu sb bang gdc thir nhét thanh tin hiu
tAn sb v6 tuyén thi nhét, chuyén ddi tin hidu sb biang gbc thur hai thanh tin hidu tan
s& vo tuyén thir hai, truyén tin hiéu tin s v6 tuyén thir nhit nho st dung mot dng
ten vat 1y trong sb hai dng ten v4t 1y, va truyén tin hiéu tin s v6 tuyén thir hai nho
str dung dng ten vat Iy con lai trong sb hai ing ten vat 1y nay.

Dua vao cach thirc thuc hién kha thi thir sau hodc thr tdm cua khia canh thir
hai, theo c4ch thic thuc hién kha thi thir chin cia khia canh th hai, phuong phap
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ndy con bao gdm bude: x4c dinh, bdi BBU, nhém cbng thit nhit va nhém cong thir
hai, trong d6 nhém cdng thir nhit bao gdm hai cdng logic trong s6 bdn cdng logic
néu trén, va hai tin hiéu tuong Gmg véi hai cong logic ndy dugc ding dé tao ra tin
hiéu sé bang gdc thir nhét; nhém cdng thir hai bao gbm hai cdng logic con lai trong
s6 bbn cdng logic nay, va hai tin hiéu tuong tmg v6i hai cdng logic con lai ndy duge
dung dé tao ra tin hiéu sb bang gbc thir hai; hoic nhém cbng thir nhit bao gdm hai
cdng logic trong s6 bbn cdng logic nay, va mot tin hiéu twong Gmg véi mot cbng
logic trong sd hai cdng logic ndy dugc dung lam tin hiéu sb bang gbc thir nhit;
nhém cdng thir hai bao gém hai cbng logic con lai trong s6 bbn cdng logic nay, va
mot tin hiéu tuong tng v6i mot cong logic trong s6 hai cbng logic con lai nay dugc
dung 1am tin hiéu s bang gdc th{ hai.

. Dua vao cach thirc thuc hién kha thi thir chin cta khia canh thir hai, theo cach
thirc thuc hién kha thi thtr mudi cla khia canh thir hai, phuong phép nay con bao
gdm budc: cho phép, bdi BBU, mit s6 trong s cac cbng logic dugc ngét két ndi,
trong d6 mét sd trong s6 cac cdng logic ndy twong tmg mdt-mot v4i cac tin hiéu, cla
bén kénh tin hidu, ma khéng dugc ding dé tao ra tin hidu s6 bang gdc thir nhat va
tin hiéu s bang gbc thir hai.

Dua vao cach thirc thuc hién kha thi thi chin hodc thir mudi cia khia canh thir
hai, theo cach thitc thyc hién kha thi thtr muoi mot cia khia canh thir hai, budc xac
dinh, bdi BBU, nhém cdng thi nhit va nhém cbng thir hai bao gdm budc: xac dinh,
bdi BBU, nhém cdng thir nhit va nhém cdng thir hai theo sy twong Gng gifta nhém
cdng thir nhat va cac s6 cdng logic cta hai cdng logic va sy twong Ung gifra nhém
cdng thtr hai va cac sb cong logic cia hai cdng logic con lai, trong d6 nhing su
tuong ung nay dugc luu lai hodc duge thu thdp; hodc phuong phap nay con bao gbm
bude: sau khi x4c dinh dugc nhém cdng thir nhit va nhém cdng thir hai, thi luu lai,
bdi BBU, su tuwong Gng gifta nhém cdng thir nhat va cac s6 cbng logic cua hai cbng
logic va su tuong Ung giita nhém cdng thtr hai va cac sb cong logic ctia hai cdng
logic con lai.

Theo khia canh thi ba, sang ché d& xuét thiét bi truyén thong, trong d6 thiét bi
ndy bao gdm: khéi thu thap, dugc tao ciu hinh d& thu thap bon kénh tin hiéu, trong

d6 bdn kénh tin hiéu nay twong tmg mdt-mdt véi bon cbng logic cua thiét bi truyén
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thong nay; khéi xir 1y, duoc tao cAu hinh d8 tao ra tin hiéu sb bang gbc dua trén it
nhét hai kénh tin hiéu trong s bdn kénh tin hidu niy; va khéi truyén, dugc tao cdu
hinh d& truyén, bing thiét bi truyén thong nay, tin hiéu s§ bing gbc nay dén RRU ma
c6 n ang ten vat Iy hodc céc dng ten vt ly, dé RRU truyén, nho sir dung n ang ten
vat Iy hodc ¢éc dng ten vat ly nay, tin hiéu thn s vo tuyén ma tin hidu sé bing gbc
nay dugc chuyén ddi thanh, trong d6 n 1a 1 hogc 2.

Dua vao khia canh thir ba, theo cach thirc thuc hién kha thi thir nhét cia khia
canh thir ba, n 13 1, va viéc khdi xtt Iy dugc tao cAu hinh d& tao ra tin hiéu s§ bang
gbc dua trén it nhit hai kénh tin hiéu trong s& bén kénh tin hi¢u bao gdm viéc: khoi
xtr Iy duge tao cAu hinh dé tao ra tin hiéu sb bang gbc biang cach cong m kénh tin
hiéu trong s6 bbn kénh tin hiéu nay vé6i nhau, trong d6 m 13 2, hodc 3, hoic 4.

Dua vao céach thirc thuc hién kha thi thi nhét cta khia canh thtr ba, theo cach
thirc thuc hién kha thi thr hai ctia khia canh thir ba, thiét bi niy con bao gdm: khdi
xac dinh thr nhét, dugc tao cu hinh @ xac dinh m céng logic, trong d6 m kénh tin
hidu ma trong Gmg véi m cdng logic nay dugc ding dé tao ra tin hiéu s6 bang gbc.

Dua vao cach thirc thuc hién kha thi thir hai cia khia canh thir ba, theo cach
thirc thuc hién kha thi thir ba ciia khia canh thir ba, viéc khdi xac dinh tht nhat dugc
tao cAu hinh d& x4ac dinh m cdng logic bao gdm viéc: khbi xéc dinh thir nhét dugc
tao cAu hinh dé_ chon tht ca bon céng logic; hoac khdi x4c dinh thir nhét duoc tao ciu
hinh d& chon hai hoic ba trong s6 bén cbng logic nay.

Dua vao céach thitc thuc hién kha thi thir ba ciia khia canh thir ba, theo cach
thirc thuc hién kha thi thir tu cia khia canh thi ba, thiét bi ndy con bao gdm: khéi
thiét dit thtr nhat, dugc tao cAu hinh dé: khi khéi x4c dinh thtr nhat chon hai hogc ba
trong s6 bdn cdng logic, thi cho phép cdng logic trong s6 bbn cbng logic nay ma
khong dugc chon bdi khéi xé4c dinh thir nhit dugc ngat két ndi.

Dua vao bat ki trong s6 nhitng cach thirc thuc hién kha thi tir thir hai dén tht tu
ctia khia canh thir ba, theo c4ch thirc thuc hién kha thi thit ndm cta khia canh thir ba,
viéc khéi x4c dinh thtr nhit dugc tao cAu hinh d& xac dinh m cdng logic bao gdm
viéc: khéi xéc dinh thir nhit dugc tao cAu hinh dé xéac dmh m céng logic theo cac sb
céng logic dugc Ivu hodc thu duge cua m céng logic nay; hodc thiét bi nay con bao

gbm khbi luu trix thar nhét, trong d6 khdi hru trix thir nhét nay duoc tao cau hinh dé:
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sau khi khéi xac dinh thtt nhit x4c dinh duge m cdng logic, thi Iuu lai cac s cong
logic ciia m cong logic nay.

Dua vao khia canh thtr ba, theo cach thitc thyc hién kha thi thir sdu cua khia
canh thir ba, n 13 2 va tin hiéu sé bang gbc bao gdm tin hiéu sé biang gbc thtr nhét va
tin hi€u sb béng géc thir hai; viéc khéi xir ly dugc tao cAu hinh dé tao ra tin hiéu )
bang gbc dya trén it nhat hai kénh tin hiéu trong s§ bn kénh tin hiéu niy bao gdm
viéc: khéi xir Iy duoc tao ciu hinh @8 tao ra tin hidu sb bang gbc thir nhit biang cach
cong hai tin hiéu trong s6 bén kénh tin hiéu véi nhau, va tao ra tin hi¢u s6 bang gbc
thtt hai bing cach cong hai tin hiéu con lai trong s6 bdn kénh tin hiéu ndy vé6i nhau;
hodc khdi xtt Iy duge tao ciu hinh d& ding mot tin hiéu trong s6 bdn kénh tin hiéu
1am tin hiéu s bang gbc thir nhét, va dimng tin hiéu khéc trong s6 bon kénh tin hiéu
nay 1am tin hiéu s bang gbc thir hai.

Dua vao cach thirc thuc hién kha thi thit sdu cua khia canh thir ba, theo cach
thirc thuc hién kha thi thit bay ctia khia canh thir ba, thiét bj nay con bao gdm: khdi
x4c dinh tht hai, dugc tao ciu hinh dé xac dinh nhém cbng thir nhét va nhém cdng
thir hai, trong d6 nhém cdng thir nhit bao gdm hai cdng logic trong sd bén cong
logic néu trén, va hai tin hi¢u tuong g véi hai cdng logic nay dugc ding dé tao ra
tin hiéu sb bing gbc thir nhit; nhém cdng thir hai bao gbm hai cdng logic con lai
trong s6 bdn cdng logic nay, va hai tin hi€u twong Gng véi hai cdng logic con lai ndy
dugc dung dé tao ra tin hiéu s6 bing gbc thir hai; hoic nhém cdng thir nhit bao gbm
hai cdng logic trong s6 bén cdng logic niy, va mdt tin hiéu tuong Gmg v6i mot cdng
logic trong sé hai cbng logic ndy dugc dung lam tin hiéu sé bang gbc thir nhat;
nhém cdng thir hai bao gdm hai cdng logic con lai trong sb bbn cong logic nay, va
mdt tin hiéu trong tng véi mot cdng logic trong s6 hai cdng logic con lai nay dugc
dung 1am tin hidu sb bang gdc th hai.

Dua vao cach thire thuc hién kha thi thir bay cua khia canh thir ba, theo cach
thirc thuc hién kha thi th( tdm ctia khia canh thir ba, thiét bi niy con bao gdm: khbi
thiét dat thtr hai, dugc tao ciu hinh dé cho phép mot s6 trong sb cac cdng logic dugc
ngit két ndi, trong d6 mot sb trong sb cac cong logic nay tuong (mg m(f)t-m(}t véi
c4c tin hidu, ciia bdn kénh tin hiéu, ma khong duoc dung dé tao ra tin hiéu sé bang

gbc thir nhit va tin hiéu sc“')_ bang gbc thir hai.
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Dua vao céch thirc thuc hién kha thi thir biy hodc thir tim cta khia canh thir ba,
theo cach thirc thuc hién kha thi thir chin cia khia canh thir ba, viéc khdi x4c dinh
thir hai duoc tao cAu hinh dé xdc dinh nhém céng thir nhit va nhém cong thir hai
bao gdm viéc: khdi x4ac dinh tht hai dugc tao cAu hinh dé xic dinh nhém cdng thir
nhit va nhém cdng thir hai theo sy twong tng giita nhém cng thir nhit va cac sb
cdng logic cua hai cdng logic va sy turong tmg giita nhém cbng thir hai va cc sb
cdng logic cua hai cdng logic con lai, trong d6 nhitng sy twong tmg nay duge luu lai
béi bd nhé hodc duge thu thip béi khbi nhén; hoic thiét bi ndy con bao gdbm: khdi
luu trit thr hai, dugce tao cdu hinh dé: sau khi khéi x4c dinh tht hai x4c dinh dugc
nhém cbng thir nhit va nhém cbng thir hai, thi luu lai sy trong tmg gitta nhém cdng
thir nhit va cc sb cdng logic cta hai cdng logic va su tuong tmg gitta nhém cdng
thir hai va cac sé cdng logic cia hai cdng logic con lai.

Dua vao khia canh thir ba hodc bat ki trong sb nhitng cach thirc thuc hién kha
thi tir thir nhit dén thtr chin cta khia canh tht ba, theo cach thirc 'thuc hién kha thi
thtr mudi cia khia canh thit ba, thiét bi nay la BBU.

Theo khia canh thiT tu, sdng ché dé xuét BBU, trong dé BBU nay bao gém bo
xtr I, bd nhé, va buyt dir lidu dé két ndi bo xir 1 va bd nhé, trong d6: bod xir Iy duge
tao cAu hinh dé thu thap bén kénh tin hiéu, trong d6 bdn kénh tin hiu nay twong
g mot-mdt v6i bdn cdng logic cia BBU nay; bo xir 1 nay con dugc tao cdu hinh
d& tao ra tin hiéu sb bang gbc dya trén it nhit hai kénh tin hiéu trong sé bén kénh tin
hiéu ndy; va bd xir Iy ndy con dugc tao cdu hinh dé truyén tin hiéu s6 bang gbc nay
dén RRU ma c6 n ang ten vét 1y hodc cc dng ten vét Iy, & RRU truyén, nho st
dung n ang ten vat ly hodc cac dng ten vat ly nay, tin hi¢u tin s6 vo tuyén ma tin
hiéu s6 biang gdc nay dugc chuyén dbi thanh, trong d6 n 14 1 hodc 2.

Dua vao khia canh thir tu, theo cach thirc thuc hién kha thi thir nhét cia khia
canh thir tu, n 13 1, va viéc bd xr Iy duogc tao cAu hinh dé tao ra tin hiéu sb bing gbc
dwa trén it nhét hai kénh tin hiéu trong sé bén kénh tin hiéu bao gdm viéc: bd xir 1y
dugc tao cAu hinh dé tao ra tin hiéu sd bing géc b?ing cach cong m kénh tin hi€u
trong s6 bbn kénh tin hiéu ndy v6i nhau, trong d6 m 1a 2, hoic 3, hoic 4.

Dua vao cach thitc thuc hién kha thi tht nhit cia khia canh thir tu, theo cach
thirc thyc hién kha thi thir hai cta khia canh thir tu, b xir Iy con duoc tao cu hinh
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dé x4c dinh m cdng logic, trong d6 m kénh tin hiéu twong tmg v6i m cdng logic nay
dugc ding dé tao ra tin hiéu s bang gbc.

Dua vao céch thirc thuc hién kha thi thir hai cua khia canh thir tu, theo cach
thirc thue hién kha thi thir ba cta khia canh thi tu, viéc bd xir ly dugc tao cu hinh
dé x4c dinh m cdng logic bao gdm viée: bd xir Iy dugc tao ciu hinh dé chon tét ca
bdn céng logic; hodc bo xtr ly dugc tao cAu hinh dé chon hai hodc ba trong s6 bbn
cdng logic nay.

Dua vao cach thirc thuc hién kha thi thir ba cia khia canh tha tu, theo cach
thirc thuc hién kha thi thir tw ctia khia canh thir tu, bd xir Iy con duge tao cAu hinh dé:
khi chon hai hoic ba trong sb bén céng logic nay, thi cho phép cong logic khong
dugc chon trong s6 bdn cdng logic nay dugc ngit két ndi.

Dura vao bét ki trong s6 nhitng cach thirc thuc hién kha thi tir thir hai dén thi tu
cua khia canh thir tu, theo cach thirc thuc hién kha thi thir ndm ctia khia canh thir tu,
viéc bd xir ly duoc tao cAu hinh dé x4c dinh m cbng logic bao gdm viéc: bd xir 1y
duoc tao ciu hinh dé x4c dinh m cdng logic theo cac sé cdng logic dugc Iuu hoic
thu dugc cia m cdng logic nay; hodic sau khi bd xir Iy duoc tao ciu hinh dé xac dinh
m cdng logic, thi bd nhd duge tao ciu hinh dé luu lai cac s6 cong logic ctia m cbng
logic nay.

Dua vao khia canh thit tu, theo cach thirc thuc hién kha thi thr sdu cda khia
canh tht tu, n 12 2 va tin hiéu sb bang -géc bao g@)m tin hiéu s6 bing géc thtr nhét va
tin hiéu sb béng géc thir hai; viéc b xur ly dugc tao cAu hinh @ tao ra tin hiéu s
bang gbc dya trén it nhét hai kénh tin hiéu trong s6 bon kénh tin hiéu nay bao gdbm
viéc: bd x1r ly dugc tao cAu hinh dé tao ra tin hiéu sb bang géc thtr nhét bang cach
cdng hai tin hi¢u trong s6 bbn kénh tin hiéu v6i nhau, va tao ra tin hi¢u s6 bang géc
thir hai bang cach cong hai tin hiéu con lai trong s6 bén kénh tin hiéu niy véi nhau;
hoidc bd xir Iy duge tao cdu hinh dé ding mot tin hiéu trong s6 bén kénh tin hiéu lam
tin hiéu s6 bang géc thir nhét, va ding tin hidu khéc trong s6 bén kénh tin hiéu nay
1am tin hiéu sb bang gdc thir hai.

Dua vao céch thirc thuc hién kha thi thir squ ctia khia canh thir tu, theo cach
thirc thuc hién kha thi thir bay cia khia canh thir tu, bd xtr Iy con dugc tao cAu hinh
dé xac dinh nhém cbng thir nhit va nhém cong thir hai, trong d6 nhém cong thu
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nhit bao gdm hai céng logic trong sé bdn cdng logic néu trén, va hai tin hiéu twong
g v6i hai cong logic nay dugc ding @8 tao ra tin hiéu sb bang gbc thir nhit; nhém
cdng thir hai bao gbm hai cbng logic con lai trong s6 bdn cbng logic nay, va hai tin
hiéu twong tmg v&i hai céng logic con lai ndy dugc ding dé tao ra tin hiéu sb biang
gbc thir hai; hodc nhém cdng thir nhét bao gdm hai cbng logic trong $6 bén cong
logic nay, va mét tin hi€u trong tng v6i mot cbng logic trong sb hai cdng logic nay
duge ding 1am tin hiéu s6 bang gc thir nhét; nhém cdng thir hai bao gdm hai cong
logic con lai trong s6 bén cdng logic ndy, va mot tin hiéu twong Gng véi mot cdng
logic trong s6 hai cdng logic con lai nay dugc dung 1am tin hiéu s6 bang gbc thir hai.

Dua vao cach thirc thuc hién kha thi thir bay cia khia canh tha tu, theo cach
thtrc thuc hién kha thi thir tdm cua khia canh thi tu, bd xr 1y con dugc tao cAu hinh
dé cho phép mét sb trong s6 cac cdng logic dugc ngat két ndi, trong d6 mot sb trong
sb cac céng logic nay tuong g mot-mot véi cac tin hi€u, cua bdn kénh tin hiéu, ma
khong dugc ding dé tao ra tin hidu s6 bang gbc thir nhét va tin higu s6 bang gbc thu
hai.

Dua vao cach thire thuce hién kha thi thi bay hodc thir tim cua khia canh thur tu,
theo céch thirc thuc hién kha thi thi chin cta khia canh thir tu, viéc bd xr ly dugce
tao cAu hinh dé x4c dinh nhém céng thir nhit va nhém cdng thit hai bao gbm viéc:
bd xit Iy dugc tao ciu hinh dé xac dinh nhém cbng thtr nhit va nhém cdng thir hai
theo su twong tmg gitra nhém cong thir nhét va céc sb cbng logic ciia hai cdng logic
va su twong Ung giita nhém cbng thir hai va cac sd cong logic ctia hai cdng logic con
lai, trong d6 nhitng su twong ing nay dugc luu lai boi by nhé hodc dugc thu thép
bdi bo xtr ly; hodc by nhé con dugce tao cu hinh dé: sau khi bo xtr ly xac dinh duogc
nhém cdng thir nhét va nhém cdng thir hai, thi luu lai sy twong tng gitta nhém cong
thar nhit va cac sb cdng logic ctia hai céng logic va su twong Ung giita nhém cdng
thir hai va céc s cdng logic ctia hai cng logic con lai.

Theo c4c giai phap néu trén, BBU s& thu thap bdn kénh tin hi¢u ma twong ung
mdt-mot v6i bén cdng logic, va tao ra tin hiéu sb bang gbc dua trén it nhét hai kénh
tin hiéu trong s bbn kénh tin hiéu niy; sau khi chuyén dbi tin hiéu s bang gbc nay
thanh tin hidu tin s v6 tuyén, thi RRU ma c6 mdt hodc hai dng ten vét Iy s& truyén

tin hiéu tan sb v6 tuyén nay nhd st dung mot hogc hai dng ten vat Iy ma RRU nay
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¢6. Do d6, trong trudong hop t6 hop té bao, thi BBU ma ¢6 bbn cbng logic c6 thé xir
1y nhiéu tin hiéu thu dugc hon déi véi RRU 1 kénh hodc RRU 2 kénh, va truyén cac
tin hiéu nay nho sir dung RRU 1 kénh hodc RRU 2 kénh nay. Ngoai ra, BBU ma c6
bbn cdng logic c6 thé xir 1y nhiéu tin hiéu thu dugc hon déi véi RRU 4 kénh hodc
RRU 8 kénh, va truyén cac tin hiéu niy nho sir bdl_mg RRU 4 kénh hodac RRU 8 kénh

nay, nhd d6 cai thién dung lrong cia té bao va cii thién chat lugng truyén tin hiéu.

MBS ta vin tit cic hinh vé

P& mo ta cac giai phap ki thuat cia sing ché mot cach 16 rang hon, thi phin
sau diy s& mo ta vén tit cac hinh vé kém theo, vbn can thiét @& mo ta cac phuong 4n
ctia sang ché. Cac hinh v& kém theo trong phin mo ti sau ddy chi thé hién mot sb
phuong 4n ciia sang ché, va ngudi cé kién thirc trung binh trong linh vuc ndy c6 thé
tao ra cac hinh v& khac dua vao cac hinh v& kém theo nay ma khong cn dén hoat
dong c6 tinh sang tao nao.

Fig.1 13 hinh v& thé hién so db khdi ctia thiét bi truyén thong theo mot phuong
4n ctia sang ché;

Fig.2 13 hinh v& thé hién so d6 cua su twong tmg giita cong logic va dng ten vt
1y theo phuong 4n khéac ctia sang ché;

Fig.3a, Fig.3b, Fig.3c, va Fig.3d 14 c4c hinh v& thé hién cic so dd clia su tuong
ting gitra cng logic va ing ten vit Iy theo phuong an khéc ctia sing ché;

Fig.4a, Fig.4b, va Fig.4c 1a cac hinh v& thé hién céc so dd cua su tuong Ung
giita cong logic va ing ten vat Iy theo phuong 4n khic clia sang ché;

Fig.5a, Fig.5b, Fig.5c, va Fig.5d 1a cac hinh v& thé hién céc so dd cua su tuong
g gitra cong logic va ing ten vt Iy theo phuong an khéc cia sang ché;

Fig.6 13 hinh v& thé hién Iru d6 ctia phuong phép truyén thong theo phuong én
khac ciia sang ché;

Fig.7 12 hinh vé& thé hién so dd khéi cia thiét bi truyén thong theo phuong 4n
khac cia sang ché;

Fig.8 12 hinh v& thé hién so dd khdi cta thiét bi truyén thong theo phuong 4n
khac ciia sang ché;

Fig.9 13 hinh v& th8 hién so d6 khéi ciia thiét bi truyén thong theo phuwong dn
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khéc cua sang ché; va ,
Fig.10 13 hinh v& thé hién so d6 khéi cia BBU theo phuong 4n khac ctia séng

ché.

M0 ta chi tiét sang ché

Phin sau ddy s& mé ta rd cic giai phap ki thuat ciia sang ché dua vio cic hinh
v& kém theo va cdc phuong 4n thuc hién sang ché. Phin nay chi mé ta mot sé chur
khong phai tit ca cac phwong 4n thuc hién sang ché. Tt ca cac phuong an khac ma
ngudi cb kién thirc trung binh trong linh vuc niy cé thé tao ra dya trén cic phuong
4n ndy cua sang ché ma khong cin dén hoat dong sang tao ndo thi ciing nim trong
pham vi bao ho ctia sang ché.

Fig.1 13 hinh v& thé hién so dd khéi cia thiét bi truyén thong 100 theo mot
phwong 4n cua sang ché. Nhu dugc thé hién trén Fig.1, thiét bi truyén théng 100 nay
bao gdm BBU 110 va RRU 120 ma c6 n ing ten vat Iy hodc c4c ang ten vit Iy; BBU
110 va RRU 120 dugc két ndi b%lng soi quang; n 13 1 hoic 2.

BBU 110 dugc tao ciu hinh dé: thu thap bén kénh tin hiéu; tao ra tin hiéu sb
bang gdc dua trén it nhit hai kénh tin hidu trong s6 bdn kénh tin hiéu nay; truyén tin
hiéu s6 bang gbc ndy dén RRU 120 qua s¢i quang, trong d6 bdn kénh tin hiéu nay
tuong mg mdt-mot véi bbén cong logic ctia BBU 110. |

RRU 120 dugc tao ciu hinh d& chuyén dbi tin hiéu s bang gbc niy thanh tin»
hiéu tin sb v6 tuyén, va truyén tin hiéu tin s v6 tuyén nay nho sir dung n ing ten
vat ly hodc céc dng ten vat ly néu trén.

Trong trudng hop té bao duoc td hop tir cic té bao duoc phii séng béi cac RRU
ma c6 nhimg lugng 3ng ten vat 1y khac nhau, thi bdn cdng logic c6 thé dugce tao céu
hinh cho t& bao dugc td hop nay. Do d6, BBU 110 c6 thé tao ra bdn kénh tin hiéu
turong (mg mot-mdt véi bdn cdng logic ndy, tao ra tin hiéu sd bang gbc dua trén it
nhat hai kénh tin hiéu ﬁong s6 bbn kénh tin hiéu nay, va sau d6 truyén tin hiéu s6
bang gbc nay dén RRU 120 ma c6 mot hodc hai ang ten vat Iy bang soi quang. Sau
khi nhin dugc tin hiéu sb bang géc dugc truyén tir BBU 110, thi RRU 120 ma cé
mdt hoic hai dng ten vat 1y c6 thé chuyén ddi tin hiéu s6 biang g(‘)c‘ne‘ly thanh tin hiéu

tan sO vO tuyén, va truyen tin hi€u tan so v0 tuyén nay nh¢ sit dung mot hodc hai
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ang ten vat Iy ma RRU 120 co.

Do d6, khi phuong 4n ndy ciia sang ché dugc 4p dung, trong trudng hop t6 hop
té bao, thi BBU ma c6 bén cong logic ¢6 thé xi 1y nhidu tin hiéu thu duge hon déi
v6i RRU 1 kénh hodc RRU 2 kénh, va truyén céc tin hiéu nay nho st dung RRU 1
kénh hodc RRU 2 kénh ndy. Ngoai ra, BBU ma c6 bbn cdng logic c6 thé xir Iy nhiéu
tin hiéu hon, vi du, cac tin hiéu twong tmg vé6i bdn cdng logic nay, dbi véi RRU 4
kénh hodc RRU 8 kénh, va truyén céc tin hiéu ndy nhd st dung RRU 4 kénh hoic
RRU 8 kénh nay. BBU khong bi anh hudng béi viéc RRU ma BBU thuc hién viéc
t6 hop té bao véi nd cé thé cé it ang ten hon, nhd d6 tranh duge truong hop ma s6
lugng céng logic cua céc tin hi€u dugc xr 1y béi BBU phai dugc gidm xubng dé tb
hop t& bao, cai thién dung lugng cia té bao, va cai thién chit lwong truyén tin hiéu.
Tac 13, do bbn cdng logic nay duoc tao ciu hinh cho BBU, nén BBU c¢6 thé xtr 1y
c4c tin hiéu thu dugc tir bdn cdng logic nay, va dua cac tin hiéu da dugc xir 1y dén
RRU 1 kénh hoic RRU 2 kénh dé truyén. Ngoai ra, BBU c¢6 thé cho phép RRU 4
kénh hodc RRU 8 kénh, md RRU 1 kénh hoic RRU 2 kénh thuc hién viéc td hop té
bao véi ching, dung ché do truyén bdn ludng, vi du, ché @ truyén (Transmission |
Mode - TM) 3 bbn ludng hosic TM4 bén ludng, tic 13 dua trén bbn cdng logic nay,
nhd d6 cai thién dung lugng t& bao va cai thién chit lugng truyén tin hiéu. Bén
ludng néu trén c6 thé duge coi 1a bdn kénh tin hiéu néu trén.

CAn hidu ring phuong 4n ndy cia sang ché ¢ thé dugc ap dung cho cac trudng
hqptéhgptébéokhécnhm;vidu,uubnghgptéhgpnhu8+2,8+1,8+4+1,8+4+2,
4+2, hodc 4+1.

Cén hiéu ring theo phwong 4n nay cua sang ché, BBU 110 ciing c6 thé chon
chi mét tin hidu tir bdn kénh tin hiéu twong tmg véi bén cdng logic, va sau d6 truyén
mot tin hiéu ndy dén RRU 120 duéi dang tin hiéu s6 bang gbc. RRU 120 chuyén doi
tin hiéu s6 bing gbc ndy thanh tin hiéu tin s§ v6 tuyén, va truyén tin hiéu tin sb vo
tuyén ndy bang mot ang ten vat 1y. |

Mot céch tuy ¥, theo phuwong 4n nay cia sang ché, thiét bi truyén thong 100 c6
thé 13 tram gbc. RRU 120 c6 thé c6 n kénh hoic cac kénh, trong d6 n kénh hodc cic
kénh nay trong ing mdt-mot vdi n dng ten vat Iy hodc céc dng ten vat 1y.

Mot cach tuy ¥, theo phuong 4n nay ciia sang ché, khi n bang 1, thi BBU 110
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c6 thé thu dugce tin hidu sé bang gbc bing cach cong it nhét hai kénh tin hiéu trong
s6 bon kénh tin hi¢u v6i nhau.

M&bt cach tuy ¥, theo phwong 4n nay cia sang ché, khi n bang 2, thi BBU 110
c6 thé thu duoc tin hidu s§ biang gbc thir nhit nhd sir dung mot hodc nhiéu tin higu
ctia bbn kénh tin hiéu, thu dugc tin hidu s bang gbc thir hai nho sir dung tit ca hoic -
mot s trong s céc tin hiéu con lai, ngoai trir mot hoic nhiéu tin hiéu_nay, ctia bén
kénh tin hiéu, va sau d6 truyén tin hiéu sb bing gbc thir nhét va tin hiéu s6 bang gbc
tht hai nay dén RRU 2 kénh 120. RRU 2 kénh 120 ndy chuyén ddi hai tin higu sb
bang gbc nay thanh céc tin hidu tin sb v tuyén, va truyén cac tin higu tin s6 vo
tuyén nay bang hai dng ten vat 1y.

Dé cho phép hiéu sang ché mét cach rd rang hon, phén sau day iy trudng hop
n=11am vi du dé m6 ta thiét bi truyén théng 100 theo phwong 4n nay cia sang ché
dwa vao Fig.2, Fig.3a, Fig.3b, Fig.3c, va Fig.3d. Cin hru ¥ ring Fig.2, Fig.3a, Fig.3b,
Fig.3c, va Fig.3d chi thé hién su twong ting giita ing ten vat 1y va cdng logic chir
khong 4ap dat bt ki gi6i han nao dbi véi chu tric cta thiét bi truyén thong 100 theo
phuong 4n nay cia sang ché. Diu "+" trén cic so db dugc ding dé biéu thi rang cac
tin hi¢u tuwong Gng véi cac sb céng bén trai dugc cdng vao dé thu dugc tin hiéu sb
bang gbc.

Theo phwong 4n nay cta sang ché, viéc BBU 110 duogc tao cu hinh dé tao ra
tin hidu s bing gbc dua trén it nhit hai kénh tin hiéu trong s bon kénh tin higu c6
thé bao gbm viéc: BBU 110 duoc tao cAu hinh @ tao ra tin higu s6 bang gdc bang
‘cach cong m kénh tin hiéu trong s bdn kénh tin hiéu nay véi nhau, trong d6 m 1a 2,
hoic 3, hoac 4. Khi m =2, thi BBU 110 c6 thé nhan bén trai vecto hang [1 1] v6i hai
tin hidu, @& thu duoc tin hiéu sb bang gdc bing cach cong hai tin higu véi nhau. Khi
m = 3, thi BBU 110 c6 thé nhan bén trai vecto hang [1 1 1] v6i ba tin hiéu, d¢ thu
dugc tin hiéu s6 bang gdc bing cach cong ba tin hiéu v6i nhau. Khi m = 4, thi BBU
110 c6 thé nhan bén trai vecto hang [1 1 1 1] véi bén kénh tin hiéu, dé thu dugc tin
hiéu sb bing gdc bing cach cong bbn kénh tin hiéa véi nhau.

Vi du, nhu dugc thé hién trén Fig.2, BBU 110 c6 thé cong tAt ca bén kénh tin
hiéu twong tng véi cbng 0, cdng 1, cong 2, va cdng 3 v6i nhau dé thu duoc tin hiéu

s6 bang gbc. Nhu duoc thé hién trén Fig.3a, BBU 110 c6 thé cong hai tin hiéu tuong
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g v6i cdng 0 va cdng 1 vdi nhau dé thu dugce tin hiéu s6 bang gbc. Nhur dugc thé
hién trén Fig.3b, BBU 110 c6 thé cong hai tin hiéu twong tmg véi cdng 0 va cong 3
v6i nhau dé thu dugc tin hiéu sb bang gbc. Nhu duge thé hién trén Fig.3c, BBU 110
c6 thé cong hai tin hiéu tuong tmg véi cong 1 va cdng 2 véi nhau d thu dugce tin
hiéu sb bang gbc. Nhu duge thé hién trén Fig.3d, BBU 110 ¢6 thé cong hai tin hidu
tuong (mg v6i cdng 2 va cdng 3 véi nhau dé thu dugce tin higu s6 bang gbc.

Mot cach tuy y, theo phuong 4n ndy cua sang ché, BBU 110 c6 thé con dugc
tao ciu hinh dé x4c dinh m cdng logic, trong d6 m kénh tin hiéu ma twong g v6&i
m cdng logic nay duoc ding dé tao ra tin hiéu sd bang gbc.

Cu thé 13, BBU 110 c6 thé dugc tao cdu hinh dé chon tAt ca bbn cdng logic. Vi
du, nhu dugc thé hién trén Fig.2, BBU 110 c6 thé chon tit ca bdn cdng logic, tic 1a
cbng 0, cbng 1, cbng 2 va cong 3, trong d6 bén kénh tin hiéu twong tmg véi bdn
cbng logic nay duoc ding dé tao ra tin hi¢u s6 bang gbc.

Theo cach khac, BBU 110 c6 thé con duge tao cdu hinh dé chon hai hoic ba
trong s6 bén cdng logic ndy. Vi du, nhu dugc thé hién trén Fig.3a, BBU 110 c6 thé
chon cbng 0 va cbng 1 trong sé cdng 0, cong 1, cbng 2, va cbng 3, trong d6 hai tin
hidu twong tmg v6i cdng 0 va cdng 1 nay dugc ding dé tao ra tin hidu sd bang gbc.
Nhu duge thé hién trén Fig.3b, BBU 110 c6 thé chon cdng 0 va cbng 3 trong sb
cbng 0, cbng 1, cbng 2, va cong 3, trong d6 hai tin hiéu twong tmg véi cdng 0 va
cdng 3 nay dugc ding dé tao ra tin hiéu s biang géc. Nhu dugc thé hién trén Fig.3c,
BBU 110 ¢6 thé chon cbng 1 va cdng 2 trong sé cong 0, cong 1, cdng 2, va cbng 3,
trong d6 hai tin hiéu twong tmg véi cong 1 va cbng 2 nay dugc dung dé tao ra tin
hiéu sb bang gbc. Nhu duge thé hién trén Fig.3d, BBU 110 c6 thé chon cdng 2 va
cdng 3 trong s cong 0, céng 1, cdng 2, va cbng 3, trong d6 hai tin hiéu twong Ung
v6i cbng 2 va cbng 3 nay duge ding dé tao ra tin hidu s6 bang gbc. Can luu ¥ ring
mic du chi c6 cac so @b chon hai cdng logic tir bdn cbng logic la dugc thé hién trén
cac hinh v€ kém theo, nhung BBU 110 theo phurong 4n nay cua séng ché con co thé
chon ba cbng logic tir bdn cbng logic nay. Vi du, BBU 110 ¢6 thé chon cbng 0, cong
1, va cdng 2 trong s Acéng 0, cong 1, cbng 2, va cdng 3; hoic BBU 110 c6 thé chon
cbng 1, cbng 2, va cbng 3 trong s6 cdng 0, cdng 1, cdng 2, va cbng 3; hoic BBU 110

c6 thé chon cong 0, cong 2, va cong 3 trong s6 cong 0, cong 1, cong 2, va cong 3;
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hoiic BBU 110 c6 thé chon cdng 0, cdng 1, va cdng 3 trong s cong 0, cbng 1, cdng
2, va cbng 3 nay.

Mot cach tuy ¥, theo phuong 4n nay clia sang ché, BBU 110 con dugc tao ciu
hinh dé: khi chon hai hoic ba trong s bbn cdng logic nay, thi cho phép cbng logic
khong dugc chon trong sb bdn cdng logic nay dugc ngét két nbi.

Vi du, nhu dugc thé hién trén Fig.3a, BBU 110 chon cdng 0 va cong 1 trong sb
cdng 0, cbng 1, cdng 2, va cbng 3, va sau d6 BBU 110 c6 thé cho phép cdng 2 va
cdng 3 duoc ngit két ndi. Nhu dugc thé hién trén Fig.3b, BBU 110 chon cdng 0 va
cdng 3 trong sb cdng 0, cbng 1, cdng 2, va cbng 3, va sau d6 BBU 110 c6 thé cho
phép cdng 1 va cdng 2 dugc ngit két nbi. Nhu duoc thé hién trén Fig.3c, BBU 110
chon céng 1 va cbng 2 trong s6 cdng 0, cdng 1, cdng 2, va cdng 3, va sau d6 BBU
110 c6 thé cho phép cdng 0 va cbng 3 dugc ngit két nbi. Nhu dugc thé hién trén
Fig.3d, BBU 110 chon céng 2 va cong 3 trong sb cdng 0, cdng 1, cdng 2, va cong 3,-
va sau d6 BBU 110 c6 thé cho phép cdng 0 va cdng 1 dugc ngit két ndi.

Mot cach tuy ¥, theo phuong 4n nay ciia sang ché, viéc BBU 110 duoc tao cdu
hinh dé x4c dinh m cdng logic c6 thé bao gdm viée: BBU 110 dugc tao c4u hinh dé
x4c dinh m cdng logic theo céc sb cbng logic dugce luu hoic thu dugc clia m g:éng
logic nay.

Cu thé 13, BBU 110 c6 thé x4c dinh m cdng logic theo cac s6 cdng logic dugc
Iuu trong bo nhé. Vi duy, cac sb céng logic duc_rc luu trong bo nhé 14 0, 1, 2, va 3, thi
BBU 110 c6 thé x4c dinh ring c4c cdng logic ma cé cac $b cbng logic 1an Iuot 13 0,
1,2, va 3 ny 1a m cdng logic. Mot céch tuy ¥, viée bd nhé luu gii sé cdng logic cb
thé 13 viéc bd nhé luu giir s6 cdng logic khi s6 cdng logic duoc tao ciu hinh trong
BBU 110. Vi du, khi BBU 110 dugc tao cu hinh trude, thi viée cac tin hiéu tuong
g v6i mdt sd trong sb cac cong logic nay c6 duoc ding dé tao ra tin hidu s bang
gbc hay khong 1a da duoc xac dinh, va sau d6 b nhd lwu giir, theo sy tao cAu hinh
truée ndy, cac sb cong logic twrong tmg v6i cac cbng logic nay. Theo cach khéc.,
BBU 110 c6 thé thu thap sb cdng logic cin thiét, vi du, thu thip sé cdng logic cin
thiét tir mang 16, va sau d6 xéac dinh cdng logic theo s6 cdng logic thu dugc. Vi du,
cac s cong logic ma BBU 110 thu thap dugc tir mang 18i 12 0 va 1, thi BBU c6 thé

xac dinh dugc rang cac cong ma cé cac so cong logic 1a 0 va 1 nay 1a céc cong logic.
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Theo c4ch khéc, theo phuong 4n ndy cta sang ché, BBU 110 dugc tao ciu hinh
dé: sau khi x4c dinh dwoc m cdng logic, thi Iuu lai cic sb cbng logic cia m cdng
logic nay.

Vi duy, sau khi xac dinh dugc céc céng logic 0, 1, va 3, thi BBU 110 c6 thé lwu
giit cac sb cdng logic 0, 1, va 3 vao bd nhd, dé sau d6 doc ra sb cong logic truc tiép
tr bd nhd, va xac dinh céng logic theo sb céng logic dugc doc tir bd nhd.

Do d6, khi phwong 4n nay cta sang ché duoc 4p dung, trong trudng hop td hop
t& bao, thi BBU ma c6 bén céng logic c6 thé xit 1y nhidu tin hiéu thu dugc hon dbi
v6i RRU 1 kénh, va truyén céc tin hiéu ndy nho sir dung RRU 1 kénh nay. Ngoai ra,
BBU ma c6 bdn cdng logic ¢6 thé xir Iy nhiéu tin hiéu hon, vi du, cAc tin hiéu twong
ng v&i bbn cdng logic nay, déi véi RRU 4 kénh hoic RRU 8 kénh, va truyén céc
tin hi€u nay nho st dung RRU 4 kénh hodc RRU 8 kénh nay. BBU khong bi anh
hudéng boi viéc RRU ma BBU thuc hién viéc td hop té bao véi né cé thé c6 it ang
ten hon, nhd d6 tranh dugc truong hop ma sd lwong cong logic cua cac tin hiéu
dugc xir 1y béi BBU phai duge giam xudng dé t6 hop té bao, cai thién dung lugng
cta té bio, va cai thién chét lugng truyén tin hiéu.

Phén trén ddy di mé ta phuong 4n nay cia sang ché bing cach 1iy truong hop
n =1 1am vi dy, va phén sau déy s& l4y truomg hop n =2 1am vi du dé mé ta phuong
4n nay ciia sang ché dwa vao Fig.4a, Fig.4b, Fig.4c, Fig.5a, Fig.5b, Fig.5c, va Fig.5d.
Cén luu ¥ ring Fig.4a, Fig.4b, Fig.4c, Fig.5a, Fig.5b, Fig.5c, va Fig.5d chi thé hién
su tuong Ung gifra Ang ten vat 1y va cong logic chir khong 4p dit bt ki gidi han nao
d6i v6i cAu tric cua thiét bi truyén thong 100 theo phuong 4n ndy ciia sang ché. Dau
"+" trén cac so dd dugc ding dé bidu thi ring cAc tin hiéu tuong tmg véi cac s6 cong
bén trai dugc cong vao dé thu dugc tin hidu s bing géc.

Theo phuong 4n nay cta sang ché, khi n 13 2, thi tin hiéu sb bing gbc c6 thé
bao gbém tin hiéu s6 bang gbc thir nhét va tin hiéu sb bang gdc thir hai, va viéc BBU
110 duoc tao cAu hinh dé tao ra tin hiéu sb bang géc dua trén it nhit hai kénh tin
hiéu trong s6 bdn kénh tin hidu c6 thé bao gém viéc: BBU 110 dugc tao cdu hinh dé
tao ra tin hiéu s bang gdc thir nhit bang cach C(f)ng hai tin hiéu trong sé bén kénh
tin hiéu véi nhau, va tao ra tin hiéu s6 bang gdc thir hai bang cach cong hai tin hiéu

con lai trong s6 bon kénh tin hiéu ndy véi nhau. Viéc BBU 110 cong hai tin hi¢u bat
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ki trong s6 bén kénh tin hiéu nay véi nhau c6 thé dugc thuc hién bang cach nhan
bén trai vecto hang [1 1] v6i hai tin hi€u bét ki nay.

Mot céch tuy ¥, theo phwong 4n ndy cia sang ché, tuy theo viéc hai tin higu
nao dugc cong véi nhau @ thu duoc tin hidu sb bang gbc thir nhit va hai tin hiéu
nao dugc cong voi nhiau dé thu dugc tin hidu s6 bang gdc thir hai, ma BBU 110 theo
phuong 4n nay cia sang ché c6 thé xac dinh nhém cdng thir nhdt va nhém cong thi
hai, troﬁg d6 nhém cdng thir nhit bao gdm hai cdng logic trong s6 bdn cbng logic,
va hai tin hiéu twong Gng véi hai cbng logic nay dugc ding dé tao ra tin hiéu sb
bang gbc thir nhit; nhém cdng thir hai bao gdm hai cdng logic con lai trong s6 bén
cdng logic ndy, va hai tin hiéu twong tmg véi hai cdng logic con lai ndy dugc ding
dé tao ra tin hiéu sb bang gdc thir hai.

Vi du, nhu dugce thé hién trén Fig.4a, BBU 110 c6 thé x4c dinh cbng 0 va cdng
1 1am mot nhém cdng, va cong céc tin hiéu twong g véi cong 0 va cbng 1 nay véi
nhau d& thu dugc mot tin hiéu sb bang gbc; xac dinh Céng 2 va cbng 3 lam nhém
cdng con lai, va cong céac tin hiéu twong tmg véi cbng 2 va cdng 3 ndy véi nhau dé
thu duoc tin hiéu s6 bang gbc con lai. Nhu dugc thé hién trén Fig.4b, BBU 110 c6
thé x4c dinh cdng 0 va cbng 3 1am mot nhém cdng, va cong cac tin hidu twong tng
v6i cbng 0 va cdng 3 ndy v6i nhau dé thu duge mot tin hidu sé bang gbc; x4c dinh
cdng 1 va cbng 2 1am nhém cdng con lai, va cong c4c tin hiéu trong tng véi cdng 1
va cbng 2 nay v6i nhau dé thu dugc tin hidu s bang gbc con lai. Nhu duoc thé hién
trén Fig.4c, BBU 110 c6 thé x4c dinh cdng 0 va cdng 2 1am mot nhém cdng, va cong
c4c tin hiéu twong tmg véi cdng 0 va cong 2 ndy véi nhau dé thu dugc mot tin hidu
s6 bang gbc; x4c dinh cdng 1 va cdng 3 1am nhém cdng con lai, va cong cac tin hiéu
tuong tng véi cdng 1 va cbng 3 niy véi nhau dé thu dugc tin higu s6 bang gbc con
lai.

Theo cach khéc, theo phuong 4n nay cua sang ché, khi n 13 2, thi tin hiéu sb
bang gbc c6 thé bao gdm tin hidu sé bang gbc thir nhét va tin hiéu sd bing gbc thir
hai. BBU 110 dugc tao ciu hinh dé ding mot tin hiéu trong s& bdn kénh tin higu 1am
tin hiéu sb bing gbc thir nhét, va ding tin hidu khac trong s bén kénh tin hiéu nay
13m tin hiéu sb bang gdc thir hai.

Mot céach tuy ¥, theo phuong 4n nay cua sang ché, tuy theo viéc tin hiéu nao
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dugc dung lam tin hi¢u ) bang géc thtr nhét va tin hiéu nao dugc dung 1am tin hi¢u
s6 bang gbc thir hai, ma BBU 110 theo phuong 4n ndy ctia sang ché c6 thé xac dinh
nhém cbng thir nhit va nhém cong thir hai, trong d6 nhém cdng thir nhit nay bao
gbm hai cdng logic trong s6 bon cbng logic, va mét tin hidu twong tmg véi mot cbng
logic trong sd hai cdng logic ndy dugc ding 1am tin hiéu sé bing gbc thir nhét;
nhém cbng thir hai bao gdm hai cdng logic con lai trong s6 bén cbng logic nay, va
mot tin hidu twong Gng v6i mét cdng logic trong sb hai cdng logic con lai nay duge
ding 1am tin hiéu s6 bang gbc thir hai.

Vi du, nhu duge thé hién trén Fig.5a, BBU 110 c6 thé x4c dinh cdng 0 va cong
2 1am mdt nhém cdng, va ding tin hiéu tuong ting véi cdng 0 trong nhém cdng nay
1am mét tin hiéu sé bing gbc; x4c dinh cong 1 va céng 3 1am nhém cdng con lai, va
ding tin hiéu trong tng v6i céng 1 trong nhém cdng nay 1am tin hidu sd bang gbc
con lai. Nhu duge thé hién trén Fig.5b, BBU 110 c6 thé x4c dinh cdng 0 va cong 2
1am mdt nhém cdng, va ding tin hiéu twong tng véi céng 0 trong nhém cdng nay
1am mét tin hiéu sé bang gbc; x4c dinh cdng 1 va cbng 3 1am nhém cdng con lai, va
dung tin hiéu twong tmg véi cdng 3 trong nhém cbng nay l1am tin hiéu s6 bang gbc
con lai. Vi du, nhu dugc thé hién trén Fig.5c, BBU 110 c6 thé xac dinh cdng 0 va
cbdng 2 1am mot nhém cdng, va ding tin hiéu twong tmg véi cdng 2 trong nhém cbng
nay 1am mot tin hiéu sb bang gbc; x4c dinh cbng 1 va cdng 3 1am nhém cdng con lai,
va ding tin hidu tuong tng v6i cdng 3 trong nhém cdng nay 1am tin hidu sd bang
gbc con lai. Vi du, nhu dugc thé hién trén Fig.5d, BBU 110 c6 thé x4c dinh cong 0
va cbng 2 1am mot nhém cbng, va dung tin hiéu tuong ng véi cdng 2 trong nhém
cé_ng nay 1am mot tin hiéu sé biang gdc; xac dinh cong 1 va cong 3 1am nhém cdng
con lai, va diing tin hidu tvong Gng véi cdng 1 trong nhém cdng niy 1am tin hiéu sd
bing gbc con lai.

Mot céach tuy y, theo phuong &4n nay cua sang ché, viec RRU 120 dugc tao cu
hinh d& chuyén ddi tin hiéu sb bing gbc nay thanh tin hiéu tin s§ v6 tuyén, va
truyén tin hiéu tan s6 v6 tuyén ndy nho st dung n dng ten vat 1y hodc cac dng ten vat
1y néu trén c6 thé bao gdm viéc: RRU 120 dugc tao cAu hinh cu thé dé chuyén dbi
tin hiéu s6 bing gbc thur nhit thanh tin hiéu tdn s6 vo tuyén thir nhét, chuyén déi tin

hiéu s6 bang gbc thtr hai thanh tin hiéu tin s& v6 tuyén thr hai, truyén tin hiéu tin s6
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v6 tuyén thir nhit nho st dung mét ang ten vit 1y trong sb hai ang ten vét 1y, va
truyén tin hiéu tin s6 v6 tuyén thir hai nho st dung ing ten vét Iy con lai trong sd
hai dng ten vat 1y nay..

Vi du, nhu duge thé hién trén Fig.4a, BBU 120 c6 thé chuyén d6i mét tin hiéu
s6 bang gbc thu dugc bing cach cong tin hidu turong Gng véi cong 0 va tin hicu
tuong tmg v6i céng 1 véi nhau thanh mét tin hiéu tin s6 vo tuyén, va truyén tin higu
tin s vo tuyén ndy bang mot dng ten vat 1. BBU 120 chuyén d6i mot tin hidu sb
bang gbc thu duoc bing cach cong tin hidu twong tng véi cdng 2 va tin hidu twong
g v6i cdng 3 véi nhau thanh mot tin hiéu tin sb vo tuyén, va truyén tin hiéu tin s
v6 tuyén nay bang ang ten vat 1y con lai.

Mot cach tuy ¥, theo phuong 4n nay cia sang ché, BBU 110 con dugc tao ciu
hinh dé cho phép moét sé trong s6 céc cong logic dugc ngét két ni, trong d6 mot sb
trong sb cac cbng logic nay tuong tmg m@t—in@t v6i céc tin hiéu, ctia bon kénh tin
hiéu, ma khong dugc ding dé tao ra tin hiéu sb biang gbc thir nhat va tin hiéu 56
bing gbc thir hai. |

Vi du, nhu dwoc thé hién trén Fig.5a, cic tin hiu twong Umg véi cdng 2 va
cdng 3 khong duge ding dé tao ra tin hiéu sb bang gdc, nén cong 2 va cdng 3 c6 thé
duoc phép ngét két ndi. Nhu duoc thé hién trén Fig.5b, cac tin hi¢u twong tng véi
cdng 2 va cdng 1 khéng duoc ding dé tao ra tin higu s bing gbc, nén cong 2 va
cdng 1 ¢ thé dugc phép ngit két ndi. Nhu duoc thé hién trén Fig.5c, cac tin hiéu
twong tmg v6i cdng 0 va cdng 1 khong duge ding dé tao ra tin hiéu sb biang gdc,
nén cdng 0 va cdng 1 c6 thé dugc phép ngét két nbi. Nhu duoc thé hién trén Fig.5d,
c4c tin hiéu tuong tng véi cdng 0 va cdng 3 khong duge ding dé tao ra tin hiéu sb
bang gbc, nén cdng 0 va cdng 3 c6 thé dugc phép ngét két ndi.

Mot cach tuy ¥, theo phuong 4n ndy cua sang ché, viéc BBU 110 dugc tao cdu
hinh d& x4c dinh nhém cbng thir nhit va nhém cdng thir hai c6 thé bao gdm viéc:
BBU 110 dugc tao cu hinh dé xdc dinh nhém céng thir nhat va nhém cdng thir hai
theo su trong tmg gitta nhém cbng thir nhét va cac sé cdng logic clia hai cng logic
va su tuong tng giita nhom cdng thir hai va cac sé cdng logic cta hai cdng logic con
lai, trong d6 nhirng sy trong Gng nay dugc luu lai hodc dugc thu thap.

Cu thé 13, bd nhé trong BBU 110 ¢6 thé luu gift su twong Umg gifra myt nhoém
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cdng va mot s6 cdng logic, dé BBU 110 c6 thé xic dinh, theo su twong Ung giita
nhém cdng logic va sb cdng logic dugc huu giit ndy, cac cbng logic dugc bao gdm
trong hai nhém cdng logic. M6t cach tuy ¥, su tuong tmg giita sb cdng logic va
nhom céng logic 1a da dugc xac dinh khi BBU 110 dugc tao cAu hinh truée, va sau
d6 bd nhé luu giir sy twong tmg giira sb cdng logic va nhém cdng logic ndy theo su
tao cdu hinh tru6c ndy. Vi du, su trong tng dugc luu gift trong bd nhé 13 viéc nhém
~ cbng thir nhét twong ung véi cac sb cong logic 0 va 2, va cac s6 cong logic tuong
ng v6i nhém cdng thir hai 1 chc cdng 1 va 3, tirc nhitng sy twong g dugc thé
hién trén Fig.5a, Fig.5b, Fig.5¢, va Fig.5d. Sau d6, BBU 110 c6 thé dung cdng 0 v
cdng 2 1am nhém cdng thir nhét, va ding cbng 1 va cdng 3 1am nhém cdng thir hai.

Theo céch khac, BBU 110 ciing ¢6 thé thu thip sy twong tng giita nhém cdng
logic va sb cong logic, vi du, thu thip su twong tmg nay tir mang 15i, va sau d6 xéac
dinh, theo sy tuwong tmg nay, cac cbng logic dugc bao gém trong mdi nhém cdng
logic. Vi du, su turong tmg dugc mang 18i cung cép 1a viéc nhém cdng thir nhét
turong tng véi cac sb6 cong logic 0 va 1, va cac sd cdng logic trong (ng véi nhém
cdng thir hai 13 2 va 3, tc nhitng su trong tmg dugc thé hién trén Fig.4a, Fig.4b, va
Fig.4c. Sau d6, BBU 110 c6 thé dung céng 0 va cdng 1 1am nhém cdng thir nhét, va
ding cdng 2 va cdng 3 1am nhém cdng thir hai.

Theo céch khéc, theo phuong 4n nay cua sang ché, BBU 110 con duogc tao cau
hinh dé: sau khi x4c dinh duoc nhém cdng thir nhit va nhém cong thir hai, thi Iuu lai
* su twong tng gitta nhém cdng thir nhét va cac sb cdng logic cia hai cdng logic va su
tuong Gng giita nhém cong thir hai va cc s6 cng logic ctia hai céng logic con lai.

Cu thé 13, sau khi x4c dinh dwgc hai nhém cdng, thi BBU 110 c¢6 thé hru giit,
vao bd nhé, su twong tmg gifta nhém cdng bét ki trong s6 hai nhém cdng ndy va cac
s6 cbng logic cua c4c cbng logic dugce bao gdm trong nhém cong bt ki nay. Vi du,
nhu dugc thé hién trén Fig.4a, Fig.4b, va Fig.4c, BBU 110 x4c dinh cbng 0 va cdng
1 1am nhém céng thir nhit, va sau d6 c¢6 thé huru sy twong tmg giita nhém cong thir
nhéit ndy va cac sb cdng 0 va 1 vao bd nhé. BBU 110 c6 thé xac dinh cdng 2 va cong
3 1am nhém cbng thir hai, va sau d6 c6 thé luu su trong g giita nhém cdng thi hai
ndy va cac sb cdng 2 va 3 vao bd nhé.

Cén hiéu ring khi n = 2, ngoai nhitng cach thirc thyc hién dugc mé ta trén day
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ra, thi phuong 4n nay cta sang ché co »thé con c¢6 nhirng cach thire thuc hién khac. Vi
du, tin hiéu twong tng v6i mot cdng logic c6 thé duoc dimg 1am tin hiéu s bing
gbc thir nhét, va cac tin hiéu trong tng véi ba cdng logic con lai c6 thé duge cong
v6i nhau dé thu duoc tin hiéu sé béng gbc thir hai; hodc tin hidu trong (mg véi mot
cbng logic dugc dimg 1am tin hiéu sb bang gbc thir nhét, va c4c tin hidu twong tng
v6i hai cdng logic bét ki trong sb ba cdng logic con lai dugc cong vé6i nhau dé thu
dugc tin hiéu s bang gdc thir hai.

Do d6, khi phuong 4n nay cia sang ché dugc 4p dung, trong trudng hop t6 hop
té bao, thi BBU ma c6 bén cdng logic c6 thé xir Iy nhidu tin hiéu thu dugc hon dbi
v6i RRU 1 kénh hosic RRU 2 kénh, va truyén cac tin hiéu ndy nho sit dung RRU 1
kénh hodc RRU 2 kénh nay. Ngoai ra, BBU ma c6 bén cdng logic c6 thé xtt Iy nhiéu
tin hiéu hon, vi du, cAc tin hiéu twong mg v&i bén cdng logic nay, d6i voi RRU 4
kénh hoidc RRU 8 kénh, va truyén cac tin hiéu nay nh& sir dung RRU 4 kénh hodc
RRU 8 kénh nay. BBU khéng bi anh hudng bdi viéc RRU ma BBU thuc hién viéc
td hop té bao v6i né c6 thé c6 it dng ten hon, nhdr d6 tranh duge trudng hop ma sd
lugng cdng logic cla céac tin hidu dugc xir 1y bdi BBU phai duge giam xubng dé td
hop té bao, cai thién dung lugng cuia té bio, va cai thién chét lugng truyén tin hiéu.

Fig.6 14 hinh v& th& hién luu dd cua phuong phép truyén thong 200 theo mot
phuong 4n ciia sang ché. Nhu dugc thé hién trén Fig.6, phuong phap truyén théng
200 nay bao gbém céac budc:

S210. BBU thu thap bén kénh tin hiéu, trong d6 bdn kénh tin hi¢u ndy tuong
g mot-mot véi bdn cdng logic ctia BBU.

$220. BBU tao ra tin hiéu s bang gbc dua trén it nhit hai kénh tin hiéu trong
s6 bdn kénh tin hiéu nay.

S$230. BBU truyén tin hiéu sé bing gbc nay dén RRU ma c6 n ing ten vat 1y
hodc c4c ang ten vét 1y, d& RRU truyén, nho sir dung n ing ten vat 1y hodc céc dng
ten vét 1y nay, tin hiéu tin s6 v6 tuyén ma tin hiéu sb bang gbc nay dugc chuyén dbi

"thanh, trong d6 n 1a 1 hodc 2.

Trong trudng hop té bao duoc td hop tir cac té bao duge phi séng béi cac RRU

ma c6 nhitng lwong 3ng ten vat 1y khac nhau, thi bén cdng logic c6 thé dugc tao ciu

hinh cho t& bao duoc t6 hop nay. Do d6, BBU ¢6 thé tao ra bén kénh tin hiéu tuong
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rng mdt-mot véi bbn cdng logic nay, tao ra tin hiéu sb bang gbc dua trén it nhét hai
kénh tin hiéu trong sé bén kénh tin hiéu ndy, va sau do6 truyén tin hiéu sb bang gbc
nay dén RRU ma c6 mdt hoic hai ang ten véat ly béng soi quang. Do @6, sau khi
nhan dugc tin hiéu sé bang gc dugc truyén tir BBU, thi RRU ma c6 mét hoic hai
ang ten vét 1y c6 thé chuyén ddi tin hiéu s bing géc nay thanh tin hiéu tn sé vé
tuyén, va truyén tin hiéu tin sb v6 tuyén ndy nhd st dung mot hodc hai dng ten vat
Iy ma RRU cé.
Do d6, khi phwong 4n nay ctia sang ché dugc 4p dung, trong truong hop t6 hop
té bao, thi BBU ma c6 bén cdng logic c6 thé xir Iy nhiéu tin hidu thu dugc hon ddi
v6i RRU 1 kénh hodc RRU 2 kénh, va truyén cac tin hi€u nay nh¢d st dung RRU 1
kénh hodc RRU 2 kénh nay. Ngoai ra, BBU ma c¢6 bén cng logic c6 thé xir 1y nhiéu
tin hiéu hon, vi du, c4c tin hiéu trong tng véi bbn cdng logic nay, ddi véi RRU 4
kénh hoic RRU 8 kénh, va truyén c4c tin hiéu nay nho st dung RRU 4 kénh hoic
RRU 8 kénh nay. BBU khéng bi 4nh hudng bsi viéc RRU ma BBU thyc hién viéc
~ t8 hop t€ bao v6i n6 o thé co it ang ten hon, nhd d6 tranh dugc trudng hop ma )
- luong cdng logic clia cac tin hiéu dwgc xtr 1y bdi BBU phai dugc giam xudng dé t6
hop t& bao, cai thién dung lugng cia té bao, va cai thién chit lugng truyén tin hiéu.
Tace 13, do bdn cdng logic ndy duge tao cdu hinh cho BBU, nén BBU c6 thé xtr Iy
cac tin hiéu thu duoc tir bén cong logic nay, va dua cac tin hidu di duoc xir Iy dén
RRU 1 kénh hodc RRU 2 kénh d& truyén. Ngoai ra, BBU c¢6 thé cho phép RRU 4
kénh hodc RRU 8 kénh, ma RRU 1 kénh hoic RRU 2 kénh thuc hié¢n vi¢c td hop té
bao v6i chung, ding ché d6 truyén bdn ludng, vi du, TM3 bbn ludng hoic TM4 bbn
ludng, tirc 12 dwa trén bén cdng logic nay, nhd d6 cai thién dung lugng té bao va ci
thién chét lugng truyén tin hiéu. Bén ludng néu trén c6 thé dugc coi 12 bon kénh tin
hiéu néu trén.

Cén hiéu ring phuong 4n nay ciia sang ché c6 thé dugc 4p dung cho cic trudng
hop tb hop té bao khac nhau, vi dy, truong hop nhur 8+2, 8+1, 8+4+1, 8+4+2, 4+2,
hodc 4+1.

Cén hiéu ring theo phuong 4n nay cia sang ché, BBU ciing c6 thé chon chi
mdt tin hiéu tir bén kénh tin hidu twong tng véi bdn cdng logic, va sau d6 truyén

mdt tin hiéu ndy dén RRU duéi dang tin hidu sé bang gbc, & RRU chuyén dbi tin
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hiéu s bing gbc nay thanh tin hiéu tin sb vo tuyén, va truyén tin hiéu tin sb vo
tuyén nay bing mot ang ten vat 1y.

- Mot cach tuy ¥, theo phuong 4n nay cta sang ché, khi n bing 1, thi BBU c6 thé
thu dugc tin hiéu sb bing gbc bing cach cong it nhit hai kénh tin hiéu trong sb bbn
kénh tin hiéu vé41 nhau.

Mot cach tuy ¥, theo phuong 4n nay cia sang ché, khi n bing 2, thi BBU c6 thé
thu duoc tin hiéu s bing géc thir nhat nho st dung mot hoac nhiéu tin hiéu caa bén
kénh tin hiéu, thu dugc tin hiéu sb bang gbc thir hai nho sir dung tit ca hodc mot sd
trong sb cAc tin hiéu con lai, ngoai trir mot hoic nhidu tin hiu ndy, ciia bén kénh tin
hiéu, va sau d6 truyén tin hiéu sd biang gbc thir nhét va tin hiéu s bang gdc thir hai
nay dén RRU 2 kénh 2, @& RRU 2 kénh chuyén dbi hai tin hiéu s6 bing gc nay
thanh c4c tin hiéu tin sd vo tuyén va truyén cac tin hiéu tin s§ v6 tuyén nay bang
hai dng ten vat ly.

Mot cach tuy ¥, theo phwong 4n nay cia sang ché, phuong phap 200 c6 thé con
bao gdm cac budc: chuyén ddi, boi RRU, tin hiéu sé bing gbc nay thanh tin hidu tin
s6 vo tuyén, va truyén tin hidu tin sb vo tuyén ndy nho sir dung n ang ten vat Iy hoic
cac dng ten vat ly néu trén. |

Phén sau day l4y truong hop n = 1 1am vi du d& mé ta phuong phép truyén
thong 200 theo phuong 4n nay cia sang ché. Cac vi du cu thé c¢6 thé dugc tim thdy &
cac vi du duoc thé hién trén Fig.2, Fig.3a, Fig.3b, Fig.3c, va Fig.3d.

Theo phuong 4n nay cia sang ché, khi n = 1, thi buéc BBU tao ra tin hiéu s
bang gbc dua trén it nhét hai kénh tin hiéu trong s6 bdn kénh tin hiéu & busc S220
c6 thé bao gdm budc: tao ra, boi BBU, tin hiéu sé biang gdc bang cach cong m kénh
tin hiéu trong s6 bbn kénh tin hiéu ndy véi nhau, trong dé m 13 2, hoic 3, hoic 4.

Theo phuong 4n nay ciia sang ché, phuong phap 200 c¢6 thé con bao gdm buéc:
xé4c dinh, béi BBU, m cdng logic, trong d6 m kénh tin hiéu ma tuong Gng v6i m
cdng logic nay dugc ding dé tao ra tin hiéu s bang gbc.

Cu thé 13, BBU c6 thé chon tit ca bbn cbng logic, va & ddy, chi tiét c6 thé dugc
tim thdy & cac vi du dugc thé hién trén Fig.2 néu trén. Theo cach khac, BBU con c6
thé chon hai hoic ba trong s6 bén cdng logic, va & day, chi tiét c6 thé dugc tim thiy

& cac vi du dugc thé hién trén Fig.3a, Fig.3b, Fig.3c, va Fig.3d néu trén. BBU theo
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phwong 4n nay ctia sang ché con c6 thé chon ba cdng logic trong s6 bén cdng logic.

Mot cach tuy ¥, theo phuwong 4n nay cia sang ché, phuong phap 200 c6 thé bao
gdm buée: khi chon hai hoic ba trong s6 bén cong logic nay, thi cho phép, béi BBU,
cbng logic khong duoc chon trong s bbn cdng logic nay dugc ngit két ndi. O dﬁy,
chi tiét cling cd thé duoc tim thy & cac vi du dugc thé hién trén Fig.3a, Fig.3b,
Fig.3c, va Fig.3d néu trén.

Theo phuong 4n ndy cia sang ché, budce x4c dinh, bdi BBU, m cdng logic néu
trén c6 thé bao gdm bude: xac dinh, bdi BBU, m cdng logic theo cac s6 cong logic
duoc luu hodc thu thap duge ciia m cdng logic nay. |

Cu thé 13, BBU c6 thé x4ac dinh m cdng logic theo céc sb cong logic duge huu
trong bd nhd. Mot cach tuy ¥, viéc bd nhé luu gitr sb cdng logic c6 thé 1a viéc bd
nh¢ luu giir s6 cdng logic khi s6 cdng logic duge tao ciu hinh trong BBU. Theo
cach khac, BBU c6 thé thu thap sé cdng logic can thiét, va sau d6 xac dinh cdng
logic theo s6 cong logic thu dugc.

Theo cach khéc, theo phuong 4n ndy ciia sang ché, sau khi BBU xac dinh duoc
m cdng logic, thi phwong phap 200 c6 thé con bao gdm budc: Iuu lai, béi BBU, chc
s6 cbng logic ctia m cdng logic nay. |

Do d6, khi phuong 4n nay ctia sang ché dugc ap dung, trong trurdng hop t& hop
té bao, thi BBU ma c6 bdn cdng logic c6 thé xir 1y nhiéu tin hidu thu dugc hon dbi
v6i RRU 1 kénh, va truyén céc tin hiéu nay nho sir dung RRU 1 kénh ndy. Ngoai ra,
BBU ma c6 bdn cdng logic c6 thé xir Iy nhiéu tin hiéu hon, vi du, c4c tin hiéu trong
trng v6i bdn cbng logic ndy, d6i véi RRU 4 kénh hoiic RRU 8 kénh, va truyén cac
tin hiéu nay nhd st dung RRU 4 kénh hodc RRU 8 kénh nay. BBU khdng bi 4nh
huéng boi viec RRU ma BBU thuc hién viée t6 hop té bao véi nd c6 thé co it ing
ten hon, nhd d6 tranh dugc truong hop ma sd luong cdng logic ctia cac tin hiéu
duoc xir Iy béi BBU phai duoc giam xudng dé t6 hop té bao, cai thién dung luong
ciia t& bao, va cai thién chét lvong truyén tin hiéu.

Phén néu trén di mé ta phuong 4n niy ciia sang ché bang cach ldy truong hop
n=11am vi du, va phén sau ddy s& 14y truong hop n = 2 1am vi du dé mé ta phuong
phap truyén théng 200 theo phuong 4n niy ciia sang ché. Cac vi du cu thé c6 thé
dugc tim thiy & cac vi du dugc thé hién trén Fig.4a, Fig.4b, Fig.4c, Fig.5a, Fig.5b,
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Fig.5c, va Fig.5d.

Theo phuong 4n ndy cta sang ché, n 12 2 va tin hiéu sb bang gbc bao gbm tin
hiéu s bang géc thir nhét va tin hiéu sb bang géc thir hai; viéc BBU tao ra tin hi¢u
sb bang gbc dua trén it nhit hai kénh tin hiéu trong s6 bén kénh tin hiu & budc
$220 c6 thé bao gdm cac bude: tao ra, bdi BBU, tin hiéu s6 bang gbc thir nhit bing
c4ch cong hai tin hiéu trong s& bén kénh tin hidu v&i nhau, va tao ra tin hiéu s6 bing
gbc thr hai bang cach cong hai tin hiéu con lai trong sé bdn kénh tin hiéu nay véi
nhau. Viéc BBU cdng hai tin hiéu bét ki trong s6 b6n kénh tin hiéu nay vé6i nhau cé
th8 duge thuc hién bing cich nhin bén trai vecto hang [1 1] véi hai tin hiéu bt ki
nay.

Mot céch tuy ¥, theo phwong 4n nay cua sang ché, tuy theo viéc hai tin hiéu
nao dugc cong véi nhau dé thu duge tin hidu sb bing gbc thir nhit va hai tin hidu
nao dugc cong véi nhau dé thu dwoc tin hiéu sb bang gdc thir hai, ma phwong phap
200 theo phuong 4n ndy ctia sang ché c6 thé con bao gdm buéc: xac dinh, bdi BBU,
nhém cdng thtr nht va nhém cdng thir hai, trong d6 nhém cdng thir nhit bao gdm
hai cdng logic trong sé bon cdng logic néu trén, va hai tin hiéu tuong Gng véi hai
cbng logic nay dugce ding d& tao ra tin hiéu sb bang gbc thir nhit; nhém cong thi
hai bao gdm hai cbng logic con lai trong s bbn cong logic nay, va hai tin hidu twong
{mg vé6i hai cdng logic con lai nay duoc ding dé tao ra tin hiéu s6 bang gbc thir hai.
O day, chi tiét cling c6 thé dugc tim the“'ly & cac vi du dugc thé hién trén Fig.4a,
Fig.4b, va Fig.4c néu trén.

Theo céach khac, theo phuong 4n nay cia sang ché, khi n = 2, thi tin hiéu 56
bang gbc bao gdm tin hidu sb bang gdc thir nhit va tin hiéu sb biang gbc thi hai; viéc
BBU tao ra tin hiéu sé bing gbc dua trén it nhit hai kénh tin hiéu trong s6 bn kénh
tin hiéu & bude S$220 c6 thé bao gém céc budc: dung, béi BBU, mdt tin hi€u trong
s6 bbn kénh tin hiéu 1am tin hiéu s6 bang gbc thir nhat, va ding tin hiéu khac trong
s6 bén kénh tin hiéu nay 1am tin hidu sé bang gbc tht hai.

Mot cach tuy ¥, theo phuong 4n ndy cta sang ché, BBU can phai x4c dinh cu
th xem tin hiéu no dugc ding lam tin hiéu sé bing géc thir nhat vA tin hidu nio
dugc dung 1am tin hiéu sb bang gbc thir hai. Vi du, phuong phép 200 theo phuong

an nay cda sang ché cd thé con bao gom budc: xac dinh, bdi BBU, nhom cong thir
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nhit va nhém cbng thir hai, trong d6 nhém cdng thir nhit bao gdm hai cdng logic
trong s6 bbn cdng logic niy, va mot tin hiéu trong tng v6i mot cdng logic trong sb
hai céng logic nay duoc ding 1am tin hiéu sb bing gbc thir nhit; nhém cong thir hai
bao gbém hai cong logic con lai trong sé bbn cdng logic nay, v mét tin hidu tuong

g v6i mot cong logic trong sb hai cdng logic con lai ndy duoc ding 1am tin hiéu
sb béng géc thtr hai. O day, chi tiét c6 thé dugc tim thz‘iy & cac vi du duge thé hién
trén Fig.5a, Fig.5b, Fig.5¢, va Fig.5d néu trén.

Theo phuong 4n niy cta sang ché, sau khi BBU thu duoc tin hiéu sb bang gbc
thir nhit va tin hiéu s§ bang gbc thir hai, thi BBU c6 thé truyén tin hiéu sb bing gbc
thir nhat va tin hiéu sb bang gdc thtr hai nay #én RRU bang soi quang. Sau khi RRU
nhan duoc tin hiéu s6 bing gbc thir nhit va tin hiéu sb bang gbc thir hai nay, thi
RRU c6 thé chuyén dbi tin hiéu s6 bang gdc thir nhét thanh tin hidu tin sé v6 tuyén
thir nhit, chuyén ddi tin hiéu s6 bang gdc thir hai thanh tin hiéu tin sé v6 tuyén thir
hai, truyén tin hiéu tin s6 v6 tuyén thir nhit nho st dung mot ang ten vat 1y trong s6
hai #ng ten vat 1y, va truyén tin hiéu tin s6 v6 tuyén thir hai nho sir dung ing ten vat

1§ con lai trong s6 hai 4ng ten vat Iy nay.

Theo phuong 4n nay cia sang ché, phuong phap 200 c6 thé con bao gdm bude:
cho phép, bdi BBU, mdt s6 trong s cac cdng logic duoc ngit két ndi, trong d6 mot
s6 trong sb cac cdng logic niy twong tmg mot-mot véi cac tin hidu, clia bon kénh tin
hiéu, ma khong dugc ding dé tao ra tin hiéu sb bang gbc thir nhit va tin hiéu sb
bang gbc thir hai. O day, chi tiét ciing c6 thé dugc tim thiy & cic vi du duoc thé hién
trén Fig.5a, Fig.5b, Fig.5c, va Fig.5d néu trén.

Theo phwong 4n nay cia sang ché, budc xac dinh, bdi BBU, nhém cdng thir
nhit va nhém cdng thir hai c6 thé bao gdm budc: xac dinh, béi BBU, nhém cdng thir
nhit va nhém cdng thir hai theo sy twong Ung giita nhém cdng thir nhit va céc s6
cdng logic cua hai céng logic va su twong tmg gitta nhém cdng thir hai va céc sb
cdng logic ciia hai cdng logic con lai, trong d6 nhitng sy twong ng nay dugc Tuu lai
hodc dugc thu thap.

Cu thé 13, bd nhé trong BBU ¢6 thé lwu gift s twong g gitta mot nhém cdng
va mot sb cong logic, dé BBU c6 thé xac dinh, theo sy tuong tng gitta nhém cong

logic va s6 cong logic dugc luu gifr ndy, cac cong logic dugc bao gém trong hai
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nhém cdng logic. Mot cach tuy ¥, su twong tmg gitra s6 cdng logic va nhém cdng
logic 1a da dugc xé4c dinh khi BBU duogc tao cAu hinh trude, va sau d6 bd nhéd luu
giit sy twong Ung giita sb cdng logic va nhém cbng logic nay theo su tao cAu hinh
trde nay. Theo cach khac, BBU ciing c6 thé thu thip su tuong (mg giita nhém cdng
logic va sb cong logic, va sau d6 xac dinh, theo su twong Ung nay, cac cbng logic
dugc bao gdm trong mbi nhém cbng logic.

Theo phwong 4n nay cta sang ché, phuong phép 200 c6 thé con bao gdm budc:
sau khi x4c dinh duwoc nhém cdng thir nhit va nhém cbng thir hai, thi luu lai, boi
BBU, su tuong tmg gitra nhém cong thir nhit va cac s6 cdng logic cia hai cong
logic va su tuong ung giita nhém cdng thir hai va cac sé cdng logic ciia hai cdng
logic con lai.

Cén hiéu ring khi n = 2, ngoai nhitng cach thirc thuc hién duge mo ta trén day
ra, thi phwong 4n nay ctia sang ché cé thé con c6 nhirng cach thirc thuc hién khac. Vi
du, tin hiéu twrong tng véi mot cdng logic c6 thé duoc ding 1am tin higu s6 bang
gbc thir nhét, va c4c tin hiéu twong tng vdi ba cdng logic con lai c6 thé dugc cong
v6i nhau dé thu dugce tin hiéu sb bing gdc thir hai; hodc tin hiéu twong tng v6i mot
cdng logic dugc dung 13m tin hiéu sd bing gdc thir nhét, va cac tin hiéu tuong Ung
v6i hai cdng logic bét ki trong sb ba cdng logic con lai dugc cong véi nhau dé thu
dugc tin hiéu sb bang gdc thir hai. |

Cén lvu ¥ ring, theo phuong 4n nay cla sing ché, BBU trong phuong phép
truyén thong 200 c6 thé twong tmg véi BBU 110 trong thiét bi truyén théng 100, va
RRU trong phwong phép truyén théng 200 c6 thé twong tng v6i RRU trong thiét bi
truyén thong 100. BBU trong phuong phép truyén théng 200 cé thé c6 chirc ning
trong tmg ma BBU 110 trong thiét bi truyén théng 100 c6, va RRU trong phuong
phép truyén thong 200 cé thé c6 chirc ning twong tng ma RRU trong thiét bi truyén
thong 100 c6. Cac phuong 4n thuc hién phuong phap truyén thong 200 va thiét bi
truyén thong 100 c6 thé dugc két hop véi nhau va dugc tham chiéu dén nhau.

Do d6, khi phuong &n nay dugc ap dung, trong trudng hop t5 hop té bao, thi
BBU ma c6 bén cdng logic c6 thé xir 1f nhidu tin hidu thu duge hon déi véi RRU 1
kénh hodc RRU 2 kénh, va truyén cac tin hiéu ndy nhd st dung RRU 1 kénh hoic
RRU 2 kénh nay. Ngoai ra, BBU ma c6 bdn céng logic c6 thé xir 1y nhiéu tin hiéu
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hon, vi dy, cac tin 'hiéu tuong ung voi bdn céng logic nay, ddi v6i RRU 4 kénh hoic
RRU 8 kénh, va truyén cac tin hiéu ndy nho sir dung RRU 4 kénh hoic RRU 8 kénh
nay. BBU khéng bi 4nh hudng boi viéc RRU ma BBU thuc hién viée t& hop té bao
v6i n6 ¢ thé co it ang ten hon, nhd d6 tranh duoc trudong hop ma sb hrong cng
logic cua céc tin hidu duoc xir 1y béi BBU phai dugc giam xudng dé t5 hop té bao,
c4i thién dung luong cua té bao, va cai thién chit lugng truyén tin hiéu.

Fig.7 13 hinh v& thé hién so db khdi cia thiét bi truyén thong 300 theo mot
phwong 4n cua sang ché. Nhu duoc thé hién trén Fig.7, thiét bi 300 nay bao gdm
khéi thu thap 310, khéi xir Iy 320, va khéi truyén 330.

Khéi thu thap 310 dugc tao cu hinh @ thu thép bbn kénh tin hiéu, trong d6
bbn kénh tin hiéu ndy twong tmg mot-mot v6i bdn cdng logic cia thiét bi 300 nay.

Khéi xir Iy 320 duge tao ciu hinh dé tao ra tin hiéu sb bang gbc dua trén it nhat
hai kénh tin hiéu trong sé bbn kénh tin hiéu nay.

Khéi truyén 330 duoc tao cAu hinh d& truyén tin hiéu s6 bing gdc niy dén
RRU ma c6 n ang ten vét 1y hodc cac dng ten vat Iy, dé RRU truyén, nhé sir dung n
ing ten vat 1y hodc cac ang ten vat 1y nay, tin hiéu tin s§ vo tuyén ma tih hiéu s6
bang gbc nay dugc chuyén dbi thanh, trong d6 n 1a 1 hoic 2.

Mot cach tuy ¥, thiét bi truyén thong 300 theo phwong 4n niy ctia sang ché cé
thé duoc ndi véi RRU bing s¢i quang.

Do d6, khi phrong 4n ndy cia sang ché dugc ap dung, thi BBU ma c6 bén
cdng logic c6 thé xir Iy nhiéu tin hiéu thu dugc hon d6i V(')’i.RRU 1 kénh hodc RRU
2 kénh, va truyén cac tin hiéu ndy nhd str dung RRU 1 kénh hoic RRU 2 kénh nay.
Ngoai ra, BBU ma c6 bén cdng logic c6 thé xir 1y nhiéu tin hiéu hon, vi dy, cac tin
hiéu tuong g v&i bdn cdng logic nay, d6i véi RRU 4 kénh hozic RRU 8 kénh, v
truyén c4c tin hiéu nay nhd sir dung RRU 4 kénh hoic RRU 8 kénh nay. BBU khong
bi anh hudng boi viec RRU ma BBU thuc hién viée td hop té bao véi né cé thé c6 it
ang ten hon, nhd d6 tranh dugc trudng hop ma sé lugng cdng logic clia cc tin hiéu
duoc xir Iy béi BBU phai duoc giam xubng dé 6 hop té bao, cai thién dung lugng
clia té bio, vi cai thién chit luong truyén tin hidu. |

Mot cach tuy ¥, viéc khdi xir Iy 320 duogc tao ciu hinh dé tao ra tin hidu sd
bang gdc dua trén it nhét hai kénh tin hi¢u trong s6 bon kénh tin hiéu nay bao gdm
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viée: khéi xtr Iy 320 dwogc tao chu hinh d tao ra tin hiéu sb bing gbc bang cach cong
m kénh tin hi€u trong sb6 bbn kénh tin hiéu nay vGi nhau, trong d6 m 1a 2, hodc 3,
hodc 4.

Mot cach tuy ¥, nhu duge thé hién trén Fig.8, khi n = 1, thi thiét bi 300 con bao
gdm khéi x4c dinh thir nhit 340.

Khéi x4c dinh thir nhit 340 dugc tao cAu hinh @ x4c dinh m céng logic, trong
d6 m kénh tin hiéu ma twong tmg véi m cbng logic nay dugc ding dé tao ra tin hiéu
sd bang gbc. _

Mot cach tuy ¥, viéc khbi xac dinh thir nhit 340 dugc tao cAu hinh dé xac dinh
m cbng logic c6 thé bao gdm viéc: khébi x4c dinh thir nhat 340 dugc tao cdu hinh dé
chon tt ca bbn cdng logic; hoic khdi x4c dinh tha .I]hét 340 dugc tao cAu hinh dé
chon hai hozc ba trong sé bén cong logic nay.

Mt cach tuy ¥, nhu duge thé hién trén Fig.8, thiét bi 300 c6 thé con bao gdm
khéi thiét dat thir nhét 350.

Khéi thiét dit thir nhit 350 duoc tao cau hinh dé: khi khdi xdc dinh thir nhét
340 chon hai hoic ba trong sb bén cbng logic, thi cho phép cdng logic trong sé bbn
- cbng logic ndy ma khong dugce chon boi khdi xac dinh thir nhét 340 duoc ngit két
nbi. |

Mot cach tuy ¥, viéc khdi xac dinh thir nhit 340 duoc tao ciu hinh dé x4c dinh
m cdng logic bao gdm viée: khéi x4c dinh thir nhit 340 duoc tao ciu hinh @ xac
dinh m cdng logic theo cc sb cbng logic dugc Iuu hoic thu duge ciia m cdng logic
nay.

Theo cé4ch khac, thiét bj 300 c6 thé con bao gdm khéi luu trir thir nhit 360.
Khdi Iuu trit thir nhdt 360 dugc tao cu hinh dé: sau khi khéi x4c dinh thir nhét 340
x4c dinh duoc m cbng logic, thi Iuu lai cac sé cong logic ciia m cbng logic nay.

Mot cach tuy ¥, n 13 2 va tin hiéu sb biang gbc bao gdm tin hidu sb bang gdc thir
nhét va tin hiéu ) bang géc thir hai; viéc khdi xtr ly 320 dugc tao cAu hinh dé tao ra
tin hiéu s bang gbc dua trén it nhat hai kénh tin hiéu trong s6 bon kénh tin hiéu nay
bao gdm viéc: khdi xir Iy 320 dugc tao ciu hinh dé tao ra tin hiéu sb bang gbc thi
nhét bing cach cong hai tin hiéu trong sé bén kénh tin hiéu véi nhau, va tao ra tin

hiéu s bang gbc thir hai bing cach cong hai tin hiéu con lai trong s6 bén kénh tin
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hiéu ndy véi nhau; hodc khdi xir Iy 320 dugc tao ciu hinh dé& ding mot tin hidu
trong s6 bbn kénh tin hiéu 1am tin hiéu sé bang gdc thir nhit, va ding tin hiéu khac
trong s& bn kénh tin hiéu ndy 1am tin hiéu sé bang gbc thir hai.
| Mot cach tuy ¥, nhu dugc thé hién trén Fig.9, khi n = 2, thi thiét bj 300 c6 thé
“con bao gdm khéi xéac dinh thir hai 370.

Khéi x4c dinh thir hai 370 dwoc tao ciu hinh d& x4c dinh nhém cbng thir nhit
va nhém cdng thir hai, trong d6 nhém céng thir nhét bao gdm hai cdng logic trong
s6 bdn cong logic néu trén, va hai tin hiéu twong tmg voi hai cdng logic nay duoc
ding d& tao ra tin hiéu s bang gbc thir nhit; nhém cdng thir hai bao gdbm hai cong
logic con lai trong s6 bén cdng logic niy, va hai tin hiéu twong Gmg véi hai cdng
logic con lai nay duge ding dé tao ra tin hidu sé bang gbc thir hai; hoic nhém céng
thir nhat bao gém hai cdng logic trong sé bén cdng.logic niy, va mot tin hiéu tuong
mg v6i mot cdng logic trong sé hai cdng logic ndy duoc dimg 1am tin hiéu sb bing
gbc thir nhat; nhém cbng thir hai bao gdm hai cdng logic con lai trong s6 bén cdng
logic ndy, va mdt tin hiéu twong ng véi mot cdng logic trong sd hai cdng logic con
lai nay dugc dung 1am tin hidu s bang gdc thi hai.

Mot cach tuy ¥, nhu duge thé hién trén Fig.9, thiét bi 300 c6 thé con bao gdbm
khéi thiét d3t thir hai 380. | |

Khdi thiét dat thir hai 380 duoc tao ciu hinh dé cho phép mot s trong sb cac
cdng logic dugc ngit két ndi, trong d6 mot sé trong s cac cdng logic ndy twong ting
mot-mdt v6i cac tin hidu, cia bdn kénh tin hidu, ma khong dugc ding dé tao ra tin
hiéu s bang gdc thir nhét va tin hiéu sb bang gbc thir hai.

Mot cach tuy ¥, viéc khdi x4c dinh thir hai 370 duoc tao cAu hinh dé xac dinh

nhém cbng thir nht va nhém cdng thir hai bao gdm viéc: khéi xac dinh thir hai 370
 duogc tao cAu hinh d& xéc dinh nhém céng thir nhit va nhém cng thir hai theo su
tuong mg gitra nhém cdng thir nhit va cac sb cdng logic cta hai cdng logic va su
turong ng giita nhém cdng thir hai va cac sb cdng logic ciia hai céng logic con lai,
trong d6 nhiing su tuong tng nay dugc luu lai boi bd nhd hodc duge thu thap bdi
khoi nhan.

Theo cach khéc, nhu duogc thé hién trén Fig.9, thiét bi 300 con bao gdm: khéi
luu trit thir hai 390, dugc tao céu hinh dé: sau khi khdi xac dinh thtt hai 370 xéc dinh
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dugc nhém cbng thir nhit va nhém cdng thir hai, thi Iuu lai sy trong (mg gitta nhém
cdng thir nhét va cac s6 cdng logic clia hai cdng logic va su trong mg giira nhém
cdng thir hai va cac sb cong log:ic ctia hai cdng logic con lai.

Mot cach tuy ¥, thiét bi 300 13 BBU.

Can luu ¥ rang, thiét bi truyén thong 300 c6 thé twong tmg v6i BBU 110 trong
thiét bi truyén théng 100, va thiét bj truyén théng 300 ciing c6 thé twong tng véi
BBU trong phuong phép truyén théng 200, dé quy trinh trong tmg vén dugc thyuc
hién béi BBU trong phuong phép truyén thong 200 cé thé dugc thuc hién. Cac
phuong 4n thuc hién thiét bi truyén théng 100, phwong phap truyén thong 200 va
thiét bi truyén thong 300 c6 thé dugc két hop vé6i nhau va duoc tham chiéu dén
nhau.

Do d6, khi phuong 4n nay cia sang ché dugc ap dung, trong trudng hop t6 hop
té bao, thi BBU ma c6 bén cdng logic ¢6 thé xir 1y nhiéu tin hiéu thu dugc hon dbi
v6i RRU 1 kénh hoic RRU 2 kénh, va truyén céc tin hiéu ndy nho st dung RRU 1
kénh hoic RRU 2 kénh nay. Ngoai ra, BBU ma c6 bdn cong logic c6 thé xir Ij nhiéu
tin hiéu hon, vi dy, cac tin hiéu twong tmg véi bdn cdng logic nay, dbi véi RRU 4
kénh hoac RRU 8 kénh, va truyén cac tin hiéu nay nh¢ sit dung RRU 4 kénh hodc
RRU 8 kénh nay. BBU khong bi anh hudng boi viéc RRU ma BBU thuc hién viéc
t6 hop t& bao véi nd co thé co it ang ten hon, nhdr d6 tranh dugc truong hop ma sb
lugng cong logic ciia cac tin hiéu dugc xir Iy boi BBU phai dugc giam xubng dé t6
hop té bao, cai thién dung lugng cla té bao, va cai thién chét lugng truyén tin hiéu.

Fig.10 13 hinh v& thé hién so dd khdi caia BBU 400 theo mot phuong 4n cia
sang ché. Nhu dugc thé hién trén Fig.10, BBU 400 bao gém bd xir Iy 410, bd nhd
420, va buyt dit liéu 430 dé két ndi bo xir Iy 410 va bd nhé 420; trong do:

bd xtr Iy 410 dugc tao cdu hinh dé thu thép bon kénh tin hiéu, trong d6 bén
kénh tin hiéu ndy twong tmg mot-mdt voi bdn cdng logic ciia BBU 400;

bd xir 1y 410 con duoc tao ciu hinh dé tao ra tin hiéu sb bang géc dua trén it
nhit hai kénh tin hiéu trong s6 bdn kénh tin hiéu ndy; va

bd xir Iy 410 con dugc tao cdu hinh dé truyén tin hidu s bing gbc nay dén
RRU ma c6 n ing ten vat Iy hodc cac dng ten vt Iy, d& RRU truyén, nho sir dung n

ang ten vat ly hodc cac dng ten vét ly nay, tin hiu tdn s6 v6 tuyeén ma tin hi¢u so6
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bang gbc nay dugc chuyén dbi thanh, trong d6 n 13 1 hoic 2.

Do d6, khi phuong 4n nay cta sang ché duoc 4p dung, thi BBU ma cé bdn
cdng logic c6 thé xir Iy nhiéu tin hiéu thu dugc hon d8i véi RRU 1 kénh hodc RRU
2 kénh, va truyén céc tin hiéli nay nh¢ st dung RRU 1 kénh hodc RRU 2 kénh nay.
Ngoai ra, BBU ma c6 bén cdng logic c6 thé xir Iy nhidu tin hiéu hon, vi duy, céc tin
hiéu tuong tmg véi bbn cdng logic nay, d6i véi RRU 4 kénh hoic RRU 8 kénh, va
truyén céc tin hiéu ndy nhd sir dung RRU 4 kénh hodc RRU 8 kénh nay. BBU khong
bi 4nh hudng bdi viéc RRU ma BBU thuc hién viéc t6 hop t& bao vdi né cé thé c6 it
ang ten hon, nhd d6 tranh duge truong hop ma sb lwong cdng logic cia cac tin hiéu
duge xtr 1y béi BBU phai dugc giam xubng dé t6 hop té bao, cai thién dung luong
ciia t€ bao, va cai thién chét lugng truyén tin hi¢u.

Cén luu ¥ ring bd nhé 420 theo phuong 4n nay cua sang ché c6 thé luu gitr ma
chuong trinh. B xtr 1y 410 theo phwong 4n nay ciia sang ché c6 thé thuc hién, bing
cach goi ma chuong trinh dugc luu trong bd nhd 420, hoat dong can dugc thuc hién.

Mot cach tuy y, BBU 400 theo phuong 4n nay cia sang ché c6 thé duoc ndi
v6i RRU bang soi quang.

Mot cach tuy ¥, n1a 1, va viéc bo xit Iy 410 dugce tao cAu hinh dé tao ra tin hi¢u
s6 bang gbc dwa trén it nhit hai kénh tin hiéu trong s6 bbn kénh tin hiéu nay bao
gdm viée:

bo xur ly 410 dugc tao cAu hinh dé tao ra tin hiéu sb bang géc b?lng cach cong
m kénh tin hi€u trong s6 bén kénh tin hiéu nay véi nhau, trong d6 m 1a 2, hodc 3,
hoic 4.

Mot cach tuy ¥, bo xir Iy 410 con duoc tao ciu hinh dé xac dinh m cdng logic,
trong d6 m kénh tin hiéu ma tuong mg v6i m cdng logic nay duoc ding dé tao ra
tin hiéu sb bang gbc. |

Mot cach tuy ¥, viéc bd xir Iy 410 duoc tao cdu hinh dé x4c dinh m cdng logic
bao gdm viéc: bd xir Iy 410 duoc tao cdu hinh dé chon tit ca bén cdng logic; hodic
bo xir Iy 410 dugc tao ciu hinh @ chon hai hoic ba trong s6 bbén céng logic nay.

Mot cach tuy y, bo xtr 1y 410 con du¢c tao cAu hinh dé: khi chon hai hodc ba
trong s& bdn cdng logic ndy, thi cho phép cbng logic khong duge chon trong s bén

cdng logic nay dugc ngit két ndi.
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Mot cach tuy ¥, viéc bd xir Iy 410 dugc tao cAu hinh ¢ xéc dinh m cong logic
bao gbm viéc: bod xir Iy 410 duoc tao cdu hinh dé xac dinh m céng logic theo cac sb
cdng logic dugc lru hodc thu duoc ciia m cdng logic nay; hoic sau khi by xir 1y 410
dugc tao cdu hinh dé xac dinh m cbng logié, thi bd nhé 420 duoc tao cdu hinh dé
Iuru lai cac sb cdng logic ciia m cdng logic nay.

Mot cach tuy ¥, n 13 2 va tin hiéu sé bing gbc bao gdm tin hiéu sb bing gbc thir
nhit va tin hiéu sb bang gbc thir hai; viéc bd xir Iy 410 dugc tao cdu hinh dé tao ra
tin hiéu sb bing géc dua trén it nhit hai kénh tin hiéu trong 6 bén kénh tin hidu niy
bao gém viéc: b xir Iy 410 dugce tao cAu hinh dé tao ra tin hiéu sb bang géc thtr nhét
bang cach cong hai tin hiéu trong s& bdn kénh tin hiéu v6i nhau, va tao ra tin hiéu sb
bang gbc thir hai bang cach cong hai tin hiéu con lai trong sé bbn kénh tin hiéu nay
v6i nhau; hodac by xtr ly 410 duge tao cu hinh dé dung mot tin hi€u trong sb6 bén
kénh tin hiéu 1am tin hiéu s6 bang gdc thir nhét, v ding tin hiéu khéc trong sé bén
kénh tin hiéu nay 1am tin hiéu sb bang gbc thir hai.

Mot cach tuy ¥, bd xtr Iy 410 con duoc tao cdu hinh dé x4c dinh nhém cbng thir
nhit va nhém cbng thir hai, trong d6 nhém cbng thir nhit bao gdm hai cdng logic
trong s6 bdn cdng logic néu trén, va hai tin hiéu tvong Gng vai hai cdng logic ndy
dugc ding dé tao ra tin hidu sé biang gdc thir nhit; nhém cdng thir hai bao gém hai
cdng logic con lai trong s6 bdn cong logic nay, va hai tin hiéu twong tmg véi hai
cdng logic con lai ndy dugce ding dé tao ra tin hiéu sb bang gbc thir hai; hoic nhém
cdng thir nhat bao gém hai cdng logic trong sé bdn cbng logic ndy, va mét tin hiéu
tuong tmg v6i mot cong logic trong sb hai cdng logic ndy dugc dung 1am tin hiéu sb
bang gbc thir nhit; nhém cdng thir hai bao gdm hai cdng logic con lai trong s6 bbn
cdng logic ndy, va mdt tin hiéu twong Gng v6i mét cong logic trong sb hai cong
logic con lai nay dugc ding 1am tin hiéu sé bang gbc thir hai. |

Mbt cach tuy ¥, bd xir 1y 410 con dugc tao ciu hinh dé cho phép mot sb trong
sb céc céng.logic dugc ngit két ndi, trong d6 mot sb trong sd cac cdng logic niy
tuong Umg mot-madt véi cac tin hiu, cia bdn kénh tin hiéu, ma khong duge dung dé
tao ra tin hiéu s6 bang gdc thir nhit va tin hiéu sé bang gbc thir hai.

Mbt cach tuy ¥, viéc bd xir Iy 410 dugc tao cdu hinh dé xac dinh nhém cong

thtr nhét va nhém céng thir hai bao gém vi€c: bg xir 1y 410 duogc tao cAu hinh d& x4c
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dinh nhém cdng thir nhét va nhém cdng thir hai theo su turong tng giita nhém cdng
thir nhét va cc sd cdng logic ctia hai cdng logic va su tuong (ng giita nhém cdng
thir hai va cac s§ cdng logic ctia hai cbng logic con lai, trong d6 nhirng su trong tmg
nay dugc luu lai bdi by nhd 420 hodc dugce thu thdp boi bé xt 1y 410; hodc bo nhé
420 con dugc tao ciu hinh dé: sau khi bd xir ly 410 x4c dinh dugc nhom céng tha
nhét va nhém cong thir hai, thi luu lai sy twong tng gitta nhém cdng thtr nhét va céc
s& cdng logic ctia hai cbng logic va sy twong g gifta nhém cdng thir hai va cac sb
cdng logic ctia hai cdng logic con lai.

Cén lyu § rang, BBU 400 c6 thé twong tng v6i BBU 110 trong thiét b truyén
thong 100, va BBU 400 ciing c¢6 thé twong tng véi BBU trong phuong phap truyén
thong 200, dé quy trinh trong tmg vén dugc thuc hién bi BBU trong phuwong phép
truyén théng 200 ¢6 thé dugc thuc hién. Cac phuong 4n thuc hién thiét bi truyén'
thong 100, phuong phép truyén thong 200 va thiét bi truyén théng 300 c6 thé dugc
két hop v6i nhau va duge tham chiéu dén nhau.

Do d6, khi phuong 4n nay ciia sang ché dugc 4p dung, trong trudong hop t hop
té bio, thi BBU ma c6 bbn cbng logic c¢6 thé xir Iy nhiéu tin hiéu thu dugc hon dbi
voi RRU 1 kénh hodac RRU 2 kénh, va truyén cac tin hi¢u nay nh¢ st dung RRU 1
kénh hoic RRU 2 kénh niy. Ngoai ra, BBU ma c6 bén cbng logic c6 thé xir Iy nhidu
tin hiéu hon, vi du, c4c tin hiéu twong g véi bdn cbng logic nay, ddi véi RRU 4
kénh hozic RRU 8 kénh, va truyén céc tin hiéu nay nh sir dung RRU 4 kénh hoic
RRU 8 kénh nay. BBU khéng bi anh hudng béi viéc RRU ma BBU thuc hién viéc
t6 hop té bao véi né cb thé c6 it ang ten hon, nhdy d6 tranh duge trudong hop ma sb
lwong cdng logic ctia cac tin hiéu duge xir Iy boi BBU phai duoc giam xudng dé t6
hop té bio, ci thién dung lugng ciia t& bio, va cai thién chét luong truyén tin hiéu.

.Dua vao cic vi du dugc mo ta trong cdc phuong an trong phé“m mo ta nay,
ngudi cé kién thirc trung binh trong linh virc ndy c6 thé thdy ring cac khdi va cac
budc thudt toan néu trén c6 thé duogc thuc hién b%mg phz“m cung dién tr, hodc td hop
giita phin mém mady tinh va phin cing dién tir. Viéc cic chirc ning nay duoc thuc
hién bang phén ciing hay phin mém thi phu thudc vio cac tmg dung cu thé va cac
diéu kién rang budc vé thiét ké ki thut. Ngudi ¢ kién thirc trung binh trong linh

- vuc ndy c6 thé sir dung céc phuong phap khac nhau dé thuc hién cic chirc ning
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dugc mé ta dbi voi mdi tmg dung cu thé, nhung diéu niy khong cé nghia 13 cich
thirc thuc hién ndy ndm ngoai pham vi ctia sang ché.

Ngudi c6 kién thirc trung binh trong linh virc ndy c6 thé thdy 1 rang, dé tién
lgi cho viéc mb ta va nhim muc dich md ta vén tit, thi qué trinh hoat dong chi tiét
ctia hé thdng, thiét bi, va cac don vi néu trén c6 thé duge tim thiy & qua trinh turong
g trong cic phuong 4n vé phuong phép trén day, nén khong dugc mo ta }lai nira.

Theo mét sb phuong 4n trong don nay, cAn hiéu ring hé théng, thiét bj va
phuong phap duoc boc 16 ¢6 thé duge thuc hién theo nhitng cach khic. Phuong an
vé thiét bi dugc md ta chi duoc néu 1am vi dy. Vi dy, nhém don vi néu trén chi 1a
nhém chirc ning logic, va né c6 thé 13 nhém khac khi thyc hién thuc té. Vi du, cac
don vi hodc cac thanh phan c6 thé dugc két hop hoic duge tich hop vao hé théng
khéc, hoic mot sb ddu hidu c6 thé dugc bo qua, hodc khong dugc thuc hién. Ngoai
ra, cac mbi ghép véi nhau hoic cac mbi ghép hoic cac két ndi giao tiép truc tiép da
dugc thé hién hodc dugc mé ta néu trén 13 6 thé dugc thyuc hién nho st dung mot sb
giao dién. Cac méi ghép hoic cac két ndi giao tiép gian tiép giira cac thiét bi hodc
c4c khdi 13 c6 thé dugc thuc hién vé mat dién tir, co hoc, hodc cac dang khéc.

Céc khdi dugc mo ta dudi dang cac bd phan riéng 1& c6 thé 13, hodc khong phai
13, riéng ré& vé mit vat 1y, va cac bo phan dugc thé hién dudi dang cac khdi c6 thé 13,
hoic khong phai 13, cac khéi vat 1y, c6 thé duoc dit tai mot vi tri, hodc c6 thé duge
rai rac trén nhiéu don vi mang. Mot sb hodc tit ca trong s6 cac khbi nay cé thé dugc
chon theo cac nhu cu thuc té dé dat dugc cic muc dich cia cc phuong an nay.

Ngoai ra, cic khdi chirc ning & cic phuong 4n cia sang ché c6 thé dugc tich
hop vao mét khéi xir 1y, hodc mdi trong sb cac khdi ndy c6 thé tdn tai mot minh vé
mit vét 1y, hodc hai hoic nhiéu khdi dugc hop nhét thanh mot khéi.

Khi céc chtrc ndng nay dugc thyc hién duéi dang khéi chirc ning phdn mém va
dugc ban hodc dugc st dung dudi dang san phém doc 1ap, thi cac chirc ndng nay cé
thé duogc luu giit trén phwong tién luu trit doc dugc bing may tinh. Do d6, giai phap
ctia sang ché, hodc phan khic phuc nhugc diém cia giai phap da biét, hoic mot sb
trong s6 cac giai phap ki thuat ndy, c6 thé dugc thuc hién duéi dang séh phim phan
mém. San phim phin mém may tinh ndy dugc luu gilr trén phuong tién luu trit va

bao gdbm mét sb 1énh dé ra 1énh cho thiét bi may tinh (c6 thé 12 may tinh c4 nhan,
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may chu, hodc thiét bi mang) thuc hién toan bd hodc mot ) trong sb cac budce cla
c4c phuong phip di dugc md ta trong cic phuong an theo séang ché. Phuong tién luu
trir néu trén bao gém: phwong tién bé‘f ki ma c6 thé luu giir ma chuong trinh, ching
han 6 dia buyt ndi tiép van niang (Universal Serial Bus - USB), dia cimg théo ra
duge, bd nhd chi doc (Read Only Memory - ROM), bd nhé truy cép ngiu nhién
(Random Access Memory - RAM), dia tir, hodc dia quang. '

Phin m6 ti néu trén chi néu nhimg cich thirc thyc hién cu thé cia sing ché,
chir khong nhim giéi han pham vi bao hd cua sang ché. Cac phuong 4n bién thé
hoic thay thé bt ki ma ngudi c6 kién thire trung binh trong 1inh vuc nay tao ra trong
pham vi ki thuat ciia sang ché ciing déu ndm trong pham vi bao hd cia sang ché. Do
do, pham vi bdo hd cua sang ché dugc x4c dinh theo pham vi bdo hd cia cac diém

yéu cau bao hd kém theo.
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YEU CAU BAO HO

1. Thiét bi truyén thong, trong d6 thiét bi truyén thong bao gom:

khéi thu thap, dugc tao cu hinh dé thu dugc bén kénh tin hiéu, trong d6 bén
kénh tin hiéu theo phép tuong tmg mdt - mdt véi bbn cdng 16gic cia thiét bi truyén
thong;

khéi xir ly, dugc tao céu hinh dé tao mdt tin hiéu sb bang co s& dua trén it nhét
hai kénh tin hiéu trong bén kénh tin hiéu, hodc khéi xtr 1y, duoc tao ciu hinh dé
chon mot tin hi¢u tir bén kénh tin hi¢u du6i dang mot tin hidu sb bang co s&; va

khéi truyén, dugc tao cdu hinh dé truyén mot tin hiéu s bing co s& dén khdi

v tuyén tir xa (remote radio unit, RRU) 1 kénh.

2. Thiét bj truyén thong theo diém 1, trong d6 it nhit hai kénh tin hiéu 1a m kénh tin
hiéu;

trong d6 khéi xir ly, dugc tao chu hinh dé tao mét tin hiéu sb bang co s¢ dua
trén it nhit hai kénh tin hiéu trong bdn kénh tin hiéu bao gdm:

khéi xir Iy duoc tao cdu hinh dé tao mot tin hiéu s biang co s& bang cach lay

téng m kénh tin hiéu, trong d6 m bang 2, hoic 3, hoic 4.

3. Thiét bi truyén thong theo diém 2, trong d6 khi m bing 2, thiét bi truyén thong
con bao gdm khédi x4c dinh thir nhat va khéi thiét 1ap thir nhat, khéi x4c dinh thir
nhat dugc tao ciu hinh dé chon hai cbng 16gic trong bdn cbng 16gic, hai cdng 16gic
theo phép tuong tng mot - mdt véi m kénh tin hicu, khéi thiét 1ap thir nhét duoc tao
cAu hinh dé kich hoat cbng 16gic trong bbn cdng 16gic ma khong dugc chon béi khbi
x4c dinh thir nhét ngz"lt két ndi; hodc

khi m bang 3, thiét bi truyén thong con bao gdm khéi x4c dinh thir nhat va khéi
thiét 1ap thir nhit, khéi xac dinh thir nht dugc tao cdu hinh dé chon ba cdng 16gic
trong bbn cdng 16gic, ba cdng 16gic theo phép twong g mot - mot v6i m kénh tin
hiéu, khéi thiét 14p thir nhit duoc tao cdu hinh dé kich hoat cdng 16gic trong bdn

cdng 16gic ma khong dugc chon bai khdi x4c dinh thir nhat ngit két ndi.

4. Thiét b truyén théng, trong do thiét bj truyén thong bao gbm:
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khéi thu thap, duoc tao cAu hinh dé thu dugc bdn kénh tin hiéu, trong d6 bén
kénh tin hiéu theo phép turong g mdt - mdt c6 bén cdng logic cla thiét bi truyén
thong;

khéi xtr 1y, duoc tao cu hinh @& tao hai tin hiéu s bing co s& dya trén it nhat
hai kénh tin hiéu trong bbn kénh tin hiéu, hodc khbi xir 1y, dugc tao ciu hinh dé
chon hai tin hidu tir bén kénh tin hiéu 1am hai tin hiéu sé bing co s&; va

khéi truyén, duoc tao cAu hinh dé& truyén hai tin hiéu s6 bang co s& dén RRU
hai kénh.

5. Thiét bi truyén théng theo diém 4, trong d6 hai tin hiéu s6 bing co s& bao gbm tin
hiéu s6 bang co s& thir nhét va tin hiéu s§ bang co s& thit hai, trong d6 khéi xtr 1y,
dugc tao'cAu hinh dé tao hai tin hiéu s bang co s dua trén it nhét hai kénh tin hi¢u
trong bdn kénh tin hiéu bao gdm:

khdi xtr Iy duge tao cAu hinh dé tao tin hiéu sé bang co s¢ thir nhit bing cach
léy téng hai tin hiéu trong bdn kénh tin hiéu, va tao tin hiéu sb bing co s& thi hai

béang cach 14y tdng hai tin hiéu con lai trong bbn kénh tin hiéu.

6. Thiét bi truyén thong theo diém 5, trong d6 thiét bi truyén thong con bao gom:
khéi x4c dinh thtr hai, duoc tao cAu hinh d& x4c dinh nhém cbng thir nhit va
nhém cong thir hai;
trong d6 nhém céng thir nhit bao gdm hai cbng 16gic trong bbn cbng 16gic, va
hai tin hiéu twong tmg véi hai cbng 16gic duoc sir dung dé tao tin hiéu sb bang co s&
thir nhat, nhém cdng thir hai bao gdm hai céng 16gic con lai trong bdn cong ldgic, va
hai tin hiéu twong ng véi hai cong 16gic con lai duge sir dung dé tao tin hiéu s

bang co s& thir hai.

7. Thiét bi truyén thong theo diém 4, trong d6 khdi xtr Iy dugc tao cAu hinh dé chon
hai tin hiéu tir bn kénh tin hiéu 13m hai tin hiéu s bang co s, trong d6 hai tin hiéu
s6 bang co s& bao gdm tin hiéu sb be‘mg'co s& thir nhét va tin higu sd bang co so thi
hai, thiét bi truyén théng con bao gdm:

khéi x4c dinh thtr hai, dugc tao ciu hinh d& x4c dinh nhém cdng thir nhét va
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nhém cdng thir hai;

trong d6 nhém cdng thir nhit bao gdm hai cbng 16gic trong bén cbng 1dgic, va
mot tin hidu twong tmg véi mot cdng 16gic ciia hai cdng 16gic duge st dung 1am tin
hiéu sb bang co sé thir nhit, nhém cdng thir hai bao gdm hai cong 16gic con lai trong
bbn cdng 16gic, va mot tin hiéu trong tmg véi mot cong 16gic cia hai cong 16gic con

lai dugc st dung 1am tin hi€u s6 bang co s& thiT hai.

8. Thiét bj truyén thong theo diém bét ky trong sb cac diém tir 4 dén 7, trong d6 khéi
xtr 1y, dugc tao cAu hinh d& chon hai tin hiéu tir bén kénh tin hiéu 1am hai tin hiéu s6
bing co s, thiét bi truyén thong con bao gdm:

khéi thiét 1ap thtt hai, duge tao cAu hinh @& kich hoat mot sb cdng 16gic ngt két
nbi, trong d6 mdt s6 cdng 16gic theo phép tuwong tmg mdt - mot v6i cac tin hidu cia
bdn kénh tin hiéu khong duogc sir dung dé tao tin hiéu sb bing co s& thir nhét va tin

hi€u s0 bang co s& thir hai.

9. Thiét bi truyén thong theo diém 4, trong d6 cac tin hiéu sd bing co s¢ bao gdm tin
hiéu sb bing co s& thir nhit va tin hiéu s6 bing co s& thir hai, trong d6 khéi xit 1y,
duogc tao cAu hinh dé tao hai tin hiéu sb bing co s dua trén it nhét hai kénh tin hiéu
trong bén kénh tin hiéu bao gdm:

khéi xtr 1y duogc tao cdu hinh dé chon tin hiéu twong tng v6i mot cong 16gic
trong bdn cbng 16gic 1am tin hiéu s bing co s thir nhit, va tao tin hiéu s biang co -
s& thir hai bang cach iy tong ba tin hiéu twong tmg véi ba cbng 16gic khac trong

bon cong 16gic.

10. Thiét bi truyén thong theo diém 4, trong d6 céc tin hiéu s6 bing co s& bao gdm
tin hiéu s bang co s& thir nhit va tin hiéu s bang co s& thir hai, trong d6 khdi xir 1y,
duoc tao cAu hinh dé tao hai tin hiéu sb bang co s& dua trén it nhit hai kénh tin hidu
trong bdn kénh tin hiéu bao gdm:

khéi xtr Iy dugc tao cdu hinh dé chon tin hidu t&ang {ng v6i mot cong 16gic
trong bdn cbng 16gic 1am tin hiéu s bang co s& thir nhit, va tao tin hidu sé bing co

s¢ thir hai bang cach ldy tdng hai tin hiéu twong ng véi hai cdng ldgic trong ba

-43-



28173

cdng 16gic khac trong bbn cbng 16gic.

11. B6 phan truyén thong, trong d6 bd phén truyén théng bao gbm thiét bi truyén
thong theo diém bit ky trong s cac diém tir 1 dén 3 va RRU 1 kénh.

12. B phén truyén thong, trong d6 bd phan truyén théng bao gdm thiét bi truyén .
thong theo diém bit ky trong s cac diém tir 4 dén 10 va RRU 2 kénh.

13. Phuong phép truyén thong, trong d6 phuong phép truyén thong bao gém cac
budc: .

thu duoc, boi khdi co s (baseband unit, BBU), bbn kénh tin hiéu, trong d6 bén
kénh tin hiéu theo phép twong tmg mot - mot c6 bdn cdng 16gic cia BBU;

tao, boi BBU, mdt tin hiéu sb bang co s& dua trén it nhét hai kénh tin hiéu
trong bdn kénh tin hiéu, hoic lua chon, bdi BBU, mét tin hiéu tir bén kénh tin hiéu
1am mét tin hiéu s bang co s&;

truyén, bdi BBU, tin hiéu sb bang co s¢ dén RRU 1 kénh.

14. Phuong phép truyén thong theo diém 13, trong d6 it nhét hai kénh tin hiéu 14 m
kénh tin hiéu, trong d6 viéc tao, béi BBU, mdt tin hiéu sd bing co s& dua trén it
nhét hai kénh tin hiéu trong bén kénh tin hiéu bao gdbm budc:

tao mot tin hiéu s§ biang co s& bing cach 14y téng m kénh tin hiéu, trong d6 m

béng 2, hoac 3, hoidc 4.

15. Phuong phép truyén thong theo diém 14, trong d6 khi m bang 2, phuong phap
truyén thong con bao gdm céc budc: lwa chon hai cdng 16gic trong bdn cdng 1ogic,
hai cbng 16gic theo phép tuong rng mot - mdt véi m kénh tin hi€u, va kich hoat
cdng 16gic trong bbn cdng 16gic ma khong duoc chon bi ngit két ndi; hoic

khi m bang 3, phuong phap truyén thong con bao gém budc: lra chon ba cbng
16gic trong bbn cdng 16gic, ba cdng 16gic theo phép tuong tmg mc}i: - mdt véi m
kénh tin hiéu, va kich hoat cdng 16gic trong bén cdng 16gic ma khéng duge chon

ngat két noi.
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16. Phuong phap truyén théng, trong d6 phuong phéap truyén théng bao gdm budc:
thu duge, boi BBU, bdn kénh tin hiéu, trong d6 bdn kénh tin hiéu theo phép
tuong trng mdt - mdt c6 bdn cdng 1ogic cia BBU;
tao, bi BBU, hai tin hiéu sb bing co s¢ dya trén it nhat hai kénh tin hiéu trong
bén kénh tin higu, hoic lya chon, bdi BBU, hai tin hiéu tir bon kénh tin hié¢u 1am hai
tin hiéu ) bang co s&;

truyén, béi BBU, hai tin hiéu s6 bang co s& dén RRU 2 kénh.

17. Phuong phép truyén théng theo diém 16, trong d6 hai tin hidu s6 bang co s& bao
gbm tin hiéu s6 bang co s& thir nhét va tin hiéu s6 bing co s& thi hai, trong d6 tao,
boi BBU, hai tin hiéu sé bang co s¢ dwa trén it nhit hai kénh tin hiéu trong bén kénh
tin hiéu bao gom:

tao tin hidu s bing co s& thir nhit bing cach liy téng hai tin hi¢u trong bén
kénh tin hiéu, va tao tin hiéu sb bing co s& thir hai bing cach 14y tong hai tin hiéu

con lai trong bdn kénh tin hiéu.

18. Phuong phép truyén thong theo diém 17, trong d6 phuong phap truyén thong
con bao gbém céc budc:

xéc dinh, béi BBU, nhém cdng thir nhit va nhém cong thir hai;

trong d6 nhém cdng thir nhit bao gdm hai cdng 16gic trong bdn cong 16gic, va
hai tin hiéu twrong tmg véi hai cdng 16gic dugce st dung dé tao tin hiéu s6 bang co s&
tht nhét, nhém cdng thir hai bao gdm hai cbng 16gic con lai trong bén cdng 16gic, va
hai tin hiéu twong Gng véi hai cdng 16gic con lai dugc sit dung dé tao tin hiéu sb

bang co s& thiT hai.

19. Phuong phép truyén thong theo diém 16, trong d6 viéc lya chon, béi BBU, hai

tin hiéu tir bén kénh tin hiéu 1am hai tin hiéu sb biang co sd, trong d6 hai tin hiéu s6

bang co s& bao gdm tin hiéu sb biang co sé thir nhit va tin hiéu s6 bing co s& thit hai,

phuong phép truyén théng con bao gbm céc budec: |
x4c dinh, nhém cdng thir nhit va nhém cdng thit hai;

trong d6 nhém cdng thir nhét bao gbm hai cdng 16gic trong bdn cong 1ogic, va
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mot tin hi€u tuong ing véi mot cong 16gic cia hai cong 16gic duge st dung lam tin
hiéu s0 bang co s& thir nhat, nhém cong thir hai bao gom hai cong 16gic con lai trong
bon cong 16gic, va mot tin hiéu tuong Gmg véi mot cong 1dgic cia hai cong 16gic con

lai dugc sir dung lam tin hiéu so bang co s& thir hai.

20. Phuong phép truyén thong theo diém bat ky trong sb cac diém tir 16 dén 19,
trong d6 viéc lya chon, boi BBU, hai tin hi¢u tir bdn kénh tin hiéu 1am hai tin hiéu
s6 bang co s&, phuong phap truyén thong con bao gdm budc:

kich hoat, mét sé cbng 16gic ngit két néi; trong d6 mot sb céng 16gic theo phép
trong (mg mot - mot voi cac tin hiéu ciia bdn kénh tin hiéu khong dugc sir dung dé

tao tin hi€u so bang co sé& thir nhat va tin hi€u so bang co s& thir hai.

21. Phuong phap truyén théng theo diém 16, trong d6 cac tin hiéu s6 biang co s& bao
'gdm tin hiéu s biang co s& thir nhit va tin hiéu s6 bing co s& thir hai, trong d6 tao,
hai tin hiéu s6 bang co s& dua trén it nhét hai kénh tin hiéu trong bén kénh tin hiéu,
bao gdm:

Ira chon tin hiéu twong tng véi mot cong 16gic trong bdn cbng 16gic 1am tin
hi¢u s6 bing co s6 thir nhét, va tao tin hiéu sé bang co s& thir hai bang cach 14y téng

ba tin hiéu trong tmg véi ba cdng 16gic khac trong bbn cbng logic.

22. Phuong phap truyén thong theo diém 16, trong d6 cac tin hidu sd bing co s& bao
gbm tin hiéu sé biang co s thir nhét va tin hiéu sb bang co s& thir hai, trong d6 viée
tao, hai tin hiéu sb bang co s& dua trén it nhét hai kénh tin hiéu trong bén kénh tin
hiéu, bao gdm:

Ira chon tin hiéu twong tng véi mdt cdng 16gic trong bdn cdng 16gic 1am tin
hiéu sb bang co s& thir nhit, va tao tin hiéu sé bing co s& thir hai bang cach 1ay tong
hai tin hiéu twong tmg voi hai cdng 16gic trong ba cdng 16gic khac trong bdn cong

logic.

23. Thiét bj truyén thong bao gdm bd xir 1y, trong d6 bd xir Iy dugc ghép nbi véi bd
nhé, trong d6 bd nhé duoc tao cdu hinh dé luu trix cac chuong trinh hodc céac lénh
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may tinh, va bd xir Iy dugc sir dung dé thuc thi chuong trinh may tinh hoic 1énh
trong bd nhd, sao cho phuong phap theo diém bét ky trong s cac diém tir 13 dén 15
dugc thuc thi.

24. Thiét bi truyén théng bao gdm bd xir 1, trong d6 bd xir 1y dugc ghép ndi véi bd
nhd, trong @6 bd nhd dugc tao cAu hinh dé lwu trit cac chuong trinh hodc cac 1énh
may tinh, va by xir ly ducjc sir dung @& thuc thi chuong trinh may tinh hodc 1énh
trong b nhd, sao cho phuong phép fheo diém bt ky trong sb cac diém tir 16 dén 22
dugc thyc thi.

25. Vat Iuu trir may tinh doc duoc, chuong trinh hodc 1énh dé thuc thi phuong phép
theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 13 dén 15 dugc thuc thi.

26. Vit luu trit may tinh doc duoc, chuong trinh hodc 1énh dé thuc thi phuong phap
theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 16 dén 22 dugc thuc thi. '
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