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Linh vue ki thuit dwoc dé cap

Séng ché dé cap dén hé théng treo co ciu 14i c6 banh xe lip cong x6n, phi hop
dé 1p trén truc truéc khong dén dong (chay khong) cia xe mé to, cu thé hon 1a dé cap

dén xe md t6 didu chinh nghiéng c6 ba hodc bdn banh.
Tinh trang k§y thuit cia sang ché

Trong céc giai phap hé thdng treo khac nhau dé c¢6 ding cho xe md td dugc phat
trién ma duoc bd tri véi tay don doc don kiéu “kéo” hodc “déy”, va by giam xbc¢ ¢o 10
xo ddng truc. Trong phdn 16n céc giai phap nhu vay dwoc goi la “tay don don”, it nhit
mdot phan tmg dung trén xe scuto hodic xe mo 6 hodc trén xe diu chinh nghiéng théng
thuong, hé théng 14i dugc lam don gian bing cch rang budc bng d& ctia don treo vao

khung xe, str dung cac 6 truc va/hoic cac banh xe tht nam.

Vi du dién hinh ctia img dung hé thdng tay don ddy dugc Gng dung trén xe scuto
“Vespa”, trong khi hé thdng tay don kéo dugc lip vi du trén xe scuto ba banh didu
chinh nghiéng “MP3” ctia hing Piaggio. H8 thong tay don ddy duoc 1am bang tay don
cung don, tay don nho duoc lép khép vao dau dudi cta nd, va két thic trén truc cla
banh xe trudc. Tay don nho dugc ¢ dinh véi dau duéi cia hé théng treo, dau con lai
cua hé théng treo duge cb dinh vao dau trén cta tay don cing. Cach lép rap nay tao
thanh hinh dang hinh binh hanh. Hé théng tay don kéo tao thanh mot bién thé cua hé
théng tay don ddy.

Céc dic diém va uu diém ctia hé théng treo tay don don cho xe md t6 c6 thé
duoc tém tit nhu sau:

c6 kha nang thay thé banh xe nhanh chong, do sy lién két ctia banh xe véi truc
banh xe c6 thé d& dang dat duoc;

van hanh ém 4i, chic chin nhd su dich chuyén cua tay gia d& cta banh xe trén

cac 0 do va hap thu céc tai trong ngang trén giam xoc;
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c6 kha nidng thu duoc dong thai treo khac nhau trong qué trinh phanh, theo vi tri
tdm ctia banh xe so v&i chét quay clia tay don va loai gan clia ciia ngam phanh véi hé

thdng treo.

Tuy nhién, céc vu diém néu trén 4nh hudng dén cin bang bai mét loat cac khuyét
diém cua hé théng treo tay don don khong phu hgp cho mét ) ung dung dac biét. Cac
yéu cau vé d6 cting va khéi thip, han ché dang ké chidu dai cua tay don cta hé théng
treo lién quan dén hoat dong chinh xé4c ciia hé théng. Do d6, khoang dich chuyén dat
dugc dé giam x6c trén duong gbd ghé bi han ché mot phan. Véi cac 1y do ndy, cb su
phurc tap khi st dung cac banh xe cé duong kinh 16n dugc két hop véi hé théng treo
nay.

Quy dao cong cua tay don treo va loai hé théng lai (truc tay lai dugc c¢b dinh voi
khung xe) con c6 nghia 13 “vét banh 14i” ctia banh xe d6i vdi truc tay 14i cia né thay
d6i phu thudc vao khoang chay ciia hé thdng treo va khong thé diéu khién chinh xéc.
Nhu da biét, vét banh 14i, hodc “vét banh xe trudc” clia xe md t6 c6 nghia 13 khoang
céch gifta phan ty trén mat d4t va duong vubng goc vdi truc banh xe trude, hoic néi
cach khéc, 1a khoang cach tir didm tiép xtic ctia banh xe trudce véi mat dit va giao diém
gifta truc quay cua tay 1ai v6i miat dit. Trong mét sb truong hop, su thay dbi nhu dugc
mb ta bén trén clia vét banh l4i c6 thé gly ra céc tac dung dot ngdt ca sy 1ai dbi voi
cac khoang dich chuyén dai clia hé théng treo, vi du nhu xuét hién khi thuc hién

phanh.

Hon nita, s& luong 16n céc bd phan ciia hé thng tay treo tay don don lam phirc
tap cac bu6c lap rép va ting chi phi so véi hé thdng treo phudc giam xéc thong

thuong.

Trong trudng hop sir dung hé thdng treo tay don don trén déu trude cla xe diéu
chinh nghiéng thong thudng, nhu vi du xe scuto ba banh didu chinh nghiéng “MP3”
ctia hang Piaggio, cudi cing can thiét thiy trude cac chi tiét lién két voi khung c6 do
cling cao, cling nhu cdc mdi 1ién két thich hop cho tit ca cac diéu kién 14i, c6 kha ning
vi du thuc hién hdm khong dbi xtmg banh xe trong qua trinh phanh. Hé thdng treo cén
dam bao do chinh xé4c cao va d& dang lép rép, cling nhu han ché thich hgp cac dao
dong cta cac bd phan phu thudc vao khoang tréng c6 duoc sau khi phéi hop chuyén

dong xoay va lai.
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Theo d6, cac hé thdng treo ding cho xe mé t6 dugc bd tri véi tay don kép duoc
lap cong x6n véi banh xe, nhu vi du twong tw dwoc mé ta trong cac tai liéu US-A-
2953395 va DE 808191 C. Tuy nhién, c4c hé théng treo niy khong boc 16 cac loi thé
khi str dung cho xe md t6 didu chinh nghiéng ba hodc bdn banh. Mit khac, trong don
quéc té ¢6 cong bd s6 WO 2005/051754 A1, boc 16 hé théng treo cho xe mo t6 dugc
b tri véi tay don kép duoc lip trén mdi bén cua banh xe. Cubi cing, tai liéu FR

2940242 A1 m6 ta hé théng treo tay don don c¢d dién ding cho xe mé to.
Ban chit k§ thuét ciia sang ché

Muc dich ctia sang ché 1a dé xuat hé thong treo co cau lai c6 banh xe lap cong
x6n dung cho xe mo t6 c6 kha néng khac phuc cac han ché néu trén clia cac giai phap

d3 biét theo cach don gian, hi€u qua kinh té va chirc nang cu thé.

Cu thé 1a, muc dich cta sang ché 1a dé xuat hé thong treo co cau lai c¢6 banh xe
lap cong x6n dung cho xe mo t6 cd kha nang cd vet banh 1ai khong doi trong toan bd

chu ky ctia hé théng treo.

Muc dich khéc ctia sang ché 1a d& xudt hé thdng treo co cdu lai ¢6 banh xe lip
cong x6n ding cho xe md t6 cho phép hé thdng treo ¢ hanh trinh dai, cling nhu cho
phép lap cac banh xe ¢6 dudng kinh bit k.

Muc dich khéc nfta ctia sang ché 1a dé xuat h¢ thong treo co cau lai c6 banh xe
lap cong x6n dung cho xe md t6 gilt khoi tinh theo chi€u ngang rat thap va c6 kha

ning thay thé banh xe nhanh chéng.

Muc dich khéc nita ctia sing ché 13 dé xult hé thdng treo co chu l4i c¢6 banh xe
1ap cong x6n diing cho xe mb 6 ¢6 it bd phan va cho phép 1p rap don gian v6i chi phi

thap.

Muc dich khac nita cua sang ché 1a dé xuét hé théng lién két thuan tién cho su
treo co cAu l4i c¢6 banh xe lip cong x6n vao khung xe cta xe diéu chinh nghiéng c¢6 hai
banh 14i phia trudc dam bao: d6 cling viing cao, lap rap dé dang va chinh xéc, truyén
dong doéng hoc chinh x4c theo diéu kién khéa ciia timg banh trong qué trinh phanh,

gi61 han 14i thich hop phu thudc vao géc xoay cua xe.
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Céc muc dich nay theo sang ché cd the dat dugc vdi xe md t6 dugc bo tri voi hé
thong treo co cau lai c6 banh xe lap cong x0n, cu the 1a xe mo t6 dieu chinh nghiéng

¢6 ba hodc bdn banh, dugc boc 16 trong diém yéu cdu bao ho 1.

Céc dic diem khac cua sang ché dugc lam rd bdi cac yéu cau bao hd phu thude 1a

mat phan cua ban mo ta séng che.
Mo ta van tat cac hinh vé

Céac dédc diem va uu diem cla hé thong treo co cau lai cé banh xe lap cong xdn
cho xe mo t6 theo sang che s& trd 1én 16 rang hon thdng qua phan md ta chi ti€t sau
day duoc dua ra nhu ciac vi du ma khong nham muc dich gigi han sang ché, tham

chiéu trén cac hinh v& kém theo, trong d6:

Fig.1A 14 hinh phéi canh thé hién khung va khdi dong co ctia xe md t6 diéu chinh
nghiéng ba banh sir dung hé thdng treo theo sang ché & trang thai ding;

Fig.1B 14 hinh phdi canh khéc thé hién khung xe va khéi dong co ctia xe mo t6
diéu chinh nghiéng ba banh st dung hé théng treo theo sang ché & trang thai nghiéng
c6 goc xoay 30° va gbce 1ai 20°;

Fig.2 12 hinh phéi canh thé hién hé théng treo theo phuong 4n tht nhét cta séng
ché dugc trang bi cho banh 1ai phia truée cua xe mo t6 thong thuong, trong d6 banh

xe, cum phanh, hé théng khéa treo va chin bun dugc thé hién;

Fig.3 14 hinh phdi canh céc chi tiét rdi ctia hé thdng treo theo sang ché ¢d cac chi
tiét lién két;

Fig.4 13 hinh cit thé hién céc chi tiét bén trong (chi tiét dan hdi va chi tiét giam
chén) ctia hé thdng treo theo sang ché;

Fig.5 1 hinh phdi canh thé hién hé thdng treo theo phwong 4n tht hai cia sang
ché, duoc trang bi cho banh lai phia trudc ctia xe md t6 thong thuong, trong d6 banh
xe, cum phanh, hé théng khoa treo va chin bun dugc thé hién;

Fig.6 12 hinh phdi canh céc chi tiét roi ciia co cdu didu chinh nghiéng phia trudc
ctia xe md t6 trén Fig.1, trong d6 6ng dan hudng 14i trung tAm cia khung xe, céc tay
don dan huéng ngang kép cho chuyén dong xoay, cac tru d& bén va céc dau ndi khac

nhau va céc dinh oc lién két dugc thé hién;
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Fig.7 13 hinh cit ctia cum b phan bén cho co cu diéu chinh nghiéng phia trude

cta xe mod t6 nhu trén Fig.1;

Fig.8 1 hinh cét ctia co cdu diéu chinh nghiéng phia trudc clia xe md t6 nhu trén
Fig.1, thé hién chi tiét ctia d6 nghiéng twong d6i ctia dng din trung tm ctia khung xe

va clia truc quay clia cac tay don dan huéng ngang kép cho chuyén dong xoay;

Céc hinh v& Fig.9 va Fig.10 1a c4c hinh phdi canh 14n luot thé hién trang thai 14i
tu do va trang thai 1ai han ché, thé hién céc tru d& bén, cac tay don xoay ngang va hé
théng treo ciia xe mb t6 twong tur trén Fig.1, va hé thdng gidi han 14i phy thude vao gbe

nghiéng cia céc tay don xoay;

Fig.11 thé hién cac bé mit thich hop dé giéi han sy 14i thu dugc trén céc cum d&
ctia hé thdng treo;

Fig.12 14 hinh c&t thé hién su lién két ctia cac khép cac dang véi thanh 14i va véi
c4c phan d& hé thdng treo;

Fig.13 13 hinh chiéu nhin tir phia trudc ctia hé théng 14i clia xe md 6 trén Fig.1,
trong d6 thé hién thanh 14i chinh, cAn didu khién, chi tiét truyén, dugc ndi khép véi
can diéu khién théng qua 6 bi va hai khép céc ding bén;

Fig.14 13 hinh cét thé hién hé thdng 14i, trong d6 truc tay l4i chinh, vong dém thir
nam bén dudi, thanh didu khién, chi tiét truyén, 6 bi & cho phép chi tiét truyén quay

tuong do6i vai truc thanh diéu khién va cac 0 diia gilta chi tiét truyén va tay lai; va

Fig.15 14 hinh cét thé hién cum chdt chudn dugc 16ng trong cac tay don din
huéng ngang va cac dinh dc lién két, dong truc véi cac chét @& ndi cac tay don din
hudng phia trude va phia sau.

M3 ta chi tiét sang ché

Tham chiéu trén céc hinh v&, hé thdng treo co cAu 14i c6 banh xe lip cong xOn
cho xe mb t6 theo sang ché dwoc thé hién bang sb chi din 10. Hé thdng treo 10 duoc
st dung cho xe md t6 thong thuong 100 ¢ mot hodc nhiéu banh lai phia trudc 12, nhu
vi du xe scuto hodc con dugce goi 14 xe mo t6 “lai”. Thudt ngit xe mo t6 “lai” c6 nghia
la loai xe md t6 dic bi€t c6 ba hodc bbn banh diéu chinh nghiéng dugc trang bi hai
béanh 14i phia trude, c6 thé duoc diéu khién nhu xe md t6, c6 kha ning nghiéng trong

qua trinh vao cua, dong thoi tao sy 6n dinh cho xe mo t6.
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Hé théng treo 10 bao gdm bng din hudng l4i 14, duoc lién két c6 thé quay voi
khung xe 102 ctia xe md t6 100 bang cac b bi d& 141 cac banh xe 12 va hé théng treo 10
cla xe. éng dan huéng 1ai 14 duoc lién Kkét cung vao cum dd 16, trén d6 thu dugce hai
vong kep 18 va 20 ma kep vio céc phan hoic can ¢b dinh ctia hai chi tiét 6ng 16ng 22
va 24. Bén trong cac chi tiét dng 1dng 22 va 24 thiy trude su ¢6 mit clia céc chi tiét
dan hodi 58 va cac chi tiét giam chin dao dong 60 tuwong tmg nhu d4 biét trong cac

gidm x6c xe mo t6 thong thudong.

Cu thé hon 13, hé thdng treo 10 bao gdm cip chi tiét éng 1dng 22 va 24 duge lap
cdng x0n, ndi cach khac 1a duoc 1ap & bén ctia mdi banh xe 12. Cac phan hoic cac éng
trugt clia cac chi tiét dng 16ng 22 va 24 dugc rang bude song song véi nhau sao cho
1am ca hai chi tiét dng 16ng 22 va 24 ndm trén mit phang song song véi mit phang ciia
mdi banh xe 12. Mbi chi tiét dng 1dng 22 va 24 ciing dugc bb tri v6i chi tiét dan hdi 58
(vi du 15 xo cudn), dugc sap xép bén trong phan hoic can cb dinh twong tng, va chi
tiét giam chén dao dong 60 (vi du gidm chén thuy luc) duoc sip xép bén trong phan

hozc éng trugt trong tmg dé tao thanh hé thdng treo cho xe md t6 100.

Trén c4c phin hodc dng truot cia cac chi tiét dng 16ng 22 va 24 theo d6 thu duge
tAt ca cac ph?m d& cho su lién két cua cac bd phéan khéc ctia hé théng treo 10. Cu thé 13,
trén cac éng cta chi tiét éng léng tht nhét 22 thu duoc mot hodc nhidu 18 26A, 26B va
26C ma ghép véi cac 18 26A, 26B va 26C twong tng thu duoc trén cac 6ng cla chi tiét
bng 10ng thtr hai 24, sao cho thu dugc sy lién két 14n nhau, théng qua céc phuong tién

¢ dinh dic biét s& duge mé ta chi tiét sau dy, ctia cac chi tiét dng 16ng 22 va 24.

Trén cac 6ng cia chi tiét ng 16ng thir nhét 22 va/hodc chi tiét éng 16ng thir hai
24 ¢6 thé thu duge dng nbi 28 dé d& truc 30 ctia banh xe 12, mdt hodc nhiu hbc 32 dé
d& ngam phanh 34 va mét hogc nhiéu héc 36 dé cb dinh chén bun 38 ciia banh xe 12.
Truc 30 dugc ldp véi banh xe 12 cling ¢6 cum gdm c6 vanh va 16p hoic, ndi cach
khéc, banh xe 12 trén d6 dia phanh 40 dugc lép, duoge lién két véino, bfmg cac 6 bi va

theo cach da biét.

Lién quan dén chirc ning ctia hé thdng treo 10 theo sang ché, dua trén phuong 4n
thir nhit dugc trén hién trén cac hinh v& Fig.2 dén Fig.4, lién két gitta hai chi tiét 6ng
16ng 22 va 24, dugc thuc hién theo kidu ctng thong qua cac 16 lién két 26A, 26B va
26C va cac dinh ¢ 42A, 42B va 42C tuong Ung, ngan chuyén dong quay tuong ddi
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ctia cac phén (cac dng) truot cua cac chi tiét bng 1dng 22 va 24 quanh truc ctia ching,
nh¢ do, xac dinh rd goc lai ctia cum banh xe 12 véi khung xe 102 ciia xe md t6 100
phu thudc vao chuyén dong quay truyén boi bo din dong dén dng din huéng 14i 14.
Vi 1 do nay c6 thé sir dung céc dng va cac cin gidm x6c xe md t6 thong thudng cé

tiét dién tron dé lam hai chi tiét bng 1dng 22 va 24.

S6 luong cac phuong tién lién két va cb dinh gitta hai chi tiét 6ng 1dng 22 va 24
c6 thé thay dbi v6i yéu clu theo d cting chiu ubn ciia hé thdng treo 10. Vi du, Fig.3
thé hién ba caip 16 lién két riéng biét 26A, 26B va 26C cung vdi cac dinh dc 42A, 42B
va 42C tuong tng, trong d6 cap 16 lién két bén trén 26C dugc 1am trén dinh cta cac
bng truot cua céc chi tiét bng 16ng 22 va 24 @ nang cao phin bd tai trong gitta céc chi

tiét 6ng 16ng 22 va 24 va nhd d6 giam su bién dang tdng ctia hé théng treo 10.

Giai phap thay thé cho cac phuong tién lién két dugc md ta & trén gitta hai chi
tiét 6ng 16ng 22 va 24, tham chiéu phwong 4n thir hai trén Fig.5, dé ting thém do cimg
ctia hé thdng treo 10, c6 thé thdy trudc véi cac dng trugt clia cac chi tiét dng 1dng 22
va 24 dugc san xuét nguyén khdi, néi cach khac duoc hop nhét trong chi tiét don. Trén
chi tiét don nay c6 thé thu dwoc hai hdc hinh tru cho su ghép dng 16ng véi hai phan

hodc can co dinh ctia cac chi tiet ong 10ng 22 va 24 dugc che tao nhu md ta bén trén.

T6m lai, hé thdng treo 10 theo sang ché cho phép su chuyén dong ctia cum banh
xe 12 theo hudéng thing duoc x4c dinh boi truc cta céc chi tiét dng 1dng 22 va 24, cn
duge bd tri song song v6i nhau dé dam bao hoat dong chinh xé4c ctia hé théng treo 10.
Su di chuyén thing dam bao vét banh l4i ctia banh xe 12 véi truc dugc x4c dinh béi
bng dan huéng 14i 14 ¢6 thé dugc giit khong dbi, it nhét 13 trong truong hop truc duge
x4c dinh boi dng din hudng l4i 14 song song vdi truc clia céc chi tiét dng 1ong 22 va
24. Hé thdng treo 10 theo sang ché trong trudng hop bit ky c6 kha ning sao chép céc
didu kién dong hoc thong thudng thu dugc véi cac gidm xéc xe md t6 théng thudng,
c4 boi nghiéng tiy v 6ng dan hudng 14i 14 theo cach bét ky dbi voi hudng ciia truc clia
céc chi tiét dng 1dng 22 va 24, va boi dua vio su dich chuyén theo chidu doc ciia truc
30 cuia banh xe 12 so véi truc duoc xac dinh boi 6ng dan huéng 14i 14.

Hé théng treo 10 theo sang ché ciing c6 thé duoc lam dé giam déng ké khéi tinh
theo chiu ngang ctia hé théng treo phia trudc ctia xe md t6 100, nhd toan bd cac bd

phén cta hé théng treo phia trude duge sip xép trén cling mot phia clia banh xe 12 va,
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quan sat xe md to 100 tir phia truée, ching khong vuot quéa khdi ctia tay don don ctia
giam x6c¢ thong thuong. Nhos cac dic diém nay, viée thay thé banh xe phia trude 12 rat
d& dang, do c6 thé duoc xtt Iy nhu dbi voi xe 6 t6 thong thuong. Hai dic diém cubi
cing dugc quan tAm dic biét d& st dung hé thdng treo 10 theo sang ché trén xe mé t6
ba hoic bdn banh diéu chinh nghiéng, nhu vi du xe mé t6 100 trén Fig.1, trong d6 cac
yéu cAu vé khdi va tinh thyc té thim chi con lién quan hon so véi xe md t6 hai banh

thong thuong.

Tham chiéu dén cc bd phan trén xe md t6 ba hodc bdn banh didu chinh nghiéng,
chc dic diém cu thé khac cta hé théng treo 10 theo sang ché lién quan dén kha ning
thdy truée, nho khéi thdp cta hé théng treo 10 va hanh trinh thing ctia tit ca céc chi
tiét khi chuyén dong twong dbi, hé thong khoa 44 cua sy di chuyén thing ctia banh xe
12 d6i v6i dng din hudng l4i 14, néi cach khéac, chuyén dong thing ctia mdi bng cua
céc chi tiét dng 16ng 22 va 24 vdi cin lién quan. Hé thdng khéa 44 bao gdbm tAm lién
két 46, duoc rang budc véi cum dd 16, trén d6 ma kep 48 1a loai ma kep co khi hodc
thay Iue, dugc lap dit, ma tic dung 1én tAm 50 dwoc rang budc véi phan hodc 6ng

truot clia mét trong céc chi tiét dng 1dng, vi du chi tiét bng 1dng thi nhét 22.

Nho tac déng clia ma kep 48, ca hai phin truot ciia céc chi tiét Sng 16ng 22 va 24
dugc 1am lién khéi véi cum d& 16, do d6 ngan su di chuyén thing ctia banh xe 12 ddi
voi éng din huéng l4i 14. Viéc thuc hién khéa ndy c6 thuan loi trong qua trinh dd xe
mb t6 ba hodic bdn banh trén khd duong nho, do han ché kha nang ctia xe mo to ty 14t

nghiéng theo chuyén dong xoay trén hé théng treo.

Coi nhu diéu kién song song cta céc chi tiét dng 16ng 22 va 24 14 cén thiét dé van
hanh chinh xac hé théng treo 10, dédc biét 1a bao dudng can duoc thuc hién sao cho céac
hoat dong lap rap ctia hé théng treo 10 khéng gy ra timg sudt udn cho cc bd phén lién
quan. Tham chiéu trén Fig.2, nhu hoat dong l&p rap thir nhit chét 52 duoc 16ng, dugc
didu chinh véi dung sai mot phin nghin, it nhat & cip 18 lién két 26A duogc sép xép &
dAu xa ca hai chi tiét dng 10ng 22 va 24. Pudng kinh trong ctia mdi 15 lién két bén
dudi 26A vé co ban 13 bing kich thuéc dudng kinh ngoai ctia chbt 52 (ghép h6/GS5
theo hé théng ISO), trong khi chdt 52 duoc bb tri doc truc véi 15 thong dé dua vao
dinh bc 42A.
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Mot khi cap 18 lién két dudi 26A ctia cac chi tiét 6ng 16ng 22 va 24 duge mang
lai v6i nhau ma khéng phai ép thong qua dinh 8¢ 42A va dai 6¢ 54A, bac tu do duy
nhét ctia hé théng treo 10 13 géc twong dbi gifta céc truc ctia céc chi tiét ong 1dng 22 va
24. Tinh khéng 13 rang nay c6 thé dwoc loai bd bang cach 1dng cic can clia cic chi tiét
bng 16ng 22 va 24 bén trong cac vong kep 18 va 20 thu dugc trén cum d& 16. Tai thoi
diém nay, cac vong kep 18 va 20 kep lai va, sau do, tac dung mé men x0&n chin duge
thdy trude cho céc dinh dc 42B va 42C v6i cac dai b¢ tuong ting 54B va 54C clia céc

cap 18 con lai cia céc 13 lién két 26B va 26C cua céac chi tiét dng 16ng 22 va 24.

Céc cap 16 con lai cia cac 16 26B va 26C ciia cac chi tiét 6ng léng 22 va 24 duogc
lién két véi nhau khéng cin thuc hién chirc ning dinh tam, t6t hon 13 ¢6 duong kinh
trong 16n hon dudng kinh ngoai cta cdc dinh 6¢ twong tmg 42B va 42C dugc bét khép
v6i nhau, @ tranh sy rang budc vi tri thém cta cac chi tiét dng 1dng 22 va 24. Do d6
khong thiy trudc céc chdt trung gian gitta cac cip 16 26B va 26C va céc dinh bc tuong
ung 42B va 42C.

Dé dam bao su ghép chic chin giita hai chi tiét éng 1dng 22 va 24 cudi ciing co
thé thiy trude, it nhét cho ciip 16 lién két dudi 26A duge bd tri v6i cac chbt 52, mot
hodc nhidu vong dém c6 rang khia an toan 56A. Céac vong dém co ring khia an toan
56A tranh viéc vin ra khéng mong mudn cta dinh dc 42A khéi dai ¢ twong ting 54A,

vi du sau khi str dung hé thdng treo 10 trong thoi gian dai va dudi cuong d6 manh.

Fig.6 thé hién cac bod phén bd sung can thiét cung vdi hé théng treo 10, co cAu lai
ctia xe md t6 diéu chinh nghiéng 100 c6 hai banh 1ai phia trudc 12. Cuy thé 13, bbn go
d® trung tAm 62 duoc han ndi vao dng din hudng 141 trung tAm 14, hai g& & vi tri phia
trude va hai & vi tri phia sau, duoc sir dung nhu phin d& cac 6 bi trung tim 64 (dugc

thé hién trén Fig.8).

Vong ngoai clia cac b bi trung tim 64 duoc gift bén trong cac hic dic biét duge
tao ra trén hai cap tay don ngang phia trude bén trén 66, phia trudc bén dudi 68, phia
sau bén trén 70 va phia sau bén dudi 72 duoc sép xép d4o chilu tai cac mat ddi dién
ctia 6ng din huéng 14i trung tim 14, tao thanh co cAu 14i ctia xe md t6 diéu chinh
nghiéng 100, va duoc d& & gitta va c6 thé quay trén bdn go d& trung tim 62 dugc han

v6i éng din huéng 14i trung tAm 14. Tay don ngang phia truéc bén trén 66 c6 hinh
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dang tuong tu tay don ngang phia sau bén dudi 72, trong khi tay don ngang phia trudc
bén dudi 68 c6 hinh dang twong tu tay don ngang phia sau bén trén 70.

Cac tay don ngang phia trudc bén trén 66, phia trude bén dudi 68, phia sau bén
trén 70 va phia sau bén dudi 72 duge lién két & bén théng qua hai try d& bén 74 va 76.
MBOi tru d& bén 74 va 76 c6 bdn g& d& bén 78, trong d6 bbn vong dém twong ting 90
duoc 16ng vao, & d& & hudng bén va c6 thé quay hai cip tay don ngang phia trude bén
trén 66, phia trudc bén dudi 68, phia sau bén trén 70 va phia sau bén dudi 72. Céc truc
clia cac gd d& bén 78 c6 clng d6 nghiéng, dbi véi céc truc clia céc tru d& bén 74 va 76,
nhu cac truc ciia cic gd d& trung tAm 62 dwoc han véi 6ng ddn hudng 14i trung tAm 14
(d6i véi truc ctia dng din hudng lai trung tAm 14). Cac truc clia cic gd d trung tim 62
va céc tryc cua cdc gd d& bén 78 dugc lam nghiéng theo d6 véi truc cua dng din
huéng l4i trung tim 14 va véi céc truc cia hai tru d& bén 74 va 76 theo goc nim trong

khoang tir 80° dén 120°.

Céc vong dém 90 ép cac vong ngoai ctia cac 6 bi bén 82 (Fig.7). Tuong tw véi
céc vong ngoai clia cc 6 bi trung tm 64, cic vong ngoai clia cac 6 bi bén 82 ciing
dugc gilt trong cac hdc bén dic biét duoc tao ra trén hai cap tay don xoay ngang 66,

68, 70 va 72.

Su thing hang tuong dbi cta cac bd phan cia co chu 141 ctia xe md t6 didu chinh
nghiéng 100 dugc ddm bao béng tam chdt 84, dugc dinh c& véi dung sai mot phﬁn
nghin, ma 1dng trong cing s luong cta céc 15 duge tao ra trén hai cip cia cac tay don
xoay ngang 66, 68, 70 va 72, va c6 cung kich thudc véi dudng kinh ngodi clia mdi

chdt 84 (ghép h6/G5 theo hé théng ISO).

Su ghép cac bd phan duoc md ta trén ddy dugc hoan thanh nhd tdm dinh ¢ lién
két 86 va cac buldng 88 tuong tmg dé 1am 1ién khdi cac phéan phia trude va sau clia hai
cap cla céc tay don xoay ngang 66, 68, 70 va 72. Cac 16 ctia céc dinh 6c¢ lién két 86

d(‘A)ng tAm v&i cac 18 cta cac chdt 84, nhu duge thé hién trén Fig.15.

Do yéu céu lép rap ciing nhu don gian hoa cong nghé san xuét, cac diu bén cia
hai ciip cta céc tay don xoay ngang 66, 68, 70 va 72 dugc “dé mé”, cac gid tri dd cling
cén thiét cva truc truée dat duoc nhe bén tAm gia cuong 80 duoc 1am lién khéi véi cac
tay don xoay ngang 66, 68, 70 va 72 bang céc dinh ¢ 92 dugc bat ren véi bé mit bén

cua cac tay don.
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Cubi ciing, cac dinh 8¢ 94 dugc bét ren véi cac gd do trung tdm 62 duge han trén
dng din hudng l4i trung tAm 14 va vao cac g d& bén 78 cua céc tru dd bén 74 va 76
dé thuc hién chin céc vong trong cia cac 6 bi trung tAm 64 theo huéng doc truc trén
cac g& do trung tAm 62 ciia 6ng dAn hudng l4i trung tim 14. Véi li do an toan, sy trugt
clia cac vong ngoai cta cac 6 bi trung tAm 64 va céc 8 bi bén 82 dbi vdi cac héc thu
dugc trén céc tay don xoay ngang 66, 68, 70 va 72 dugc han ché thém nita béng sau

vong dém Seeger 96 (tham chiéu trén cac Fig.7 va Fig.8).

Cu thé 14, su léng cua cac vong dém 90 voi dung sai hodc "khoang ho" nhét dinh
vé6i cac hdc thu dugc trén cac g d& bén 78 clia cac tru d& bén 74 va 76 c6 kha ning bu
céc sai 1éch vi tri nhé gitta cic truc clia cac hbc clia cac g d& bén 78, cling nhu thuan
tién cho céac hoat ddng Iép rap, khi xem xét cdc vong dém 90 dugc thuc hién theo thir
tu sip xép thing hang cac phan bén phai va bén trai clia cac tay don xoay ngang 66,
68, 70 va 72 véi céc tru d& bén 74 va 76. Vide sép xép cac chi tiét néu trén gitip c6 thé
tao ra khop ndi t& dién ¢ dd bén xodn va udn cao, su quay cua chung 1a ty do v6i 6ng
dan huéng l4i trung tAm 14 va, theo dé, véi khung xe 102 ctia xe md t6 100 ma bng

dan hudng l4i trung tm 14 duoc lién két véi.

Su léng cua hé théng treo 10 nhu duogc thé hién vi du trén Fig.2, duoc ndi khép
thong qua vong dém thi nim 98 va cac 6 diia con 104 bén trong céc tru d bén 74 va
76 (tham chiéu trén Fig.7) 1am cho hé thdng c6 hai banh 14i phia trude va diéu chinh
nghiéng duoc lip dit d& dang, nhd chia tich thanh hai phan, phia trudc va phia sau,
clia cac tay don xoay ngang 66, 68, 70 va 72, cling c6 nhu dd ciing cao, duge dam bao
bang su lién két phan phia trudc va sau cta co chu 14i thong qua nhiéu chi tiét nbi
dugc sip xép doc theo toan bd chidu ngang cta ciu tric (céc chét 84, cac dinh bc 86

va 90, cac tAm gia cuong 80).

Céc dic diém ndi bat khac ciia hé thdng treo 10, ¢6 thé dwgc tham chiéu trén
Fig.7 va Fig.8, 12 d6 nghiéng riéng cla cic truc cua cac go do trung tdm 62 so vdi truc
ctia ng dan huéng l4i trung tAm 14, nhu dugc md ta bén trén, gidng v6i d6 nghiéng
ctia cac go d& bén 78 vai céac truc cua céac tru 6 bén 74 va 76. Diéu niy c6 nghia 13
khoéng c6 didu kién song song gitta bng din huéng l4i trung tim 14 va hai phan hoic
cin ¢b dinh cua cac chi tiét bng léng 22 va 24, néi cach khac, thuc té 1 hai phﬁn hoac
cin cb dinh ctia c4c chi tiét ng 1dng 22 va 24 dwoc 1am nghiéng v6i dng din huéng l4i

trung tdm 14 theo goc nim trong khoang tir 80° dén 120°. D6 nghiéng nay cho phép
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truc quay cta cac 6 bi trung tim 64 va b bi bén 82 (song song véi truc clia cac g& dd)

song song v6i mat dét trong didu kién phanh t5i da.

Két cAu duge mo ta bén trén dam bao ring “vét banh 13i” dudi tic dung cua 16p
xe cla cdc banh 14i phia truéc 12 c¢6 canh tay don bang khéng véi chuyén déng ctia
khép ndi tir dién dugce tao ra bdi cac tay don xoay ngang 66, 68, 70 va 72 va céc tru d&
bén 74 va 76 dugc 1dng vao bén trong hai phin hodc can ¢b dinh ctia cc chi tiét bng
10ng 22 va 24 (dbi ximg phai va trai). O hé théng treo theo giai phap da biét, nhur vi du
trong céc tai liéu US-A-2953395 va DE 808191 C, truc cia céc tay don hé théng treo
song song vdi truc cla 6ng dan huéng 14i. Theo cach nay c6 thé giy ra mét cin bing
luc phanh giita cic 16p phai va tri cla cac banh trude 12, vi du do khéa chi mét trong
céc banh xe, khong gdy ra md men quay trén khép ndi tir dién xoay, va mat kha ning

tao cac rung dong co hai tiém 4n trong khi lai xe mo t6 100.

Nhu duoc thé hién trén Fig.1B, mbi lién két cta co cu lai clia xe mo t6 diéu
chinh nghiéng 100 v6i hai banh 14i phia trude 12 ¢6 thé lam giam dang ké khoang cach
gitta hai banh phia truéc 12 va khung xe 102 nho ting géc xoay. Theo do, nhu dugc
thé hién trén Fig.9 va Fig.10, thuan loi dé han ché kha ning 1ai phu thudc vao géc
nghiéng clia xe md t6 100 dé tranh su gy trd ngai c6 thé co gilta cac bo phin clia co
cAu 1ai. Pé thu dugc duoc didu nay, trén cac tay don xoay ngang dudi 68 va 72 tao ra
hai cam dbi xtng phai va trai ma duoc tao kich thude thich hop, ma ép trén cac bién
dang dugc tao hinh 106 thu dugc trén cic cum d& 16. Nhu so séanh gitta Fig.9 (hé
thdng & trang thai l4i ty do) va Fig.10 (hé thdng & trang thai l4i han ché), bang cach
thay dbi hinh dang cﬁé cac bién dang 106 va, do d6, cla cac cam, va do do6 cé thé dua
nguyén tic l4i tdi da theo mong mubn phu thudc vio géc xoay clia xe md to 100.
Tham chiéu trén Fig.12, c4c bién dang 106 ¢ hai phan phan 16p rd rang 124 va 126
cho phép ca hai bac din huéng theo huéng di chuyén ctia goc (phan phia truée 124),

va han ché co ché chong diéu khién xe cé thé cé.

Fig.13 va Fig.14 thé hién hé théng din hudng ctia hai chi tiét éng 16ng 22 va 24,
duoc lién két voi phia phai va phia trai ctia hé thdng treo 10 ctia xe md t6 100, trong
d6 can didu khién 108 duoc bét vit 16n trén truc tay 1ai 110 (dé kep vong dém thit nim
bén dudi 112), 1an lugt duge 10ng trong dng din hudng 14i 14. Vong trong ctia 6 bi 114
ty vao can diéu khién 108, trong khi d6 vong ngoai clia b bi 114 duoc 16ng trong chi

tiét truyén 116 duoc lién két véi thanh 14i 118. Hai & diia 120 duoc dit vao giita chi
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tiét truyén 116 va thanh 14i 118. Trén cac dau cta thanh 14i 118, duoc 1am béng cac
tdm ubn cong dang chit L, hai khép cac ding 122 (tham chiéu trén Fig.12) duoc rang
budc. Mt khac, diu con lai cua cac khép céc dang 122 duoc lién két v6i cac chi tiét

d& 16 cta hai cap chi tiét ng 16ng 22 va 24 phai va trai ctia xe md t6 100.

Hé thdng 14i thu dugc theo d6 1am cho c6 thé truyén chuyén dong quay véi ty 1&
1:1 duoc truyén boi truc tay 141 110 dén c hai cip chi tiét dng 10ng 22 va 24 phai va
trai theo tt ca cac ché do xoay cua xe mo t6 100. Trén thuc té, hé théng rang bude
duogc str dung ba khép nbi clu dé cin bang dong hoc duoc bd tri tuong Ung giita thanh
141 118 va can didu khién 108, va giita thanh 14i 118 va céc chi tiét d& 16 cta cac chi
tiét 6ng 10ng 22 va 24. Lién quan dén hé thng thong thudng sir dung cac dau khép nbi
cau, su lép rap dugc mo ta co thé dat duoc chuyén ddng quay pham vi 16n dé hd tro ca
goc xoay va géc 1ai 16n hon 40°. Hon nita, ma sat [uén c6 gilta cac bd phén tach roi
thir nhit trong cac ddu khép nbi cdu 1am cho xe mé t6 100 kho didu khién & toc do

thip, dugc giam tdi da.

Theo d6, hé théng treo co ciu 14i c6 banh xe lip cong x6n cho xe mo to theo séng

dat duogc cac muc dich néu trén.

Hé thdng treo co ciu 14i ¢ banh xe 1dp cong x6n cho xe md t6 theo sang cd thé
duoc tao ra véi cac bién thé va thay dbi bat ky, tat ca cac thay dbi nay thudc pham vi
ctia sang ché; hon nita, tt ca cac chi tiét c6 thé duoc thay thé bang céc chi tiét k§ thuat
tuong duong. Cu thé 1a, vat liéu duoc st dung, cling nhu hinh dang va kich thuéc cé

thé 14 loai bat ky theo yéu ciu k¥ thut.

Theo d6, pham vi bao h cta sang ché dugc xac dinh bdi cac diem yéu cau bao

hé dinh kém.
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YEU CAU BAO HOQ
1. Xe md t6 (100) duoc bé tri véi khung xe (102), hai banh 14i phia truée (12), dng ddn
huéng 141 phai va tréi (14) duge lién két c6 thé quay véi khung xe (102) va dugc lién
két cimg theo cach twong tmg vao cum d phai va trai (16) mdt cho mdi banh 14i phia
true (12), va co cu 1ai gdm c6 hai cip tay don ngang phia truée bén trén (66), phia
trude bén dudi (68), phia sau bén trén (70) va phia sau bén dudi (72) dugc sap xép dao
chidu tai cac mit dbi dién ctia éng din hudng 14i trung tAm (14°) dugc lién két véi
khung xe (102) va duoc lién két & bén théng qua hai tru d& bén (74, 76), khic biét &

cho:

trén moi trong s6 cac cum d& (16) duoc rang budc cac phan hodc can co dinh

ctia hai chi tiét 6ng 16ng (22, 24),

mdi cap chi tiét dng 16ng (22, 24) duoc ldp cong x6n & bén véi banh 14i (12)

tuong Gng,

cac phﬁn hoac éng truot ctia mdi cip chi tiét 6ng léng (22, 24) duogc rang budc
song song v6i nhau sao cho 1am cé hai chi tiét éng 16ng (22, 24) clia mdi cip nim trén

mit phing song song véi mit phing ctia banh 14i (12) twong ting,

céc chi tiét dng 1dng (22,24) nay duge bd tri bén trong véi cac chi tiét dan hdi
(58) va céc chi tiét giam chin dao dong (60) tuwong tng dé thuc hién sy treo ctia xe mo

5 (10),

su rang budc ndy gitta cac phan trugt ctia cac chi tiét 6ng 1ong (22, 24) can trd
chuyén dong quay tuong ddi cia cac phan trugt nay quanh truc ctia chiing dé xac dinh
13 goc lai ctia mdi banh xe (12) véi khung xe (102) phy thude vao chuyén dong quay
truyén dén 6ng dan hudng l4i (14) twong tng,

trong d6 cdp chi tiét éng 1dng (22,24) nay duoc dit & gitta mdi banh 14i (12)
tuong tng va dng din hudng l4i trung tdm (14°).
2. Xe md t6 (100) theo diém 1, khic biét & chd, trén phén truot cta chi tiét éng 16ng
thit nhét (22) trong céc chi tiét dng 16ng nay ctia mdi cap chi tiét 6ng 16ng (22, 24) thu
duoc mot hodc nhiéu 18 (26A, 26B, 26C), ghép véi cac 18 (26A, 26B, 26C) tuong ting
thu duoc trén phén truot cla chi tiét dng 16ng thir hai (24) clia mdi cdp chi tiét dng

léng (22, 24), sao cho thu dugce su lién két 14n nhau, thong qua phuong tién ¢d dinh
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(42A, 42B, 42C; 52; 54A, 54B, 54C; 56A), clia c4c chi tiét éng 16ng th nhét (22) va
thir hai (24) nay.

3. Xe m6 t6 (100) theo diém 2, khac biét & chd, phuong tién ¢ dinh nay bao gém cac
dinh b¢ (42A, 42B, 42C) v6i céc dai bc (54A, 54B, 54C) tuong Ung.

4. Xe md 16 (100) theo diém 3, khac biét & chd, phuong tién c¢b dinh nay cfing bao gdbm
chét (52), duoc léng trong it nhét cap 15 thir nhit (26A) va duoc b tri doc truc véi 16
thong d& dua vao dinh 8¢ (42A) tuong tmg, dudng kinh trong ctia cic 16 ctia cip tht
nhit (26A) nay v& co ban 1a bing dudng kinh ngoai ctia chdt (52) nay.

5. Xe mé t6 (100) theo diém 4, khéc biét & chd, phuong tién ¢b dinh nay ciing bao
gdm, it nhit cho cap 15 thi nhit (26A) nay duoc bé tri véi chét (52), mdt hode nhiéu
vong dém cé rang khia an toan (56A) ngén viéc van ra khong mong mudn cta dinh b¢

(42A) twong tng khoi dai b¢ (54A) tuong g,

6. Xe md 16 (100) theo diém 1, khac biét & chd, cac phan truot ctia mdi cip chi tiét ng
16ng (22, 24) duoc san xuét nguyén khdi, néi cach khic duogc hop nhét trong chi tiét
don trén d6 thu duoc hai hdc hinh tru cho su ghép dng 10ng véi cc phan c¢b dinh coa

cap chi tiét dng 16ng (22, 24) nay.

7. Xe md t6 (100) theo mdt diém bat ky trong s6 cac diém tir 1 dén 6, khéc biét & chd,
trén phdn truot cta chi tiét dng 10ng thir nhit (22) va/hoic clia chi tiét 6ng 16ng thir hai
(24) ctia cap chi tiét dng 1dng (22, 24) nay thu duge dng ndi (28) d& truc (30) clia banh
14i (12) twong tmg, mot hodc nhiéu hdc (32) d& ngam phanh (34) cho dia phanh (40)
clia banh 14i (12) twong tmg va mot hodc nhidu héc (36) cho su c¢b dinh cta chén bin
(38) ctia banh 1ai (12) twong ung.

8. Xe mé t6 (100) theo mdt diém bt ky trong s6 cac diém tir 1 dén 7, khéc biét & chd,
truc duoc xé4c dinh bdi mdi éng dn hudng 14i (14) song song véi cac truc ctia cdp chi
tiét 6ng 10ng (22, 24) tuong Ung.

9. Xe md t6 (100) theo mdt diém bat ky trong s6 cac diém tir 1 dén 7, khic biét & chd,
mdi dng din hudng 14i (14) duoc 1am nghiéng theo cach khic nhau véi hudng cua tryc

cta cap chi tiét ng 1dng (22, 24) twong tng.
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10. Xe m6 t6 (100) theo mot diém bat ky trong s6 cac diém néu trén, khac biét & chd,
n6 bao gdm hé théng khéa (44) ctia sy di chuyén thing ciia phan trugt ctia mdi chi tiét

dng 1dng (22, 24) v6i phén ¢b dinh twong tng.

11. Xe m6 6 (100) theo didm 10, khac biét & chd, hé théng khéa (44) nay bao gdm
tAm lién két (46) dugc rang bude v6i mot cum d& (16), trén tAm lién két (46) nay duoc
lép dat ma kep (48) tac dung lén tAm (50) duoc rang budc véi phén truot cia mot trong
céc chi tiét dng 10ng (22) nay, su tic déng ctia méa kep (48) nay dugc 1am thich tng dé
1am c4 hai phan truot clia céc chi tiét dng 16ng (22, 24) nay lién khdi v6i cum d& (16),
sao cho ngan su di chuyén thing cta banh 14i (12) v6i dng din hudng 14i (14) twong

ung.

12. Xe m6 t6 (100) theo mot didm bat ky trong s cac diém néu trén, khéc biét & chd,
dng din hudng 14i trung tdm (14°) dwoc b tri v6i bdn g d& trung tdm (62) ma d& &
gifta va c6 thé quay hai cip tay don ngang phia truéc bén trén (66), phia trudc bén

dudi (68), phia sau bén trén (70) va phia sau bén dudi (72).

13. Xe mé t6 (100) theo mot didm bét ky trong sb cac diém néu trén, khac biét & chd,
mdi trong s6 hai tru d& bén (74, 76) dugc bd tri v6i bdn g& d& bén (78) ma d& & hudng
bén va c6 thé quay hai cip tay don ngang phia trudc bén trén (66), phia truéc bén dudi
(68), phia sau bén trén (70) va phia sau bén duéi (72).

14. Xe mé t6 (100) theo cac diém 12 va 13, khac biét & chd, cac truc clia cac gd d& bén
(78) c6 cung do nghiéng, dbi v6i cac truc cta hai tru d& bén (74, 76), nhu cac truc clia

céc g d6 trung tAm (62), d6i véi truc ctia 6ng din hudng 14i trung tam (14°).

15. Xe mb t6 (100) theo diém 14, khéc biét & chd, cac truc clia cac g& d& trung tAm
(62) va céc truc cta cac gd d& bén (78) dugc 1am nghiéng vdi truc ciia 6ng din huéng
lai trung tdm (14°) va véi cac truc cua hai tru d& bén (74, 76) theo goc nim trong
khoang tir 80° dén 120°.

16. Xe md t6 (100) theo mot diém bét ky trong sb cac diém néu trén, khac biét & chd,
trén cac tay don ngang phia trudc bén dudi (68) va phia sau bén dudi (72) tao ra hai
cam dbi xtmg, phai va trai, ma duoc 1am thich tng dé ép trén cac bién dang duoc tao
hinh (106) thu duoc trén cac cum do (16), dé han ché kha ning 14i phu thudc vao géc
nghiéng ctia xe mo t6 (100) va dé tranh sy gdy trd ngai ¢ thé c6 giita cac bo phéan clia

co cau lai.
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17. Xe md t6 (100) theo mot diém bét ky trong s6 cac diém néu trén, xe mo t6 nay
khéc biét & chd cin didu khién (108) duge bt vit 18n trén tryuc tay 14i (110), 1an luot
duoc 16ng trong 6ng din hudng l4i trung tAm (14°) nay, vong trong clia 6 bi (114) ty
vao can didu khin (108), trong khi d6 vong ngoai cia b bi (114) nay duoc 10ng trong
chi tiét truyén (116) dugc lién két v&i thanh 14i (118).

18. Xe md t6 (100) theo diém 17, khac biét & chd, hai 6 diia (120) duoc dit vao gitta
chi tiét truyén (116) va thanh 14i (118) va & chd trén céc dau ciia thanh 14i (118) nay
hai khép céac dang (122) dugce rang bude, cac d4u con lai ctia hai khép cac dang (122)

nay duogc lién két v6i cac cum d& (16) nay.
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Fig. 1A
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