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(54) HE THONG NAP PIEN VA PHUONG PHAP NAP DIEN CHO THIET BI PAU
CUOI, VA BO POI NGUON

(57) Sang ché de cap dén hé théng nap dién, phuong phap nap dién cho thiét bi dau cubi,
va b doi nguon Hé théng nap dién bao gém bd d6i ngudn va thiét bi dau cudi. Bo ddi
nguon bao gom bd chinh luu th nhét, bo chuyen ddi, bo bién ap, bo chinh luu tha hai,
khép ndi nap dién thi nhét, bo lay méu, va bo diéu khién. Bo diéu khién xuat ra tin hiéu
diéu khién dén bd chuyén doi, va diéu chinh hé s sir dung cta tin hiéu diéu khién theo gia
tri mau cuong d6 dong dién va/hodc gia tri mau dién 4p d 14y miu bang bo 14y mau, sao
cho dién 4p thir ba v6i dang gon song thir ba duoc xuat ra bang bd chinh luu thir hai dap
g nhu cau nap dién. Thiét bi dau cubi bao gdm khép ndi nap dién thi hai va pin. Khop
nbi nap dién tht hai dugc 1ap ghép véi pin. Khi khép ndi nap dién tha hai dugc 1ip ghép
v6i khop ndi nap dién thir nhat, khép nbi nap dién thir hai str dung dién ap thir ba cho pin,
sao cho dién ap voi dang gon song dugce xuit ra bang bo do6i ngudn sur dung truc tiép cho
pin, do d6 l1am thu nho tdi da va giam chi phi cta bd d6i ngudn, va cai thién tudi tho cia
pin.
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Linh vie k§ thuit dwoc dé cap

Séang ché dé cap chung dén linh vuc k¥ thuét thiét bi ddu cudi, va cu thé hon 1a dé
cap dén hé thdng nap dién ding cho thiét bj ddu cudi, phwong phap nap dién thiét bi
dau cubi, va bd dbi ngudn.

Tinh trang k§ thuit cia sing ché

Ngay nay, thiét bj ddu cudi di dong nhu dién thoai théng minh ngay cang duoc
ngudi tiéu ding uva chudng st dung. Tuy nhién, thiét bj diu cudi di dong tiéu ding
ning luong dién 16n, va cn duoc nap thudng xuyén.

Thong thuong, thiét bi ddu cudi di déng dugc nap bang bd dbi ngudn. Bo dbi
ngudn thudng bao gdm mach chinh luu so cdp, mach loc so cdp, bd bién ap, mach
chinh luwu thtr cip, mach loc thir cip va mach didu khién, sao cho bd dbi ngudn chuyén
d6i dong dién xoay chiéu du vao 220V thanh dién 4p cia dong dién mot chidu én
dinh va thdp (vi du, 5V) thich hop cho nhu ciu cua thiét bi diu cudi di dong, va cung
cép dong dién mot chidu cho thiét bj quan 1y dién va pin cua thiét bi dau cudi di dong,
do d6 thuc hién nap dién thiét bi dau cubi di dong.

Tuy nhién, vi ning hrong dién cia bd ddi ngudn 16m, vi dy, nang 18n tir 5W dén
10W, 15W, 25W va ning luong dién 16n hon, nhiéu thiét bi dién c6 kha ning chiu
ning luong dién 16n va cin thuc hién tét hon sy didu khién dbi ngudn, didu nay khong
chi 1am ting kich thudc ctia bd ddi ngudn, ma con tang chi phi san xuét va sy kho khan
trong san xuét b dbi ngudn.

Ban chit ky thuat ciia sang ché

Sang ché dugc tao ra trén quan diém hiéu biét va nghién ctru cia tac gia dya trén -
nhitng van dé sau.

Téc gia phat hién ra ring, trong sudt qua trinh nap dién cho pin cua thiét bj dau
cudi di dong bang bo dbi ngudn, vi ning lurong dién ciia bd dbi ngudn tré nén 16n hon,
nén dé lam ting dién tré phan cuc cla pin va ting nhiét d6 cta pin, do d6 lam giam
tudi tho clia pin, va 4nh hudng dén do dam bao va an toan cia pin.

Ngoai ra, khi tao ning lugng dién véi dong dién xoay chidu, hdu hét thiét bi
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khéng thé 1am viéc truc tiép v6i dong dién xoay chiéu, didu nay 1a béi vi dong dién
xoay chidu nhu cung cip ngudn dién 220V va 50Hz xuét ra ning luong dién khong
lién tuc. Dé tranh sy khong lién tuc, can sir dung tu dién héa dé luu ning luong dién,
sao cho khi cung cp dién trong giai doan 16m séng, su lién tuc ctia viéc cung cip dién
dira vao ning luong dién duge hwu trong tu dién héa dé duy tri sy -cung cap dién on
dinh. Do d6, khi ngudn dién 12 dong dién xoay chiéu nap dién cho thiét bi ddu cubi di
dong théng qua bo dbi ngudn, dong dién xoay chiéu nhu dong dién xoay chiéu 220V
dugce cung cip boi ngudn dién 1a dong dién xoay chidu dugc chuyén dbi thanh dong
dién mot chidu én dinh, va dong dién mot chidu 6n dinh duoc cung cép cho thiét bi
dau cudi di dong. Tuy nhién, bd dbi ngudn nap dién cho pin trong thiét bj dau cubi di
dong @ cdp ngudn dién cho thiét bi dau cudi di dong gian tiép, va tinh lién tuc cla
viéc cAp ngudn dién c6 thé dwgc dam bao bai pin, sao cho khéng cin bd ddi ngudn dé
xuét ra dong dién mot chidu én dinh lién tuc khi dang nap pin.

Theo d6, muc dich thir nhét cia séng ché 1a d& xuit hé théng nap dién dung cho
thiét bi ddu cudi, ma c6 kha ning 1am cho dién 4p véi dang gon séng dugc xuit ra
béng bo dbi nguén dugce st dung cho pin cliia thiét bi dau cudi truc tiép, do d6 tao ra su
thu nho va giam chi phi cho bd dbi ngudn, va kéo dai tudi tho cua pin.

Muc dich th hai ciia sang ché 1a d& xut bd dbi ngudn. Muc dich thir ba cta sang
ché 1a d& xuét phuong phap nap dién ding cho thiét bi dau cubi.

Pé dat dugc muc dich trén, cac phuong an cta khia canh thir nhét cia sang ché
dé xuét hé théng nap dién dung cho thiét bi ddu cudi. Hé théng nap dién bao gém bd
d6i ngudn va thiét bi ddu cubi. B6 ddi ngudn bao gdm: bod chinh luu thir nhit, duge tao
c4u hinh dé chinh luu dong dién xoay chiu diu vao va xuét ra dién ap thir nhit véi
dang gon séng thir nhit; bd chuyén dbi, dugc tao cdu hinh dé didu bién dién 4p tht
nhét theo tin hiéu diéu khién va xuét ra dién 4p thr nhit da diéu bién; bo bién ap, duogc
tao ciu hinh dé xuét ra dién ap thir hai v&i dang gon séng thir hai theo dién &p thur nhét
da didu bién; b chinh lwu thir hai, duoc tao cAu hinh @& chinh luu dién 4p thir hai dé
xuét ra dién 4p thtr ba v6i dang gon séng thtr ba; khop ndi nap dién thir nhét, dugc lip
ghép voi b() chinh Iru thtt hai; b6 14y méu, duge tao cdu hinh @ 14y mau dién ap
va/hodc cuong do dong dién dugc xuét ra béng bd chinh luwu thit hai dé thu duoc gia tri

mau dién 4p va/hodc gia tri miu cudng d6 dong dién; bd diéu khién, dugc lip ghép véi
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bd léy mau va bod chuyén dbi tuong Umg, va dugc tao cAu hinh @& xuét ra tin hiéu diéu
khién dén bo chuyén ddi, va dé diéu chinh hé s sir dung cta tin hiéu didu khién theo
gi4 tri mau cudng @6 dong dién va/hoidc gia tri mau dién ap, sao cho dién 4p thir ba dap
ng nhu ciu nap dién. Thiét bi ddu cudi bao gdm khép nbi nap dién thir hai va pin,
khép nbi nap dién thir hai duoc 1ip ghép véi pin, trong d6 khép ndi nap dién thir hai
duogc tao cdu hinh dé ap dung dién ap thir ba cho pin khi khép néi nap dién tht hai
duoc lap ghép v6i khép ndi nap dién tha nhét.

Theo mdt phuong &n, bd diéu khién con duoc tao ciu hinh dé didu chinh tan sb
ctia tin hiéu diéu khién theo gia tri miu dién 4p va/hodc gid tri miu cudng @6 dong
dién.

Theo mdt phuong 4n, bd didu khién dugc lip ghép véi khdp ndi nap dién thi
nhét, va con duge tao cdu hinh @& thong vé6i thiét bi diu cubi thong qua khép ndi nap

dién thir nhit dé thu dugc thong tin tinh trang cta thiét bi ddu cubi.

/4
A

Theo mdt phuong 4n, bo diéu khién con dugc tao cAu hinh dé diéu chinh hé sb s
dung cda tin hi€u didu khién theo gia tri mau dién 4p va/hodc gid tri miu cudng do
dong dién va thong tin tinh trang cta thiét bj diu cudi.

Theo mét phuong 4n, bo dbi ngudn con bao gdm: by din dong, dugc lip ghép
gifta bd chuyén dbi va bd diéu khién, va dwoc tao cdu hinh dé din dong bd chuyén dbi
dé chuyén dbi bat hoac chuyén ddi tit theo tin hiéu diéu khién.

Theo mot phuong 4n, bd ddi ngudn con bao gbm: bd cach dién, duge lip ghép
giita bd dan dong va bd didu khién.

Theo mdt phuong én, bd dbi nguén con bao gém: cudn phu, dugc tao cAu hinh dé
tao ra dién 4p thir tu v&i dang gon song thir tu theo dién 4p thir nhit da diéu bién; va
bd cip ngudn dién, duoc l&p ghép véi cudn phu, va duogc tao ciu hinh dé chuyén dbi
dién 4p thir tu dé xuit ra dong dién mot chiéu, dé cip ngudn dién cho bd din dong
va/hoic bd didu khién twong tng.

Theo mot phwong 4n, by ddi ngudn con bao gém: bd phét hién dién 4p thir nhit,
duoc lép ghép véi cudn phu va bd diéu khién tuong tng, va dugc tao cAu hinh dé phét
hién dién &p thi tu dé tao ra gia tri phat hién dién ap, trong d6 bd diéu khién con dugc
tao céu hinh dé diéu chinh hé sé sir dung ctia tin hiéu diéu khién theo gia tri phét hién

dién ap.
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Theo mét phwong 4n, tin s§ 1am viéc ctia bd bién 4p trong pham vi tir S0KHz
dén 2MHz.

Theo m6t phuong 4n, bd 1y miu bao gdm: mach 14y mau cuong d6 dong dién
thir nhét, duoc tao cdu hinh dé léy mau cudng do dong dién duogc xut ra béng bo
chinh Iuu thir hai dé thu dwoc gia tri mau cuong do dong dién; va mach 14y miu dién
ap tha nhét, dugc tao cdu hinh dé Iéy mau dién 4p dugc xuét ra béng bd chinh luu thir
hai dé thu dugc gia tri miu dién ap.

Theo mét phuong 4n, mach 14y mau dién 4p thir nhit bao gdm: bd giir va iy mau
dién ap dinh, duoc tao céu hinh dé 14y miu va giit dién ap dinh cta dién 4p thi ba; bd
14y mAu duong ngang 0, duoc tao ciu hinh dé 14y mau diém duong ngang 0 cia dién
ap thir ba; b ro, dugc tao cAu hinh dé thuc hién hién tugng ro ri trén by gilt va léy
mau dién 4p dinh tai diém duong ngang 0; va b 14y mAu AD, duoc tao ciu hinh & 14y
mau dién 4p dinh trong bd giit va 14y miu dién 4ap dinh dé thu dwoc gia tri mau dién
ap.

Theo mdt phwong 4n, dang song ctia dién ap thir nhét da didu bién dugc ddng bd
hoéa vfri dang gon song th ba. |

Theo mdt phuong 4n, bd dbi ngudn con bao gdm: mach 14y mau dién 4p thir hai,
duoc tao cdu hinh dé 1y mau dién 4p thtr nhét, va duoc ldp ghép véi bo didu khién,
trong d6 bd diéu khién dugc tao cdu hinh dé didu khién bd chuyén déi dé chuyén ddi
bat trong giai doan thdi gian dinh trudc thir nhit d& théo pin khi gia tri dién 4p da 14y
mAu béi mach 14y miu dién 4p thtr hai 16n hon so véi gia tri dién 4p dinh truée thir
nht.

Theo mdt phuwong &n, khép ndi nap dién thu nhét bao gém: day dién, dugc tao
chu hinh dé nap dién pin; va dy dir liéu, dugc tao cAu hinh dé thong véi thiét bi dau
cubi.

Theo mot phuong 4n, bd diéu khién duge tao cAu hinh dé thong véi thiét bj dau
cubi thong qua khép nbi nap dién thir nhit dé xac dinh ché d6 nap dién, trong d6 ché
d6 nap dién bao gdm ché d6 nap dién nhanh va ché d6 nap dién binh thuong. -

Theo mdt phuong 4n, bd ddi ngudn con bao gém: cong tic didu khién dwoc va bd
loc dugc lap ghép ndi tiép, dugc ldp ghép voi ddu cdng ra thir nhét ciia by chinh Iuu

thir hai, trong d6 bd di€u khi€n con dugc tao cau hinh dé di€u khién cong tac dicu
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khién dwoc dé chuyén ddi bat khi x4c dinh ring ché do nap dién 13 ché do nap dién
binh thuong, va dé didu khién cong tic didu khién dugc dé chuyén dbi tit khi x4c dinh
réng ché @6 nap dién la ché do nap dién nhanh.

Theo m¢t phuong an, bo didu khién con duogc tao ciu hinh dé thu dugc cudong do
dong dién nap va/hodc dién ap nap tuong Gng véi ché d6 nap dién nhanh theo théng tin
tinh trang cta thiét bj diu cudi va @& didu chinh hé sb sir dung ciia tin higu diéu khién
theo cudong d6 dong dién nap va/hodc di€n &p nap tuong Ung véi ché d6 nap dién
nhanh, khi x4c dinh ring ché d6 nap dién 13 ché d6 nap dién nhanh.

Theo mot phuong 4n, thong tin tinh trang cta thiét bi dau cudi bao gdm nhiét do
cla pin, trong d6 khi nhiét d§ cua pin 16n hon so v6i ngudng nhiét d dinh trudc thur
nhét hodc nhiét 6 cua pin thip hon so v6i ngudng nhiét do dinh trude thir hai, ché do
nap dién nhanh dugc chuyén ddi thanh ché do nap dién binh thudng khi ché dd nap
dién hién thoi 1a ché @ nap dién nhanh, trong d6 ngudng nhiét 4o dinh trudc thir nhét
16n hon so v6i ngudng nhiét 6 dinh trude thi hai.

Theo mot phuwong 4n, bd diéu khién con dugc tao cdu hinh d¢é diéu khién bo
chuyén dbi dé chuyén ddi tit khi nhiét d¢ cta pin 16n hon so véi ngudng bao vé nhiét
dd cao dinh trudec.

Theo mdt phwong 4n, bd didu khién con dwgc tao cdu hinh dé didu khién bo
chuyén dbi @& chuyén dbi tit khi gia tri mau dién ap 16n hon so véi gia tri dién 4p dinh
truGe tht hai.

Theo mét phuwong 4n, bd diéu khién con dugc tao cdu hinh d¢é diéu khién bo
chuyén d6i dé chuyén dbi tat khi gi4 tri mdu cuong d6 dong dién 16n hon so véi gia tri
dong dién dinh truéec.

Theo mdt phuong 4n, thiét bi diu cudi bao gbm thiét bi dau cudi di dong, thiét b
cép dién di dong, may hat da phwong tién, may tinh x4ch tay, va thiét bj deo dugc.

Theo mo{t phuong 4n, thong tin tinh trang cua thiét bi dau cudi bao gdm luong
dién cua pin, nhiét d6 cia pin, dién 4p/cudng d6 dong dién cia thiét bj ddu cubi, thong
tin giao dién cta thit bi ddu cudi, va thong tin v& trd khang dudng truyén dong dién
cta thiét bi dau cubi.

Theo mét phwong 4n, thiét bi dau cubi con bao gdm cong tic didu khién nap dién

va b diéu khién, cong tic diéu khién nap dién dugc lap ghép gitra khdp ndi nap dién
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thir hai va pin, va dwoc tao cdu hinh dé chuyén dbi bat hoic chuyén dbi tit quy trinh
nap dién cta pin dudi su diéu khién ciia bd diéu khién.

Theo mot phuong 4n, thiét bi ddu cubi con bao gdm bd truyén thong tin, va bd
truyén thong tin dugc tao cAu hinh dé thiét 1ap sy truyén thong hai chiéu gitra bo diéu
khién va bo didu khién théng qua khép ndi nap dién thtr hai va khép nbi nap dién thir
nhét.

Theo mdt phwong an, khi tién hanh truyén thong hai chiéu véi thiét bi ddu cudi
thong qua day dit liéu ciia khép ndi nap dién thir nhit dé xac dinh dé nap dién thiét b
dAu cudi theo ché d6 nap dién nhanh, by didu khién dugc tao cu hinh @& giri 1énh thir
nhét dén thiét bi ddu cudi, trong d6 1énh thir nhét dugc tao cu hinh dit 1énh hoi thiét
bi d4u cubi c6 van hanh theo ché d nap dién nhanh hay khong; va bo diéu khién duge
tao ciu hinh d& nhén 1énh tra 15i thir nhét tir thiét bi dau cudi, trong d6 1énh tra 15i thir
nhit duge tao cdu hinh dé chi ra ring thiét bi diu cubi ddng y van hanh theo ché do
nap dién nhanh.

Theo mdt phuong 4n, truée khi bd didu khién giri 1énh thir nhit dén thiét bi dau
cudi, bo dbi nguf‘m duoc tao ciu hinh dé nap dién thiét bi d4u cubi theo ché dd nap
dién binh thudong, va bd didu khién duoc tao ciu hinh dé giri 1énh thir nhét dén thiét bi
d4u cudi khi x4c dinh ring khoang thdi gian nap dién theo ché do nap dién binh
thudng 16n hon so véi ngudng dinh trude.

Theo mgt phuong &n, bo diéu khién con dugc tao cAu hinh dé diéu khién bo dbi
ngudn dé diéu chinh cudng d6 dong dién nap thanh cudong d6 dong dién nap tuong tmg
v6i ché do nap dién nhanh bing cach didu khién bd chuyén ddi, va trudc khi by ddi
ngu@)n nap dién thiét bi dau cudi véi cuong do dong dién nap twong Ung véi ché o
nap dién nhanh, b didu khién dwgc tao ciu hinh dé thuc hién truyén thong hai chidu
v6i thibt bi diu cubi thong qua day dit liéu ctia khép ndi nap dién thir nhat & x4c dinh
dién 4p nap tuong Ung véi ché do nap dién nhanh, va dé diu khién b6 dbi nguén dé
didu chinh dién 4p nap thanh dién ap nap tuong tng v&i ché d6 nap dién nhanh.

Theo mot phwong 4n, khi tién hanh truyén thong hai chidu véi thiét bi dau cubi
thong qua day dit liu ciia khép néi nap dién thir nhit dé xac dinh dién 4p nap twong
tmg v&i ché do nap dién nhanh, b didu khién dugc tao cdu hinh dé giri 1énh thi hai

dén thiét bi d4u cubi, trong d6 1énh thir hai duge tao cAu hinh dit 1énh héi liéu dién 4p
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ctia dong dién diu ra ctia bd ddi ngudn thich hop hay kh(‘)ng khi dién &p nap tuong Ung
v6i ché do nap dién nhanh; bd diéu khién dugc tao cAu hinh dé nhan 1énh tra 15i tha
hai dugc giri tir thiét bi dau cudi, trong d6 1énh tra 15 thtr hai dugc tao ciu hinh dé chi
ra rang dién 4p cta dong dién diu ra ciia bd ddi ngudn thich hop, cao hoic thip; va bd
didu khién duoc tao cAu hinh dé x4c dinh dién 4p nap tuong tmg v&i ché d6 nap dién
nhanh theo 1énh tra 16i thit hai.

Theo mdt phwong 4n, trude khi didu khién by ddi ngudn dé diéu chinh cuong do
dong dién nap thanh cudong d6 dong dién nap tuwong tmg v6i ché d6 nap dién nhanh, bd
didu khién con dugc tao ciu hinh dé thuc hién truyén théng hai chiéu véi thiét bj dau
cudi thong qua day dit liéu ctia khép ndi nap dién thir nhét dé xé4c dinh cuong do dong
dién nap twong tng v6i ché @ nap dién nhanh.

Theo mét phuong 4n, khi tién hanh truyén théng hai chiéu véi thiét bi dau cudi
thong qua day dit liéu ctia khop ndi nap dién thir nhat dé xac dinh cudng d6 dong dién
nap tuong tmg v6i ché d6 nap dién nhanh, bd diéu khién dugc tao cdu hinh dé giri 1énh
thir ba dén thiét bi dau cudi, trong d6 thiét bj ddu cubi thir ba dwoc tao ciu hinh dit
1énh hoi cudng dd dong dién nap t6i da hién thoi dugce hd tro boi thiét bi déu cudi; bd
diéu khién duoc tao cAu hinh dé nhan Iénh tra 15i thir ba dugc gii tir thiét bi dau cudi,
trong d6 1énh tra 1&i thir ba dugc tao ciu hinh @& chi ra cuong d6 dong dién nap téi da
hién thoi duoc hd trg boi thiét bi dau cudi; va bo didu khién dugc tao céu hinh dé xac
dinh cudng d6 dong dién nap twong mg v6i ché d6 nap dién nhanh theo 1énh tra 1di
th ba.

Theo mét phuong 4n, trong sudt quy trinh ma bd d6i ngudn nap dién thiét bi ddu
cudi theo ché do nap di€n nhanh, bd diéu khién con dugc tao cdu hinh dé thuc hién
truyén thong hai chidu véi thiét bi dau cubi thong qua day dit lidu ctia khép nbi nap
dién thir nhét, dé diéu chinh lién tuc cuong do dong dién nap duoc xuit ra cho pin tir
b6 d6i ngudn bang cach didu khién bd chuyén dbi. A

Theo mdt phuwong 4n, khi tién hanh truyén thong hai chidu véi thiét bj dau cubi
thong qua day dir liéu ctia khép ndi nap dién thir nhat @ didu chinh lién tuc cudng do
dong dién nap dugc xuét ra cho pin tir bd ddi ngudn bang cach diéu khién bo chuyén
dbi, bd diéu khién dugc tao cdu hinh dé gtri 1énh thir tu dén thiét bi diu cudi, trong d6

1énh thir tr dwoc tao cu hinh dat 1énh hoi dién 4p cua dong dién cia pin & thiét bi diu
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cudi; bd didu khién duoc tao ciu hinh @ nhén 1énh tra 15 thit tu dugc giri béi thiét b
dau cudi, trong d6 1énh tra 101 thir tur dwoc tao cdu hinh dé chi ra dién 4p ciia dong dién
ctia pin & thiét bi déu cudi; va bo didu khién duogc tao cdu hinh dé didu chinh cuong do
dong dién nap bang cach diéu khién bd chuyén dbi theo dién ap cia dong dién cua pin.

Theo mot phuong 4an, bd didu khién duge tao cdu hinh dé diéu chinh cudong do
dong dién nap dugc xudt ra cho pin tir by dbi ngudn dén gia tri cudng do dong dién
nap tuong tmg véi dién 4p ciia dong dién cia pin bang cach diéu khién by chuyén ddi
theo dién ap cua dong dién cua pin va sy twong ing dinh trude gitta gié tri dién 4p cla
pin va gia tri cuong 9 dong dién nap.

Theo mét phuong 4n, trong subt quy trinh ma by ddi ngudn nap dién thiét bi dau
cudi theo ché do nap dién nhanh, b didu khién con dugc tao ciu hinh @ thuc hién
truyén thong hai chidu véi thiét bi diu cudi thong qua day dir liéu cua khép ndi nap
dién thir nhat dé x4c dinh liéu khop nbi nap dién thtr nhit va khép ndi nap dién thi hai
c6 tiép xtic kém hay khong, khi xac dinh ring khép ndi nap dién thir nhét va khép ndi
nap dién thir hai 1a tiép xtc kém, bo diéu khién dugc tao cAu hinh dé didu khién by dbi
ngudn dé thoat khoi ché d6 nap dién nhanh.

Theo mét phuong 4n, trude khi xac dinh liéu khép ndi nap dién thir nhat va khép
ndi nap dién thir hai c6 tiép xuc kém hay khong, b diéu khién con dugc tao cAu hinh
@& nhén théng tin chi ra trd khang dudng truyén dong dién cta thiét bi dau cudi tir thiét
bi ddu cudi, bd diéu khién duge tao cAu hinh @& giri 1énh thir tu dén thiét bi dau cudi,
trong d6 Iénh thir tu dugc tao cdu hinh dit 1énh hoi dién ap cua dong dién cua pin &
thiét bi dau cubi; bd diéu khién duoc tao cu hinh dé nhén 1énh tra 15i tht tr dwgc g
boi thiét bi dAu cudi, trong d6 18nh tra 151 thir tw dwoc tao cAu hinh dé chi ra dién ap
ctia dong dién cua pin & thiét bi ddu cudi; bd diéu khién duogc tao cdu hinh dé xac dinh
tré khang duong truyén dong dién tir by dbi ngudn dén pin theo dién 4p diu ra ctia bd
d6i ngudn va dién 4p ctia dong dién cia pin; va bd diu khién dwogc tao cdu hinh dé xac
dinh li¢u khép nbi nap dién thir nhét va khép ndi nap dién thir hai cé tiép xuc kém hay
khong theo trd khang dudng truyén dong dién tir by ddi ngudn dén pin, tré khing
duong truyén dong dién cua thiét bi ddu cubi, va tré khang duong truyén dong dién
cia mach nap dién gitra b dbi ngui‘)n va thiét bi dau cubi.

Theo mét phuong 4n, trude khi bd ddi ngudn thoat khéi ché dd nap dién nhanh,
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bd diéu khién con dugc tao ciu hinh dé g 1énh thr ndm dén thiét bi déu cubi, trong
d6 1énh tht nim dugc tao ciu hinh dé chi ra rﬁng khép ndi nap dién thir nhét va khép
nbi nap dién thir hai 14 tiép xuc kém.

Theo mdt phuong én, thiét bi d4u cudi dugc tao cu hinh dé hd trg ché do nap
dién binh thudong va ché do nap dién nhanh, trong d6 cudng d6 dong di€n nap theo ché
d) nap dién nhanh 16n hon so v6i cuong d¢ dong dién nap theo ché do nap dién binh
thuong, bd didu khién duogc tao ciu hinh dé thyc hién truyén thong hai chidu vé6i bd
diéu khién, sao cho bd ddi nguc“m quyét dinh nap dién thiét bi d4u cudi theo ché do nap
dién nhanh, va bd diéu khién didu khién b d6i ngudn dé xuét ra theo cuong do dong
dién nap tuong tmg vé6i ché do nap dién nhanh dé nap dién pin trong thiét bj diu cudi.

Theo mét phuong 4n, bd didu khién dugce tao ciu hinh dé nhan 1énh thir nhét
dugc giri béi bo diéu khién, trong d6 1énh thir nhit duge tao cAu hinh dit 1énh hoi thiét
bi d4u cubi c6 van hanh theo ché d6 nap dién nhanh hay khong; va bo diéu khién dwoc
tao cu hinh dé giri 1énh tra 151 tht nhit dén bo didu khién, trong d6 1énh tra 10i thtr
nhit dugc tao ciu hinh dé chi ra ring thiét bi dau cudi ddng ¥ van hanh theo ché do
nap dién nhanh.

Theo mdt phuong 4n, trudc khi bd didu khién nhan 1énh thtr nhit dugc giri bai bd
diéu khién, thiét bi dau cubi duoc tao ciu hinh d& dugc nap dién bing bd ddi ngudn
theo ché do nap dién binh thuong, va khi bo diéu khién xac dinh ré“mg khoang thoi gian
nap dién theo ché d6 nap dién binh thudng 16n hon so v6i ngudng dinh trudce, bd didu
khién dugc tao cdu hinh dé nhéan 1énh thir nhét dugc giri boi bo diéu khién.

Theo mot phuong 4n, truée khi bd dbi ngudn xuit ra theo cuong do dong dién
nap tuong Gng véi ché do nap dién nhanh dé nap dié€n pin trong thiét bi dau cubi, bd
diéu khién duogc tao ciu hinh dé thuc hién truyén thong hai chidu véi bo didu khién,
sao cho b dbi ngudn xac dinh dién 4p nap twong tng v6i ché do nap dién nhanh.

Theo mot phuong an, bd didu khién duge tao ciu hinh dé nhan 1énh thir hai dugc
giri boi bd didu khién, trong d6 1énh thir hai dugce tao ciu hinh dit 1énh hoi liéu dién 4p
ctia dong dién dAu ra ciia bd ddi ngudn thich hop hay khong khi dién 4p nap tuong img
v6i ché dd nap dién nhanh; va bo diéu khién dugc tao ciu hinh dé giri 1énh tra 16i thir
hai dén bd diéu khién, trong d6 1énh tra 1o thir hai dwoc tao cAu hinh dé chi ra ring

dién 4p cta dong dién dAu ra cta bo dbi ngudn thich hop, cao hoic thip.
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Theo mét phwong 4n, bd didu khién dugc tao ciu hinh dé thuc hién truyén théng
hai chiéu véi bd didu khién, sao cho bd ddi ngudn xéc dinh cuong d6 dong dién nap
turong g v&i ché do nap dién nhanh.

Theo mot phuong 4n, bd diéu khién dugc tao ciu hinh dé nhan 1énh thir ba dugc
gui béi bd diéu khién, trong d6 1énh thir ba dugc tao céu hinh dat 1énh héi cuong do
dong dién nap t6i da hién thoi duge hd tro béi thiét bi dau cubi; va bd diéu khién duge
tao c4u hinh dé giri 1énh tra 151 thir ba dn bo diéu khién, trong d6 1énh tra 15i thi ba
dugc tao cdu hinh dé chi ra cudong d6 dong dién nap t6i da hién thdi duge hd tro bai
thiét bj ddu cudi, sao cho bd ddi ngudn xac dinh cudng d6 dong dién nap tuong tng
v6i ché d6 nap dién nhanh theo cuong d6 dong dién nap tdi da.

Theo mét phwong 4n, trong subt quy trinh ma by ddi ngudn nap dién thiét bj diu
cubi theo ché @ nap dién nhanh, b diéu khién dugc tao ciu hinh dé thyc hién truyén
thong hai chiéu v6i by didu khién, sao cho by ddi ngudn diéu chinh lién tuc cudng dd
dong dién nap dwoc xuét ra cho pin tir bd d6i ngudn.

Theo mot phwong 4n, bo diéu khién dwoc tao ciu hinh dé nhan 1énh thir tu dugc
giri bai bd diéu khién, trong d6 1énh thr tur dwgc tao cAu hinh dit 1énh hoi dién 4p cua
dong dién ctia pin & thiét bi dau cudi; va bd didu khién dugc tao cAu hinh dé giri 1énh
tra 101 thr tu &n bo didu khién, trong d6 1énh tra 11 thir tu duge tao cdu hinh dé chi ra
dién 4p cua dong dién cua pin & thiét bi ddu cudi, sao cho bd ddi ngudn diéu chinh lién
tuc cuong do dong dién nap duoc xuét ra cho pin tr b dbi nguén theo dién 4p cua
dong dién cuia pin.

Theo mdt phwong 4n, trong subt quy trinh ma by ddi ngudn nap dién thiét bj dau
cudi theo ché do nap dién nhanh, bd diéu khién dugc tao cdu hinh dé thyc hién truyén
thong hai chiéu v6i bd diéu khién, sao cho bd ddi ngudn xac dinh liéu khép nbi nap
dién thtr nhét va khép ndi nap dién thi hai c6 tiép xtic kém hay khong.

Theo mdt phuong an, b didu khién dugc tao ciu hinh dé nhan 1énh thi tu dugc
giri béi bd diéu khién, trong d6 1énh thir tu duge tao ciu hinh dit 1énh héi dién ap cla
dong dién ctia pin & thiét bi ddu cudi; va bd didu khién dugc tao ciu hinh dé giri 1énh
tra 1o thr tu dén bo didu khién, trong d6 1énh tra 15 thir tu dugc tao cAu hinh dé chira
dién ap cta dong dién ciia pin & thiét bi dau cubi, sao cho bd didu khién xac dinh lidu

khép nbi nap dién thir nhit va khép ndi nap dién thir hai c6 tiép xtic kém hay khong
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theo dién 4p diu ra ctia bd ddi ngudn va dién 4p ciia dong dién ciia pin.

Theo mot phuong 4n, bd didu khién dwoc tao cAu hinh @ nhan lénh thir nim
dwoc giri boi bd didu khién, trong d6 1énh thir nim duogc tao cdu hinh dé chi ra ring
khép ndi nap dién thir nhét va khép ndi nap dién thir hai 1a tiép xic kém.

Theo mét phuong 4n, bo diéu khién con dugc tao cdu hinh ¢ thu dugc nhiét do
ctia kh6p ndi nap dién thtr nhét, va dé didu khién bd chuyén dbi dé chuyén dbi tit khi
nhiét do ctia khép nbi nap dién thir nhat 16n hon so véi nhiét d bao vé dinh truée.

Theo mot phuong an, bd diéu khién duoc tao cdu hinh dé thuc hién truyén thong
hai chidu véi b didu khidn d& thu duoc gia tri miu dién ap, va dé didu khién cong téc
didu khién nap dién dé chuyén dbi tit khi gia tri mau dién 4p 16n hon so véi gia tri dién
ap dinh trude thir hai.

Theo mot phuong an, bd diéu khién duoc tao cdu hinh dé thuc hién truyén thong
hai chidu vé&i bd diu khién dé thu dwoc gia tri mau cuong d6 dong dién, va dé diéu
khién cong tic diéu khién nap dién dé chuyén ddi tit khi gia tri miu cudng d6 dong
dién 16n hon so véi gié tri dong dién dinh truéc.

Theo mdt phuong 4n, bd diéu khién duoc tao cdu hinh dé thuc hién truyén thong
hai chidu v6i bd diéu khién dé thu dugc nhiét d6 ctia khdp ndi nap dién thi nhit, va dé
didu khién cong tic didu khién nap dién dé chuyén dbi tit khi nhiét d6 cta khép ndi
nap dién thir nhét I6n hon so v&i nhiét @ bao vé dinh trude.

Theo mdt phwong 4n, bd didu khién con dugc tao ciu hinh @ thu dwoc nhiét d6
cua pin, va dé diéu khién cong tac didu khién nap dién dé chuyén dbi tit khi nhiét do
cua pin 1én hon so véi ngudng bao v¢ nhiét do cao dinh trudce.

V6i hé théng nap dién theo cac phuong 4n clia sang ché, bo ddi ngudn dugc diéu
khién dé xuét ra dién 4p thir ba v6i dang gon séng thi ba, va dién ap thir ba dugc xuit
ra b%mg bo dbi nguf‘m dugc st dung truc tiép cho pin cua thiét bi dau cubi, do do6 thuc
hién su nap dién nhanh cho pin truc tiép bing dién 4p diu ra/cudng d6 dong dién gon
song. Nguoc lai voi dién 4p khong dbi va cuong do dong dién khong dbi thong thuomg,
cudng d6 clia dién ap ddu ra/cudng d6 dong dién gon séng thay ddi dinh k¥, sao cho
su két tiia cua lithi cua pin lithi ¢6 thé gidam duoc, tudi tho cuiia pin c6 thé dugc cai
thién, va x4c suit va cudng do phat hd quang tiép xtc ctia khép ndi nap dién c6 thé

giam dugc, tudi tho ciia khdp ndi nap dién cé theé duge kéo dai, va hiru ich de gidm tac

-12-



28159

dong phan cyuc cta pin, cai thién tbc d6 nap dién, va giam nhiét phat ra tlr pin, do d6
dam bao do chéc chén va an toan cua thiét bi dau cudi trong khi nap dién. Ngoai ra, vi
bd dbi ngudn xuét ra dién ap véi dang gon séng, khong can thiét cung cép tu dién hoa
trong bd ddi ngudn, diéu nay khong chi 1am don gian héa va thu nhé t6i da ctia bd dbi
ngudn, ma con 1am gidm lugng 16n chi phi. Pé dat dugc muc dich trén, cic phuong 4n
theo khfa canh thtr hai ciia sang ché d& xuit bo doi ngudn. B dbi ngudn bao gbm: bd
chinh luu thi nhit, duoc tao ciu hinh dé chinh lvu dong dién xoay chiéu dau vao va
xuét ra dién ap th nhét véi dang gon séng thir nhét; bd chuyén dbi, dugc tao c4u hinh
@2 didu bién dién 4p thur nhit theo tin hiéu diéu khién va xuét ra dién 4p thi nhét da
diéu bién; b bién ap, dugc tao cAu hinh dé xuét ra dién ap thir hai véi dang gon song
thtr hai theo dién dp thi nhit da didu bién; bd chinh hru thir hai, dugc tao cdu hinh dé
chinh luu dién 4p thir hai dé xut ra dién ap thir ba v6i dang gon séng this ba; khép néi
nap dién tht nhat, dugc 1&p ghép v6i bd chinh huu thir hai, duge tao cdu hinh dé 4p
dung dién 4p tht ba cho pin & trong thiét bi ddu cudi thong qua khép ndi nap dién thi
hai khi kh6p néi nap dién thir nhit dugc lip ghép véi khép ndi nap dién th hai cia
thiét bi du cudi, trong d6 khép ndi nap dién thir hai dwoc 18p ghép véi pin; bd 14y mau,
duoc tao cdu hinh dé 14y miu dién ap va/hoic cudng do dong dién dugc xuét ra béng
bd chinh luu tht hai dé thu dwoc gia tri mAu dién ap va/hoic gid tri miu cudong do
dong dién; bd diéu khién, dugc lép ghép véi bo 1§y mau va bd chuyén dbi tuong Ung,
va duoc tao cdu hinh dé xult ra tin hiéu diéu khién dén bd chuyén dbi, va dé diéu
chinh hé sb sir dung cta tin hiéu didu khién theo gia tri mau cuong d6 dong dién
va/hoic gia tri mau dién ap, sao cho dién 4p tht ba dap ing nhu ciu nap dién.

Theo mot phuong 4n, bd diéu khién dugc lip ghép véi khép ndi nap dién thir
nhét, va con duge tao cdu hinh dé théng vai thiét bi diu cubi thong qua khép nbi nap
dién thir nhét dé thu duoc thong tin tinh trang cuia thiét bi dau cudi.

Theo mot phuong 4n, bd diéu khién con dugc tao cAu hinh dé diéu chinh hé sb st
dung cua tin hiéu diéu khién theo gi4 tri miu dién 4p vi/hodc gia tri mau cudng do
dong dién va thong tin tinh trang ctia thiét bi dau cudi.

Theo mot phuong an, bo dbi nguén con bao gém: bd din dong, dugc lép ghép
gitta bd chuyén dbi va b diéu khién, va dugc tao cAu hinh dé dan dong bo chuyén dbi

d8 chuyén di bat hodc chuyén dbi tit theo tin hidu diéu khién.
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Theo mt phuong an, b d6i ngudn con bao gdm: bd cach dién, duge lip ghép
giita bd din dong va bd diéu khién.

Theo mdt phuong an, bd d6i nguén con bao gém: cudn phy, dugc tao c4u hinh dé
tao ra dién 4p thir tw véi dang gon song thir tur theo dién 4p thi nhét di diéu bién; va
bd cp ngudn dién, dugc 1ip ghép véi cudn phy, va duge tao céu hinh dé chuyén ddi
dién ap thu tu dé xuét ra dong dién mot chiéu, dé cép nguén dién cho bd din dong
va/hodc bd didu khién twong tmg.

Theo mdt phuong 4n, bd dbi ngudn con bao gdm: bo phat hién dién 4p thir nhét,
duoc lép ghép v6i cudn phu va bd diéu khién tuong Ung, va dugce tao cAu hinh dé phat
hién dién 4p thir tu dé tao ra gia tri phét hién dién 4p, trong d6 bd diéu khién con dugce
tao cAu hinh d& didu chinh hé s sir dung ciia tin hiéu didu khién theo gi4 tri phét hién
dién 4p.

Theo mdt phuong an, tAn sb lam viéc cta bd bién ap trong pham vi tir 50KHz
dén 2MHz.

Theo mdt phuong 4n, by 14y miu bao gdm: mach 14y mau cudong d6 dong dién
thir nhit, dugce tao cdu hinh dé 14y miu cudng dd dong dién dugc xuit ra bing bd
chinh luu tht hai d& thu dwoc gia tri mAu cudng d6 dong dién; va mach 4y mdu dién
ap thir nhit, dwoc tao cdu hinh dé 14y mAu dién 4p dugc xuét ra bang bd chinh hru thir
hai @& thu dwgc gi4 tri mAu dién ap.

Theo mdt phwong 4n, mach 14y mau dién ap thir nhét bao gém: bd gitt va ldy miu
dién &p dinh, dugc tao cAu hinh dé léy mau va giit dién ap dinh cda dién &p thir ba; bd
14y mAu duong ngang 0, dugc tao ciu hinh dé 14y miu diém duong ngang 0 cia dién
ap thtr ba; bd rd, dugc tao cu hinh dé thuc hién hién tuong ro ri trén bd gifr va léy
mau dién ap dinh tai diém dudng ngang 0; va b léy mau AD, dugc tao cAu hinh dé léy
mau di{:n ap dinh trong b gilt va 14y mAu dién 4p dinh dé thu duoc gia tri miu dién
ap.

Theo modt phuong &n, dang séng cua dién ap tha nhit da diéu bién duogc ddng bd
héa vdi dang gon séng thir ba.

Theo mdt phwong 4n, bd ddi ngudn con bao gdm: mach 14y mu dién 4p thi hai,
duge tao cAu hinh dé 14y mAu dién 4p thir nhét, va dugc lip ghép vai b diéu khién,

trong d6 bd diéu khién dugc tao cau hinh d€ diéu khién bd chuyén d6i dé chuyen doi
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b4t trong giai doan thoi gian dinh trude thir nhit dé théo pin khi gia tri dién 4p da 14y
mAu bing mach 14y méu dién 4p thir hai 16n hon so v6i gia tri dién 4p dinh truée thi
nht.

Theo mot phuong an, khép ndi nap dién tha nhét bao gém: day dién, duogc tao
céu hinh dé nap dién pin; va day dit liéu, dugc tao cAu hinh dé thong véi thiét bi dau
cudi.

Theo mdt phuong 4n, bd diéu khién duogc tao cdu hinh dé théng véi thiét bi dau
cudi thong qua khép ndi nap dién thir nhit ¢ xac dinh ché do nap dién, trong d6 ché
d6 nap dién bao ng)m ché do nap di€én nhanh va ché db nap dién binh thuong.

Theo mot phwong 4n, bd d6i ngudn con bao gdm: cong tic diéu khién duoc va bd
loc duogc ldp ghép ndi tiép, dwoc lip ghép véi dau cong ra thir nhit ciia bo chinh luu
thir hai, trong d6 bd didu khién con duge tao cdu hinh dé didu khién cong tic diéu
khién dugc dé chuyén dbi bat khi xac dinh ring ché d¢ nap dién 1a ché dd nap dién
binh thudng, va dé& didu khién cong tic didu khidn duoc dé chuyén ddi tht khi x4c dinh
réng ché do nap dién 13 ché do nap dién nhanh.

Theo mot phuong én, b didu khién con duoc tao cdu hinh dé thu dugc cudong d6
dong dién nap va/hodc dién 4p nap tuong g voi ché d6 nap dién nhanh theo thong tin
tinh trang cta thiét bi ddu cudi va dé didu chinh hé sé sir dung ciia tin hiéu didu khién
theo cuong do dong dién nap va/hodc di€n ap nap tuong ung voi ché o nap dién
nhanh, khi x4c dinh ring ché d6 nap dién 1a ché do nap dién nhanh.

Theo mdt phuong 4n, thong tin tinh trang cia thiét bi dau cudi bao gdm nhiét do
cda pin, trong d6 khi nhiét d§ cua pin 16n hon so véi ngudng nhiét do dinh trudce thir
nhét hodc nhiét d cta pin thip hon so v&i ngudng nhiét do dinh trude thir hai, ché 4o
nap dién nhanh dugc chuyén dbi thanh ché do nap dién binh thudong khi ché @6 nap
dién hién thoi 1a ché do nap dién nhanh, trong d6 ngudng nhiét ¢ dinh trudc th nhét
16m hon so v6i ngudng nhiét do dinh trude thi hai.

Theo mot phuong 4n, bd didu khién con dugc tao chu hinh dé diéu khién bd
chuyén dbi dé chuyén dbi tit khi nhiét d6 ctia pin 16n hon so véi ngudng bao vé nhiét
dd cao dinh trudc.

Theo mot phuong én, b didu khién con dugc tao chu hinh @& didu khién bod

chuyén d6i dé chuyén ddi tit khi gi4 tri mau dién 4p 16n hon so véi gid tri dién 4p dinh
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trudce thir hai.

Theo mét phuong 4n, bd didu khién con dugc tao cdu hinh ¢ diéu khién bo
chuyén dbi dé chuyén dbi tét khi gia tri miu cudng do dong dién 16n hon so véi gié tri
dong dién dinh trude.

Theo m{t phuong an, thong tin tinh trang cua thiét bi dau .cuéi bao gbém luong
dién cta pin, nhiét do cta pin, dién ap/cuong do dong dién cla thiét bi dau cudi, thong
tin giao dién ctia thiét bi dau cudi, va thong tin vé tré khang dudng truyén dong dién
cta thiét bi dau cubi.

Theo mdt phwong 4n, khi tién hanh truyén thong hai chidu v&i thiét bi du cubi
thong qua ddy dir liéu cia khép néi nap dién thir nhit dé x4c dinh dé nap dién thiét bi
dAu cudi theo ché do nap dién nhanh, bd didu khién dugc tao cdu hinh dé giri 1énh tha
nhét dén thiét bi dAu cubi, trong d6 lénh thir nhit dugc tao ciu hinh dit 1énh héi thiét
bi ddu cudi c6 van hanh theo ché do nap dién nhanh hay khong; va b didu khién duge
tao cAu hinh dé nhan 1énh tra 151 thir nhét tir thiét bi dAu cudi, trong d6 1énh tra 161 tha
nhét duoc tao cAu hinh dé chi ra ring thiét bi dau cudi ddng ¥ vén hanh theo ché do
nap di¢n nhanh.

Theo mdt phuong 4n, truée khi bo didu khién giri 1énh thir nhét dén thiét bj dau
cudi, bd ddi nguén duoc tao cu hinh dé nap dién thiét bi d4u cubi theo ché do nap
dién binh thudng, va bd diéu khién duoc tao cdu hinh dé giri iénh thi nhit dén thiét bi
dAu cudi khi x4c dinh ring khoang thdi gian nap dién theo ché do nap dién binh
thuong 16n hon so véi ngudng dinh trude.

Theo mét phuong an, b didu khién con dwgc tao ciu hinh @& diéu khién bo dbi
ngudn dé didu chinh cuong do dong dién nap thanh cudng dd dong dién nap twong tng
v6i ché d6 nap dién nhanh bing cach didu khién by chuyén ddi, va truéc khi bo dbi
ngudn nap dién thiét bi dau cudi voi cudng d6 dong dién nap twong Ung voi ché d6
nap dién nhanh, b didu khién dugc tao cu hinh dé thuc hién truyén thong hai chiéu
v6i thiét bi ddu cudi thong qua day dir lidu ciia khép nbi nap dién thir nhat ¢é x4c dinh
dién 4p nap tuong tng v6i ché do nap dién nhanh, va dé diéu khién bd ddi ngudn dé
diéu chinh dién 4p nap thanh dién 4p nap twong tng v6i ché do nap dién nhanh.

Theo mdt phuong 4n, khi tién hanh truyén thong hai chiéu véi thiét bi dau cudi

thong qua ddy dir liéu ctia khép ndi nap dién thir nhét dé x4c dinh dién 4p nap tuong
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{ing v6i ché @6 nap dién nhanh, bd diéu khién dugc tao cdu hinh dé gtri 1énh thir hai
dén thiét bi dau cudi, trong d6 1énh thir hai dugc tao cdu hinh dit 1énh hoéi liéu dién ap
cia dong dién ddu ra cta bo dbi ngudn thich hop hay khong lam dién 4p nap tuong
{ing v6i ché d6 nap dién nhanh; bd didu khién dugc tao ciu hinh @& nhén 1énh tra 10i
thir hai duge giri tir thiét bi dAu cudi, trong d6 1énh tra 15i thit hai dugc tao cdu hinh ¢é
chi ra ring dién 4p clia dong dién dAu ra cia bo dbi ngudn thich hop, cao hodc thip; va
bd diéu khién duoc tao chu hinh dé x4c dinh dién 4p nap tuong Ung véi ché d6 nap
dién nhanh theo 1énh tra 15i thit hai.

Theo mdt phuong 4n, trude khi didu khién by dbi ngudn dé diéu chinh cudong @0
dong dién nap thanh cudng dd dong dién nap tuong Uing vdi ché d6 nap dién nhanh, bo
didu khién con duge tao cAu hinh @& thuc hién truyén thong hai chiéu véi thiét bi dau
cudi thong qua day dit liéu ctia khép ndi nap dién thi nhat dé x4c dinh cuong do dong
dién nap tuong tng véi ché d6 nap dién nhanh.

Theo mdt phuong 4n, khi tién hanh truyén thong hai chidu véi thiét bi diu cudi
thong qua day dit li¢u ciia khép ndi nap dién tht nhét @& x4c dinh cudong d6 dong dién
nap twong tng véi ché do nap dién nhanh, bd didu khién dugc tao cdu hinh dé giri 1énh
thtr ba dén thiét bi ddu cubi, trong d6 thiét bi dau cudi thir ba dugce tao ciu hinh dit
1énh héi cudng do dong dién nap tdi da hién thoi dwgce h trg boi thiét bi dau cudi; bd
didu khién dirgc tao ciu hinh @& nhén iénh tra ioi thir ba dwgc g tir thiét bi dau cudi,
trong d6 1énh tré 101 thir ba dugc tao cAu hinh dé chi ra cudng d6 dong dién nap ti da
hién thoi duge hd trg bai thiét bi ddu cudi; va b didu khién dugc tao chu hinh dé xéc
dinh cuong d6 dong dién nap tuong Ung voi ché o nap dién nhanh theo 1énh trd 16i
th ba.

Theo mdt phwong 4n, trong subt quy trinh ma bd d6i ngudn nap dién thiét bi dau
cudi theo ché do nap dién nhanh, bd didu khién con dugc tao chu hinh dé thyc hién
truyén thong hai chidu véi thiét bi ddu cudi thong qua day dir liéu cia khép nbi nap
dién thir nhét, dé diéu chinh lién tuc cudng d6 dong dién nap dugc xult ra cho pin tir
b6 ddi ngudn bing cach didu khién bo chuyén ddi.

Theo mot phuong 4n, khi tién hanh truyén thong hai chidu véi thiét bi ddu cudi
thong qua day dit liéu ctia khdp ndi nap dién thir nhat dé diéu chinh lién tuc cudong do

dong dién nap dugc xuat ra cho pin tir bd d6i ngudn bang cich dicu khi€n bd chuyen
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ddi, bo didu khién dugc tao chu hinh dé giri 1énh thtr tw dén thiét bi dau cudi, trong do
1énh thtt tu dugce tao cAu hinh dit 1énh hoi dién 4p ciia dong dién clia pin & thiét bi dau
cubi; bo didu khién dugc tao ciu hinh dé nhén 1énh tra 15 thir tu duge giri boi thiét bi
déu cubi, trong d6 1€nh tra 16i thtr tu dugc tao cAu hinh dé chi ra dién 4p cia dong dién
cua pin & thiét bi ddu cudi; va bo didu khién dugc tao ciu hinh dé diéu chinh cuong do
dong dién nap bing cach diéu khién b chuyén ddi theo dién 4p ctia dong dién cla pin.

Theo mot phuong an, b diéu khién dugc tao cu hinh dé diéu chinh cuong do
dong dién nap dugc xuit ra cho pin tir bd d6i ngudn dén gia tri cuong dd dong dién
nap tuong tmg v6i dién ap ciia dong dién cua pin bing cch diéu khién by chuyén dbi
theo dién ép cta dong dién cua pin va sy twong Gng dinh trudc gitra gia tri dién 4p cua
pin va gid tri cudng do dong dién nap.

Theo modt phuong 4n, trong subt quy trinh ma b_(f) dbi nguén nap dién thiét bj dau
cudi theo ché do nap dién nhanh, b diu khién con dugc tao cu hinh dé thuc hién
truyén thong hai chiu véi thiét bi diu cudi thong qua dy dit lidu cta khép ndi nap
dién thir nhét, 8 x4c dinh liéu khép ndi nap dién thtr nhit va khép ndi nap dién thi hai
¢6 tiép xtic kém hay khong; trong d6, khi x4c dinh ring khép ndi nap dién thir nhit va
khép ndi nap dién the hai 1a tiép xtc kém, bd didu khién dugc tao ciu hinh ¢ diéu
khién bd dbi ngudn dé thoat khoi ché do nap dién nhanh.

Theo mot phuong an, trude khi xac dinh liu khép nbi nap dién thur nhét va khép
ndi nap dién tha hai c6 tiép xuc kém hay khong, bo didu khién con dugc tao cdu hinh
dé nhan thong tin chi ra tré khang dudng truyén dong dién ciia thiét bi dau cudi tir thiét
bi ddu cudi, trong d6 bd didu khién dwoc tao cdu hinh dé giri 1énh thr tu dén thiét bi
dAu cudi, trong d6 1énh thir tr dugc tao cAu hinh dit 1énh héi dién 4p cta dong dién
ctia pin & thiét bi ddu cudi; bd didu khién dugc tao cAu hinh dé nhan Iénh tra 15i tht tu
dugc gtri boi thiét bi dau cubi, trong d6 1énh tra 101 thr tu duge tao cAu hinh @& chira
dién 4p cta dong dién ctia pin & thiét bi ddu cubi; bd didu khién dugc tao cdu hinh dé
xéc dinh tré khang dudng truyén dong dién tir bo dbi ngudn dén pin theo dién 4p dau
ra ctia bo dbi ngudn va dién 4p cia dong dién cia pin; va bd diéu khién dugc tao cdu
hinh dé x4c dinh lidu khép ndi nap dién thir nhét va khép ndi nap dién thtr hai c6 tiép
xtc kém hay khong theo tré khang dudng truyén dong dién tir by ddi ngudn dén pin,

tré khang duong truyén dong dién cta thit bj ddu cudi, va tré khang duong truyén
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dong dién cia mach nap dién gitta b dbi nguén va thiét bi dau cudbi.

Theo mot phwong 4n, trude khi bd ddi ngudn thoat khoi ché do nap dién nhanh,
bo didu khién con dwoc tao cAu hinh dé giri 1énh thr nam dén thiét bi dau cudi, trong
d6 1énh thir nam duogc tao cdu hinh dé chi ra ring khép nbi nap dién thir nhit va khép
nbi nap dién thi hai 13 tiép xtc kém.

Theo mot phuong an, bd didu khién con duge tao ciu hinh dé thu dwgc nhiét 46
ctia kh6p ndi nap dién thir nhét, va @ didu khién bd chuyén dbi dé chuyén dbi tit khi
nhiét d ctia khdp ndi nap dién thir nhét 16n hon so vé6i nhiét d6 bao vé dinh trude. Véi
bd dbi ngudn theo cdc phuong 4n cua sang ché, dién ap thir ba véi dang gon séng thir
ba dugc xuit ra thong qua khoép nbi nap dién thu nhéit, va dién ap thr ba dugce str dung
trire tiép cho pin cia thiét bi ddu cudi thong qua khép ndi nap dién thir hai cia thiét b
ddu cudi, do d6 thuc hién su nap dién nhanh cho pin truc tiép bz“mg dién é4p dau
ra/cudng d6 dong dién gon séng. Nguoc lai véi dién ap khong ddi va cuong d6 dong
dién khong ddi thong thudng, cuong do cia dién ap déu ra/cudng d6 dong dién gon
séng thay ddi dinh ky, sao cho su két tiia ctia lithi ctia pin lithi c6 thé giam dugc, tudi
tho cda pin ¢ thé dugc cai thién, va x4c sut va cuong do phat hd quang tiép xUc cia
khép ndi nap dién co thé giam dugc, tudi tho cua khép ndi nap dién co thé dugc kéo
dai, va hitu ich dé giam tic dong phan cuc clia pin, cai thién tbc dd nap dién, va giam
nhiét phat ra tir pin, do d6 dam bao dd chéc chin va an toan ciia thiét bi diu cudi trong
khi nap dién. Ngoai ra, vi dién 4p v6i dang gon soéng dwgc xudt ra, khong cin thiét
cung cip tu dién hoa, diéu nay khéng chi lam don gian héa va thu nhé tdi da cta bd
d6i ngudn, ma con 1am giam lwong 16n chi phi.

Dé dat duoc muc dich trén, cic phuong 4n ciia khia canh thir ba d& xuit phuong
phap nap dién cho thiét bi dau cudi. Phuong phép bao gém: khi khép nbi nap dién thir
nhit cia bd dbi ngudn duoc 1ip ghép voi khép ndi nap dién thar hai cta thiét bi dau
cudi, tién hanh su chinh luu thir nhét trén dong dién xoay chiéu diu vao dé xut ra dién
ap thtr nhit v6i dang gon séng thir nhét; didu bién dién 4p thir nhat bing cach didu
khién bo chuyén dbi, va xuét tri sb dién ap thir hai véi dang gon séng thir hai béng su
bién ddi cta bd bién 4p; tién hanh sy chinh luu thir hai trén dién 4p thtr hai dé xuét ra
dién 4p thir ba v6i dang gon séng thir ba, va st dung dién 4p thir ba cho pin ciia thiét bi

du cudi thong qua khép ndi nap dién thir hai; 14y mAu dién 4p va/hoic cuong do dong
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dién sau sy chinh lvu thir hai dé thu duoc gia tri miu dién 4p va/hodc gia tri méu
cudng do dong dién, va diéu chinh hé sb st dung cua tin hiéu didu khién dé diéu khién
bo chuyén dbi theo gia tri mau dién 4p vd/hodc gia tri miu cudng do dong dién, sao
cho dién 4p tht ba dap tmg nhu cu nap dién.

Theo mdt phuong 4n, phuong phap nap dién con bao gdm didu chinh tan s ctia
tin hiéu diéu khién theo gia tri mau dién ap va/hoic gia tri mau cudng d6 dong dién.

Theo mdt phuong 4n, phuong phap nap dién con bao gém su truyén thong véi
thiét bi diu cubi thong qua khép ndi nap dién thir nhit dé thu dugc théng tin tinh trang
cta thiét bi ddu cubi, @ didu chinh hé sb st dung ctia tin hiéu diéu khién theo thong
tin tinh trang cta thiét bi diu cudi, gia tri mau dién 4p va/hodc gia tri miu cudng dod
dong dién.

Theo mot phuong an, phwong phap nap dién con bao gdm tao ra dién ap thir tu
v6i dang gon song thir tu bang sy bién dbi ciia bo bién 4p, va phat hién dién ap thir tu
dé tao ra gia tri phat hién dién 4p, d diéu chinh hé s sir dung cua tin hiéu didu khién
theo gid tri phat hién dién ap.

Theo mét phwong 4n, 14y mau dién 4p sau sy chinh luu thir hai d& thu duoc gia tri
mau dién 4p bao gdm: 14y mAu va giir dién ap dinh cla dién 4p sau sy chinh lwu thi
hai, va ldy miu diém duong ngang 0 clia dién &p sau sy chinh luu thir hai; tién hanh,
tai diém duong ngang 0, hién twong rd ri trén bo giir va 14y miu dién 4p dinh dé 14y
mAu va gift dién 4p dinh; va 14y miu dién 4p dinh trong b gift va ldy mau dién ép dinh
dé thu dwoc gia tri mau dién ap.

Theo mdt phuong 4n, phuong phap nap dién con bao gém ldy mau dién 4p thir
nhét, va diéu khién bd chuyén ddi dé chuyén dbi bat trong giai doan thoi gian dinh
trude thir nhat dé théo pin khi gia tri dién 4p da 14y méu 16n hon so véi gia tri dién ap
dinh truéc thir nhét.

Theo mdt phuong an, phuong phap nap dién con bao gbém su truyén théng véi
thiét bi ddu cubi thong qua khép ndi nap dién thir nhét dé xac dinh ché do nap dién,
trong d6 ché d6 nap dién bao gdm ché d6 nap dién nhanh va ché do nap dién binh
thuong; va thu nhdn cuong d6 dong di€n nap va/hodc di€n ap nap tuong tng véi ché
d6 nap dién nhanh theo thong tin tinh trang cua thiét bi ddu cudi khi x4c dinh ring ché .
d) nap dién 1a ché @6 nap dién nhanh, dé diéu chinh hé s sir dung cta tin hiéu didu

khién theo cudng d6 dong dién nap va/hoic dién ap nap tuong g véi ché d6 nap dién
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nhanh.

Theo mdt phuong 4n, théng tin tinh trang cua thiét bi ddu cudi bao gdbm nhiét d6
cua pin, trong d6 khi nhié¢t d§ cta pin 16n hon so véi ngudng nhiét d§ dinh trudce thir
nhét hoic thip hon so v6i ngudng nhiét d dinh trude thir hai, ché d¢ nap dién nhanh
dugc chuyén dbi thanh ché d6 nap dién binh thuong khi ché d6 nap dién hién thoi 14
ché d6 nap dién nhanh, trong d6 ngudng nhiét d dinh trude thir nhat 16n hon so véi
ngudng nhiét do dinh trudce thir hai.

Theo mot phuong 4n, bd chuyén ddi dugc diéu khién dé chuyén ddi tit khi nhiét
d6 ctia pin 16n hon so véi ngudng bao v€ nhiét do cao dinh trudec.

Theo mdt phwong 4n, bd chuyén dbi dugc didu khién dé chuyén dbi tit khi gid tri
mau dién ap 16n hon so véi gia tri di€n &p dinh trudce thir hai.

Theo mot phwong 4n, bd chuyén dbi dugc didu khién @ chuyén ddi tit khi gia tri
mau cudng dd dong dién 16n hon so véi gid tri dong dién dinh trude.

Theo mdt phuong 4n, thong tin tinh trang cua thiét bj dau cudi bao gbébm luong
dién cua pin, nhiét d ctia pin, dién dp/cudng do dong dién cia thiét bi ddu cudi, thong
tin giao dién cta thiét bj ddu cudi, va thong tin vé tré khang dwong truyén dong dién
cua thiét bi dau cudi.

Theo mdt phuwong 4n, khi bd ddi ngudn thyuc hién truyén thong hai chiéu véi thiét
bi d4u cubi thong qua khép ndi nap dién thir nhét dé xac dinh dé nap dién thiét bi dau
cudi theo ché do nap dién nhanh, phuong phép bao gdm: giri 1énh thir nhét dén thiét bi
d4u cubi bang bd ddi ngudn, trong d6 1énh thir nhit duge tao céu hinh dit 1énh hoi
thiét bi d4u cudi c6 van hanh theo ché do nap dién nhanh hay khong; va nhin bang bo
dbi ngudn, 1énh tra 10 thir nhét dugc giri tir thiét bi dau cudi, trong d6 1énh tra 16i thir
nhét duogc tao ciu hinh dé chi ra rang thiét bj ddu cudi ddng y van hanh theo ché do
nap dién nhanh.

Theo mot phuong 4n, trude khi bd dbi ngudn giri 1énh thir nhit dén thiét bi diu
cudi, bd ddi ngudn duge tao chu hinh d& nap dién thiét bi ddu cudi theo ché d6 nap
dién binh thudng, va khi bd ddi ngudn xéac dinh ring khoang thoi gian nap dién theo
ché @6 nap dién binh thudng 16n hon so véi ngudng dinh trudc, bd ddi ngudn giri 1énh
thir nhat dén thiét bi dau cudi.

Theo mét phuong 4n, phuong phap nap dién con bao gdm diéu khién bo dbi

ngudn dé didu chinh cudng do dong dién nap thanh cuong d6 dong dién nap tuong tmg
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v6i ché @6 nap dién nhanh bang cach didu khién bo chuyén dbi, trong d6 trudc khi bo
d6i ngudn nap dién thiét bi diu cudi véi cuong d6 dong dién nap tuong Gmg véi ché do
nap dién nhanh, phuong phép con bao gdm: tién hanh truyén thong hai chiéu véi thiét
bi dau cudi théng qua khép ndi nap dién thir nhit dé xac dinh dién 4p nap twong tng
v6i ché @6 nap dién nhanh, va didu khién bo d6i ngudn @ didu chinh dién 4p nap
thanh dién 4p nap tuong tmg véi ché d6 nap dién nhanh.

Theo mot phuong 4n, tién hanh truyén thong hai chidu véi thiét bi d4u cubi théng
qua khép ndi nap dién thir nhét dé x4c dinh dién 4p nap twong tmg véi ché do nap dién
nhanh bao gdm: giri bing bd dbi ngudn, 1énh thir hai dén thiét bi dau cudi, trong d6
1énh tht hai dugc tao cdu hinh dit 1énh héi liéu dién 4p cta dong dién dau ra cia bd
d6i ngudn thich hop hay khong khi dién 4p nap theo ché do nap dién nhanh; nhan bang
bd dbi ngudn, 1énh tra 101 thir hai dwoc giri tir thiét bi ddu cudi, trong d6 1énh tra 1o thir
hai dugc tao ciu hinh dé chi ra rﬁng dién 4p cua dong dién d4u ra ctia bd ddi nguén
thich hop, cao hodc thip; va x4c dinh bing bo dbi ngudn, dién 4p nap tuong tng véi
ché d6 nap dién nhanh theo 1énh tr 15i thir hai.

Theo mdt phuong 4n, phuong phép nap dién con bao gdm tién hanh truyén théng
hai chidu v6i thiét bj diu cudi thong qua khép nbi nap dién thir nhét dé xac dinh cudng
d6 dong dién nap twong tmg V6 ché d6 nap dién nhanh, truéc khi didu khién bo dbi
ngudn dé diéu chinh cuong d6 dong dién nap thanh cudng d§ dong dién nap twong tng
v6i ché do nap dién nhanh. '

Theo mot phwong 4n, tién hanh truyén thong hai chiéu véi thiét bi dau cubi théng
qua khép ndi nap dién thir nhét dé xac dinh dong dién dang biéu dd twong tng véi ché
d6 nap dién nhanh bao gdm: giri bang bd ddi ngudn, 1énh thir ba dén thiét bi ddu cubi,
trong d6 1énh thir ba duoc tao ciu hinh dit 1énh héi cudng do dong dién nap tbi da hién
thoi dugce hd trg bai thiét bi dau cudi; nhan bang bo dbi ngudn, 1énh tra 16i thir ba dugc
gui tur thiét bi dau cudi, trong d6 1é€nh tra 101 thr ba duge tao cAu hinh @& chi ra cudng
d6 dong dién nap t6i da hién thdi dugc hd trg bai thiét bi dau cubdi; va xac dinh bing
bd ddi nguén, cuong do dong dién nap tuong ung véi ché @6 nap di€én nhanh theo 1¢énh
tra 101 thir ba.

Theo mét phuong 4n, phuong phap nap dién con bao gém trong sudt quy trinh
ma bd dbi ngudn nap dién thiét bi ddu cudi theo ché d6 nap dién nhanh, tién hanh

truyén thong hai chidu véi thiét bi diu cudi thong qua khép nbi nap dién thir nhét dé
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didu chinh lién tuc cudong d¢ dong dién nap duogc xuét ra cho pin tir bd d6i ngudn bing
cach didu khién bo chuyén dbi.

Theo mot phuong 4n, tién hanh truyén thong hai chidu vai thiét bj dau cudi thong
qua khép ndi nap dién thir nhét @& didu chinh lién tuc cudng d6 dong dién nap dugc
xudt ra cho pin tir bd d6i ngudn bing cach diéu khién bo chuyén d6i bao gdm: giri 1énh
thir tw dén thiét bi ddu cudi bing bd dbi ngudn, trong d6 1énh th tu dugc tao ciu hinh
dat 1énh hoi dién ap ciia dong dién cua pin & thiét bi dau cubi; nhan 1énh tra 18i tht tu
duogc g tir thiét bj du cudi bang bd ddi ngudn, trong d6 1énh tra 161 thir tu dugce tao
cAu hinh d& chi ra dién 4p cua dong dién cta pin & thiét bi dau cudi; va didu chinh
cudng d6 dong dién nap bang cach diéu khién bd chuyén ddi theo dién 4p cua dong
dién cta pin.

Theo mot phuong 4n, diéu chinh cudng d6 dong dién nap biang cach didu khién
bd chuyén dbi theo dién 4p cia dong dién ctia pin bao gdm: diéu chinh cudng d6 dong
dién nap dugc xuét ra cho pin tir b dbi nguf‘)n dén gia tri cuong d6 dong dién nap
tuong tmg véi dién 4p cia dong dién ctia pin bing cach didu khién bd chuyén ddi theo
dién 4p cua dong dién cua pin va sy tuong tmg dinh trude giita gia tri di€n ap cua pin
va gié tri cuong d¢ dong dién nap.

Theo mdt phuong an, phuong phap nap dién con bao gbm tién hanh truyén thong
hai chidu v&i thiét bi diu cudi thong qua khép ndi nap dién thir nhit dé x4c dinh li¢u
khép ndi nap dién thir nhit va khép ndi nap dién thir hai co tiép xtc kém hay khong,
trong subt quy trinh ma by ddi ngudn nap dién thiét bi dau cudi theo ché d6 nap dién
nhanh, trong d6 khi x4c dinh ring khép ndi nap dién thir nhit va khép ndi nap dién thir
hai 12 tiép xtc kém, phuong phap con bao gdm: didu khién b dbi ngudn dé thoat khéi
ché d6 nap dién nhanh.

Theo mot phwong 4n, true khi x4c dinh liéu khép ndi nap dién thir nhét va khép
nbi nap dién thtr hai c6 tiép xtic kém hay khong, bd ddi ngudn nhén thong tin chi ra tr&
khang dudng truyén dong dién cua thiét bj diu cudi tir thiét bj dau cubi; trong d6, bd
ddi ngudn giri 1énh thir tr dén thiét bi diu cudi, trong d6 1énh thtr tu dugc tao ciu hinh
dat 1énh hoi dién 4p cua dong dién cta pin & thiét bi dlu cudi; bd ddi ngudn nhan 1énh
tra 16i thtr tw duoc gii tir thidt bi dAu cudi, trong d6 1énh tra 16i thir tw duge tao chu
hinh d& chi ra dién 4p cua dong dién cta pin & thiét bi ddu cubi; bo ddi ngudn xac dinh

tré khang dudng truyén dong dién tir bo ddi ngudn dén pin theo dién ap dAu ra ctia bd
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ddi nguén va dién ap cua pin; va bo dbi nguén xac dinh li€u khop nbi nap dién tha
nhét va kh6p nbi nap dién thr hai c6 tiép xtic kém hay khong theo tr& khang dudng
truyén dong dién tir bd d6i ngudn dén pin, tré khang dudng truyén dong dién ctia thiét
bi ddu cubdi, va tré khang duong truyén dong dién cia mach nap dién giira bd ao6i
ngudn va thiét bi dau cudi.

Theo mot phuong an, phwong phap nap dién con bao gdm budc giri 1énh thir ndm
dén thiét bi du cudi trudce khi diéu khidn bo dbi ngudn dé thoat khoi ché d¢ nap dién
nhanh, trong d6 1énh thir ndm dugc tao cAu hinh dé chi ra rﬁng khép ndi nap dién thu
nhit va khép néi nap dién thir hai 13 tiép xtic kém.

Theo mot phuong an, thiét bi diu cubi hd trg ché d6 nap dién binh thudmg va ché
dd nap dién nhanh, trong d6 cuong d§ dong dién nap theo ché 6 nap dién nhanh 16n
hon so vé&i cudng dd dong dién nap theo ché do nap dién binh thudng, thiét bi dau cudi
thuc hién truyén thong hai chidu véi bo ddi ngudn thong qua khép ndi nap dién thir hai,
sao cho bo ddi nguén quyét dinh nap dién thiét bi dau cudi theo ché d6 nap dién nhanh,
trong d6 b ddi ngudn xuét ra theo cudng dd dong dién nap tuong Gng voi ché do nap
dién nhanh d& nap dién pin trong thiét bi du cubi.

Theo mét phuong 4n, tién hanh sy truyén thong hai chiéu bang thiét bi diu cudi
v6i bd @i ngudn théng qua khép ndi nap dién thir hai sao cho bd d6i ngudn quyét dinh
nap dién thiét bi ddu cudi theo ché do nap dién nhanh bao gdm: nhan lénh thir nhat
duge giri tir bo dbi ngudn bing thiét bi dau cubi, trong d6 iénh thir nhat duoc tao cau
hinh dt 1énh héi thiét bi du cudi c6 van hanh theo ché d6 nap dién nhanh hay khong;
va giri 1énh tra 1oi thir nhat bing thiét bi diu cudi dén b ddi ngudn, trong d6 1énh tra
1&i thir nhét dugc tao cAu hinh dé chi ra ring thiét bi dau cudi ddng y van hanh theo
ché d6 nap dién nhanh.

Theo mot phuong 4n, truée khi thit bi diu cudi nhan 1énh thir nhdt dugc gui boi
b ddi ngudn, thiét bi diu cudi dwgc nap bing b ddi ngudn theo ché d nap dién binh
thuong, va sau khi b d6i ngudn xac dinh ring khoang thoi gian nap dién theo ché o
nap dién binh thudng 16n hon so v6i ngudng dinh truée, thiét bi dau cudi nhan 1énh
thir nhat dwoc giri boi bo dbi ngudn.

Theo mot phuong an, trude khi b d6i ngudn xuit ra theo cudng @9 dong dién
nap tuong Gng véi ché do nap dién nhanh dé nap dién pin trong thiét bi ddu cudi, thiét

bi d4u cubi thuc hién truyén théng hai chidu vé6i bo ddi ngudn théng qua khép ndi nap
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dién tht hai, sao cho bd dbi nguén xac dinh dién 4p nap tuong g véi ché do nap dién
nhanh.

Theo mdt phuong an, tién hanh sy truyén thong hai chidu bang thiét bi diu cudi
v6i bo ddi ngudn thong qua khép ndi nap dién thir hai sao cho by dbi ngudn x4c dinh
dién &p nap tuong tng vdi ché do nap dién nhanh bao gém: nhén 1énh th{ hai dugce giri
tir bd ddi ngudn bing thiét bi ddu cudi, trong d6 1énh thir hai dugc tao cdu hinh dit
1énh hoi liéu dién 4p cia dong dién ddu ra ctia bd dbi ngudn thich hop hay khong khi
dién 4p nap twong Gng v6i ché d6 nap dién nhanh; va giri 1énh tra 161 thtr hai bang thiét
bi dAu cubi dén bd ddi ngudn, trong d6 1énh tra 151 thir hai duge tao ciu hinh dé chi ra
rang dién 4p ctia dong dién dau ra ctia bo d6i ngudn thich hop, cao hoic thip.

Theo mot phuong an, trude khi thiét bi dau cudi nhan cudong d6 dong dién nap
tuong Ung voi ché do nap dién nhanh tir b dbi nguén dé nap dién pin trong thiét bi
du cudi, thiét bi ddu cubi thuc hién truyén thong hai chidu véi bd dbi ngudn thong
qua khép ndi nap dién thir hai, sao cho bo d6i ngudn xé4c dinh cuong d6 dong dién nap
tuong tmg véi ché do nap dién nhanh.

Theo mdt phwong 4n, tién hanh su truyén thong hai chidu bang thiét bi dau cudi
v6i bo dbi ngudn théng qua khép nbi nap dién thi hai sao cho bd d6i ngudn x4c dinh
cuong do dong dién nap tuong tng véi ché d6 nap dién nhanh bao gdm: nhén lénh thtt
ba dugc gt tir bd ddi ngudn bing thiét bj ddu cudi, trong d6 1énh thi ba dugc tao ciu
hinh dt [énh héi cuong dd dong dién nap ti da hién thoi duge hd trg boi thiét bi diu
cudi; va g 1€nh tra 101 tha ba béng thiét bi dau cubi dén bo dbi nguén, trong d6 lénh
tra 101 tht ba dugc tao cdu hinh dé chi ra cuong do dong di€n nap t51 da hién thoi duge
hd trg bsi thiét bi dau cudi, sao cho bd dbi nguén xac dinh cuong d¢ dong dién nap
tuong tmg v6i ché do nap dién nhanh theo cudng @6 dong dién nap t61 da.

Theo mot phuong 4n, trong sudt quy trinh ma bo d6i ngudn nap dién thiét bi dau
cubi theo ché do nap dién nhanh, thiét bi d4u cudi thyc hién truyén thong hai chiéu véi
bd dbi ngudn théng qua khop ndi nap dién thir hai, sao cho bd d6i ngudn diéu chinh
lién tuc cudong do dong dién nap dugc xuéit ra cho pin tir bo dbi ngudn.

Theo mdt phuong 4n, tién hanh sy truyén thong hai chiéu bing thiét bj dau cudi
v6i bo ddi ngudn thong qua khép ndi nap dién thir hai sao cho by ddi ngudn diéu chinh
lién tuc cuong d6 dong dién nap dugce xuét ra cho pin tir b dbi nguén bao gém: nhan

1énh thir tu dugce giri tir bd ddi ngudn bang thiét bi diu cudi, trong d6 1énh thir tu dugce
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tao cAu hinh dit 1énh héi dién 4p ctia dong dién cta pin & thiét bj dau cudi; va gt 1énh
tra 10 tht tw bang thiét bi ddu cudi dén bo dbi ngudn, trong d6 1énh tra 161 thir tu duge
tao cAu hinh d chi ra dién 4p cta dong dién cua pin & thiét bi dau cudi, sao cho cudng
d6 dong dién nap dugc xuét ra cho pin tir bd dbi nguén duoc diéu chinh lién tuc theo
dién 4p cia dong dién cua pin.

Theo mot phwong an, trong subt quy trinh ma bd d6i ngudn nap dién thiét bi dau
cubi theo ché d6 nap dién nhanh, thiét bi diu cudi thuc hién truyén thong hai chidu véi
b6 dbi ngudn thong qua khép nbi nap dién thtr hai, sao cho bd d6i ngudn xac dinh liéu
khép nbi nap dién thi nhét va khép ndi nap dién thi hai c6 tiép xtic kém hay khong.

Theo mot phuong 4n, tién hanh su truyén thong hai chidu bang thiét bi dau cudi
v6i bd dbi ngudn théng qua khép néi nap dién thir hai sao cho bd dbi ngudn xéc dinh
liéu khép ndi nap dién thir nhit va khép néi nap dién tht hai ¢6 tiép xuc kém hay
khong bao gdm: nhan 1énh thir tr dugc giri tir bd dbi ngudn bing thiét bi dau cubi,
trong d6 1énh thir tu dugc tao cAu hinh dit 1énh hoi dién 4p cla dong dién cla pin &
thiét bi diu cudi; va giri lénh tra 161 thir tr dén bo ddi ngudn bang thiét bi diu cudi,
trong d6 1€nh tra 161 thir tu dugc tao cAu hinh dé chi ra dién 4p ciia dong dién cua pin &
thiét bi ddu cudi, sao cho by ddi ngudn xac dinh liéu khép ndi nap dién thi nhit va
khép ndi nap dién thtr hai c6 tiép xtc kém hay khong theo dién ap dau ra cta bd ddi
ngudn va dién 4p ctia dong dién cla pin.

Theo mot phuong an, thiét bi diu cudi con nhan iénh thir nam dugc gui bdi bd
dbi nguén, trong d6 1énh tht ndm dugce tao cu hinh dé chi ra réng khép ndi nap dién
th nhat va khép ndi nap dién thir hai 1a tiép xtc kém.

Theo mot phrong an, phuong phép nap dién con bao gdm thu nhan nhiét @ cua
kh6p ndi nap dién thir nhat, va didu khién b chuyén ddi dé chuyén ddi tat khi nhiét do
ctia kh6p nbi nap dién thir nhét 16n hon so v6i nhiét do béo v¢ dinh trude.

Theo mdt phuong an, thiét bi du cudi thuc hién truyén thong hai chiéu véi bd
d6i ngudn thong qua khép ndi nap dién thir hai dé thu dugc gia trj mau dién ap, va
didu khién dé dimg nap dién cho pin khi gi4 tri mau dién &p 16n hon so véi gié tri dién
ap dinh trudc thi hai.

Theo mdt phuong 4n, thiét bi diu cudi thuc hién truyén thong hai chiéu véi b
d6i ngudn thong qua khép nbi nap dién thi hai ¢é thu dugc gid tri miu cuong d6 dong

dién, va didu khién dé dimg nap dién cho pin khi gi4 trj miu cudng do dong dién lon
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hon so v6i gia tri dong dién dinh trude.

Theo mét phuong 4n, thiét bi ddu cudi thuc hién truyén thong hai chidu véi bo
d6i ngudn thong qua khép ndi nap dién thir hai d8 thu duge nhiét do cua khép nbi nap
dién thir nhét, va diéu khién dé dimg nap dién cho pin khi nhiét d6 ctia khép néi nap
dién thtr nhat 16n hon so v6i nhiét @ bao vé dinh trudc.

Theo mét phuong 4n, thiét bi dau cudi con thu nhin nhiét do cua pin, va diéu
khién @& dimng nap dién cho pin khi nhiét d§ cua pin 16n hon so v&i ngudng bao vé
nhiét d6 cao dinh trudec.

Vi phuong phap nap dién cho thiét bi d4u cubi theo cac phwong 4n ciia sang ché,
bd dbi ngudn dugc diéu khién dé xuét ra dién &p tht ba v6i dang gon séng thir ba va
dap trng nhu ciu nap dién, va dién 4p thir ba dugc xuét ra bang bd dbi ngudn dugc sir
dung truc tiép cho pin cta thiét bi dau cudi, do d6 thuc hién su nap dién nhanh cho pin
truc tiép bing dién ap d4u ra/cuong dd dong dién gon séng. Nguge lai véi dién ap
khong ddi va cuong do dong dién khong dbi thong thuong, cuong do cla dién dp dau
ra/cudng do dong dién gon séng thay ddi dinh k¥, sao cho sy két tiia ciia lithi cia pin
lithi ¢6 thé giam duoc, tudi tho ciia pin c6 thé dugc ci thién, va x4c sult va cudng do
phat hd quang tiép xtc ctia khép nbi nap dién c6 thé giam duoc, tudi tho caa khép nbi
nap dién co thé dugc kéo dai, va hiru ich dé giam tac dong phin cuc cua pin, cai thién
tbc d6 nap dién, va gidm nhiét phat ra tir pin, do d6 dam bao d9 chic chin va an toan .
cta thiét bi dau cubi trong khi nap dién. Ngoéi‘ ra, vi di€n 4p véi dang gon séng dugc
xudt ra tir bd dbi ngudn, khong céan thiét cung clp tu dién héa trong bod d6i ngudn, diéu
nay khong chi lam don gian héa va thu nhé t6i da cta bo ddi ngudn, ma con 1lam giam
luong 16n chi phi.

MO t4 vin tit cic hinh vé

Fig. 1A 1a so d6 dai cwong minh hoa hé thdng nap dién cho thiét bi dau cudi sir
dung ngudn cung cép dién 4p chuyén ddi nguge theo mot phuong 4n clia séng ché.

Fig. 1B 1a so dd dai cwong minh hoa hé théng nap dién cho thiét bi d4u cudi st
dung ngudn cung cép dién xudi chiéu theo mdt phuong 4n ciia séng ché.

Fig. 1C 1a so @ dai cvong minh hoa hé théng nap dién cho thiét bi ddu cudi sir
dung ngudn cung cép dién kéo-diy theo mdt phuong 4n ciia sang ché.

Fig. 1D 1a so dd dai cwong minh hoa hé théng nap dién cho thiét bj dau cubi sir
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dung ngudn cung cép dién nira ciu theo mot phuong 4n ctia sang ché.

Fig. 1E 1a so @ dai cuong minh hoa hé théng nap dién cho thiét bi diu cudi sir
dung ngudn cung cép dién toan bd theo mot phuong 4n cua sang ché.

Fig. 2 12 so dd khdi ctia hé théng nap dién cho thiét bi dau cudi theo cc phuong
an ctia sang ché.

Fig. 3 12 so dd dai cvong minh hoa dang séng ctia dién &p nap dugc xuét ra cho
pin tir bd d6i ngudn theo mdt phuong 4n clia séng ché.

Fig. 4 12 so 6 dai cwong minh hoa dang séng ctia cudng do dong dién nap dugc
xuét ra cho pin tir bo dbi ngudn theo mot phuwong an ciia sang ché.

Fig. 5 1a so dd dai cwong minh hoa tin hiéu diéu khién dugc xuit ra cho bC)
chuyén dbi theo mét phuong 4n clia sang ché.

Fig. 6 12 so db dai cwong minh hoa quy trinh nap dién nhanh theo mdt phwong 4n
clia sang ché.

Fig. 7A 1a so dd dai cwong ciia hé théng nap dién cho thiét bi dau cudi theo mot
phuong 4n ctia sang ché.

Fig. 7B 1a so dd dai cuong cua bo dbi nguén v61 mach dién loc LC theo mdt
phuong an cua sang ché.

Fig. 8 1a so dd dai cuong ctia hé théng nap dién cho thiét bj diu cudi theo phuong
an khéc cta sang ché.

Fig. 9 1a so d6 dai cuong ctia hé théng nap dién cho thiét bi d4u cubi theo phuong
an khéc ctia sang ché.

Fig. 10 12 so db dai cuong cia hé thdng nap dién cho thiét bi ddu cudi theo
phuong an khéc cta sang ché.

Fig. 11 12 so db khdi ctia bd 14y méu theo mét phurong 4n clia sang ché.

Fig. 12 1a so dd dai cuong cta hé théng nap dién cho thiét bi dau cudi theo
phuong an khéc ctia sang ché.

Fig. 13 1a so d6 dai cuong ciia thiét bi ddu cubi theo mot phuong 4n cla sang
Fig. 14 12 so db dai cuong cia thiét bi diu cudi theo phuong 4n khéc cla sang

Fig. 15 1 so dd khdi ctia phuong phap nap dién cho thiét bi ddu cudi theo cac
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phuong 4n cia sang ché.
M0 ta chi tiét sang ché

Sang ché s& duoc tao ra chi tiét cac phuong an cta sang ché, vi du v& cac phuong
4an nay dugc minh hoa trong cac hinh v&, trong d6 cic bd phén gidng nhau hodc tuong
duong c6 chirc ning giéng nhau hodc twong dwong dwgc chi ra bing céc sé chi din
gidng nhau trong s_uét phan mo ta. Cac phuong an dugc md ta & ddy véi su tham khao
céc hinh v& chi dé minh hoa, c6 muc dich dé hiéu séng ché, va khong nén hiéu 12 han
ché sang ché.

Sau dy, hé théng nap dién, b ddi ngudn, va phuong phap nap dién cho thiét bi
dau cubi dugc dé xudt trong cac phuong 4n cua sang ché s& duoc md ta véi su tham
khao dén céc hinh vé.

Tham khao Fig. 1A-14, hé thong nap dién cho thiét bi dau cudi dugc dé xuét
trong céc phuong 4n cta sang ché bao gdbm bd dbi ngudn 1 va thiét bi dau cubi 2.

Nhu duge minh hoa trong Fig. 2, bd ddi ngudn 1 bao gdm bd chinh luu thir nhét
101, bd chuyén ddi 102, bd bién ap 103, bd chinh Iwu thir hai 104, khép nbi nap dién
tht nhét 105, bo 14y mAu 106, va bo didu khién 107. B chinh luu thit nhit 101 duoc
tao cAu hinh dé chinh luu dong dién xoay chiu dau vao (cip ngudn chinh, vi du, AC
220V) dé xuét ra dién ap thur nhét voi dang gon séng thir nhét, vi du, dién ap voi dang
song chim bdc hoi. Nhu dugc minh hoa trong Fig. 1A, b chinh hru thit nhét 101 ¢6
thé 13 mach b chinh luu toan bd dugc lam tir bdn dibt. Bo chuyén d6i 102 dugc tao
chu hinh dé diéu bién dién 4p thtr nhit v6i dang gon song thir nhét theo tin hidu diéu
khién dé xuét ra dién 4p thir nhit da didu bién. Bo chuyén dbi 102 c6 thé dugc lam tir
tranzito MOS. Diéu khién médun xung rong (pulse width modulation-PWM) duoc
thuc hién trén tranzito MOS dé thyuc hién diéu bién ngét mach 1én dién 4p véi dang
song chim béc hoi. B6 bién 4p 103 duoc tao ciu hinh dé xuét ra dién ap thtr hai vé6i
dang gon séng thir hai theo dién 4p thir nhit da diéu bién. B6 chinh lwu thtr hai 104
duoc tao cdu hinh @ chinh lru dién ap th{r hai véi dang gon séng thir hai va xuét ra
dién ap thir ba v6i dang gon soéng thir ba. B§ chinh Iuu thir hai 104 c6 thé dugc lam tir
di6t hodc tranzito MOS, va ¢6 thé thuc hién su chinh luu déng bo tha cép, sao cho
dang gon séng thir ba giit sy ddng bd véi v6i dang séng cia dién ap thir nhat da diéu

bién. nén luu y r?mg, dang gon séng tha ba giit su dﬁ‘)ng bd v6i dang soéng cia dién ap
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thir nhit da diéu bién c6 nghia 13, pha ctia dang gon s6éng thir ba phit hgp véi pha ciia
dang s6ng cta dién 4p thir nhat da didu bién, va xu huéng thay dbi cuong do cta dang
gon séng thr ba phit hgp véi xu hudng thay dbi cia dang séng ciia dién 4p thir nhét da
diéu bién. Khép nbi nap dién thtr nhit 105 duoc lip ghép véi bd chinh luu thir hai 104.
B6 14y mau 106 dugc tao ciu hinh @ 14y mau dién 4p va/hoic cudong d6 dong dién
duogc xuit ra bang bd chinh luwu thir hai 104 @ thu duoc gia tri mau dién 4p va/hodc gia
tri miu cudong d6 dong dién. Bo didu khién 107 dwoc lip ghép véi bo 1y mau 106 va
bd chuyén dbi 102 trong img. Bo diéu khién 107 dugc tao ciu hinh dé xuét ra tin hiéu
diéu khién dén bo chuyén d6i 102, va dé didu chinh hé sb sir dung cuda tin hi€u didu
khién theo gia tri mau cuong 4§ dong dién va/hodc gia tri mau dién 4p, sao cho dién 4p
thir ba dugc xult ra bing bd chinh luu thir hai 104 d4p tmg nhu cau nap dién cta thiét
bi dau cudi 2.

Nhu dwgc minh hoa trong Fig. 2, thiét bi diu cubi 2 bao gdbm khép ndi nap dién
thir hai 201 va pin 202. Kh6p ndi nap dién thtr hai 201 duge lip ghép véi pin 202. Khi
khép ndi nap dién thi hai 201 duoc ldp ghép v6i khép ndi nap dién thir nhét 105, khép
nbi nap dién thtr hai 201 duoc tao cdu hinh dé 4p dung dién ap thir ba v6i dang gon
song thir ba cho pin 202, d nap dién pin 202.

Theo mdt phuong &n cua sang ché, nhu dugc minh hoa trong Fig. 1A, bd dbi
ngudn 1 c6 thé chdp nhan ngudn cung cip dién ap chuyén ddi nguoc. Cu thé, bd bién
ap 103 c6 thé bao gdm cudn so clp va cudn thir cip. Mot dau cia cudn so cép duoc
14p ghép v6i dau cdng ra thir nhit ciia bd chinh luu thtr nhit 101. Pau ra thi hai cda bd
chinh lwu thtr nhét 101 duoc ndi dit. Pau khic cia cudn so cip dugc lip ghép véi bd
chuyén dbi 102 (vi dy, khi bd chuyén d6i 102 14 tranzito MOS, dau kia cta cudn so
cép duoc lép ghép véi cuc mang cua tranzito MOS). B bién ép 103 duogc tao ciu hinh
d& xuét ra dién 4p thtr hai v6i dang gon song thir hai theo dién ap thtr nhit da didu
bién.

B6 bién 4p 103 12 bd bién ap c6 tan sb cao ma tin sé lam viéc ctia n6 trong pham
vi tir 50KHz dén 2MHz. Bd bién ap tdn sb cao duge tao ciu hinh dé gén dién &p tha
nhét da diéu bién véi cac bd phan thir cip dé xut ra thong qua cudn thir cép. Theo cac
phwong 4n ciia sang ché, v6i b bién 4p tin s cao, dic diém vé kich thudc nhé so v6i

b6 bién 4p tin sb thip (cling dugc biét dén 13 bd bién 4p tAn s§ cong nghiép, chi yéu
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dugce st dung & tn sb cép ngudn ching nhu dong dién xoay chiéu 50Hz hoic 60Hz)
c6 thé dugc khai thac dé 1am thu nhé t6i da ciia b ddi ngudn 1.

Theo mot phuong 4n cua sang ché, nhu dugc minh hoa trong Fig. 1B, bd abi
ngudn 1 ciing c6 thé chp nh4n ngudn cung cép dién xudi chidu. Cu thé 13, bd bién 4p
103 bao gdm cudn thi nhat, cudn thir hai va cudn thir ba. Thiét bj dau cudi nhidu diém
cudn thir nhét duoc 1ip ghép v6i dau ra thir hai ciia b chinh lwu thir nhit 101 thong
qua dibt dao nguoc. Thiét bi ddu cudi khong chim ciia cudn thir nhét dugc lip ghép
v6i thit bi dau cudi c6 chdm ciia cudn thir hai va sau d6 duge lip ghép véi dau cdng
ra thtt nhét ctia bo chinh Iuu tht nhat 101. Thiét bi diu cudi khong chdm cia cudn thir
hai duoc 1ip ghép véi bd chuyén dbi 102. Cudn thi ba dugc lap ghép véi bd chinh luu
thtr hai 104. Pibt dao nguoc dugc tao cAu hinh @ thuc hién dao nguoc su cit dinh.
Dién ap cam tng dugc tao ra bdi cudn thir nhét c6 thé thuc hién giéi han bién d§ &
dién ap dao ngugce thong qua didt dao nguogc va tra lai ning luong gi6i han cho dau ra
ctia bd chinh luu tht nhat 101, d& nap dién ddu ra ctia bd chinh luu tht nhét 101,
Ngoai ra, tir trudng dugc tao ra boi dong dién chay qua cudn thir nhét c6 thé khir tir 16i
ciia bd bién 4p, sao cho cudng do tir trudng trong 18i ctia bd bién 4p tro lai trang thai
ban dau. B bién 4p 103 duogc tao chu hinh dé xuét ra dién 4p thtr hai v6i dang gon
séng thtr hai theo dién 4p thir nhit da diéu bién.

Theo mt phuong an cua sang ché, nhu dugc minh hoa trong Fig. 1C, bd dbi
ngudn 1 dé cép & trén c6 thé chép nh4n ngudn cung cap dién kéo-ddy. Chi tiét 13, bod
bién ap bao gém cudn thtr nhét, cudn thir hai, cudn thir ba va cudn thir tu. Thiét bi dau
cudi ¢6 chdm ciia cudn thtr nhit duge 1ip ghép voi bd chuyén dbi 102. Thiét bi dau
cudi khong chim ciia cudn thir nhéit duoc lip ghép véi thiét bi ddu cudi c6 chidm cua
cudn thir hai va sau d6 dugc lip ghép véi dau cong ra thir nhit ctia by chinh hru tht
nhét 101. Thiét bi diu cudi khong chdm ctia cudn thir hai dugc lip ghép véi bo chuyén
dbi 102. Thiét bi dAu cudi khong chim cuia cudn thir ba dugc lip ghép véi thiét bi dau
cudi c6 chdm cta cudn thir tu. BO bién ap duogc tao cAu hinh d& xuét ra dién ap tha hai
v6i dang gon song thir hai theo dién ap thir nhat da diéu bién.

Nhu duge minh hoa trong Fig. 1C, bo chuyén dbi 102 bao gdm tranzito MOS thir
nhét Q1 va tranzito MOS thtr hai Q2. Bo bién 4p 103 bao gdm cufn thtt nhét, cun thir

hai, cudn thtr ba va cudn thtr tu. Thiét bi dau cudi c6 cham cua cudn thir nhat duge lap
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ghép v6i cuc mang cua tranzito MOS thir nhét Q1 trong bd chuyén ddi 102. Thiét bi
diu cudi khong chAm ciia cudn thir nhét dwgc lip ghép voi thiét bi ddu cudi c6 chdm
ciia cudn thir hai. Nt & gitta thiét bi diu cudi khong chdm ciia cudn thir nhat va thiét
bi ddu cubi c6 chim ctia cudn thir hai dugc 1ip ghép v6i dau cdng ra thir nhét caa bd
chinh Iwu thit nhat 101. Thiét bj du cui khong chim ctia cuén thi hai duoc 1ip ghép
v6i cuc mang cua tranzito MOS thtr hai Q2 trong bd chuyén dbi 102. Ngudn cta
tranzito MOS tht nhat Q1 dugc lip ghép véi ngudn cua tranzito MOS thir hai Q2 va
sau d6 duoc lip ghép v6i ddu ra thir hai ciia b chinh huu thir nhét 101. Thiét bj dau
cudi c6 chdm clia cudn thir ba duge 1ip ghép véi dau vao thir nhat ctia by chinh luu thi
hai 104. Thiét bi d4u cuéi khong chém ctia cudn thir ba dugc lip ghép véi thiét bi dau
cudi ¢6 chdm cua cudn thir tw. Nut & gifra thiét bi dau cubi khong chdm ciia cudn thir
ba va thiét bi ddu cudi c6 chim cua cudn thir tw duoc nbi dit. Thiét bj ddu cudi khong
chim ctia cudn tht tu duge l&p ghép v6i dau vao thir hai ctia bo chinh luu thi hai 104.

Nhu duge minh hoa trong Fig. 1C, dAu vao thir nhit cua bod chinh lvu thir hai 104
duogc lap ghép véi thiét bi dau cubi c6 chim cta cudn thit ba, va diu vao tht hai clia
b6 chinh lwu thi hai 104 dugc 1p ghép véi thiét bi diu cudi khong chdm cia cudn th
tu. B§ chinh luu thit hai 104 dugc tao cdu hinh dé chinh luu dién 4p tht hai v6i dang
gon song thir hai dé xuét ra dién 4ap thir ba v6i dang gon séng thit ba. B chinh luu thi
hai 104 ¢6 thé bao gdm hai didt. Cuc duong ciia mot dibt dugc Iap ghép véi thiét bi
dAu cubi c6 chAm cua cudn thir ba. Cuc duong cia dibt khac dugc lap ghép véi thiét bi
du cubi khong chim cia cudn thir tu. Cyc 4m cia dibt nay duoc lip ghép véi cuc 4m
cua diot kia.

Theo modt phuong 4n cua sang ché, nhu dugc minh hoa trong Fig. 1D, bd d6i
ngudn 1 nhu néu trén ciing c6 thé chdp nhan ngudn cung cdp dién nira cAu. Chi tiét, bo
chuyén dbi 102 bao gdm tranzito MOS thit nhét Q1, tranzito MOS thtr hai Q2, tu dién
thir nhat C1 va tu dién thir hai C2. Tu dién th nhét C1 va tu dién thi hai C2 dwgc lap
ghép ndi tiép, va sau d6 dugc Iép ghép song song vdi cac d4u ra cta bo chinh luu tht
nhét 101. Tranzito MOS thir nhit Q1 va Tranzito MOS thtr hai Q2 duogc lip ghép ndi
tiép, va sau d6 dugc 14p ghép song song véi dAu ra cia bd chinh luu thir nhit 101. Bo
bién 4p 103 bao gdm cudn thir nhit, cudn thir hai va cudn thir ba. Thiét bj dau cudi c6

chidm ciia cudn thtr nhit duoc 1ip ghép véi niit gitra tu dién thi nhat C1 va tu dién thir
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hai C2 dugc 1ip ghép ndi tiép. Thiét bi diu cudi khong chim ciia cudn thir nhét dugc
lap ghép véi nut & giita tranzito MOS tht nhét Q1 va tranzito MOS thi hai Q2 dugc
lap ghép nbi tiép. Thiét bi dau cubi c6 chim cua cudn thir hai dwoc lap ghép véi dau
vao th nhét ctia bo chinh luu thi hai 104. Thiét bi dAu cubi khong chdm ciia cudn thir
hai dugc 1dp ghép véi thiét bj ddu cudi c6 chim cta cudn thir ba, va sau d6 ndi dat.
Thiét bi diu cudi khong chim cta cudn thit ba dugc 1ip ghép véi dau vao thir hai ctia
b6 chinh luu thir hai 104. Bo bién 4p 103 dugc tao cAu hinh dé xuét ra dién 4p thir hai
v6i dang gon song thir hai theo dién 4p thir nhit da diéu bién.

Theo m{t phuong 4n cua sang ché, nhu duge minh hoa trong Fig. 1E, bo ddi
ngudn 1 néu trén ciing c6 thé chip nh4n ngudn cung cip dién toan bg. Chi tiét, bo
chuyén dbi 102 bao gdm tranzito MOS thir nhit Q1, tranzito MOS thir hai Q2, tranzito
MOS thtr ba Q3 va tranzito MOS thir tu Q4. Tranzito MOS thir ba Q3 va tranzito MOS
thir tw Q4 duogc ldp ghép nbi tiép va sau d6 dugc 14p ghép song song v&i dau ra clia bd
chinh Iuu thir nhit 101. Tranzito MOS thir nhat Q1 va tranzito MOS thir hai Q2 dugc
1ip ghép nbi tiép va sau d6 duge 1ip ghép song song v&i dau ra clia by chinh luu thir
nhat 101. Bd bién 4p 103 bao gdm cudn thir nhét, cudn thir hai va cuén thi ba. Thiét bi
dau cudi c6 chdm cta cudn thir nhit dugc 1ip ghép véi nit & gitta tranzito MOS tha ba
Q3 va tranzito MOS thtr tu Q4 dugc 1ap ghép ndi tiép. Thiét bi ddu cudi khong chim
ctia cudn thir nhit duge lap ghép véi niit & giita tranzito MOS thi nhét Q1 va tranzito
MOS thir hai Q2 dugc lip ghép ndi tiép. Thiét bi dau cudi co chim ctia cudn thir hai
duge lip ghép véi dAu vao thir nhét ciia bd chinh lwu thir hai 104. Thiét bi ddu cudi
khong chém cta cudn thir hai dugc 1ip ghép vdi thiét bi diu cudi c6 chim cia cudn
thir ba, va sau d6 néi dat. Thiét bi diu cudi khong chim ctia cudn thir ba dugce lip ghép
v6i dAu vio tht hai ciia bo chinh Iuu thir hai 104. Bd bién 4p 103 duogc tao céu hinh dé
xuét ra dién ap thi hai v6i dang gon séng thit hai theo dién ap tha nhét da diéu bién.

Do d6, trong cac phuong 4n cia sang ché, bo dbi ngudn 1 @& cap & trén cb thé
chip nh4n mot ngudn cung cép dién 4p chuyén ddi nguoc bét k¥, ngudn cung cép dién
xuéi chidu, ngudn cung cép dién kéo-diy, ngudn cung cap dién nira cdu va ngudn cung
cép dién toan bd dé xuit ra dién 4p véi dang gon séng.

Ngoai ra, nhu dugc minh hoa trong Fig. 1A, b chinh luu thi hai 104 dugc lép
ghép vé6i cun thir cAp ctia bd bién 4p 103. BO chinh luu thir hai 104 dugc tao cdu hinh
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@ chinh luu dién 4p thtr hai v6i dang gon séng thir hai dé xuét ra dién dp thir ba véi
dang gon séng thir ba. B chinh lwu thtt hai 104 ¢6 thé bao gdm didt, va c6 thé thuc
hién sy chinh lwu ddng bd thir hai, sao cho dang gon séng thir ba duy tri ddng bo véi
dang séng cua dién 4p thir nhét di didu bién. Nén lvu ¥ rang, dang gon séng tht ba giit
su dong bd véi dang séng cla dién ap tha nhét da didu bién c6 nghia 13, pha cta dang
gon séng thir ba phu hop véi pha cia dang séng cta dién ap thir nhét da diéu bién, va
xu hudng bién thién cuong dd clia dang gon song thir ba phi hop véi xu huéng cia
dang séng cua dién ap thur nhét da didu bién. Khép ndi nap dién thir nhét 105 duoc lip
ghép vé6i bo chinh luu thir hai 104. Bo 14y mAu 106 dugc tao cdu hinh dé 14y miu dién
4p vi/hodc cudng do dong dién dugc xudt ra bing by chinh luu thir hai 104 dé thu
dugc gi4 tri m3u dién 4p v&/hodc gia trj miu cuong do dong dién. Bo diéu khién 107
dugc 14p ghép véi b 14y mAu 106 va b chuyén ddi 102 twong tmg. Bo diéu khién 107
duoc tao cAu hinh dé xuét ra tin hiéu didu khién dén b chuyén dbi 102, va dé diéu
chinh hé sé st dung cia tin hiéu diéu khién theo gid tri mau cuong d6 dong dién
va/hodc gia tri mau dién 4p, sao cho dién 4p thir ba dugc xuét ra bing bo chinh luu thi
hai 104 d4ap tmg nhu ciu nap dién cta thiét bi dau cudi 2.

Nhu duoc minh hoa trong Fig. 1A, thiét bi dAu cudi 2 bao gdm khép nbi nap dién
thir hai 201 va pin 202. Khép ndi nap dién thir hai 201 dugc lap ghép véi pin 202. Khi
khép ndi nap dién thir hai 201 dugc idp ghép v6i khdp ndi nap dién thir nhét 105, khép
nbi nap dién thit hai 201 st dung dién &p thir ba véi dang gon séng thi ba cho pin 202
dé nap dién pin 202.

Nén luu ¥ ring, dién ap thi ba v6i dang gon song thir ba dap tng nhu ciu nap
dién c6 nghia 13, dién 4p tha ba va dong dién véi dang gon séng thir ba can dép ting
dién &p nap va cuong do dong dién nap khi pin dugc nap dién. Theo cach khac, bo
didu khidn 107 dugc tao cAu hinh d& didu chinh hé sb st dung cta tin hiéu diéu khién
(nhu tin hi€u PWM) theo mau dién 4p da 14y va/hoic cudng d§ dong dién dugc xuét ra
bing bd dbi ngudn, dé didu chinh dAu ra ctia bd chinh hru thir hai 104 tai thoi diém
thuc tai va thuc hién didu khién theo chu rinh déng, sao cho dién &p thir ba véi dang
gon song thir ba dap ung nhu ciu nap dién cia thiét bi d4u cubi 2, do @6 dam bao nap
dién 6n dinh va an toan cta pin 202. Chi tiét, dang séng cia dién 4p nap dugc xuét ra

cho pin 202 dwgc min hoa trong Fig. 3, trong d6 dang séng clia di¢n ap nap dugc diéu
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chinh theo hé s st dung ctia tin hiéu PWM. Dang séng clia cudng do dong dién nap
dugc xuét ra cho pin 202 dugc minh hoa trong Fig. 4, trong d6 dang song clia cuong
do dong dién nap dugce diéu chinh theo hé sb st dung cta tin hi¢u PWM.

C6 thé hidu ring, khi diéu chinh hé sb s dung cua tin hiéu PWM, lénh diéu
chinh c6 thé dugc tao ra theo gia tri miu dién 4p, hodc theo gia tri mau cudng d6 dong
dién, hodc theo gi4 tri mAu dién 4p va gia tri mau cuong d§ dong dién.

Do d6, trong cic phuong an cua sang ché, bang cach diéu khién bo chuyén dbi
102, PWM diéu bién nge‘it mach duoc thuc hién truc tiép 0 dién ap tha nhit v6i dang
gon séng thir nhat tirc 13, dang séng chiim béc hoi sau khi sy chinh luu, va sau d6 dién
ap da diu bién duoc chuyén dén b6 bién ap tan sb cao va dugc ndi tir cac bd phan so
cép dén cac bo phan thi cép théng qua bod bién 4p tan sb cao, va sau d6 khoi phuc lai
dién ap/cudong do dong dién véi dang séng chum béc hoi sau khi chinh luu dong bd.
bién ap/cudong do dong dién v6i dang s6ng chum béc hoi duge truyén truc tiép dén
pin sao cho thyc hién su nap dién nhanh cho pin. Cuong do cua dién ap v6i dang song
chiim bdc hoi ¢6 thé duge didu chinh theo hé sb st dung cua tin hiéu PWM, sao cho
dAu ra bd dbi ngudn co thé dap tng nhu ciu nap dién cua pin. C6 thé thiy rang, bo ddi
ngudn theo cdc phuong 4n cla séng ché, khong c6 tu dién hoa & cac bo phan so cép va
céc b phén thir cip, c6 thé truc tiép nap dién cho pin thong qua dang séng chim béc
hoi, sao cho kich thuéc cia bd ddi ngudn c6 thé giam dugc, do d6 1am thu nho t6i da
cta b ddi ngudn, va giam luong 16n chi phi.

Theo mot phuong 4n cia sang ché, bd didu khién 107 c6 thé 1a b vi diéu khién
(micro controller unit-MCU), c6 nghia 1a b{ didu khién 107 c6 thé 12 bo vi xir ly dugc
tich hop véi chirc ning diéu khién chuyén ddi, chtrc ning chinh luu ddng b9, chimg
ning kiém so4t diéu chinh dién 4p/cudng d6 dong dién.

Theo mot phuong &n cia sang ché, bd didu khién 107 con duoc tao cAu hinh @8
didu chinh tin sb cua tin hiéu diéu khién theo gia tri mau dién 4p va/hodc gia tri mau
cuong d6 dong dién. Diéu nay 13, tin hiéu PWM duoc xuét ra cho bd chuyén ddi 102
c6 thé duge didu chinh biang bd didu khién 107 dé lién tuc xuét ra trong mot giai doan
thoi gian, va sau do d4u ra cua tin hiéu PWM duoc dimg lai trong mot giai doan thoi
gian dinh trugc va sau d6 khoi dong lai. Theo cach nay, dién 4p dwgc st dung cho pin

gian doan, do d6 thuc hién nap dién gian doan cho pin, didu nay tranh nguy co an toan
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gay ra do hién tugng gia nhiét xuét hién khi pin duoc nap lién tuc va cai thién o dam
béao va an toan cla quy trinh nap pin.

Déi v6i pin lithi, dudi didu kién nhiét do thip, vi tinh dan cua ion va dién tir cia
pin lithi giam di, c6 xu huong tdng d6 phan cuc trong sudt quy trinh nap dién d6i véi
pin lithi. Viéc nap dién lién tuc khong chi lam cho trdm trong d9 phan cuc héa ndy ma
con tang kha nang két tia cia lithi, do d6 anh huéng dén hoat dong an toan cta pin.
Ngoai ra, viéc nap dién lién tuc co thé tich thu nhiét tao ra do qua trinh nap, do d6 lam
ting nhiét d6 bén trong ciia pin. Khi nhiét d6 vuot qua gia tri nhét dinh, hoat déng cia
pin c6 thé bi han ché, va ting kha ning nguy hiém vé d6 an toan.

Theo céc phuong an cua sang ché, bang cach didu chinh tin s§ cua tin hidu diéu
khién, bo dbi ngudn xuit ra gian doan, didu nay c6 nghia 12 quy trinh nghi cta pin
dugc dua vao quy trinh nap dién, sao cho su két tia cua lithi do phan cuc hoéa khi nap
dién lién tuc giam va c6 thé tranh dugc sy tich tu nhiét lién tuc duge tao ra dé thuc
hién viéc gidm nhiét 6, do d6 dam bao d¢ an toan va dd tin cdy nap dién pin.

Tin hiéu diéu khién dugc xuét ra cho bd chuyén ddi 102 dwgc minh hoa trong Fig.
5, vi du, tin hiéu PWM lién tuc dugc xuét ra trong mot giai doan thoi gian, sau d6 viéc
xuét ra cta tin hiéu PWM duoc ding lai trong mdt khoéng thoi gian nhét dinh, va sau
d6 tin hiéu PWM lién tuc lai dugc xuét ra trong mét giai doan thoi gian. Theo cdch nay,
tin hiéu didu khién xuit ra cho bd chuyén doi 102 gian doan, va tdn sb c6 thé didu
chinh duoc.

Nhu duge minh hoa trong Fig. 1A, bd diéu khién 107 dugc lép ghép véi khép nbi
nap dién th nhét 105. Bo diéu khién 107 con duogc tao c4u hinh @& thu dugc thong tin
tinh trang cua thiét bi diu cudi 2 bing cach tién hanh su truyén théng véi thiét bi dau
cudi 2 thong qua khép néi nap dién thir nhit 105. Theo cach nay, bd didu khién 107
con duge tao cAu hinh dé didu chinh hé sb st dung cua tin higu didu khién (nhu tin
hiéu PWM) theo thong tin tinh trang ciia thiét bi dau cudi, gié tri mau dién ap va/hodc
gi4 tri miu cuong dd dong dién.

Thong tin tinh trang cua thiét bi ddu cubi c6 thé bao gdm luong dién cla pin,
nhiét d6 cia pin, dién 4p cla pin, thong tin giao dién cua thiét bi dau cudi va thong tin
v& tr& khang dudng truyén dong dién ctia thiét bj diu cubi.

Chi tiét, khép nbi nap dién thir nhét 105 bao gdm day dién va day dit liéu. Day
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dién dugc tao cdu hinh dé nap di¢n pin. Day dit li€éu duogc tao chu hinh dé thong véi
thiét bi dau cubi. Khi khép ndi nap dién thir hai 201 dwogc lip ghép véi khdp ndi nap
dién thtr nhét 105, 1énh dit vin dé truyén thong c6 thé duoc truyén bing bd dbi ngudn
1 va thiét bj d4u cudi 2 cho nhau. Su két ndi truyén thong c6 thé dugc thiét lap giita bo
d6i ngudn 1 va thiét bj dau cubi 2 sau khi nhan 1énh tra 15i trong Gmg. Bo diéu khién
107 ¢6 thé thu thong tin tinh trang cta thiét bj dau cudi 2, sao cho sip xép dugc véi
thiét bji dau cﬁéi 2 vé ché o nap di€n va céc thong sb nap dién (nhu cuong dd dong
dién nap, dién ap nap) va dé didu khién quy trinh nap dién.

Ché @ nap dién dugc hd trg boi bd ddi ngudn va/hoic thiét bi ddu cubi cb thé
bao gdm ché do nap dién binh thudng va ché d6 nap dién nhanh. Tbc do nap dién cla
ché d% nap dién nhanh nhanh hon so véi téc do cta ché d6 nap dién binh thudng. Vi
du, cuong do dong dién nap theo ché do nap dién nhanh 16n hon so véi dong dién theo
ché d6 nap dién binh thudng. Nhin chung, ché d6 nap dién binh thudng c6 thé duoc
hiéu 1a ché do nap dién trong d6 dién 4p dau ra dinh mirc 13 5V va dong dién dau ra
dinh mirc thép hon so v41 hodc béng 2,5A. Ngoai ra, theo ché do nap dién binh thuong,
D+ va D- trong déy dit lidu ctia cdng dau ra ctia bo ddi ngudn c6 thé bj 1am ngén mach.
Nguoc lai, theo ché o nap dién nhanh theo cac phuong an cia sang ché, bo dbi nguén
c6 thé thong véi thiét b ddu cudi thong qua day D+ va D- trong day dit liéu dé thuc
hién chuyén ddi dir liéu, tirc 13 iénh nap dién nhanh c6 thé dugc giri bai bo ddi ngudn
va thiét bi dau cudi cho nhau. B dbi nguén gui 1énh yéu cau nap dién nhanh dén thiét
bi dAu cudi. Sau khi nhan 1énh tra 10 nap dién nhanh tir thiét bi ddu cubi, bd dbi ngudn
thu dugc thong tin tinh trang cla thiét bi dau cubi va khoi dong ché do nap dién nhanh
theo 1énh tra 151 nap dién nhanh. Cudng d6 dong dién nap theo ché do nap dién nhanh
c6 thé 16n hon so véi 2,5A, vi du, c6 thé 1a 4,5A hodc hon. Ché d9 nap dién binh
thudong khong han ché & cac phuong 4n ciia sang ché. Mién 12 bd dbi ngudn hd trg hai
ché do nap di€n, mot trong s6 chiing c6 tbc dd nap dién (hodc dong dién) 16m hon so
v6i ché d6 nap dién kia, ché d6 nap dién véi téc d6 nap dién chdm hon c6 thé xem 13
ché d6 nap dién binh thuong. D4i véi dién ap nap pin, dién 4p nap pin theo ché do nap
dién nhanh c6 thé 16n hon so véi hodc bang 15W.

Bo diéu khién 107 thoéng véi thiét bi diu cudi 2 thong qua khép ndi nap dién thi
nhét 105 & xac dinh ché d6 nap dién. Ché d6 nap dién bao gdm ché d6 nap dién nhanh
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va ché do nap dién binh thuong.

Chi tiét, bd déi ngudn duoc 1ip ghép véi thiét bi ddu cudi thong qua giao dién
USB (universal serial bus-USB). Giao dién USB c6 thé 1a giao dién USB chung, hodc
giao dién USB siéu vi. Day dir liu trong giao di¢én USB duogc tao ciu hinh duéi dang
day dit li¢u trong khép ndi nap dién thir nhat, va dugc tao céu hinh dé truyén thong hai
chiéu gita b ddi ngudn va thiét bi diu cubi. Day dit lidu c6 thé 1a ddy D+ va/hodc D-
& giao dién USB. Su truyén thong hai chiéu c6 thé dé chi su twong tac thong tin thuc
hién gitta gifra bd ddi ngudn va thiét bj dau cudi.

Bo d6i ngudn thuc hién truyén thong hai chidu v&i thiét bi dau cudi théng qua
day dit lidu trong giao dién USB, dé xac dinh nap dién thiét bi ddu cudi theo ché o
nap dién nhanh.

Nén lvu ¥ ring, trong sudt quy trinh ma bd @i ngudn sip xép véi thiét bi dau
cudi dé nap dién thiét bi du cudi theo ché @ nap dién nhanh hay khdong, bo dbi nguc“m
c6 thé chi git sy két néi véi thiét bi dAu cudi ma khong nap dién cho thiét bi du cudi,
hodc nap dién thiét bi dAu cudi theo ché do nap dién binh thuong hodc nap dién thiét bi
du cudi véi dong dién nhéd, ma khong gidi han & do.

Bo d6i ngudn diéu chinh cudng dd dong dién nap thanh cuong do dong dién nap
twong tng v6i ché do nap dién nhanh, va nap dién thiét bj ddu cudi. Sau khi xéc dinh
& nap dién thiét bi du cudi theo ché d6 nap dién nhanh, b ddi ngudn c6 thé truc tiép
diéu khién cuong d6 dong dién nap thanh cudng do dong dién nap tuong Gng véi ché
d6 nap dién nhanh hogc c6 thé sép xép v&i thiét bi dau cubi vé cuong do dong dién nap
theo ché d6 nap dién nhanh. Vi dy, cuong do dong dién nap tuong tng véi ché @ nap
dién nhanh c6 thé duoc xac dinh theo dong dién Iugng dién cia pin cua thiét bi dau
cubi.

Theo cac phuong 4n cua sang ché, bo d6i ngudn khong ting dong dién dau ra
khéng 16 rang dbi véi sy nap dién nhanh, nhung cin thuc hién truyén thong hai chiéu
véi thiét bi dau cudi sao cho sép xép duoc li€u cb chép nhin ché @6 nap dién nhanh
hay khong. So sanh véi tinh trang k¥ thuét lién quan, d6 an toan ctia nap dién nhanh
duoc cai thién.

Theo mdt phuong 4n, bd didu khién 107 dugc tao cdu hinh dé giri Iénh thtr nhat

dén thiét bj ddu cudi khi tién hanh truyén thong hai chidu vai thiét bj diu cudi thong
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qua khép ndi nap dién thi nhét 8 x4c dinh @& nap dién thiét bi dau cudi theo ché do
nap dién nhanh. Lénh thir nhit dugc tao cdu hinh dat 1énh héi thiét bi dau cudi c6 khéi
dong ché do nap di€n nhanh hay khong. Bo didu khién 107 dugc tao cAu hinh dé nhan
1énh tra 101 tha nhét tir thiét bi ddu cubi. Lénh tra 161 thir nhit dugc tao cAu hinh dé chi
ra rang thiét bi diu cubi ddng y dé khoi dong ché d6 nap dién nhanh.

Theo mot phuong 4n, trude khi by didu khién giri 1énh tht nhit dén thiét bi diu
cudi, bo dbi ngudn dwogc tao chu hinh dé nap dién thiét bi dau cudi theo ché do nap
dién binh thudng. B diéu khién duoc tao cAu hinh dé giri 1énh thir nhit dén thiét b
diu cubi khi xac dinh ring khoang thoi gian nap dién theo ché d¢ nap dién binh
thuong 16n hon so véi ngudng dinh trude.

Nén hiéu ring, khi bo dbi ngudn xac dinh ring khoang thdi gian nap dién theo
ché @) nap dién binh thuong 16n hon so v&i ngudng dinh trudc, by ddi ngudn c6 thé
xac dinh réng thiét bi dau cudi duoc nhan dang né 12 bd d6i nguén, va quy trinh truyén
thong yéu cau nap dién nhanh c6 thé bét dau.

Theo mot phucmg an, sau khi x4c dinh nap dién thiét bi diu cudi trong thoi gian
dinh trudc véi cuong do dong di€n nap 1én hon so véi hodc bing ngudng dong dién
dinh trudc, bd ddi ngudn duge tao cAu hinh dé giri 1énh thir nhét dén thibt bi dau cudi.

Theo mot phuong é4n, bd didu khién con dugc tao cdu hinh dé didu khién bd dbi
ngudn dé diéu chinh cuong d6 dong dién nap thanh cudng dd dong dién nap twong tng
v6i ché do nap dién nhanh bing cach didu khién by chuyén ddi. Trudc khi by dbi
ngudn nap dién thiét bj dau cudi véi cudng do dong dién nap twong Ung Vi ché a6
nap dién nhanh, bd didu khién dugc tao cdu hinh dé thuc hién truyén thong hai chiéu
véi thiét bi dau cudi thong qua day dit lidu ctia khép ndi nap dién thir nhit dé xac dinh
dién 4p nap twong tmg véi ché do nap dién nhanh, va @& didu khién bo dbi ngudn dé
diéu chinh dién 4p nap thanh dién 4p nap tuong Gng véi ché do nap dién nhanh.

Theo mét phuong an, khi by diéu khién thyc hién truyén thong hai chidu véi thiét
bi d4u cudi thong qua day dit lidu ctia khép nbi nap dién thir nhit ¢é xac dinh dién 4p
nap twong tng v6i ché d6 nap dién nhanh, by diéu khién dugc tao ciu hinh dé giri 1énh
thtt hai dén thiét bi dau cudi, 8 nhan 1énh tra 15i thir hai dugc g tir thit bi dau cubi,
va @& x4c dinh dién 4p nap tuong mg vé6i ché d6 nap dién nhanh theo 1énh tra 10i thir

hai. Lénh th hai dugc tao c4u hinh dit 1énh hoi liéu dién ap cua dong dién dAu ra clia
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bd ddi ngudn thich hop hay khong 1am dién 4p nap twong tng voi ché 6 nap dién
nhanh. Lénh tra 10i thtr hai dugc tao cAu hinh dé chi ra ring dién 4p ctia dong dién dau
ra ciia bd dbi ngudn thich hop, cao hoic thép.

Theo mdt phuong an, trude khi didu khién bo dbi ngudn dé diéu chinh cuong do
dong dién nap thanh cudng d§ dong dién nap tuwong Ung véi ché @ nap dién nhanh, bd
didu khién con dugc tao ciu hinh dé thyuc hién truyén thong hai chidu voi thiét bi dau
cudi thong qua day dit liéu ctia khép ndi nap dién thir nhit dé xac dinh cuong do dong
dién nap twong g véi ché d6 nap dién nhanh.

Theo mot phuong 4n, khi tién hanh truyén thong hai chiéu véi thiét bi dau cudi
thong qua day di lidu cta khép ndi nap dién thir nhit dé x4c dinh cudng d6 dong dién
nap tuong tng v6i ché do nap dién nhanh, b diéu khién dugc tao cdu hinh dé gt 1énh
thir ba dén thiét bi dAu cudi, d& nhan lénh tra 151 thir ba dugc gui tir thiét bi dAu cudi va
dé x4c dinh cudng d6 dong dién nap twong tmg voi ché @ nap dién nhanh theo 1énh
tra 101 th@ ba. Lénh th ba duoc tao cAu hinh dat 1énh hoi cudong d6 dong dién nap tbi
da hién thoi dugc hd tro boi thiét bi ddu cudi. Lénh tra 151 thir ba duge tao cu hinh dé
chi ra cuong do dong dién nap t6i da hién thoi dugc hd tro boi thiét bi dau cudi.

Bo dbi ngudn co thé xac dinh cudng do dong dién nap t6i da trén 1a cudng do
dong dién nap tuong Uing voi ché d6 nap dién nhanh, hozc c6 thé thiét 1ap cuong do
dong dién nap 1a cuong do dong di¢n nap thip hon so v6i cuong d6 dong dién nap tbi
da.

Theo mot phuwong an, trong subt quy trinh ma bo dbi nguén nap dién thiét bi dau
cudi theo ché do nap dién nhanh, bo didu khién con duoc tao cdu hinh dé thuc hién
truyén thong hai chiéu véi thiét bj ddu cubi thong qua day dit liéu ctia khép ndi nap
dién thir nhét, @& didu chinh lién tuc cuong do dong dién nap dugc xuét ra cho pin tir
bd dbi ngudn bang cach didu khién b chuyén ddi.

B¢ dbi ngudn c6 thé yéu cau thong tin tinh trang ctia thiét bi d4u cudi lién tuc, vi
dy, yéu cdu vé dién 4p cia pin cia thiét bj dau cudi, lugng dién cta pin, v.v., dé diéu
chinh lién tuc cuong dd dong dién nap dugc xuét ra tir bo dbi nguén cho pin.

Theo mot phuong 4n, khi bd didu khién thyc hién truyén thong hai chidu véi thiét
bi ddu cudi thong qua day dit lidu cia khép ndi nap dién thir nhét dé didu chinh lién

tuc cuong dd dong dién nap dugc xuét ra cho pin tir bo ddi ngudn bing cach diéu
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khién b chuyén déi, bo didu khién dwoc tao cAu hinh d& giri 1énh thir tr dén thiét b
dAu cubi, dé nhan 1énh tra 161 thir tu dwoc giri béi thiét bi dau cudi trong d6 1énh th tu
duoc tao cAu hinh dit 1énh héi dién dp cua dong dién cta pin & thiét bi dau cubi, va dé
diéu chinh cudng d6 dong dién nap dugc xuét ra tir bo dbi ngudn cho pin bing cach
didu khidn bo chuyén dbi theo dién ap ctia dong dién ciia pin. Lénh tra 16i thit tu dugce
tao ciu hinh @ chi ra dién 4p ctia dong dién ciia pin & thiét bi dau cubi.

Theo mot phuong an, bd diéu khién dugc tao cAu hinh dé diéu chinh cuong do
dong dién nap dugc xuét ra cho pin tir bd @i nguén dén gia tri cuong d¢ dong dién
nap tuong Ung voi dién ap ctiia dong dién cla pin bing céach diéu khién bd chuyén dbi
theo dién 4p cta dong dién cta pin va su trong tng dinh trudc gifta gid tri dién ap cua
pin va gia tri cudng do dong dién nap.

Chi tiét, bd dbi ngudn c6 thé Iuu trit thong tin qua lai gifta gid tri dién ap cia pin
va gia tri cuong d6 dong dién nap trudce. Bo d6i ngudn ciing c6 thé thuc hién sy truyén
thong hai chidu vé6i thiét bi ddu cudi théng qua day dit liéu ctia khép ndi nap dién thu
nhét dé thu dugc tir thiét bi dau cudi thong tin qua lai gitta gié tri dién 4p cla pin va
gia tri cuong dd dong dién nap duoc luu & thiét bi dau cudi.

Theo mdt phuong 4n, trong sudt quy trinh ma b d6i ngudn nap dién thiét bj dau
cudi theo ché do nap dién nhanh, bo diéu khién con ducjc tao cdu hinh dé thuc hién
truyén théng hai chidu véi thiét bi ddu cudi thong qua déy dir liéu cta khop ndi nap
dién thit nhat dé x4c dinh liéu khép ndi nap dién thir nhét va khép ndi nap dién thir hai
c6 tiép xuic kém hay khong. Khi x4c dinh rang kh6p ndi nap dién thir nhit va khép nédi
nap dién thit hai 1a tiép xtc kém, bo didu khién duogc tao ciu hinh dé diéu khién bd dbi
ngudn dé thoat khoi ché do nap dién nhanh.

Theo mot phuong an, trude khi xéc dinh li¢u khép nbi nap dién thtr nhéit va khép
ndi nap di€n thir hai c6 tiép xuc kém hay khong, b diéu khién con duoc tao cAu hinh
dé nhan tir thiét bj diu cubi thong tin chi ra trd khang duong truyén dong dién cua thiét
bi d4u cudi. Bo didu khién dugc tao cdu hinh d& giri 1énh thir tur dén thiét bi dau cubi.
Lénh thtt tu duge tao cAu hinh dit 1énh hoi dién 4p ciia dong dién ctia pin & thiét bi dau
cudi. Bo didu khién dugc tao cAu hinh d& nhan 1énh tra 1i thir tu dwgc gl béi thiét b
dAu cubi. Lénh tra 10 thi tu dwgc tao ciu hinh d& chi ra dién 4p ciia pin trong thiét b

diu cubi. Bo diu khién duge tao ciu hinh dé xac dinh trd khang dudng truyén dong
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dién tir bd ddi nguf)n dén pin theo dién ap dAu ra coa bd dbi nguén va dién &p cula pin.
B didu khién duogc tao cdu hinh dé xé4c dinh liéu khép ndi nap dién tht nhit va khép
nbi nap dién thtr hai c6 tiép xuc kém hay khong theo tré khang dudng truyén dong
dién tir bd ddi ngudn dén pin, tré khang duong truyén dong dién ciia thiét bj dau cudi,
va tr& khang dudng truyén dong dién ctia mach nap dién giita bd i ngudn va thiét bi
dau cubi.

Thiét bi d4u cudi c6 thé ghi nhan tré khang dudng truyén dong dién ctia né truée.
Vi dy, vi thiét bj diu cudi & dang gidng nhau c6 céu tric gidng nhau, tr& khdng dudng
truyén dong dién cua thiét bi diu cubi & dang gidng nhau dugc thiét 18p c6 gia tri
gidng nhau khi tao c4u hinh thiét 14p nha may. Tuong tu, bd d6i ngudn c6 thé ghi nhan
tré khang dudng truyén dong dién ctia mach nap dién trude. Khi bd d6i ngudn thu
dugc dién 4p di ngang qua ca hai dAu cia pin cta thiét b dau cubi, tré khang dudng
truyén dong dién ctia toan by duong truyén c6 thé dugc xé4c dinh theo sy giam dién ap
ngang qua hai dAu cta pin va dong dién ctia dudng truyén. Khi tré khéng duong truyén
dong dién cta toan bd duong truyén > tr& khang duong truyén dong dién cta thiét b
ddu cudi + tré khang dudong truyén dong dién ciia mach nap dién, hodc tré khang
dudng truyén dong dién cla toan b duong truyén — (trd khéng dudng truyén dong
dién cta thiét bj ddu cudi + tr& khang dwong truyén dong dién cia mach nap dién) >
ngudng trd khac, c6 thé coi 1a khép ndi nap dién thir nhit va khép nbi nap dién thir hai
1a tiép xtic kém.

Theo mdt phuong én, trude khi bd dbi nguf“)n thoat khoi ché do nap dién nhanh,
b6 diéu khidn con dugc tao cAu hinh d& gui 1énh thir nam dén thiét bi du cudi. Lénh
tht nim duge tao ciu hinh dé chi ra ring khép néi nap dién thi nhit va khép nbi nap
dién thir hai 13 tip xiic kém. |

Sai khi giri 1énh thir nim, bd déi ngudn c6 thé thoat ché o nap dién nhanh hogc
thiét 1ap lai.

Quy trinh nap di€n nhanh theo céc phuong 4n cia sang ché dwoc mé ta tir phdi
canh cia by ddi ngudn; sau day, quy trinh nap dién nhanh theo cdc phuong 4n cia sang
ché s& dugc mo ta tir phéi canh cia thiét bj diu cudi nhu sau.

Nén hiéu ring, su twong tic giita bd ddi ngudn va thiét bi ddu cudi, dic tinh

tuong doi, va cic chirc ning mong mudn ¢ phia thi€t bi dau cudi twong ung vé6i dac
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diém mo ta & phia bo dbi ngudn, do d6 sy mo ta lap lai s& dugc bd qua cho don gian
hoa.

Theo mot phurong an cua sang ché, nhu dugce minh hoa trong Fig. 13, thiét bi dau
cudi 2 con bao gdm cong tic didu khién nap dién 203 va bd didu khién 204. Cong tic
diéu khién nap dién 203, nhu mach chuyén d6i duogc tao ra trong thiét bi chuyén d6i
dién, dwoc 1ip ghép gitra khép ndi nap dién thir hai 201 va pin 202. Cong tic didu
khién nap dién 203 duoc tao cdu hinh dé chuyén dbi bat hoiic chuyén dbi tit quy trinh
nap dién ciia pin 202 duéi sy didu khién cuia bd didu khién 204. Theo cach nay, quy
trinh nap dién coa pin 202 c6 thé dwoc didu khién & phia thiét bi dau cudi, do d6 dam
béo d6 an toan va dam bao cia viéc nap dién cia pin 202.

Nhu duge minh hoa trong Fig. 14, thiét bi ddu cudi 2 con bao gbdm b truyén
thong tin 205. B truyén thong tin 205 dugc tao cdu hinh @& thiét 14p sy truyén théng
hai chidu gifra bo didu khién 204 va b6 didu khién 107 théng qua khép ndi nap dién
thi hai 201 va khép néi nap dién thi nht 105. Theo céch khéc, thiét bi ddu cudi 2 va
bd dbi ngudn 1 c6 thé thuc hién su truyén thong hai chiéu thong qua day dit liéu trong
giao dién USB. Thiét bi dAu cudi 2 hd trg ché d6 nap dién binh thuong va ché do nap
dién nhanh. Cuong d¢ dong dién nap theo ché do nap dién nhanh 16n hon so véi dong
dién cia ché dd nap dién binh thuong. B§ truyén thdng tin 205 thuc hién truyén thong
hai chidu véi bo diéu khién 107 sao cho b ddi ngué‘)n 1 quyét dinh nap dién thiét bi
dAu cudi 2 theo ché @ nap dién nhanh, va bo didu khién 107 didu khién b dbi ngudn
1 dé xuét ra theo cuong d6 dong dién nap twong tmg véi ché d6 nap dién nhanh, dé
nap dién pin 202 & thiét bi dau cudi 2.

Trong cac phwong 4n cta sang ché, bo ddi ngudn 1 khong ting dong dién du ra
khong & rang d6i v6i su nap dién nhanh, nhu can thuc hién truyén thong hai chiéu véi
thiét bi dau cubi xem xét lidu cb chép nhén ché do nap dién nhanh hay khoéng. So sdnh
vé6i giai phap k¥ thuét hién c6, d6 an toan clia quy trinh nap di¢n nhanh duogc cai thién.

Theo mdt phuong 4n, bd didu khién dugc tao cAu hinh d& nhén Iénh thir nhét
duge giri bdi b didu khién thong qua bo truyén thong tin. Lénh thir nhit dugc tao ciu
hinh dat 1énh hoi thiét bi dau cubi c6 khoi dong ché d6 nap dién nhanh hay khong. Bo
didu khién dugc tao cAu hinh dé giri 1énh tra 161 thir nhit dén bd didu khién thong qua

bd truyén thong tin. Lénh tra 15i thi nhét dugc tao ciu hinh dé chi ra ring thiét bi dau
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cudi ddng y @8 khoi dong ché d¢ nap dién nhanh.

Theo mot phuong 4n, trudce khi bd diéu khién nhan 1énh thir nhét dugc gii boi bd
didu khién thong qua bo truyén thong tin, pin trong thiét bi du cudi dugc nap bang bd
i ngudn theo ché @6 nap dién binh thuong. Khi bd diu khién x4c dinh ring khoing
thoi gian nap dién theo ché d6 nap dién binh thudng 16n hon so véi ngudng dinh trude,
b diéu khidn gri 1énh thir nhit dén bo truyén thong tin trong thiét bi dau cudi, va bo
didu khién nhan 1énh thir nhét dugc giri boi bd didu khién thong qua bd truyén thong
tin.

Theo mot phuong an, trude khi bd d6i ngudn xuit ra theo cudng do dong dién
nap tuong ung véi ché d6 nap dién nhanh dé nap dién pin trong thiét bi ddu cudi, bd
didu khién duoc tao chu hinh dé thyc hién truyén thong hai chidu véi bo didu khién
thong qua bd truyén thong tin, sao cho bd d6i ngudn x4c dinh dién 4p nap tuong ung
v6i ché dd nap dién nhanh.

Theo mdt phuong an, b diéu khién dugc tao cAu hinh dé nhén 1énh tht hai duoc
giri boi bd didu khién, va dé giri 1énh tra 101 thir hai dén b diéu khién. Lénh thir hai
duoc tao cu hinh dat 1énh héi liéu dién 4p cua dong dién du ra cla bd ddi ngudn
thich hop hay khong khi dién ap nap tuong Ung v6i ché @ nap dién nhanh. Lénh tra
16i thtr hai duoc tao cdu hinh @& chi ra ring dién 4p clia dong dién dAu ra cta bd ddi
ngudn thich hop, cao hoac thip.

Theo mot phuong 4n, bd didu khién duoc tao ciu hinh dé thuc hién truyén thong
hai chidu vé6i bo didu khién, sao cho bd ddi ngudn x4c dinh cuong do dong dién nap
tuong Uing véi ché d6 nap dién nhanh.

B¢ didu khidn dugc tao céu hinh dé nhgn 1énh thtr ba duge giri béi bd diéu khién,
trong d6 1énh thtr ba dugc tao c4u hinh d3t 1énh hoi cudng d6 dong dién nap tdi da hién
thoi duge hd trg béi thiét bi dAu cudi. Bo didu khién dugc tao cAu hinh ¢ gt 1énh tra
151 thr ba dén bd didu khidn, trong d6 1énh tra 10i thir ba dugc tao cau hinh dé chi ra
cudong do dong dién nap t6i da hién thoi duge hé trg boi thiét bi dau cudi, sao cho bd
d8i ngudn xéc dinh cudng do dong dién nap twong tng véi ché d0 nap dién nhanh theo
cuong do dong dién nap tbi da.

Theo mdt phuong é4n, trong subt quy trinh ma bd dbi ngudn nap dién thiét bi dau

cudi theo ché d6 nap dién nhanh, bd didu khién duoc tao cdu hinh dé thuc hién truyén
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th(‘)ﬁg hai chidu vé6i bo didu khién, sao cho bd dbi ngudn diéu chinh lién tuc cudng do
dong dién nap dugc xuét ra cho pin tir by ddi ngudn.

B6 diéu khién dugc tao cAu hinh dé nhéan 1énh thir tu dugc giri boi bd diéu khién,
trong d6 1énh thir tu duge tao cAu hinh d3t 1énh héi dién ap cta dong dién cua pin &
thiét bi ddu cubi. B didu khién dugc tao ciu hinh dé giri 1énh tra 151 thtt tu dén bo
diéu khién, trong @6 1énh tra 15i thir tu dugc tao ciu hinh dé chi ra dién 4p cuia dong
dién ctia pin & thiét bi ddu cubi, sao choa bd ddi ngudn didu chinh lién tuc cudng dd
dong dién nap duoc xuét ra cho pin tir bo dbi nguén theo dién 4p cta dong dién cua
pin.

Theo mot phuong an, trong subt quy trinh ma bd ddi ngudn nap dién thiét bi dau
cudi theo ché d6 nap dién nhanh, b didu khién dugc tao cdu hinh dé thuc hién truyén
thong hai chidu v6i b didu khién thong qua bd truyén thong tin, sao cho bd dbi ngudn
xéc dinh liéu khép nbi nap dién thir nhét va khép ndi nap dién thir hai c6 tiép xuc kém
hay khong.

B didu khién nhan 1énh thir tw dugc giri bai by didu khién. Lénh thtt tu dugc tao
chu hinh d3t 1énh héi dién 4p ctia dong dién cua pin & thiét bi ddu cubi. Bo didu khién
otri 1énh tra 10 thtr tw dén bd didu khién, trong d6 1énh tra 151 thir tw duge tao cdu hinh
dé chi ra dién 4p ctia dong dién cta pin & thiét bi dau cudi, sao cho bd diéu khién xéc
dinh liéu khép nébi nap dién thir nhét va khép ndi nap dién thir hai c6 tiép xtic kém hay
khong theo dién 4p dAu ra ctia bd d6i ngudn va dién 4p ctia dong dién cla pin.

Theo mét phuong an, bd diéu khién dugc tao cdu hinh ¢ nhan 1énh thtt ndm
dugc giri bai bo didu khién. Lénh thir ndm duoc tao cAu hinh @& chi ra ring khép ndi
nap dién thir nhat va khép ni nap dién thi hai 13 tiép xtic kém.

DPé khoi dong va chép nhén ché d6 nap dién nhanh, bo dbi nguén ¢6 thé thuc hién
quy trinh truyén thong tin nap dién nhanh véi thiét bi d4u cudi, va sy nap dién nhanh
cua pin c6 thé dugc thuc hién sau mot hodc nhidu ché do bt tay. Tham khao Fig. 6,
quy trinh truyén thong nap dién nhanh theo cac phuong 4n cua sang ché va céc giai
doan tuong Ung trong quy trinh nap dién nhanh s& duoc mo ta chi tiét. Nén hiéu ring,
hoat dong hodc thao tac truyén thong minh hoa trong Fig. 6 chi 1a vi du. Thao tac khéac
hodc cai bién bién dbi cua thao tic twrong tmg trong Fig. 6 c6 thé dugc thuc hién trong

céc phuong an cua sang ché. Ngoai ra, cic giai doan twong Ung trong Fig. 6 c6 thé
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dugc thuc hién theo thir tu khac véi thir ty duge minh hoa trong Fig. 6, va khong can
thiét dé thuc hién tit ca cac thao tic minh hoa trong Fig. 6. Nén luu y ring, duong
cong trong Fig. 6 thé hién xu huéng bién thién cla gid tri dinh hodc gié tri trung binh
cua cudng do dong dién nap, hon 12 duong cong cla cuong do dong dién nap thuc té.

Nhu duoc minh hoa trong Fig. 6, quy trinh nap dién nhanh c6 thé bao gdm nam
giai doan sau.

Giai doan 1:

Sau khi dugc 1ip ghép véi thibt bi clp ngudn dién, thiét bi ddu c6 thé phét hién
loai thiét bi cAp ngudn dién thong qua day dir liéu D+ va D-. Khi phat hién ring thiét
bi cip ngudn dién 12 bd ddi ngudn, thiét bi dau cudi c6 thé nhan dong dién 16n hon so
v6i ngudng dong dién dinh trude 12, nhu 1A. Khi bd dbi ngudn phat hién rang dong
dién dugc xudt ra bang bd ddi ngudn 16n hon so véi hodc bang I2 trong giai doan thoi
gian dinh truGce (nhu giai doan thoi gian lién tuc T1), b d6i ngudn xéc dinh rang thiét
bi ddu cudi dd hoan thanh viéc chip nhan loai cua thiét bi cip ngudn dién. By dbi
ngudn khéi dong truyén thong bt tay giita b dbi ngudn va thiét bi ddu cubi, va giri
1énh 1 (twong tng v6i 1énh thir nhit d4 néu trén) dat 1énh héi thiét bi dau cudi cé khéi
dong ché d6 nap dién nhanh hay khong (hoic nap gidy lat).

Khi nhén 1énh tra 18i chi ra ring thiét bi ddu cudi khong dong ¥ dé khoi dong ché
d6 nap dién nhanh tir thiét bi dau cudi, bo ddi nguén phat hién lai dong di¢n ddu ra cua
bd dbi ngudn. Khi dong dién dau ra ctia bd d6i ngudn vin 16n hon so véi hodc bing 12
trong giai doan thdi gian lién tuc dinh trude (nhu giai doan thoi gian lién tuc T1), bd
dbi ngudn khéi dong lai yéu clu dat 1énh hoi thiét bi ddu cubi c6 khéi dong ché do nap
dién nhanh hay khong. Cac hoat ddng trén trong giai doan 1 duoc 1p lai, dén khi thiét
bi dAu cudi tra 161 ring né dc“mg y dé khoi dong ché do nap dién nhanh hodc dong dién
dAu ra ctia bd dbi ngudn khong dai hon so véi hodc bang 12.

Sau khi thiét bi diu cudi ddng y dé khéi dong ché do nap dién nhanh, quy trinh
nap dién nhanh dugc khéi dong, va quy trinh truyén thong nap dién nhanh di vao giai
doan 2.

Giai doan 2:

Déi véi dién 4p dang séng chim béc hoi dugce xuét ra bang bd dbi ngudn, c6 1é

c6 vai mirc d5. Bo dbi ngudn giri 1énh 2 (twong Gng v6i 1énh thir hai da dé cap & trén)
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cho thiét bi dAu cudi dit 1énh hoi thiét bj ddu cudi lidu dién 4p du ra ciia by ddi ngudn
c6 phi hgp v6i dién 4p cua dong dién cta pin hay khong(hodc li¢u dién ap dAu ra cia
bo dbi nguén thich hgp hay khong, trc 1, thich hgp 1am dién 4p nap theo ché @6 nap
dién nhanh), ttc 13, lidu dién 4p du ra cta bd dbi ngudn dap tmg nhu ciu nap dién hay
khong.

Thiét bi d4u cubi tra 10 r%mg dién ap déu ra caa bo dbi ngu?)n cao hon, thép hon
hodc phu hgp. Khi bo 61 ngudn nhan phan hdi chi ra rang dién 4p dau ra cta bo dbi
ngudn thip hon hoic cao hon thiét bi dAu cubi, b didu khién diéu chinh dién 4p dau ra
ctia bo dbi nguc“m theo mot mirc do bing cach didu chinh hé sé st dung cia tin higu
PWM, va giri lai 1énh 2 dén thibt bi dAu cudi dzt 1énh hoi thiét bj ddu cudi liu dién &p
dAu ra ctia bd d6i ngudn c6 phit hgp hay khong.

Céc thao tac trén trong giai doan 2 dugc lap lai, dén khi thiét bi dau cudi tra 10
cho bo d6i ngudn ring dién 4p dau ra ctia bd d6i ngudn & mic d6 phi hgp. Va sau d6
quy trinh truyén thong nap dién nhanh di vao giai doan 3.

Giai doan 3:

Sau khi bd ddi ngudn nhan tir thiét bi dau cudi phan hdi chi ra ring dién ap dau ra
ctia bd ddi ngudn phu hop, bd dbi ngudn giri 1énh 3 (twong tmg véi 1énh thir ba da dé
cap & trén) cho thiét bj ddu cudi dit 1énh hoi cudong do dong dién nap tbi da hién thoi
dugc hd tro béi thibt bi ddu cudi. Thiét bj déu cudi hoan lai bd ddi ngudn cuamg do
dong dién nap tdi da hién thdi duge hd trg béi chinh né, va sau d6 quy trinh truyén
thong nap dién nhanh di vao giai doan 4.

Giai doan 4:

Sau khi nhan tir thiét bj ddu cubi phéan hdi chi ra cuong dd dong dién nap tdi da
duge hd tro boi thiét bi dau cudi, bd ddi ngudn c6 thé thiét 1ap gi4 tri tham chiéu cta
dong dién ddu ra. Bo diéu khién 107 didu chinh hé s st dyung cta tin hiéu PWM theo
gia tri tham chiéu dong dién dau ra, sao cho dong dién dAu ra cia bd ddi ngudn déap
mg yéu ciu cudng do dong dién nap cla thiét bi diu cudi, va quy trinh truyén thong
nap dién nhanh di vao giai doan cuong do dong dién khong dbi. Giai doan cuong do
dong dién khong ddi c6 nghia 1a gi4 tri dinh hodc gi4 trj trung binh ciia dong dién dau
ra cia bo dbi ngudn vé co ban duy tri khong ddi (diéu nay c6 nghia 1a bién d6 dao

dong cua gia tri dinh hodc gi4 tri trung binh cua dong dién dAu ra rat nho, vi dy, trong
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pham vi 5% cua gid tri dinh hodc gia tri trung binh ctia dong dién dau ra), cu thé 13, gia
tri dinh cta dong dién véi dang gon soéng thir ba gitr khong ddi trong timg giai doan.

Giai doan 5:

Khi quy trinh truyén théng nap dién nhanh di vao giai doan cudng do dong dién
khong dbi, bd ddi ngudn giri 1énh 4 (twong Umg véi lénh thir tw dd néu & trén) trong
khoéng thoi gian dat 1énh hoi dién 4p cta dong dién cta pin & thiét bi diu cudi. Thiét
bi ddu cubi c6 thé phan hdi cho bd dbi ngudn dién 4p ctia dong dién ciia pin, va bd ddi
ngudn c6 thé xac dinh theo phan hdi clia dién 4p ciia dong dién ciia pin liu tiép xuc
USB (tirc 13, su tiép xtc gitra khép ndi nap dién thir nhét va khép ndi nap dién thit hai)
tbt hay khong va liéu cé can thiét giam gia tri cuong d6 dong dién nap hién tai cla
thiét bi d4u cudi hay khong. Khi b ddi nguén xac dinh réng tiép xtc USB kém, bd dbi
ngudn giri 1énh 5 (twrong Gng v6i 1énh thir ndm néu trén), va sau d6 thiét 1ap lai b ddi
ngudn, sao cho quy trinh truyén théng nap dién nhanh lai di vao giai doan 1.

Trong vai phuong 4n ctia sang ché, trong giai doan 1, khi thiét bi dau cudi tra 1o
1énh 1, dit liéu twong Gng v&i 1énh 1 ¢6 thé mang dir lidu (hodc thong tin) vé trd khang
duong truyén dong dién cia thiét bi diu cudi. Dit liéu vé tré khang dudng truyén dong
dién cua thiét bi ddu cubi c6 thé duoc sir dung trong giai doan 5 dé xac dinh liéu tiép
xtc USB t6t hay khéng.

Theo vai phwong 4n cta sang ché, trong gia doan 2, khoang thoi gian tir khi thiét
bi ddu cudi ddng y dé khéi dong ché do nap dién nhanh dén khi bo dbi ngudn didu
chinh dién 4p dén gia tri thich hop c6 thé dugc diéu khién dé trong mot pham vi nao
d6. Néu thoi gian vuot qua pham vi dinh trude, thiét bi diu cudi c6 thé x4c dinh ring
yéu cau 12 bit thudong, do d6 thuc hién thiét 13p lai nhanh.

Theo vai phuong 4n cua sang ché, trong 2, thiét bi dau cudi c6 thé dua ra phan
hdi chi ra rang dién 4p diu ra ctia bd ddi ngudn thich hop/phil hop véi bd d6i ngudn
khi dién 4p dAu ra ciia bd dbi ngudn dugc didu chinh dé gia tri cao hon so véi dién ép
ctia dong dién ciia pin bang AV (AV 1a khoang 200-500mV). Khi thiét bji diu cudi dua
ra phan hdi chi ra ring dién 4p ddu ra ctia bd ddi ngudn khéng thich hgp (cao hon hogc
thip hon) v6i bd dbi ngudn, bd diéu khién 107 diéu chinh hé sé sir dung cta tin hiéu
PWM theo gié tri mAu dién 4p, & didu chinh dién 4p dAu ra ctia bo ddi ngudn.

Theo vai phwong 4n cua sang ché, trong giai doan 4, tbc do diéu chinh gia tri
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dong dién dAu ra ciia bo ddi ngudn c6 thé dugc didu khién dén trong pham vi nht dinh,
do d6 tranh sy gidn doan bét thuong ciia nap dién nhanh do tdc d¢ diéu chinh qué
nhanh.

Theo vai phuong 4n cua sang ché, trong giai doan 5, bién d dao dong cua gia tri
dong dién dAu ra coa bo ddi nguén c6 thé dugce didu chinh thanh trong pham vi 5%,
tirc 13, giai doan 5 c6 thé dugc coi 12 giai doan cudong do dong dién khong dbi.

Theo vai phuong én cua sang ché, trong giai doan 5, bd d6i ngudn gidm sat tréd
khang cua vong nap dién theo thoi gian thuc, tirc 1a, b d6i ngudn gidm sat trér khéc
clia toan bd vong nap dién bang cach x4c dinh dién 4p dAu ra ciia bd ddi ngudn, cuong
d6 dong dién nap hién tai va dién ép doc ra ctia pin & thiét bi dau cudi. Khi tré khang
cia vong nap dién > tr& khang dudng truyén dong dién cla thiét bi ddu cudi + trd
khang cta diy dit li¢u nap dién nhanh, ¢ thé coi 1a tiép xuc USB kém, va do d6 thyuc
hién thiét 14p lai su nap dién nhanh.

Theo vai phuong 4n cua sang ché, sau khi ché d6 nap dién nhanh dugc khéi dong,
khoang thoi gian truyén thong gitra bd d6i ngudn va thiét bi dau cudi c6 thé dugc didu
khién trong pham vi nhét dinh, sao cho c6 thé tranh dugc viée thiét 1ap lai ché d6 nap
dién nhanh.

Theo vai phuong 4n cua sang ché, dimg ché d6 nap dién nhanh (hodc quy trinh
nap dién nhanh) cé thé Ia dimg phuc hdi duge hoidc dimg khong phuc hdi dugc.

Vi duy, khi thiét bi dau cubi phéat hién r?mg pin dugc nap déy hoac tiép xiac USB
kém, su nap dién nhanh dugc diung lai hodc dugc thiét 1ap lai, va quy trinh truyén
thong nap dién nhanh di vao giai doan 1. Khi thiét bi dau cudi khong dong y dé khoi
dong ché do nap dién nhanh, quy trinh truyén thong nap dién nhanh s& khong di vao
giai doan 2. Viéc dirng lai nay cta quy trinh nap dién nhanh c6 thé dugc xem 13 dimg
lai khong phuc hdi duoc.

Vi du khac, khi xuit hién bat thudng trong truyén thong giita thiét bi dau cudi va
bo dbi nguén, su nap dién nhanh dung lai va dugc thiét 1ap lai, va quy trinh truyén
thong nap dién nhanh di vao giai doan 1. Sau khi yéu ciu déi véi 1 duge dép tng, thiét
bi du cudi ddng ¥ @& khoi dong ché do nap dién nhanh dé phyc hdi lai quy trinh nap
dién nhanh. Viéc ding lai nay cta quy trinh nap dién nhanh c6 thé dugc xem 13 dimg

lai phuc hdi duge.
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Vi du khac, khi thiét bi ddu cubi phat hién bit thuong xudt hién & pin, su nap
dién nhanh dugc dung lai va thiét 18p lai, va quy trinh truyén thong nap di€én nhanh di
vao giai doan 1. Sau quy trinh truyén thong nap dién nhanh di vao giai doan 1, thiét bi
dAu cudi khong ddng y @8 khéi dong ché do nap dién nhanh. Dén khi pin trd lai binh
thudong va yéu ciu cho giai doan 1 dugc dép tmng, thiét bi dau cubi dong y dé khoi
dong sy nap dién nhanh dé phuc hdi lai quy trinh nap dién nhanh. Viéc dimg lai nay
cua quy trinh nap dién nhanh c6 thé dugc xem 1a dung lai phuc hdi duge.

Nén luu ¥ ring, hoat ddng hoic thao tic truyén thong minh hoa trong Fig. 6 chi
14 vi du. Vi du, trong giai doan 1, sau khi thiét bi ddu cudi dugc 1dp ghép vai b dbi
ngudn, truyén théng bét tay giita thiét bi du cudi va bo dbi ngudn c6 thé duoc khéi
dong bang thiét bi dAu cudi. Theo cach khéc, thiét bi dau cudi gri 1énh 1 dt 1énh hoi
bo dbi ngudn c6 khéi dong ché d6 nap dién nhanh hay khong (hodc nap dién gidy 14t).
Khi nhéan 1énh tra 15i chi ra ring bd dbi ngudn ddng ¥ dé khoi dong ché do nap dién
nhanh tir b ddi nguén, thiét bi ddu cubi khoi dong quy trinh nap di¢n nhanh.

Nén luu ¥ rang, hoat ddng hoic thao tac truyén thong minh hoa trong Fig. 6 chi
12 vi dy. Vi dy, sau giai doan 5, c6 thé c¢6 giai doan nap dién vé6i dién 4p khong dbi.
Theo cach khéc, trong giai doan 5, thiét bi diu cudi c6 thé phan hdi dién 4p cla dong
dién cua pin & thiét bj ddu cudi cho b ddi ngudn. Khi dién 4p cla pin ting lién tuc,
quy trinh nap dién di vao giai doan nap dién voi dién ap khong dbi khi dién 4p cua
dong dién cua pin dat dén ngudng dién 4p nap khong ddi. Bo diéu khién 107 diéu
chinh hé s sir dung ctia tin hiéu PWM theo gié tri tham chiéu dién ap (tirc 13, ngudng
dién 4p nap khong ddi), sao cho dién ap dAu ra ctia bd dbi ngudn dap tmg nhu cau dién
ap nap cua thiét bi dau cudi, tac 13, dién ap d4u ra coa bo ddi nguc“m thay ddi co ban &
ty 18 khong ddi. Trong sudt giai doan nap dién véi dién ap khong dbi, cuong do dong
dién nap giam dan. Khi dong dién gidm dén ngudng nhét dinh, viéc nap dién dugc
dung lai, va & diém nay, n6 chi ra ring pin di dwgc nap diy. Nap dién véi dién 4p
khong dbi dé chi ring dién ap dinh v&i dang gon song thit ba vé co ban khong doi.

Nén luu ¥ rang, trong cac phuong 4n clia sang ché, dat dugc dién 4p dau ra cta
bd dbi ngudn c6 nghia 13 gi tri dinh hodc gia tri trung binh cta dién ap véi dang gon
song thir ba dat dugc. Dat dugc dong dién d4u ra caa bo ddi nguf“)n c6 nghia la gia tri

dinh ho#c gia tri trung binh ciia dong dién véi dang gon séng thir ba dat duoc.
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Theo mdt phuong 4n cua sang ché, nhu dugc minh hoa trong Fig. 7A, bd d6i
ngudn 1 con bao gbm cong tic diéu khién duoc 108 va bd loc 109 dugce lap ghép ndi
tiép. Cong téc didu khién duge 108 va b loc 109 duge ndi ndi tiép dugc lip ghép véi
d4u cng ra thi nhét cia b chinh Iuu thir hai 104. Bo diéu khién 107 con duge tao ciu
hinh d& didu khin cong téc didu khién dugc 108 d& chuyén dbi bat khi x4c dinh ring
ché @6 nap dién 1a ché do nap dién binh thuong, va dé didu khién cong tic didu khién
duoc 108 @ chuyén ddi tit khi xac dinh ring ché d6 nap dién 1a ché d¢ nap dién nhanh.
M&t hodc nhidu nhém tu dién nhé con duge 1ap ghép song song véi diu ra ciia bd
chinh luu thir hai 104, diéu nay khong chi dat dugc viéc giam tiéng dn, ma con giam
su xuit hién cta hién tuong sbc dién. Mach loc LC hodc mach loc loai  ¢6 thé con
dugc 1&p ghép v6i du ra clia bo chinh luu thit hai 104, sao cho loc bd nhiéu séng. Nhu
dugc minh hoa trong Fig. 7B, mach loc LC dugc 14p ghép voi diu ra clia bd chinh luu
thir hai 104. Nén luu y rﬁng, tu dién trong mach loc LC hodc mach loc loai la tu dién
nhd, ma chiém khong gian nhé.

Bo loc 109 bao gém tu dién loc, bd loc hd tro nap dién tiéu chuén 5V turong tmg
v6i ché @6 nap dién binh thuong. Cong téc didu khién dugc 108 c6 thé duge lam tir bd
phén chuyén ddi ban din nhu tranzito MOS. Khi by @i ngudn nap dién pin trong thiét
bi diu cubi theo ché do nap dién binh thuong (hodc ché d6 nap dién tiéu chudn), bd
didu khién 107 diéu khién cong tic didu khién dugc 108 d& chuyén dbi bat sao cho két
hop bd loc 109 vao mach, sao cho du ra ctia bd chinh luu thir hai 104 c6 thé dugc loc.
Theo céach nay, didu nay cho phép twong thich t6t hon v6i cong nghé nap dién, tuc 13,
dong dién mdt chidu c6 thé duge st dung cho pin trong thiét bi dAu cudi sao cho dat
duoc sy nap dong dién mot chiéu cua pin. Vi dy, néi chung, bd loc bao gf‘)m tu dién
héa va tu chung nhu tu dién nhé hd trg nap dién tiéu chuén 5V (vi dy, tu dién trang
thai rén) dugc lp ghép song song. Vi tu dién hoa chiém thé tich tuong dbi 16n, dé
giam kich thuée ctia bd ddi ngudn, tu dién héa c6 thé dugc loai bé khoi bd ddi ngudn
va chi mdt tu dién c6 dién dung thip & bén trai. Khi ché d6 nap dién binh thudng dugc
chép nhan, nhanh ma tu dién nhé dugc dat c6 thé dugc didu khién dé chuyén déi bat dé
loc dong dién, dé tao ra du ra 6n dinh véi dién ap thép dé thyc hién viéc nap dong
dién mot chiéu cho pin. Khi ché d6 nap dién nhanh dugc chip nhén, nhanh ma tu dién

nho dit c6 thé dugc didu khién dé chuyén dbi thanh tit, va du ra ctia bo chinh luu thir
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hai 104, d6 13, dién 4p/cudmg d6 dong dién dang gon séng, c6 thé truc tiép duge sir
dung cho pin ma khong can loc, nén thuc hién sy nap dién nhanh cua pin.

Theo mot phuong an cia sang ché, bd diéu khién 107 con dugc tao céu hinh @&
thu dugc cuong d6 dong dién nap va/hodc diéﬁ ap nap tuong Ung véi ché do nap dién
nhanh theo théng tin tinh trang cta thiét bi ddu cudi va dé didu chinh hé sé st dung
ctia tin hidu diéu khién nhu tin hiéu PWM theo cudng d¢ dong dién nap va/hodc di¢n
ap nap tuong Ung voéi ché do nap dién nhanh, khi xé4c dinh ché db nap dién 1a ché do
nap dién nhanh. Theo cach khdac, khi xac dinh ché @6 nap dién hién thoi 1a ché @6 nap
dién nhanh, bd diéu khién 107 thu duoc cudng dd dong dién nap va/hodc dién ép nap
tuong ng voi ché d6 nap dién nhanh theo thong tin tinh trang ctia thiét bi dau cudi thu
dugc nhu dién 4p, luong dién va nhiét d§ cia pin, cic thong s6 chay cia thiét bi dau
cudi, va thong tin tiéu dung dién cia cac ung dung chay trén thiét bi dau cubi, va didu
chinh hé sb sir dung cua tin hiéu diéu khién theo cuong do dong dién nap va/hodc dién
ap nap thu dugc, sao cho ddu ra cia bo dbi nguén dap tng nhu ciu nap dién, do d6
thuc hién sy nap dién nhanh ctia pin.

Théng tin tinh trang ca thiét b diu cudi bao gdm nhiét do cia thiét bi dau cudi.
Khi nhiét @ cta pin 16n hon so véi ngudng nhiét d¢ dinh trudce thi nhét, hoic nhiét dd
ctia pin thép hon so v6i ngudng nhiét do dinh truée thir hai, néu ché do nap dién hién
thoi 1a ché d6 nap dién nhanh, ché 4 nap dién nhanh s& dugc chuyén dbi thanh ché &
nap dién binh thuong. Ngudng nhiét d6 dinh trude thtr nhét 16n hon so véi ngudng
nhiét d6 dinh truéc tht hai. Theo cach khéc, khi nhiét d6 cta pin qua thép (vi du,
tuong ung voi thip hon so v6i ngudng nhiét do dinh trude thir hai) hodc qua cao (vi dy,
tuong g v6i 16n hon so véi ngudng nhiét do dinh trude thi nhét), n6 khong thich
hop dé thuc hién su nap dién nhanh, sao cho can chuyén dbi tir ché d6 nap dién nhanh
dén ché do nap dién binh thuong. Theo cc phuong an cla sang ché, ngudng nhiét 4o
dinh tru6c thir nhdt va ngudng nhiét do dinh trude thir hai c6 thé duge thiét 14p hodic
c6 thé dugc viét vao bd luu trit cla ciia b didu khién (nhu MCU ciia by ddi ngudn)
theo tinh huéng thuc té.

Theo mdt phuong an cua sang ché, bd diéu khién 107 con dugc tao chu hinh dé
diéu khidn bd chuyén dbi 102 dé chuyén dbi tit khi nhiét d6 cua pin 16n hon so véi

ngudng bao vé nhiét d§ cao dinh trudc. Cu thé 13, khi nhiét @6 cta pin vuot qua

-52-



28159

ngudng bdo v¢ nhiét dd cao, b didu khién 107 can ap dung chién lugc bao vé€ khi
nhiét d6 cao dé didu khién bd chuyén ddi 102 chuyén ddi thanh tit, sao cho bd ddi
nguc‘“m ding nap dién cho pin lai, do d6 thuc hién viéc bao vé khi nhiét do cao va cai
thién d6 an toan nap dién. Ngudng bdo v€ nhiét dd cao co thé khac hoic gibng véi
ngudng nhiét do thu nhét. Theo mot phuong an, ngudng bao vé nhiét dd cao 16n hon
so v6i ngudng nhiét do thi nhét.

Theo phuong 4n khac cua sang ché, bd diéu khién con dugc tao cdu hinh dé thu
duge nhiét d6 cua pin, va dé didu khién cong tic didu khién nap dién dé chuyén dbi tat
khi nhiét d6 cua pin 16n hon so v&i ngudng bao vé nhiét do cao dinh trudc, diéu nay 13,
codng tic diéu khién nap dién c6 th8 dugc chuyén dbi thanh tit & thiét bj dau cudi, sao
cho dirng quy trinh nap dién cua pin va dam bao dd an toan nap dién.

Ngoai ra, theo mt phuong &n clia séng ché, b didu khién con dugce tao cau hinh
@& thu dugc nhiét d cia khép ndi nap dién thur nhét, va dé didu khién b chuyén dbi
@8 chuyén dbi tit khi nhiét &6 ciia khép ndi nap dién thir nhat 16n hon so véi nhiét do
bao vé dinh trudc. Theo cach khac, khi nhiét do ctuia khép ndi nap dién vuot qua nhiét
d6 nhét dinh, b6 diéu khién 107 cin 4p dung chién lugc bao vé khi nhiét do cao dé
diu khién bo chuyén @i 102 dé chuyén ddi thanh t4t, sao cho bd ddi ngudn dimg nap
dién cho pin, do d6 thuc hién sy bao v€ pin khi nhiét d9 cao va cai thién do an toan cua
nap dién.

Tt nhién, theo phuong an khic cua sang ché, bd diéu khién thuc hién truyén
thong hai chiéu véi bo didu khién dé thu dwgc nhiét d6 ctia khop ndi nap dién tht nhét.
Khi nhiét d6 ciia khép ndi nap dién thtr nhat 16n hon so véi nhiét do bao vé dinh trudc,
b6 diéu khién didu khién cong tic didu khién nap dién dé chuyén ddi tit (tham khao
Fig. 13 va Fig. 14), tuc 13, chuyén dbdi tat cong tac didu khién nap dién & thiét bi dau
cudi, nén dirng lai quy trinh nap dién ctia pin, do d6 dam bao d¢ an toan ciia nap dién.

Chi tiét, theo mot phuong 4n cua sang ché, nhu duge minh hoa trong Fig. 8, b
i ngudn 1 con bao gdm bd din dong 110 nhu bd diéu van MOSFET. Bo din dong
110 dugc 18p ghép giita bd chuyén dbi 102 va bo didu khién 107. Bo din dong 110
duge tao cAu hinh @ din déng bo chuyén dbi 102 dé chuyén dbi bat hodc chuyén dbi
tét theo tin hiéu diéu khién. T4t nhién, nén lwu y ring, trong cic phuong 4n khac cua

séng ché, bd din dong 110 c6 thé ciing dugc tich hop vao bd diéu khién 107.
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Ngoai ra, nhu dugc minh hoa trong Fig. 8, bd d6i nguén 1 con bao gém bd cach
dién 111. Bo cach dién 111 dugc 1ip ghép gifra bo din dong 110 va bd diéu khién 107,
dé thuc hién su tach tin hiéu gitta cdc bd phén so cép va cac b phan thir cép cua bd
dbi ngudn 1 (hoic tach tin hidu gifta cudn so cép va cudn thir cép ctia bo bién 4p 103).
Bo céch dién 111 c6 thé dugc bd sung theo cach phan tich cia bd ghép quang hodc
theo cach phén téch khac. Bing cach cung cip bo cach dién 111, bd diéu khién 107 cé
thé dugc bd tri & cac bd phan thir cép cia bd d6i ngudn 1 (hodc phia cudn thi cép clia
b6 bién ap 103), do d6 thuan tién cho sy truyén thong véi thiét bi dau cudi 2, va thiét
ké khong gian ctia bo dbi ngudn 1 c6 thé d& dang va don gian hon.

TAt nhién, nén hiéu réng, theo cac phuong 4n khéc cua sang ché, ca bod diéu khién
107 va b din dong 110 c6 thé dugc bd tri & cac bd phéan so clp, theo cach ndy, bd
cach dién 111 c6 thd dugc bd tri & gitta bd didu khién 107 va bo 14y mu 106, dé thuc
hién su phéan tach tin hiu gitta cadc bd phén so cip va cac bd phan thir cép cua bo ddi
ngudn 1.

Ngoai ra, nén luu ¥ ring, theo cic phuong 4n clia sing ché, khi bd didu khién 107
duge bé tri & cac bd phan thir cip, bd cach dién 111 dugce yéu cau, va bo cach dién 111
c¢6 thé duoc tich hop trong bd diéu khién 107. Theo céch khéc, khi tin hiéu dugc
truyén tir cac bd phan so cap dén cac bd phan thir cap hoic tir cac bd phan thir cép dén
cac bd phan so cép, bd cach dién dugc yéu ciu thuc hién su phén tach tin higu.

Theo mdt phuong &n cua sang ché, nhu dugc minh hoa trong Fig. 9, bo ddi
ngudn 1 con bao gdm cudn phu va bd cAp ngudn dién 112. Cudn phu tao ra dién 4p thir
tu véi dang gon soéng thir tur theo dién ap thur nhét da didu bién. B6 cip ngudn dién 112
dugc lap ghép véi cudn phu. Bo cap ngudn dién 112 (vi dy, bao gbm médun diéu bién
dién ap loc, médun chuyén d6i dién va tuong tw) dugc tao cAu hinh dé chuyén dbi dién
ap tha tu véi dang gon soéng thir tu @8 xuét ra dong dién mét chiéu, va cAp ngudn dién
cho bd din ddng 110 va/hoic bd didu khién 107 twong tmg. BO cép nguén dién 112 co6
thé duoc 1am tir tu dién loc nhé, chip diéu bién dién 4p hogc bd phan khac, quy trinh
va su tuong tac vé dién ap thir tu voi dang gon song thir tu ¢o thé dat dugc dé xuit ra
dién ap cua dong dién mot chiéu thép 3,3V, 5V hoic tuong ty.

Theo cach khéac, sy cung Cép dién cta bo dan dong 110 ¢ thé dat duoc thong qua

twong tac dién ap dugc thuc hién véi dién ap thir tu v6i dang gon soéng thir tu bang bd
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cip ngudn dién 112. Khi bd didu khién 107 dugc bé tri & cac bd phan so cp, su cip
ngudn dién cua bd didu khién 107 ciing c6 thé thu dwgc thdng qua tuong téc dién 4p
dugc thuc hién trén dién ap tha tu véi dang gon song thir tu bing bd cép nguff)n dién
112. Nhu dugc minh hoa trong Fig. 9, khi bo diéu khién 107 dugc b tri & cac bo phan
so cap, bd cAp ngudn dién 112 cung cap hai dong dién mdt chidu xuét ra, dé cip ngudn
dién cho bd din dong 110 va bd didu khién 107 twong tmg. Bd cach dién ghép quang
111 dwoc sép xép & giita bd didu khién 107 va bo 14y miu 106 ¢é thuc hién sy phan
tach tin hi¢u gitra cac bd phén so cép va c4c bg phén tha cép ctia b d6i nguén 1.

Khi bd didu khién 107 dugce bd tri & cac bd phan so cép va dugc tich hop véi bd
dan dong 110, bd cip ngudn dién 112 cung cip dién cho bd diéu khién 107 riéng ré.
Khi bo diéu khién 107 dwoc bd tri & cac bd phan thir cip va b din dong 110 duge bd
tri & cac bd phan so cip, bd cip ngudn dién 112 cung cip dién cho bd dan dong 110
riéng r&. Su cung cip dién cho b diéu khién 107 duge thuc hién béi cac bo phan thi
clp, vi du, dién 4p thir ba véi dang gon séng thit ba dugc xudt ra bang bo chinh lru thir
hai 104 dugc chuyén hoéa thanh dong dién mot chiéu thong qua bd cép ngudn dién dé
cip ngudn dién cho bo didu khién 107.

Ngoai ra, theo c4c phuong 4n clia sang ché, nhiéu tu dién nhé dugc 1ap ghép song
song voi ddu ra cta bd chinh luu thi nhit 101 d loc. Hodc mach loc LC dugc lép
ghép v6i du ra ciia b chinh Iiru thir nhét 110.

Theo phuong 4n khic ciia sang ché, nhu dugc minh hoa trong Fig. 10, bd d6i
ngudn 1 con bao gdm bd phat hién dién 4p thir nhét 113. BO phat hién dién ap thir nhit
113 dugce lip ghép voi cudn phu va bo diéu khién 107 twong tng. Bo phat hién dién ap
thir nhét 113 duogc tao chu hinh dé phét hign dién 4p thir tu d€ tao ra gia tri phat hién
dién 4p. Bo diéu khién 107 con duoc tao cAu hinh dé diéu chinh hé sb st dung cua tin
hiéu diéu khién theo gia tri phat hién dién 4p.

Theo céch khac, bo didu khién 107 c¢6 thé phan 4nh dién ap duoc xuét ra bang bd
chinh luu thir hai 104, theo dién &p dugc xuét ra béng cudn thu cép va dugc phét hién
bing b phat hién dién 4ap thir nhit 113, va sau d6 didu chinh hé sé sit dung clia tin
hiéu didu khién theo gi4 tri phat hién dién 4ap, sao cho dau ra ctia by chinh luu thir hai
104 dép trng nhu cu nap dién cua pin.

Chi tiét, theo mdt phwong 4n ciia sang ché, nhu duge minh hoa trong Fig. 11, bd
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14y mAu 106 bao gdm mach 14y mAu cudong d6 dong dién thir nhit 1061 va mach lay
méu dién 4p tht nhat 1062. Mach 14y mAu cuong d6 dong dién thir nhat 1061 dugc tao
cAu hinh d& 14y mAu cudong d6 dong dién dugc xuit ra bing bd chinh luu thir hai 104
d thu duge gia tri miu cudng do dong dién. Mach 14y miu dién 4p thtr nhat 1062
dugc tao cdu hinh dé léy mau dién 4p dugc xuét ra bing bd chinh luu thir hai 104 dé
thu dugc gié tri mau dién 4p.

Theo m{t phuwong 4n cua sang ché, mach 14y mAu cudong do dong dién thir nhét
1061 c6 thé 14y mAu dién 4p trén dién tro (dién trd phat hién dong dién) duoc ldp ghép
v6i ddu cdng ra thir nhit ctia bo chinh luu thir hai 104 dé 14y mAu cuong d6 dong dién
dugc xuét ra bing bo chinh luu thtr hai 104. Mach 14y miu dién 4p tht nhit 1062 c6
thé 14y mau dién 4p di qua ddu cdng ra thir nhét va d4u cbng ra thir hai ctia bo chinh
luu thtt hai 104 d8 14y mAu dién 4p dwoc xuét ra bang bo chinh luu thit hai 104.

Ngoai ra, theo mt phuong &n cua sang ché, nhu dugc minh hoa trong Fig. 11,
mach 14y mAu dién ap thir nhat 1062 bao gbdm bd gitr va 14y miu dién 4p dinh, bd 14y
méu dudng ngang 0, bd rd va bd 14y miu AD. B§ giit va 14y mau dién 4p dinh dugc
tao cAu hinh dé 14y mau va git dién 4p dinh cia dién 4p thir ba. Bo ldy miu dudng
ngang 0 dwgc tao cAu hinh @& 14y mau diém duong ngang 0 cua dién 4p tht ba. Bo 10
duoc tao cAu hinh dé thyuc hién hién tuong rd ri trén b giit va ldy mau dién 4p dinh tai
diém duong ngang 0. Bo 1y miu AD dugc tao cAu hinh ¢ 14y mAu dién 4p dinh trong
bo gift va 14y mAu dién 4p dinh dé thu dugc gia tri miu dién 4p.

Bing c4ch cung cip bd gitt va 14y mAu dién ap dinh, bd 14y miu dudng ngang 0,
b ro va bd 14y mau AD trong mach 1iy mau dién ap thtr nhét 1062, dién 4p dugc xuit
ra bing bd chinh Iuu thir hai 104 c6 thé dugc 4y miu chinh x4c, va ¢6 thé dugc dam
bao r%mg gia tri mau dién 4p dugc déng bd hoa véi di€n ap thir nhét, tirc 13, pha dugc
ddng bd hoa va xu huéng bién thién ciia cudng do gié tri mau dién ap ph hop véi xu
huéng cia dién 4p thir nhét.

Theo mdt phuong &n cua sang ché, nhu dugc minh hoa trong Fig. 12, bd ddi
ngudn 1 con bao gdbm mach 14y mAu dién 4p tht hai 114. Mach 14y mau dién 4p thit hai
114 duogc tao cAu hinh dé léy mau dién 4p thi nhét vé6i dang gon song thir nhét. Mach
14y mAu dién 4p thir hai 114 duogc lip ghép véi bd diu khién 107. Khi gia tri dién ap

d3 14y mAu bang mach 14y mu dién 4p thir hai 114 16n hon so véi gié tri dién 4p dinh
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trude thir nhét, bd didu khién 107 didu khién bd chuyén ddi 102 @& chuyén dbi bat
trong giai doan thoi gian dinh truéc thi nhéit, dé phong dién 4p xung, dién 4p ting vot
Vétuongtutheodanggqnséngtm&nhét

Nhu duoc minh hoa trong Fig. 12, mach léy mau dién 4p thir hai 114 ¢ thé dugc
1ip ghép véi dau cbng ra thir nhét va d4u cdng ra thir hai ctia bo chinh luu thie nhét 101,
dé 14y mAu dién &p th nhat v6i dang gon séng thir nhit. By diéu khién 107 danh gia
gia tri dién &p da 14y mAu bing mach 14y mAu dién 4p th hai 114. Khi gia tri dién ap
d4 14y mAu bing mach 14y mau dién ap thtr hai 114 16n hon so véi gié tri dién 4p dinh
truée thi nhat, né chi ra rang b doi ngudn 1 dang trai qua hién twgng danh ltra va xuéit
hién dién ap xung, va tai thoi diém nay, can thoat dién ap xung dé dam bao dd an toan
va d6 dam bao ciia viéc nap dién. Bo diéu khién 107 didu khién bd chuyén d6i 102 dé
chuyén d6i bat trong mot giai doan thoi gian nhét dinh dé tao ra dudng ro, sao cho tao
ra sy ro dién &p xung giy ra béi tia sang duoc rut hét, do d6 tranh d4nh lira trén bo doi
ngudn khi dang nap dién cho thiét bj dau cudi, va cai thién hiéu qua d9 an toan va dam
béo clia viéc nap dién cta thiét bi dAu cudi. Gi4 trj dién 4p dinh trude thir nhit c6 thé
duoc x4c dinh theo tinh hubng thuc té.

Theo mdt phuong 4n cua sang ché, trong sudt quy trinh ma bd d6i ngudn 1 nap
pin 202 trong thiét bji ddu cudi 2, bo diéu khién 107 con duge tao céu hinh dé dicu
khién bd chuyén déi 102 dé chuyén ddi tat khi gi tri dién 4p da 1dy mAu bang bé ldy
mAu 106 16n hon so véi gid tri dién ap dinh trudc thi hai. Cu thé 13, by diéu khién 107
con dénh gis cudng do cta gia trj dién 4p da 14y mAu bang bd 14y mau 106. Khi gia tri
dién ap da ldy miu béi bd 14y m&u 106 16n hon so véi gia tri dién 4p dinh trudc thir hai,
n6 chi ra rang dién ap duoc xuét ra bang bo doi ngudn 1 qué cao. Tai thoi diém nay, bd
didu khién 107 didu khién bo chuyén ddi 102 dé chuyén dbi thanh tit, sao cho bd ddi
nguén 1 ding nap dién cho pin 202 trong thiét bi dau cubi 2. Theo cach khac, bd diéu
khién 107 thuc hién su bao vé khi qué dién 4p cia bd ddi ngudn 1 bing cach diéu
khién bo chuyén ddi 102 d& chuyén ddi thanh tit, do d6 dam bao do an toan nap dién.

T4t nhién, theo mdt phuong 4n cla sdng ché, bd didu khién 204 thyc hién truyén
thong hai chidu véi b didu khién 107 dé thu dugc gié tri cla dién 4p dd 1iy miu bing
b5 14y mAu 106 (tham khéo Fig. 13 va Fig. 14), va didu khién cong tic diéu khién nap

dién 203 @& chuyén dbi tit khi gia trj ciia dién 4p da 14y mAu bang bd 1y mau 106 16n
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hon so v6i gié tri dién 4p dinh trude thir hai. Cu thé 13, cong tic diéu khién nap dién
203 dugc didu khién dé chuyén dbi tit & thiét bi du cudi 2, nén ding lai quy trinh nap
dién ctia pin 202, sao cho d¢ an toan nap dién c6 thé dugc dam bao.

Ngoai ra, bd didu khién 107 con dugc tao cAu hinh dé diéu khién bd chuyén déi
102 dé chuyén dbi tit khi gia tri dong dién da ldy mAu boi bd 14y mau 106 16n hon so
véi gia tri dong dién dinh truée. Theo cach khac, b diéu khién 107 con dugc tao cdu
hinh danh gia cuong dg cia gia tri dong dién da 14y mau béi bd 14y mau 106. Khi gia
tri dong dién da 14y mau boi bd 14y maiu 106 16n hon so véi gia tri dong dién dinh
true, né chi ra ring dong dién dwoc xuét ra bang bo ddi ngudn 1 qué cao. Tai thoi
diém nay, bd didu khién 107 diéu khién bd chuyén dbi 102 @& chuyén ddi thanh tit, sao
cho bd ddi nguén 1 dung nap dién thiét bi dAu cudi. Theo cach khac, bd diéu khién 107
thyc hién su bao vé khi qud dién 4p cua bd ddi ngudn 1 bing cach didu khién b
chuyén d6i 102 @ chuyén ddi thanh tit, do d6 dam bao an toan cia viéc nap dién.

Tuong ty, bd didu khién 204 thuc hién truyén thong hai chiéu véi by didu khién
107 dé thu duoc gia trj dong dién d4 1y miu bang bo 14y miu 106 (tham khdo Fig. 13
va Fig. 14), va didu khién cong tic diéu khién nap dién 203 dé chuyén ddi tit khi gia
trj dong dién da 14y mau béi bd ldy miu 106 16n hon so véi gia tri dong dién dinh
trudc. Theo cach khéc, cong tic diéu khién nap dién 203 dugc diéu khién d@é chuyén
ddi tat & thiét bi diu cubi 2, nén dimg lai quy trinh nap dién cta pin 202, do d6 dam
bao do an toan ctia nap dién.

Gi4 tri dién 4p dinh tru6e thir hai va gid tri dong dién dinh trudce c6 thé dugc thiét
1ap hogic viét vao bo luu trit cia ctia bd didu khién (vi du, bd didu khién 107 ctia bd dbi
ngudn 1, nhu MCU) theo tinh hudng thuc té.

Theo cac phwong 4n cta sang ché, thiét bi dau cudi c6 thé 1a thiét bi dau cudi di
dong, nhu dién thoai di dong, thiét bi cip dién di dong nhu dan day dién, mdy hét da
phuong tién, mdy tinh x4ch tay, thiét bi deo dugc hoiic tuong tu.

Vi hé théng nap dién cho thiét bi dau cudi theo céc phuong 4n cla sang ché, bo
d6i ngudn duoc didu khién dé xuit ra dién 4p thtr ba v6i dang gon séng thi ba, va dién
ap th{r ba v6i dang gon séng thir ba dugce xuét ra bang bd ddi ngudn dugc sir dung truc
tiép cho pin cua thiét bj d4u cudi, do d6 thuc hién su nap dién nhanh cho pin tryc tiép

bang dién 4p dAu ra/cudng do dong dién gon séng. cudng dd cla dién ap d4u ra/cuong
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do dong dién gon song thay dbi dinh ky, so véi dién ap khong d6i va cuong do dong
dién khong dbi thong thudng, su két tha cta lithi cta pin lithi c6 thé giam dwoc va tudi
tho cua pin cé thé dugc cai thién, ngoai ra, xac sudt va cudong do phat hd quang tiép
xuc cua khép nbi nap dién c6 thé giam dugc va tudi tho ctia khép ndi nap dién co6 thé
duoc kéo dai. Bén canh d6, hitu ich dé giam tic dong phan cuc ciia pin, céi thién tde
d6 nap dién, va gidm nhiét phat ra tir pin, do d6 dam bao dd an toan va dam bao cua
thiét bj du cudi khi nap dién. Ngoai ra, vi dién ap dugc xuét ra bing bd ddi ngudn 1a
dién ap v6i dang gon séng, khong can thiét cung cép tu dién héa trong bd d6i ngudn,
didu nay khong chi 1am don gian hoa va thu nhé t6i da ctia bd dbi ngudn, ma con lam
giam luong 16n chi phi.

Cac phuong an cua sang ché con @& xuit bo ddi ngudn. Bo d6i ngudn bao gdm
bd chinh luu thi nhét, by chuyén dbi, bd bién ap, bo chinh lwu thir hai, khép néi nap
dién thir nhét, bo 14y mu, bd didu khién va by cach dién thir nhat. Bo chinh luu thu
nhét dugc tao ciu hinh dé chinh luu dong dién xoay chidu du vao dé xuét ra dién 4p
thtr nhit voi dang gon séng thi nhét. B chuyén dbi d‘uqc tao cdu hinh dé diéu bién
dién 4p thir nhét theo tin hidu didu khién va xuét ra dién 4p thtr nhét da diéu bién. BO
bién ap dugc tao cAu hinh dé xuét ra dién 4p thit hai v6i dang gon séng thir hai theo
dién 4p thir nhét da didu bién. BO chinh luu thir hai dugc tao chu hinh dé chinh luu
dién ap thir hai dé xuét ra dién 4p thir ba v6i dang gon séng thir ba. Khép ndi nap dién
thir nhit dugc 1ip ghép vé6i bd chinh luu thir hai, duge tao ciu hinh dé 4p dung dién ap
thit ba cho pin & thiét bi dAu cudi thong qua khop ndi nap dién thir hai cia thiét bi dau
cubi khi kh6p ndi nap dién tha nhit dugc 13p ghép véi khép nbi nap dién thit hai, trong
d6 khép nbi nap dién tha hai dugce lip ghép v6i pin. BO 14y miu dugc tao cAu hinh dé
léy mau dién 4p va/hodc cudng do dong dién duge xuét ra bﬁng bd chinh luu thir hai
dé thu duoc gia tri mau dién 4p va/hodc gid tri mau cudng do dong dién. B didu khién
dugc lip ghép véi bd 14y mAu va bd chuyén ddi tuong g, va dugc tao céu hinh dé
xuét ra tin hiéu didu khién dén bod chuyén d6i va didu chinh hé sb st dung ciia tin hiéu
didu khién theo gid tri miu cuong d6 dong dién va/hodc gid tri mau dién ap, sao cho
dién 4p thir ba dép g nhu cAu nap dién cia thiét b diu cudi.

Vé6i bd dbi ngudn theo cac phuong 4n cia sing ché, dién 4p thir ba v6i dang gon

song thir ba duoc xuét ra thong qua khép nbi nap dién thir nhét, va dién ap tht ba dugc
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sir dung truec tiép cho pin clia thiét bi ddu cudi théng qua khép nbi nap dién thi hai cia
thiét bi dAu cudi, do d6 thuc hién sy nap dién nhanh cta pin bang dién ap dAu ra/cuong
d6 dong dién gon song truc tiép. So vdi dién ap khong dbi va cudong d6 dong dién
khong ddi thong thuong, cuong do cla dién ap d4u ra/cudng 6 dong dién gon séng
thay dbi dinh k¥, va su két tia cta lithi ctia pin lithi ¢6 thé giam dugrc, tudi tho clia pin
c6 thé duoc cai thién, ngoai ra, xac suit va cudng do phat hd quang tiép xic clia khép
ndi nap dién co thé giam duogc va tudi tho cua khép nbi nap dién co thé dugc kéo dai.
Ngoai ra, hiru ich dé giam tic dong phan cuc cua pin, cai thién tdc dd nap dién, va
giam nhiét phat ra tir pin, do d6 ddm bao do chic chin va an toan cia thiét bi dau cubi
trong khi nap dién. Ngoai ra, vi dién 4p véi dang gon séng duoc xuét ra, khéng cin
thiét cung cép tu dién hoéa, didu nay khong chi 1am don gian hoéa va thu nho tbi da cua
bd dbi ngudn, ma con lam giam lugng 16n chi phi.

Fig. 15 1a so dd khdi ctia phwong phap nap dién cho thiét bi ddu cudi theo céc
phuong 4n cua sang ché. Nhu dugc minh hoa trong Fig. 15, phuong phép nap dién cho
thiét bi ddu cubi bao gdm bao gdm cac budc sau.

Tai khéi S1, khi khép néi nap dién thir nhit ctia b ddi ngudn dugc 1ap ghép véi
khép ndi nap dién thi hai cta thiét bi diu cudi, sy chinh luu thir nhat dugc thyc hién
trén dong dién xoay chiéu dugc nhap vao b d6i ngudn dé xuét ra dién ap thir nhét véi
dang gon song thur nhét.

Theo céch khac, bd chinh luu thi nhét trong b dbi ngudn chinh dong dién xoay
chidu da nhap vao (tirc 13, ngudn cép dién, nhu dong dién xoay chidu 220V, 50Hz hodc
60Hz) va xuit ra dién 4p thi nhét (vi du, 100Hz hogc 120Hz) v6i dang gon song thir
nhAt, nhu dién 4p v6i dang séng chiim béc hoi.

Tai khéi S2, dién 4p thtr nhét v6i dang gon séng thir nhét dugc diéu bién bing bo
chuyén déi, va sau d6 dugc chuyén dbi bing bd bién 4p dé thu dugc dién 4p thur hai
v6i dang gon séng thir hai.

Bo chuyén dbi c6 thé duge 1am tir tranzito MOS. Diéu khién PWM duoc thuc
hién trén tranzito MOS dé thuc hién diéu bién ngét mach trén dién ap véi dang séng
chum bdc hoi. Va sau d6, dién ap thu nhét d3 diéu bién duoc lép ghép véi cac by phan
thir cAp ctia bo bién ap, sao cho cudn thi cép xuét ra dién 4p thi hai v6i dang gon song

tht hai.
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Theo mdt phuong én cua sang ché, bd bién 4p tan s6 cao cb thé dugc str dung dé
thuc hién bién ddi, theo cach nay, kich thudc ciia bd bién 4p c6 thé nho, do d6 tao ra
dién ép cao va thu nho t6i da ctia bo dbi ngudn.

Tai khdi S3, su chinh luu thir hai duoc thuc hién trén dién &p thtr hai v6i dang
gon song thir hai dé xuét ra dién 4p thir ba v6i dang gon song thir ba. Pién 4p thir ba
vGi dang gon séng tht ba co thé duoc st dung cho pin cia thiét bi d4u cudi thong qua
khép ndi nap dién thi hai, dé nap dién pin ciia thiét bi du cudi.

Theo mdt phuong 4n cua sang ché, su chinh luu thir hai dugc thuc hién trén dién
ap thir hai v&i dang gon séng thir hai béng bo chinh luu thir hai. B chinh luu thir hai
¢6 thé duoc 1am tir diét hodc tranzito MOS, va ¢6 thé thuc hién sy chinh luu ddng bd
th{r hai, sao cho dang gon séng thir ba ddng bd véi dang séng cua dién ap thir nhit da
diéu bién.

Tai khéi S4, dién 4p va/hodc dong dién sau sy chinh luu thtr hai dugc léy mau dé
thu dugc gia tri m3u dién ap va/hodc gia tri miu cudng dd dong dién.

Tai khéi S5, hé s6 st dung ctia tin hiéu didu khién dé diéu khién bd chuyén dbi
duoc didu chinh theo gid tri mAu dién 4p va/hodc gia tri miu cudng do dong dién, sao
cho dién 4p thir ba v6i dang gon séng thir ba dap img nhu ciu nap dién.

Nén luu ¥ ring, dién 4p thir ba v6i dang gon song thi ba dap ing nhu cau nap
dién c6 nghia ia, dién ap thi ba va dong dién véi dang gon song thir ba can dap tng
dién 4p nap va cuong do dong dién nap dé nap dién pin. Theo cach khac, hé sb st
dung cta tin hiéu diéu khién (nhu tin hi¢u PWM) c6 thé duoc diéu chinh theo dién ap
va/hodic dong dién da ldy mau duoc xuét ra bang bo ddi ngudn, dé didu chinh dau ra
ctia bo d6i nguén tai thoi diém thuc va thuc hién diéu khién déng vong, sao cho dién
ap thir ba v6i dang gon séng thir ba dép ing nhu cdu nap dién ctia thiét bi ddu cudi, do
dé dam bao do dn dinh va an toan cta viéc nap dién cho pin. Chi tiét, dang séng cua
.dién 4p nap duoc xuét ra cho pin dugc minh hoa trong Fig. 3, trong d6 dang séng cla
dién ap nap duogc diéu chinh theo hé sb st dung cta tin hi¢u PWM. Dang song cla
cuong d6 dong dién nap duogc xuét ra cho pin dugc minh hoa trong Fig. 4, trong dé
dang song cua cuong d¢ dong dién nap dugc didu chinh theo hé sb st dung cta tin
hiéu PWM.

Theo mdt phuong 4n cua sang ché, bang cach diéu khién b chuyén doi, diéu
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bién ngét mach c6 thé dugc thuc hién truc tiép trén dién ap thir nhét v6i dang gon Séng
thtr nhét sau chinh luu toan bo, tirc 13, dang séng chum bdc hoi, va sau d6 dién ap da
didu bién duoc chuyén dén bd bién ap tAn sb cao va duoc ndi tir cac bd phén so cép
dén cac bo phan thit cép thong qua bd bién 4p tan sb cao, va sau d6 duge khoi phuc lai
thanh dién 4p/cudng dd dong dién vdi dang séng chum béc hoi sau khi chinh lwu dong
bo hoéa. Dién ap/cudng d6 dong dién v6i dang séng chum béc hoi dugc truyén truc tiép
cho pin dé thuc hién sy nap dién nhanh cta pin. Cudng do cia dién ap véi dang song
chim béc hoi c6 thé duge diéu chinh theo hé sb st dung cia tin hiéu PWM, sao cho
dAu ra cua bo ddi nguén dap tng nhu cau nap dién cua pin. Co thé théy 13, tu di€én héa
& céc bd phéan so cép va cac bg phén thu cép trong bd d6i ngudn c6 thé loai bo dugc,
va pin c6 thé dugc nap tryc tiép thong qua dién 4p v6i dang song chum béc hoi, sao
cho kich thudc ciia bd déi ngudn c6 thé giam duge, do d6 dam bao thu nhé tdi da bd
d6i ngudn, va giam nhiéu chi phi.

Theo m{t phuong an cua sang ché, tin sb cua tin hiéu diéu khién dugc diéu chinh
theo gi4 tri mau dién 4p va/hodc gia tri mau cudng do dong dién. Diéu nay 13, tin hiéu
PWM duoc xudt ra cho bd chuyén ddi duoc didu khién dé lién tuc xuét ra trong mot
khoang thoi gian, va sau d6 viéc xuit ra tin hiéu PWM duoc diung lai trong mét
khoang thoi gian dinh trudc va sau do6 khoi dong lai. Theo cach nay, dién ap duoc st
dung cho pin gian doan, do d6 thuc hién ché do nap dién gian doan cua pin, didu nay
tranh nguy hiém dén d6 an toan gy ra do hién tugng néng lén xuét hién khi pin dugc
nap lién tuc va cai thién d6 dam bdo va an toan cta viéc nap dién cho pin. Tin hiéu
didu khién duge xuét ra cho bd chuyén dbi dugc minh hoa trong Fig.5.

Ngoai ra, phuong phap nap dién cho thiét bj ddu cudi néu trén bao gébm budc:
tién hanh truyén thong vai thiét bi dAu cubi thong qua khdp ndi nap dién thir nhit ¢é
thu dugc thong tin tinh trang cua thit bi dau cudi, va diéu chinh hé s6 str dung cua tin
hiéu didu khién theo thong tin tinh trang cia thiét bi dau cudi, gia tri mau dién ap
va/hodic gia tri miu cuong 6 dong dién.

Theo céch khéc, khi khép ndi nap dién thir hai dugc ldp ghép véi khép ndi nap
dién thtr nhét, bd ddi ngudn va thiét bj dAu cudi co thé giri 1énh yéu cau truyén thong
cho nhau, va c6 thé thiét 1ap két ndi truyén thong giira bo ddi ngudn va thiét bj dau

cudi sau khi nhan dugc 1énh tra 16i twong tmg, sao cho by dbi ngudn c6 thé thu dugc
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“thong tin tinh trang ciia thiét bi du cubi, sip xép vai thiét bj dau cubi vé& ché do nap
dién va céac thong sd nap dién (nhu cudng d6 dong dién nap, dién 4p nap) va diéu
khién quy trinh nap dién.

Theo mdt phwong 4n cta sang ché, dién 4p thir tu v6i dang gon séng tha tu ¢6
thé dugc tao ra thong qua su bién ddi cua bd bién ap, va dién ap thtr tu voi dang gon
séng thit tw ¢6 thé duoc phat hién dé tao ra gia tri phat hién dién 4p, dé diéu chinh hé |
s§ st dung cua tin hiéu didu khién theo gia tri phat hién dién ép.

Chi tiét, bd bién 4p c6 thé dwoc 1ip cudn phu. Cudn phu c6 thé tao ra dién éap tht
tu v6i dang gon song thir tu theo dién 4p thir nhit da diéu bién. Dién 4p du ra cla bd
d6i ngudn c6 thé duoc phan anh b%mg cach do dién 4p thir tu véi dang gon séng thir tu,
va hé sb sir dung cta tin hiéu didu khién c6 thé dugc didu chinh theo gié tri phat hién
dién 4p, sao cho dAu ra clia bo ddi ngudn dép rng nhu ciu nap dién ciia pin.

Theo mdt phuwong 4n ctia sang ché, 14y mAu dién ap sau sy chinh luu th hai aé
thu duoc gid tri miu dién 4p bao gdbm: 14y miu va giit gid tri dinh cua dién 4p sau su
chinh luu thir hai, va 14y mAu diém duong ngang 0 cia dién 4p sau sy chinh luu tht hai;
tién hanh hién tuong rd ri trén bo giit va 14y mAu dién 4p dinh duoc tao chu hinh dé 14y
mAu va gitt dién 4p dinh tai diém duong ngang 0; 14y méu dién ap dinh trong bo giit va
14y mAu dién 4p dinh dé thu dugc gia tri mau dién 4p. Theo cach nay, c6 thé dat duoc
viéc 14y mAu chinh xac trén dién ap dugc xuét ra bén‘g bo ddi nguén, va c6 thé dam
bao duoc rang gia tri miu dién ép ddng bod véi dién ap thir nhét voi dang gon séng thit
nhét, tirc 13, pha va xu hudng bién thién ctia cudng do gia tri miu dién 4p phu hop véi
xu huéng cta dién 4p thir nhit twong tmg.

Ngoai ra, theo mdt phuong &n cia séng ché, phuwong phap nap dién trén cho thiét
bi ddu cubi bao gdm: 14y mAu dién ap thir nhit v6i dang gon séng thix nhéit, va diéu
khién bd chuyén @i dé chuyén ddi bat trong giai doan thdi gian dinh trudce dé x4 dién
ap xung & dang .g(_m song thtr nhét khi da 14y mAu gié tri dién 4p 16n hon so véi gia tri
dién 4p dinh trude thir nhat.

Dién 4p thir nhit v6i dang gon séng thir nhét dugc 14y mau, va sau d6 da gia tri
dién 4p da l4y mAu dwoc danh gia. Khi gid trj dién 4p da 14y mu 16n hon so véi gid tri
dién 4p dinh truéc thir nhét, n6 chi ra rang bd dbi ngudn trai qua hién tugng danh Ita

va xuat hién dién 4p xung, va tai thoi diém nay, can xa dién ap xung dé ddm bao do an
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toan va dam béao cia viéc nap dién. Yéu ciu phai didu khién bo chuyén dbi dé chuyén
dbi bat trong mot giai doan thoi gian nhét dinh, dé tao ra duong rd dién, sao cho dién
ap xung gy ra béi tia chop dugc xa, do d6 tranh nhidu dénh lira 1én by d6i ngudn khi
dang nap dién thiét bi ddu cudi, va cai thién hiu qua do an toan va ddm bao cua viée
nap dién cho thiét bj du cubi. Gi4 tri dién 4p dinh tru6c thir nhit c6 thé duge xéc dinh
theo tinh hubng thurc té.

Theo mdt phuong an cua sang ché, su truyén thong véi thiét bi dau cudi dugc
thyc hién thong qua khép ndi nap dién thir nhit dé xac dinh ché o nap dién. Khi xéc
dinh ring ché d6 nap dién 1a ché d¢ nap dién nhanh, cudng d¢ dong dién nap va/hodc
dién ap nap tuong Ung véi ché d6 nap dién nhanh c6 thé thu dugc theo thong tin tinh
trang cta thiét bi dau cudi, dé diu chinh hé s6 st dung cta tin hiéu diéu khién theo
cuong d6 dong dién nap va/hodc dién 4p nap twong Ung véi ché o nap dién nhanh.
Ché d6 nap dién bao gdm ché d6 nap dién nhanh va ché d6 nap dién binh thudng.

Theo céach khac, khi xé4c dinh ring ché do nap dién hién thoi 14 ché @9 nap dién
nhanh, cudng d6 dong dién nap va/hodc dién 4p nap tuong Ung voi ché do nap dién
nhanh c6 thé thu dugc theo théng tin tinh trang thu dugc cua thiét bi dau cubi, nhu
dién 4p, luong dién, nhiét do cta pin, thong sé chay ctia thiét bi ddu cudi va thong tin
ti€u dung dién Ung dl_ing chay trén thiét bj ddu cudi hodc twong ty. Hé sb sir dung ctia
tin hiéu diéu khién dugc didu chinh theo cudng dd dong dién nap va/hodc dién ap nap
thu dugc, sao cho diu ra ciia bd ddi ngudn dap Gmg nhu ciu nap dién, do d6 thuc hién
su nap di€én nhanh cua thiét bi dau cubi.

Thong tin tinh trang ciia thiét bi dau cudi bao gdm nhiét do cua pin. Khi nhiét do
ciia pin 16n hon so v6i ngudng nhiét do dinh trude thir nhét, hogc nhiét do cia pin thip
hon so v6i ngudng nhiét d§ dinh trude thir hai, néu ché d6 nap dién hién thoi 1a ché @6
nap dién nhanh, ché d6 nap dién nhanh dugc chuyén dbi thanh ché do nap dién binh
thuong. Ngudng nhiét do dinh trudc thir nhét 16n hon so véi ngudng nhiét do dinh
trude thit hai. Theo cach khac, khi nhiét d6 ciia pin qué thap (vi du, twong ting véi thap
hon so v6i ngudng nhiét dd dinh trude thi hai) hodc qua cao (vi dy, tuong tmg v6i 16n
hon so v&i ngudng nhiét d§ dinh trudce thu nhét), thi khong thich hop cho su nap dién
nhanh; do d6, né cin chuyén ddi tir ché d6 nap dién nhanh thanh ché @5 nap dién binh

thuong. Theo céc phuong 4n cua sang ché, nguong nhiét d6 dinh truéc thir nhit va
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ngudng nhiét do dinh trude thir hai c6 thé duge thiét 1ap theo tinh hudng thuc té.

Theo mdt phwong 4n cia sang ché, bd chuyén ddi dugc diéu khién dé chuyén dbi
t4t khi nhiét d6 ctia pin 16n hon so v6i ngudng bao vé nhiét d cao dinh truée. Cu thé
13, khi nhiét d6 clia pin vugt qua ngudng bao vé nhiét do cao, chién luc bao vé khi
nhiét do cao s& dugce yéu cdu diéu khién b chuyén ddi dé chuyén ddi thanh tit, sao
cho bd dbi nguf‘)n ding nap dién cho pin, do d6 d&dm bao su bao v¢€ pin khi nhiét do cao
va céi thién do an toan nap dién. Ngudng bao vé nhiét do cao c6 thé khac hoic gidng
v6i ngudng nhiét do thir nhit. Theo mot phuong 4n, ngudng bao vé nhiét do cao 16n
hon so v6i ngudng nhiét do thir nhét.

Theo phuong 4n khéc cia sang ché, thiét bi dau cudi con thu nhan nhiét do cua
pin, va diéu khién @& dimg nap dién cho pin (vi du, bing cach diéu khién cong tic didu
khién nap dién dé chuyén d6i tit & thiét bi ddu cubi) khi nhiét d6 cta pin lén hon so
v6i ngudng bao vé nhiét d6 cao dinh trudc, dé dimng quy trinh nap dién cta pin va dam
bado d¢ an toan nap dién.

Ngoai ra, theo mdt phuong 4n clia sang ché, phuong phéap nap dién cho thiét bi
dAu cudi con bao gdm: thu nhan nhiét d6 ciia khép ndi nap dién thir nhat, va diéu khién
bo chuyén dbi dé chuyén ddi tit khi nhiét d6 cia khép ndi nap dién thir nhit 16n hon
so v&i nhiét d6 bao vé dinh trude. Theo cach khac, khi nhiét do cia khép ndi nap dién
vuot qua nhiét d6 nhét dinh, bd diéu khién cin 4p dung chién Iugc bao vé khi nhiét o
cao dé didu khién b chuyén dbi dé chuyén ddi thanh tit, sao cho bd ddi ngudn dimng
nap dién cho pin, do d6 dam bao su bao v¢ pin khi nhiét d§ cao va cai thi¢n do an toan
nap dién.

T4t nhién, theo phuong 4n khéac ctia sang ché, thiét bj dau cudi thuc hién truyén
thong hai chidu v6i bd dbi ngudn théng qua khép nbi nap dién thir hai dé thu dugc
nhiét do ctia khép ndi nap dién thir nhit. Khi nhiét do ciia khép nbi nap dién thir nhit
16n hon so véi nhiét dd bao vé dinh trude, thiét bi déu cudi didu khién @& dimg nap
dién cho pin. Didu nay 13, cong tic diéu khién nap dién c6 thé dugc chuyén thanh tit &
thiét bi ddu cudi, nén dimg quy trinh nap dién cta pin, do d6 dam bao nap dién an
toan.

Trong sudt quy trinh ma by d6i ngudn nap dién thiét bi dau cudi, bd chuyén d6i

duoc diéu khién dé chuyén d6i tit khi gid tri mau dién 4p 16n hon so véi gia tri dién ap
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dinh truéc thtt hai. Cu thé 13, trong quy trinh nap dién cho thiét bi dau cudi, bd ddi
ngudn danh gia cwong d cta gia tri miu dién ap. Khi gia tri mau dién 4p 16n hon so
véi gid tri dién 4p dinh trude thir hai, né chi ra ring dién 4p dugc xut ra bang bd ddi
ngudn qua cao. Tai thoi diém nay, bo ddi ngudn dugc diéu khién dimg nap dién thiét b
dAu cudi bing cach diéu khién bd chuyén dbi dé chuyén ddi thanh tit. Theo cach khéc,
bao v€ qua dién 4p cua bd dbi nguén dugc thuc hién béng cach diéu khién bd chuyén
dbi @ chuyén dbi thanh tit, do d6 dam bao d¢ an toan nap dién.

T4t nhién, théo mot phuong an cua sang ché, thiét bi dau cudi thyc hién truyén
thong hai chidu véi bo ddi ngudn thong qua khép nbi nap dién thir hai dé thu dwoc gia
tri mAu dién 4p, va didu khién @é dimg nap dién cho pin khi gid tri mau dién 4p 16n
hon so véi gia tri dién ap dinh trude thir hai. Cu thé 13, cong tic diéu khién nap dién
dugc diéu khién dé chuyén dbi tit & thiét bi ddu cudi, & dimg quy trinh nap dién, sao
cho dam béo nap dién an toan.

Theo mdt phuong 4n cua séng ché, trong sudt quy trinh ma bo d6i ngudn nap
dién thiét bi dAu cubi, bd chuyén dbi duoc didu khién dé chuyén ddi tit khi gid trj mau
cudng do dong dién 16n hon so véi gia tri dong dién dinh trude. Theo cach khac, trong
subt quy trinh ma bo ddi ngudn nap dién thiét bj dau cubi, bd ddi ngudn danh gia
cuong d6 gia tri miu cudng @9 dong dién. Khi gid tri mau cudng do dong dién 16n hon
so voi gia tri dong dién dinh trude, no chi ra rang dong dién duoc xuét ra bang bo doi
ngudn qua cao. Tai thoi diém nay, bd dbi ngudn duge diéu khién dé dirng nap dién cho
thiét bi ddu cudi bing cach diéu khién bd chuyén dbi dé chuyén ddi thanh tit. Theo
cach khac, bao vé qua dién 4p cta bd ddi ngudn dwgc thuc hién bang cich diéu khién
bo chuyén dbi dé chuyén dbi thanh tit, do d6 dam bao nap dién an toan.

Tuong ty, thiét bi diu cudi thyc hién truyén théng hai chidu véi bd dbi ngudn
thong qua khép nbi nap dién thir hai dé thu duoc gia tri mau cuong d6 dong dién, va
didu khién dé dimg nap dién cho pin khi gia tri miu cudng do dong dién 16n hon so
véi gid tri dong dién dinh truée. Theo cach khéc, cong tic diéu khién nap dién dugce
didu khién dwoc chuyén dbi thanh tit & thiét bj dau cudi, sao cho quy trinh nap dién
cta pin dugc dung lai, do d6 ddm bao nap di¢n an toan.

Gi4 tri dién 4p dinh trudce thir hai va gia tri dong dién dinh truée c6 thé dugc thiét

1ap theo tinh huéng thuc té.
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Theo céc phuong &n cua sang ché, théng tin tinh trang cia thiét bi dau cudi c6
thé bao gdm lugng dién ciia pin, nhiét ¢ cta pin, dién 4p/cudng do dong dién ctia pin
ctia thiét bi ddu cudi, thong tin giao dién cua thiét bi diu cudi va thong tin vé trd khang
dudng truyén dong dién ciia thiét bi du cudi.

Chi tiét, bd ddi ngudn c6 thé dugc 1ip ghép v6i thiét bi ddu cudi thong qua giao
dién USB. Giao dién USB c6 thé 14 giao dién USB chung, hodc giao dién USB siéu
nhé. Day dit liéu trong giao dién USB, didu nay 13, ddy dir liéu trong khép ndi nap
dién thir nhét, duge tao cAu hinh @8 truyén thong hai chidu gita bo dbi ngudn va thiét
bi ddu cubi. Day dir liéu c6 thé la day D+ va/hodc D- trong giao dién USB. Su truyén
thong hai chiéu c6 thé dé chi twong tac thong tin dugc thuc hién gifta bd d6i ngudn va
thiét bi du cudbi.

Bo ddi ngudn thue hién truyén thong hai chidu v6i thiét bj dau cudi thong qua
day dit lidu trong giao dién USB, dé x4c dinh d& nap dién thiét bi dau cubi theo ché do
nap dién nhanh.

Theo mdt phuong 4n, khi b ddi ngudn thuc hién truyén théng hai chidu véi thiét
bi dAu cudi thong qua khép ndi nap dién thir nhit d& x4c dinh d& nap dién thiét bi dau
cubi theo ché do nap dién nhanh, bd dbi ngudn g 1énh thir nhit dén thiét bi dau cudi.
Lénh tht nhit duge tao ciu hinh dit 1énh hoi thiét bi diu cudi c6 khai dong ché do nap
dién nhanh hay khong. B ddi ngudn nhan lénh tra 161 thir nhét tir thiét bi déu cudi.
Lénh tra 16i thir nhét duoc tao cdu hinh dé chi ra ring thiét bj dau cudi dong y dé khoi
dong ché db nap dién nhanh.

Theo mot phuong 4n, truéce khi bd ddi ngudn giri 1énh thir nhét dén thiét bi dau
cudi, bo dbi ngudn nap dién thiét bi du cudi theo ché dd nap dién binh thuong. Khi bd
d6i ngudn x4c dinh ring khoang thoi gian nap dién theo ché d6 nap dién binh thuong
16n hon so v6i ngudng dinh truée, bd ddi ngudn ghri 1énh thir nhit dén thiét bi du
cudi.

Nén hidu rang, khi bo dbi ngudn x4c dinh rang khoang thoi gian nap dién theo
ché do nap dién binh thudng 16n hon so véi ngudng dinh trude, bo dbi ngudn cé thé
x4c dinh rang thiét bi dAu cubi duogc xdc dinh 1a n6 (d6 13, by dbi ngudn) 12 bd doi
ngudn, sao cho truyén thong yéu cau nap dién nhanh c6 thé khéi dong.

Theo mdt phuong 4n, bd ddi ngudn dugc didu khién dé didu chinh cudong do
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dong dién nap thanh cudng dd dong dién nap tuong Ung vé6i ché d6 nap dién nhanh
bang cach didu khién bd chuyén dbi. Trudce khi bo dbi ngudn nap dién thiét bi dau cudi
v6i cudng do dong dién nap twong tmg v6i ché d6 nap dién nhanh, su truyén thong hai
chidu duge thyc hién véi thibt bj ddu cubi thong qua khép ndi nap dién thir nhit ¢é xac
dinh dién 4p nap twong tmg v6i ché d6 nap dién nhanh, va bo ddi ngudn duge diéu
khién dé didu chinh dién 4p nap thanh dién 4p nap tuong tng véi ché do nap dién
nhanh.

Theo mot phuong 4n, tién hanh truyén thong hai chidu véi thiét bj dau cubi thong
qua khép ndi nap dién thir nhat ¢é x4c dinh dién 4p nap twong tng véi ché d6 nap dién
nhanh bao gdm céc budce: giri bing bo dbi ngudn 1énh thir hai dén thiét bi diu cudi,
nhén bing bd dbi ngudn 1énh tra 16i thir hai dugc gui tir thiét bi diu cudi, va xéc dinh
bing bd dbi ngudn dién &p nap tuong ng véi ché d6 nap dién nhanh theo 1énh tra 10
thir hai. Lénh thi hai duoc tao cAu hinh dt 1énh hoi liéu dién 4p cta dong dién dau ra
ctia b dbi ngudn thich hop hay khong khi dién 4p nap twong tng véi ché d6 nap dién
nhanh. Lénh tr 15 thit hai dugc tao cAu hinh dé chi ra ring dién 4p ctia dong dién dau
ra cta bd dbi ngudn thich hop, cao hoic thép.

Theo mét phuong an, trude khi diéu khién bo d6i ngudn @ didu chinh cudong 4o
dong dién nap thanh cuong dd dong dién nap tuwong Ung véi ché @6 nap dién nhanh,
truyén thong hai chidu véi thiét bi dau cudi dugc thuc hién thong qua khép nbi nap
dién tha nhit d8 x4ac dinh cuong do dong dién nap twong Ung véi ché do nap dién
nhanh.

Theo mdt phuong 4n, tién hanh truyén thong hai chidu véi thiét bj déu cubi théng
qua khép ndi nap dién thir nhit dé xac dinh cuong dd dong dién nap twong Gng v6i ché
d6 nap dién nhanh bao gdm: giri bing bd dbi ngudn 1énh thir ba dén_ thiét bj dau cudi,
nhan bing bd dbi ngudn Iénh tra 101 thir ba duge giri tir thiét bi dau cudi va xac dinh
bing bd dbi ngudn cudng dd dong dién nap twong tmg véi ché d nap dién nhanh theo
1énh tr 10i tht ba. Lénh thir ba dugc tao ciu hinh dit 1énh héi cudng d6 dong dién nap
t8i da hién thdi dugc hd trg bai thiét bi diu cudi. Lénh tra 161 thit ba dugc tao ciu hinh
d& chi ra cuomg d6 dong dién nap t6i da hién thoi dugc hd trg béi thiét bi dau cudi.

Bo dbi nguén ¢ thé xac dinh cuong d6 dong di€én nap tdi da trén 1a cuong do

dong dién nap tuong tmg v&i ché dd nap dién nhanh, hogc c6 thé thiét 1ap cuong dd
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dong dién nap 14 cudng d6 dong dién nap thip hon so véi cudong d6 dong dién nap tbi
da.

Theo mdt phuong 4n, trong sudt quy trinh ma bd ddi ngudn nap dién thiét bi dau
cudi theo ché d6 nap dién nhanh, su truyén thong hai chiéu dugc thyc hién véi thiét bi
dAu cudi thong qua khép ndi nap dién thir nhét, dé diéu chinh lién tuc cuong do dong
dién nap duoc xuét ra cho pin tir bd ddi ngudn bang cach didu khién bo chuyén dbi.

Bo dbi nguc“m c6 thé hoi thong tin tinh trang ctia thiét bj dau cubi lién tuc, dé diéu
chinh cudong d dong di¢n nap li€n tuc, vi dy, héi thong tin vé dién ap cua pin cta thiét
bi du cudi, lugng dién ctla pin, v.v.

Theo mdt phuwong 4n, tién hanh truyén thong hai chiéu véi thiét bi déu cubi thong
qua khép nbi nap dién thir nhit dé diéu chinh lién tuc cudng d6 dong dién nap dwoc
xuét ra cho pin tir bd dbi ngudn bing cach didu khién bd chuyén dbi bao gdm céc budc:
giri bang bd ddi ngudn 1énh thir tu dén thiét bj dau cudi, nhan bing bo ddi ngudn 1énh
tra 101 thtr tr dugc giri béi thiét bj dau cudi, trong d6 1énh thir tr dugc tao ciu hinh dit
1énh héi dién &p cda dong dién cia pin & thiét bj dau cudi, va diéu chinh cudng do
dong dién nap bang cach diéu khién bd chuyén ddi theo dién 4p ciia dong dién cua pin.
Lénh tra 101 thit tr duoc tao ciu hinh dé chi ra dién ap cua dong dién cda pin & thiét bi
dAu cudi.

Theo mot phuong 4n, diéu chinh cuong do dong dién nap bang cach diéu khién
bd chuyén dbi theo dién 4p cua dong dién clia pin bao gdm: diéu chinh cudng do dong
dién nap dugc xuét ra cho pin tir b dbi ngudn dén gia tri cuong d9 dong dién nap
tuong mg v6i dién 4p cia dong dién cia pin bing cach didu khién bd chuyén ddi theo
dién 4p cta dong dién cla pin va su tuong Ung dinh trude gitra gia tri dién 4p cla pin
va gia tri cudng do dong di€n nap.

Chi tiét, bo d6i ngudn c6 thé luu trir sy trong Ung giita gia tri dién 4p cta pin va
gid tri cudong 49 dong dién nap trude.

Theo mdt phwong 4n, trong sudt quy trinh ma bd ddi ngudn nap dién thiét bi dau
cudi theo ché do nap dién nhanh, bg dbi nguén con thuc hién truyén thong hai chiéu
v6i thiét bj dau cudi théng qua khép ndi nap dién thir nhit dé khép ndi nap dién thi
nhit va khép ndi nap dién thi hai c6 tiép xtic kém hay khong. Khi x4c dinh ring khép

noi nap dién th nhat va khép noi nap dién thir hai 1a ti€p xtic kém, by doi nguon duge
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diu khién dé thoat khoi ché d6 nap dién nhanh.

Theo mdt phuong an, trude khi xac dinh liéu khép ndi nap dién thr nhét va khép
nbi nap dién th hai c6 tiép xic kém hay khong, bo ddi ngudn nhan thong tin chi ra tré
khéng dudng truyén dong dién cia thiét bi ddu cudi tir thiét bi dau cudi. B§ dbi ngudn
giri 1énh thir tu dén thiét bi diu cudi. Lénh thir tu duge tao cAu hinh dit 1énh hoi dién
ap cua dong dién ciia pin & thiét bi dau cudi. Bo ddi ngudn nhan 1énh tra 15i thir tu
dwoc giri boi thiét bj ddu cudi. Lénh tra 1i thir tr dugc tao céu hinh dé chi ra dién ap
ctia dong dién cia pin & thiét bi ddu cudi. B6 ddi ngudn xac dinh tré khang dudng
truyén dong dién tir bo dbi ngudn dén pin theo dién 4p dau ra ctia bd dbi ngudn va dién
ap cua dong dién cua pin va xac dinh liéu khép ndi nap dién thtr nhit va khép nbi nap
dién thir hai c6 tiép xic kém hay khong theo tré khang dudng truyén dong dién tir bd
d6i ngudn dén pin, tr& khang dudng truyén dong dién cua thiét bi diu cubdi, va trd
khang dudng truyén dong dién cia mach nap dién gitta bd ddi ngudn va thiét bi dau
cubi.

Theo mot phwong 4n, trude khi bd ddi ngudn duge didu khién dé thoat khoi ché
d6 nap dién nhanh, 1énh thtr nim dugc giri dén thiét bi dau cudi. Lénh thir nim dugc
tao cdu hinh dé chi ra r%ing khép nbi nap dién thur nhét va khép ndi nap di€n thir hai 1a
tiép xuac kém.

Sau khi gtri 1énh thtr nam, b dbi ngudn c6 thé thoat ché d6 nap dién nhanh hozc
khéi dong lai.

Quy trinh nap dién nhanh theo cic phuong 4n ciia sang ché dugc md ta tir phéi
canh cia bd dbi ngudn; sau ddy, quy trinh nap dién nhanh theo cic phuong 4n ciia séng
ché s& dugc mo ta tir phdi canh cua thiét bj dau cudi sau day.

Trong céc phuong 4n ciia sang ché, thiét bi ddu cudi hd trg ché d9 nap dién binh
thuong va ché d6 nap dién nhanh. Cuong dd dong dién nap theo ché o nap dién
nhanh 16n hon so véi dong dién theo ché d9 nap dién binh thuong. Thiét bj dau cubi
thuc hién truyén thong hai chiéu véi bd d6i nguén thong qua khép nbi nap dién thi hai
sao cho bd dbi ngudn quyét dinh nap dién thiét bi ddu cudi theo ché do nap dién nhanh.
Bo dbi ngudn xuit ra theo cudng d6 dong dién nap tuong tmg v&i ché d6 nap dién
nhanh d& nap dién pin trong thiét bj du cubi.

Theo mdt phuong 4n, tién hanh bang thiét bi ddu cubi truyén thong hai chiéu véi
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bd d6i ngudn thong qua khép nbi nap dién tha hai sao cho bd i ngudn quyét dinh
nap dién thiét bi ddu cudi theo ché do nap dién nhanh bao gém: nhan bing thiét bi dau
cudi 1énh thr nhit duge gl boi bd ddi ngudn, trong d6 1énh thir nhit dugc tao ciu
hinh d3t 1énh hoi thiét bi dAu cudi c6 khoi dong ché do nap dién nhanh hay khong; guri
bang thiét bi ddu cudi lénh tra 10i thir nhét dén bd dbi ngudn. Lénh tra 151 thir nhét
duoc tao cAu hinh @& chi ra ring thit bi diu cudi ddng y dé khéi dong ché d6 nap dién
nhanh.

Theo mot phuong 4n, truée khi thiét bj ddu cudi nhan 1énh thi nhit dugc giri boi
bd dbi nguén, pin trong thiét bi dau cudi duge nap béng bo dbi nguén theo ché @ nap
dién binh thuong. Khi by ddi ngudn xac dinh rang khoang thdi gian nap dién theo ché
do nap dién binh thudng 16n hon so v6i ngudng dinh trudc, thiét bi ddu cudi nhan 1énh
thir nhét dwoc giri boi bo ddi ngudn.

Theo mdt phuong 4n, truéce khi bo dbi ngudn xuit ra theo cudng do dong dién
nap tuong Gng voi ché d6 nap dién nhanh dé nap dién pin trong thiét bi diu cudi, thiét
bi du cudi thyuc hién truyén thong hai chidu véi bo ddi ngudn thong qua khép ndi nap
dién tht hai, sao cho bd dbi ngudn x4c dinh dién 4p nap twong Gng véi ché do nap dién
nhanh.

Theo mdt phwong 4n, tién hanh bang thiét bi diu cubi truyén thong hai chiéu véi
b6 d6i ngudn thong qua khép nbi nap dién thi hai sao cho b dbi ngudn x4c dinh dién
ap nap tuong ung véi ché d6 nap dién nhanh bao gdm: nhén bang thiét bi déu cubi
1énh thtr hai duoc giri boi bo dbi ngudn, va giri bing thiét bj dau cudi 1énh tra 1o thi
hai dén bo dbi ngudn. Lénh thtr hai duoc tao cdu hinh dit 1énh héi lidu dién 4p cua
dong dién dAu ra cia bd ddi ngudn thich hgp hay khong lam dién 4p nap tuong Ung véi
ché do nap dién nhanh. Lénh trd 161 thir hai dugc tao cAu hinh d& chi ra ring dién ap
ctia dong dién dAu ra cia b ddi ngudn thich hop, cao hodc thap.

Theo mot phuwong an, trudc khi thiét bi dau cubi nhan cuong d6 dong dién nap
turong (mg voi ché d6 nap dién nhanh tir bo d6i ngudn dé nap dién pin trong thiét bi
dAu cubi, thiét bi ddu cudi thuc hién truyén thong hai chiéu véi bd ddi ngudn thong
qua khép nbi nap dién thir hai, sao cho bd d6i ngudn xac dinh cudng d6 dong dién nap
tuong tmg v6i ché do nap dién nhanh.

Tién hanh bing thiét bi ddu cudi truyén thong hai chiéu véi bd i ngudn thong
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qua khép nbi nap dién thir hai sao cho bd d6i ngudn xac dinh cudng do dong dién nap
twong g v6i ché do nap dién nhanh bao gdm: nhén bang thiét bi diu cudi 1énh thir ba
duge giri boi bd dbi ngudn, trong d6 1énh thir ba dugc tao cdu hinh dit 1énh hoi cudng
d6 dong dién nap tdi da hién thoi dugce hd trg boi thit bi dau cudi; giri bang thiét b
dAu cubi 1énh tra 101 tht ba dén bd ddi ngudn, trong d6 1énh tra 15 thir ba dugce tao ciu
hinh d4 chi ra cudng d6 dong dién nap téi da hién thoi dugce hé trg boi thiét bi dau cudi,
sao cho bd ddi ngudn xé4c dinh cudng d9 dong dién nap twong Gng vi ché d6 nap dién
nhanh theo cuong 9 dong dién nap tbi da.

Theo mot phuong an, trong sudt quy trinh ma bo d6i ngudn nap dién thiét bi ddu
cudi theo ché do nap dién nhanh, thiét bj diu cudi thuc hién truyén thong hai chiéu véi
bd d6i ngudn théng qua khép nbi nap dién thir hai, sao cho bd dbi ngudn didu chinh
lién tuc cudng d6 dong dién nap dugc xuét ra cho pin.

Tién hanh bang thiét bi diu cubi truyén thong hai chidu véi bd d6i ngudn thong
qua khép nbi nap dién thir hai sao cho bd d6i ngudn diéu chinh lién tuc cudng d§ dong
dién nap duogc xuét ra cho pin bao g@)m: nhin bang thiét bi dAu cubi 1énh thir tu duge
gtri béi bd dbi ngudn, trong d6 1énh thir tw dugce tao ciu hinh d4t 1énh héi dién 4p cia
dong dién ctia pin & thiét bi ddu cudi; giri bing thiét bi dau cubi 1énh tra 10 thir tu t6i
bo dbi nguén, trong d6 1énh tra 101 thir tu dugc tao cAu hinh dé chi ra dién 4p ctia dong
dién cda pin & thiét bi dau cubi, sao cho bd ddi ngu(“)n diéu chinh lién tuc cudng dd
dong dién nap dugc xudt ra cho pin theo dién 4p ctia dong dién cta pin.

Theo mdt phuong 4n, trong sudt quy trinh ma bd d6i ngudn nap dién thiét bi dau
cudi theo ché do nap dién nhanh, thiét bi dau cudi thue hién truyén thong hai chiéu véi
bd dbi ngudn thong qua khép nbi nap dién tht hai, sao cho bd d6i ngudn x4c dinh liéu
khép ndi nap dién thtr nhét va khép nbi nap dién thir hai c¢6 tiép xtic kém hay khong.

Tién hanh bang thiét bi ddu cubi truyén thong hai chidu véi by d6i ngudn thong
qua khép nbi nap dién thr hai, sao cho bd d6i ngudn xéc dinh liéu khép ndi nap dién
thir nhit va khép ndi nap dién thi hai c6 tiép xuc kém hay khong bao gbm: nhan bing
thiét bi dAu cudi 1énh thir tr duge giri béi bd dbi ngudn, trong d6 1énh thir tu dugc tao
cAu hinh dit 1énh héi dién 4p cua dong dién cua pin & thibt bi dAu cudi; giri bing thiét
bi ddu cubi lénh tra 151 thir tw dén bo dbi ngudn, trong d6 Iénh tra 16 thir tu dugc tao

cau hinh dé chi ra dién 4p cua dong dién cua pin & thiét bi dau cudi, sao cho bo doi
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ngudn xac dinh liéu khép nbi nap dién thir nhit va khép nbi nap dién thtr hai c6 tiép
xtc kém hay khong theo dién &p dAu ra cia bd d6i ngudn va dién 4p clia dong dién cla
pin.

Theo mot phuong 4n, thiét bi diu cudi nhan 1énh thir ndm dugc giri béi by dbi
ngudn. Lénh thir nim dugc tao cAu hinh d& chi ra ring khop nbi nap dién thir nhét va
khép nbi nap dién thir hai 13 tiép xic kém.

D& khéi dong va chép nhan ché do nap dién nhanh, bo dbi ngudn c6 thé thuc hién
quy trinh truyén thong nap dién nhanh véi thiét bi ddu cudi, vi du, bang mot hogc
nhiéu tin hiéu bt tay, dé thuc hién sy nap dién nhanh ctia pin c6 thé dat dugc thong
qua mdt hoic nhiéu tin hidu bét tay. Tham khéo Fig. 6, quy trinh truyén théng nap dién
nhanh theo c4c phwong 4n cta sang ché va cac giai doan tuong tng trong quy trinh
nap dién nhanh s&€ dugc mo ta chi tiét. Nén hiéu rang, hoat ddng hoic thao tac truyén
thong minh hoa trong Fig. 6 chi 1a vi du. Su vén hanh khéc hodc cai bién khéc cua quy
trinh van hanh tuong Gng trong Fig. 6 ¢ thé dugc thuc hién trong céc phuong én cla
sang ché. Ngoai ra, cdc giai doan tuong tmg trong Fig. 6 ¢6 thé dugc thuc hién theo
thir tu khac so v4i minh hoa trong Fig. 6, va khong can thiét thuc hién tit ca cac budc
van hanh dugc minh hoa trong Fig. 6.

Tém lai, v6i phwong phép nap dién cho thiét bi d4u cudi theo cac phuong 4n ciia
sang ché, bd dbi ngudn dugc diéu khién dé xuit ra dién 4p thir ba véi dang gon song
thir ba ma dép Gmg nhu cu nap dién, va dién 4p thtt ba v6i dang gon séng thir ba dugce
xuét ra bang bd ddi ngudn duoc st dung truc tiép cho pin cia thiét bi ddu cubi, do do6
thue hién su nap dién nhanh cia pin bang cach sir dung dién ap dau ra/cuong do dong
dién gon song truc tiép. Nguoc lai v6i dién 4p khong dbi va cudong do dong dién
khong dbi thong thudng, cudng do cia dién &p du ra/cuong d6 dong dién gon séng
thay déi dinh ky, sao cho sy két tia cua lithi cia pin lithi c6 thé gidm dugc, tudi tho
ctia pin c6 thé dugc cai thién, ngoai ra, xac sudt va cuong do phat hd quang tiép xuc
cua khop ndi nap dién c6 thé giam duc_ic va tudi tho cta khép nbi nap dién co thé dugc
kéo dai. Bén canh d6, hitu ich d giam tac dong phan cuc clia pin, cai thién tdc do nap
dién, va giam nhiét phat ra tir pin, do d6 dam bao do chéc chin va an toan ciia thiét bi
dAu cudi trong khi nap dién. Ngoai ra, vi bd ddi ngudn xuét ra dién ap véi dang gon

song, khong can thiét cung cip tu dién héa trong b d6i ngudn, didu nay khong chi lam
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don gian héa va thu nho t6i da ciia b d6i ngudn, ma con lam gidm lugng 16n chi phi.
Trong ban md ta sang ché, hiéu rang céc thuat nglt nhu “tdm”, “chi€u doc,”

29 & 2

“chiéu ngang,” “chiéu dai,” “chiéu rong,” “do day,” “trén,” “dudi,” “trudc,” “sau,
“trai,” “phai,” “thing dung,” “nim ngang,” “dinh,” “d4y,” “bén trong,” “bén ngoai,”
“chidu kim ddng hd,” “ngugc chidu kim dong hd,” “truc,” “xuyén tim,” va “dudng
tron” dé chi sy dinh huéng va mdi quan hé vi tri ma 1 sy dinh hudéng va mbi quan hé
vi tri minh hoa trong céc hinh v€, va d8 mb ta sang ché va dé mo ta don gian, va khong
du dinh dé chi ra hogic c6.ngu v 1a thiét bi hodc chi tiét dugc bé tri & vi tri theo hudng
riéng biét hodc dugc tao c4u triic hodc thuc hién theo hudéng riéng biét, khong nén hiéu
1a @ han ché sang ché.

Ngoai ra, cac thudt ngit nhu “tha nh4t” va “thir hai” duoc sit dung & ddy cho muc
dich md ta va khong dy dinh @& chi ra hodc ngu y vé tAm quan trong tuong tmg hodc y
nghia quan trong twong Umg hodc ngu y v& sb lugng cac dic diém k¥ thuat duge chi ra.
Do d6, dic diém voi tir “tha nhét” va “tha hai” c¢6 thé bao g(‘A)m mdt hoac nhiéu dic
diém nay. Trong phin mé ta sang ché, “nhiéu” ¢6 nghia 12 hai hodc hon, trir khi c6
truong hop khac duge chira cu thé.

Trong ban md ta, trir khi c6 truong hop khic dugc chira cu thé hoic han ché, cac
thuat ngit “dwoc lap rap”, “dugc nbi”, “dwgc lap ghép,” “dugc lip cb dinh” va tuong
tu dugc st dung rong réi, va co thé 13, vi dy, su két ndi c¢d dinh, hoic ndi théo ra duoc,
hoac ndi lién khdi; cling c6 thé 12 néi co khi hodic ndi dién; cling c6 thé 12 ndi truc tiép
hodc gian tiép théng qua cAu truc xen giita; ciing c6 thé 1a sy thong bén trong gifta hai
chi tit, ngudi c6 hidu biét trung binh trong linh vyc niy c6 thé hiéu diéu ndy theo tinh
hubng cu thé.

Trong phin mé ta, trir khi c6 trudng hop cu thd khac hodc han ché, céu tric,
trong d6 dic diém tht nhét 1a “trén” hodc “dudi”, dic diém thir hai c6 thé bao gbm
phuong an, trong d6 dic diém thir nhét tiép xuc truc tiép véi dic diém thir hai, va cling
c6 thé bao gdm phuong 4n, trong d6 dic diém thir nhit va thir hai khong tiép xuc truc
tiép v6i nhau, ma tiép xtic théng qua chi tiét bd sung duoc tao ra & giita d6. Ngoai ra,
dic didm thir nhét “trén”, “& trén”, hodc “trén dinh ctia” dic diém thtr hai c6 thé bao
gdm phuong 4n, trong d6 dic diém thir nhit & bén phai hodc xién “trén”, “& trén”,

hodc “trén dinh ciia” dic diém thir hai, hodc chi c6 nghia 1a dic diém thir nhat ¢ cao
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hon so v6i dic diém ther hai; trong khi d6 dac diém thar nhat “dudi”, “& dudi” hodc
“trén ddy cta” dic diém thtr hai bao gdm phuong an trong d6 dic diém thir nhét & bén
phai hodc xién “dudi”, “& dudi”, hodc “trén day cua” dic diém thir hai, hodc chi c6
nghia 1a dic diém thir nhit & chidu cao thip hon so vi chiéu cao clia dic diém thir hai.

Su tham khdo thong qua ban mo ta nay t6i “phuong én”, “vai phrong an”, “mat
phuong an”, “vi du khac,” “vi du,” “vi du cu thé,” hodc “vai vi du,” ¢6 nghia 1a dic |
diém, cAu tric, vat liéu hodc dac trung cu thé duge mo ta lién quan dén phuong 4n
hodc vi du c¢o trong it nhét mot phuong 4n hodc vi du cua sang ché. Do d6, su xuét
hién cua cum nhu “theo vai phuong an”, “theo m¢t phuong an”, “theo phuong 4n”,
“theo vi du khéc,” “theo vi du,” “theo vi du cu thé,” hodic “theo vai vi du,” tai nhiéu vi
tri trong subt ban mo ta khong nhét thiét @& chi phuong an hodc vi du gidng nhau ciia
ban mo ta. Ngoai ra, dic diém, ciu trac, vat liéu hodc dic trung cu thé c6 thé dugc két
hop theo cach thich hop bt ky trong mét hodc nhidu phwong 4n hodc vi du.

Ngudi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh virc niy c6 thé nhan biét ring, két hop
v6i cac vi du dugc md ta trong cédc phuong an duqc.m(“) ta trong ban md ta nay, don vi
va cdc bude giai thuat c6 thé duoc thuc hién bing phin cimg dién tir, hoic két hop
phin mém mAy tinh va phin ctng dién tir. P& minh hoa rd rang kha ning thay thé 13n
nhau cia ph'?m cing va phén mém, céc bd phén va céc budce cua tung vi du da dugc
md ta sin trong ban mé ta theo su twong ddng vé chirc nang. Trong khi d6 cac chirc
ning dugc thuc hién bing phin ctng hoic phian mém phu thudc vao ting dung cu thé
va diéu kién lién quan dén thiét ké cua giai phap k§ thuat. Ngudi c6 hiéu biét trung
binh trong linh vuc nay c6 thé sir dung cac phuong phéap khac nhau dé thuc hién cac
chirc ning duge mé ta dbi voi timg tmg dung cu thé, nhung khong nén xem 1a viéc
thuc hién nay vugt qua pham vi cua ban mo ta.

Ngudi c6 hidu biét trung binh trong linh virc nay c6 thé nhan thiy ring, theo quy
trinh lam viéc cua hé théng, thiét bi va bd phan, su tham khéo c6 thé duoc tao ra & mot
phén ban mé ta vé& phuong 4n ctia phuong phap dé don gian va thuan tién, ma duge mo
ta o day.

Theo cac phuong an cta sang ché, nén hiéu ring, hé thong, thiét bj va phuong
phap dugc boc 16 & day co thé dugc thuc hién theo cach khac. Vi du, cic phuong 4n

ctia thiét bi dugc mé ta chi 1 vi du. Sy phéan chia bd phan chi don thudn 13 sy phan
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chia chirc néng hgp ly. Co thé ¢6 cac cach phan chia khic nhau trén thuc té. Vi du, vai
bd phan hodc thanh phan c¢6 thé dugc tich hop vio hé théng khéc, hodc vai dic diém
¢6 thé dugc bé qua hodc khdng dugc thyc hién. Ngoai ra, su lép ghép véi nhau hodc
1ip ghép truc tiép hoic sur két ndi truyén théng dugc thuc hién thong qua vai giao dién.
Su ldp ghép gian tiép hoic két ndi truyén thong c6 thd duge thuc hién theo cach ndi
dién, co khi hodc theo cach khéc.

Theo céc phuong an cua sang ché, nén hiéu réng, cac b phan dugc minh hoa la
cac thanh phan riéng r& c6 thé hodc khong thé dugc tach ra theo cich vat ly, va cac
thanh phin duge md ta 1 cac bd ban c6 thé hodc khong 13 bd phén vat Iy, tirc 13, ¢6 thé
dugc dit & mdt noi, hodc ¢ thé dugc phan chia vao nhiéu bd phan mang luéi. C6 kha
nang chon vai hodc tat ca cac bd phén theo nhu ciu thuc té, dé thuc hién muc dich cia
cac phuong an cua sang ch_é.

Ngoai ra, mbi bd phén chirc ndng trong ban md ta c6 thé duoc tich hop vao mot
mddun phat trién, hodc mbi bd phan chirc ning tdn dudi dang mot bd phan doc 1ap,
hodc hai hogic nhiéu bd phan chirc ning c6 thé duoc tich hop vao mot modun.

Néu mddun tich hop duge thé hién trong ph?m mém hoic duge ban hodc dugc st
dung 1am san phém doc lép, nd thé thé dugc luu trong phuong tién luu trit doc dugce
trén mdy tinh. Can cr vao didu nay, giai phap k¥ thuat sdng ché hoic mot phin tao ra
su dong gop vao linh vuc k¥ thuat lién quan hoac mot phén cua giai phap k¥ thuat c6
thé dugc thé hién theo cach 1a san phdm phan mém. San phim phin mém may tinh
dugce luu trong phuong tién luu trit, bao gbm vai liéu 1am cho thiét bi may tinh (nhu
may tinh cic nhan, méy chu, hodc thiét bi mang, v.v.) thuc hi¢n tAt ca hodc vai bude
ctiia phuong phép theo cac phuong 4n cia sang ché. Phuong tién luu trit néu trén cé thé
14 phuong tién c6 kha nang luvu ma chuong trinh, nhu, dia USB mot lan, 6 dia cung di
dong (mobile HDD), b nh¢d chi doc (ROM), bd nhé truy cap tam thoi (RAM), bang tir
dia mém, phuong tién luu trit dit liéu quang va tuong ty.

Mic dit cdc phuong 4n dién hinh d& dwgc minh hoa va dwgc md ti, ngudi ¢6 hiéu
biét trung binh trong linh vuc ndy s& hiéu ring cac phuong 4n trén khong thé han ché
sang ché, va c6 thé tao ra sy thay d6i, bién dbi va cai bién theo cic phuong 4n ma

khong 1éch khoéi ban chat, nguyén tic va pham vi cua sang ché.
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Yéu ciu bao hd

1. Hé théng nap dién, bao gbm:

pin;

b6 chinh luu thtr nhit, dugc tao cu hinh d& chinh lru dong dién xoay chiéu dau
vao va xuét ra dién 4p thir nhat v&i dang gon séng thi nhét;

b6 chuyén ddi, duoc tao cu hinh dé didu bién dién 4p thi nhét theo tin higu didu
khién va xuét ra dién 4p tht nhit da diéu bién;

bd bién ap, dugc tao cAu hinh d& xuét ra dién ap thtr hai véi dang gon séng thir
hai theo dién 4p thir nhét da diéu bién;

b$ chinh luu tht hai, duoc tao cAu hinh dé chinh luu dién 4p tht hai dé xuét ra
dién 4p thir ba v6i dang gon song thir ba, va dién ap thir ba dugce tao cAu hinh dé dugc
ap dung cho pin nap dién pin;

b6 14y mau, dugc tao cAu hinh dé 14y miu dién dp va/hodc cudmg do dong dién
duoc xuét ra bing bd chinh luyu thi hai dé thu dugc gid tri mau dién 4p va/hodc gid tri
mAu cuong dd dong dién; va

bo didu khidn, dugc 1ip ghép véi bd ldy mau va bs chuyén ddi twong img, va
duoc tao cAu hinh @ xudt ra tin hidu diu khién dén b6 chuyén dbi, va dé diéu chinh
hé sb sir dung ciia tin hiéu diéu khién theo gi4 tri mau cuong do dong dién va/hodc gid
tri mau dién 4p, sao cho dién 4p thir ba dap ung nhu ciu nap dién cta pin.
2. Bo d6i ngudn, bao gdm:

bd chinh luu thi nhét, dugc tao cdu hinh dé chinh luu dong dién xoay chiéu dau
va0 va xuét ra dién ap thir nhét v&i dang gon séng thi nhét;

bo chuyén dbi, duoc tao cAu hinh dé didu bién dién ap thir nhét theo tin hiéu diéu
khién va xuét ra dién ap thir nhét da didu bién;

bo bién ap, dugc tao cAu hinh @ xuét ra dién ap thir hai v4i dang gon song thi
hai theo dién 4p thir nhét da didu bién;

b$ chinh luu thtr hai, dugc tao ciu hinh @& chinh lwu dién 4p tht hai dé xult ra
dién 4p thir ba véi aang gon séng thir ba;

bo 14y mAu, dugc tao ciu hinh dé 14y miu dién ap va/hodc cudng do dong dién
duoc xult ra bing b chinh luu thir hai d& thu dwoc gia tri mAu dién 4p va/hodc gid tri
mau cudng ¢ dong dién; and

b6 didu khién, dugc 18p ghép v6i bd 1y miu va bd chuyén ddi twong ung, va
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duogc tao cAu hinh dé xuét ra tin hidu didu khién dén bo chuyén ddi, va dé diéu chinh
hé sb st dung ctia tin hiéu didu khién theo gia tri mAu cuong do dong dién va/hodc gia
tri mAu dién 4p, sao cho dién 4p thir ba d4p tmg nhu cau nap dién cia thiét bi ddu cudi
khi bd dbi ngudn dugc lap ghép véi thiét bi dau cudi.
3. Bo dbi nguén theo diém 2, trong d6 bo diéu khién con dugc tao cdu hinh dé didu
chinh tin sb cua tin hiéu diéu khién theo gi4 tri mAu dién 4p va/hodc gia tri miu cudng
dd dong dién.
4. B6 d6i ngudn theo diém 2, trong d6 bd diéu khién con dugc tao cdu hinh dé thong
v6i thiét bi ddu cudi dé thu duoc thong tin tinh trang cta thiét bi dAu cudi khi bo ddi
ngudn dugc 1ap ghép véi thiét bi dau cubi;

trong d6 b diéu khién con dugc tao cdu hinh dé diéu chinh hé sd st dung ciia tin
hiéu diéu khién theo gié tri miu cudng d6 dong dién va/hodc gia tri miu dién ap va
thong tin tinh trang ciia thiét bi dau cubi.
5. BO @i ngudn theo diém 2, trong d6 dang séng cta dién 4ap thi nhit da diéu bién
dugce dong bd héa véi dang gon séng thir ba.
© 6.BO d6i ngudn theo diém bét ky trong sb cac diém 2-5, con bao gdm:

mach léy mau dién 4p thir hai, dugc tao cAu hinh dé léy méau dién ap thir nhét, va
dwoc lip ghép v6i bd didu khién, trong d6 bd didu khién dugc tao cdu hinh dé didu
khién b chuyén dbi dé chuyén ddi bat trong giai doan thoi gian dinh trude thi nhét ¢é
thao pin khi gié tri dién 4p da 1dy mAu bang mach Idy mau dién 4p tha hai ién hon so
v6i gid tri dién 4p dinh trude thir nhat.
7. Bo dbi ngudn theo diém 2, trong d6 bd ddi ngudn bao gdm khép nbi nap dién thir
nhét, khép néi nap dién tht nhét bao gdm: '

day dién, dugc tao chu hinh dé nap dién pin; va

day dit liéu, duoc tao cAu hinh dé thong voi thiét bi ddu cudi khi bd ddi ngudn
duoc 1ip ghép véi thiét bi ddu cudi thong qua khép ndi nap dién thir nhét.

trong d6 bd diéu khién dugc tao ciu hinh dé thong véi thiét bi dau cudi thong qua
khép nbi nap dién thir nhét dé xac dinh ché do nap dién, trong do ché do nap dién bao
gdm ché d6 nap dién thir nhit va ché d6 nap dién thir hai, va ché d6 nap dién thtr hai
khac v6i ché d6 nap dién thi nhét.
8. BO d6i ngudn theo diém 7, con bao gdm:

cdng tic diéu khién dugc va bo loc dugc 1ip ghép néi tiép, dugc lip ghép véi dau
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cdng ra thir nhét ctia bd chinh luwu thir hai, trong d6 b diéu khién con dugc tao ciu
hinh d& didu khién cong tic didu khidn dugc dé chuyén dbi bt khi xac dinh rdng ché
d6 nap dién la ché do nap dién thr nhét, va d& diéu khién cong téc didu khién dugc dé
chuyén ddi tat khi xac dinh ring ché do nap dién la ché d0 nap dién tht hai.
9. B§ d6i ngudn theo diém 7, trong d6 bd didu khién con duge tao chu hinh dé thu
duoc cudng d6 dong dién nap va/hodc dién ap nap twong Gmg v6i ché d6 nap dién thtr
hai theo thong tin tinh trang cta thiét bi ddu cudi khi bd chuyén d6i dugc lap ghép véi
thiét bi dau cudi, va dé didu chinh hé sb st dung cia tin higu didu khién theo cudong do
dong dién nap va/hodc dién 4p nap twong ung véi ché d6 nap dién thtr hai, khi x4c dinh
r@'lng ché @6 nap dién 12 ché d6 nap dién thi hai.
10. B dbi ngudn theo diém 9, trong d6 thong tin tinh trang cua thiét bi ddu cudi bao
gdm nhiét d9 cta pin, trong d6 khi nhiét do cta pin 16n hon so v6i ngudng nhiét do
dinh truéc thir nhét hodc nhiét do cta pin thip hon so véi ngudng nhiét d dinh trudce
thir hai, ché d¢ nap dién thtt hai dugc chuyén ddi thanh ché d6 nap dién thir nhat khi
ché @6 nap dién hién thoi 1a ché do nap dién thir hai, trong 6 ngudng nhiét do dinh
truée thir nhit 16n hon so véi ngudng nhiét d§ dinh trude thir hai;
trong d6 bd diéu khién dwoc tao ciu hinh dé diéu khién bd chuyén dbi dé

chuyén dbi tit khi nhiét d6 cta pin 16n hon ngudng nhiét dd bao vé dinh trudc trong
sudt qua trinh nap dién.
11. Bo dbi ngudn theo diém 7, trong do khi tién hanh truyén thong hai chiéu véi thiét
bi d4u cudi thong qua day dit liéu cta khép ndi nap dién thir nhit dé xac dinh @ nap
dién thiét bj ddu cubi theo ché dd nap dién thir hai,

bd diéu khién duoc tao céu hinh dé gt 1énh thir nhét dén thiét bi ddu cubi, trong
d6 1énh thir nhit dugc tao cAu hinh dat 1énh hoi thiét bi diu cudi 6 van hanh theo ché
d0 nap dién tht hai hay khong; va

b6 didu khién dugc tao cAu hinh dé nhan Iénh tré 151 thir nhét tir thiét bi ddu cudi,
trong d6 1€nh tra 161 tha nhét dugc tao ciu hinh dé chi ra ring thiét bi dau cubi dong y
véan hanh theo ché d¢ nap dién tht hai.
12. Bo d6i ngudn theo diém 11, trong d6, bd didu khién duoc tao ciu hinh dé gii 1énh
thr nhat dén thiét bi dAu cudi khi x4c dinh ring khoang thoi gian nap dién theo ché do
nap dién thtr nhét 16n hon so véi ngudng dinh trude.

13. Bo dbi ngudn theo diém 11, trong d6 b didu khién con dugc tao cu hinh dé dicu
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khién bd d6i ngudn dé didu chinh cuong d6 dong dién nap thanh cudng do dong dién
nap tuong tng v6i ché do nap dién thir hai bing cach didu khién by chuyén doi, va
truée khi bd dbi ngudn nap dién thiét bi dau cudi véi cudng do dong dién nap tuong
ung voi ché do nap dién tht hai, b didu khién dugc tao cdu hinh dé thuc hién truyén
thong hai chiéu véi thiét bi diu cubi théng qua dy dit liéu ctia khép néi nap dién thir
nhét dé x4c dinh dién 4p nap twong tng véi ché d6 nap dién thtr hai, va dé diéu khién
bo ddi ngudn dé didu chinh dién ap nap thanh dién ap nap tuong tng véi ché do nap
dién thir hai.
14. B d6i ngudn theo diém 13, trong d6, trude khi diéu khién bd d6i ngudn dé didu
chinh cudong do dong dién nap thanh cudng d¢ dong dién nap twong Ung voi ché do
nap dién thr hai, bd diéu khién con duoc tao cAu hinh dé thuc hién truyén thong hai -
chidu v6i thiét bi dau cudi thong qua day dit liéu ctia khép ndi nap dién thi nhét dé xdc
dinh cuong d dong dién nap twong tmg véi ché do nap dién thir hai;

trong d6, khi thuc hién truyén thong hai chidu véi thiét bi dau cubi théng qua day
dir liéu cua khép néi nap dién thtr nhit dé xac dinh cuong do dong dién nap theo ché
d6 nap dién thir hai,

b6 didu khién dugc tao ciu hinh d& giri 1énh thir ba dén thiét bi dau cudi, trong d6
thiét bi ddu cudi thr ba duogc tao ciu hinh dit 1énh hoi cudng d6 dong dién nap tbi da
hién thoi dwoc h trg boi thiét bi dau cudi;

bo diéu khién duoc tao ciu hinh dé nhan 1énh tra 1o thir ba duge g boi bo diéu
khién, trong d6 1énh tra 16i thr ba dugc tao cdu hinh dé chi ra cudng d dong dién nap
t6i da hién thoi duoc hd trg béi thiét bi ddu cudi; va

bd diéu khién duoc tao cAu hinh @ x4c dinh cudng d6 dong dién nap theo ché do
nap dién thir hai theo 1énh tra 16i thir ba.
15. Bo dbi ngudn theo diém 11, trong d6 trong subt quy trinh ma by dbi ngudn nap
dién thiét bj diu cubi theo ché do nap dién thtr hai, bd diéu khién con duoc tao clu
hinh @& thuc hién truyén thong hai chidu véi thiét bi dau cudi thong qua day dit licu
cua khép ndi nap dién thir nhét, @é diéu chinh lién tuc cuong d6 dong dién nap dugc
xuét ra cho pin tir bd dbi ngudn bang cach diéu khién b6 chuyén ddi;

trong d6, khi thuc hién truyén thong hai chiéu véi thiét bi d4u cudi thong qua day
dir liéu ctia khop ndi nap dién thir nhat ¢é diéu chinh lién tuc cuong d9 dong dién nap

duoc xuit ra pin tir bd ddi nguon chuyén ddi bang b chuyén doi,
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bd didu khién dugc tao cAu hinh dé guri 1énh thtr tw dén thiét bi dau cudi, trong d6
1énh thit tu duge tao cAu hinh dé dt 1énh hoi dién 4p ctia dong dién ctia pin trong thiét
bi du cubi;

b didu khién dugc tao cAu hinh dé nhan 18nh tra 15i thir tu dugc giri béi thiét bi
dau cubi di dong, trong d6 1énh tra 161 thir tu duoc tao cAu hinh d chi ra dién ap cua
dong dién cua pin cua thiét bi ddu cudi di dong; va

bo diéu khién dugce tao céu hinh dé diéu chinh dong dién nap dién dugc dieu

khién bdi bd chuyén dbi theo dién 4p ctia dong dién cua pin.
16. Bo dbi ngudn theo diém 15, trong d6, trong subt quy trinh ma bo dbi ngudn nap
dién thiét bj ddu cudi theo ché d6 nap dién thir hai, bd didu khién con dugc tao cdu
hinh @& thuc hién truyén thong hai chiéu véi thiét bi dau cudi thong qua day dit liu
ciia khép néi nap dién thir nhét, dé x4c dinh liéu khop ndi nap dién thi nhat va khép
ndi nap dién thi hai c6 tiép xtic kém hay khong;

trong d6, khi x4c dinh ring khép ndi nap dién thtr nhit va khép ndi nap dién thu
hai 12 tiép xtic kém, bd diéu khién dugc tao cAu hinh dé didu khién bd déi ngudn dé
thoat khoi ché d6 nap dién thir hai;

trong d6, trude khi xdc dinh liéu khép ndi nap dién thir nhit va khép ndi nap dién
thir hai 6 tiép xic kém hay khong, bd didu khién con duoc tao cdu hinh dé nhan thong
tin chi ra trd khang dudng truyén dong dién cia thit bi dAu cubi tir thiét bi diu cudi,
trong do

b6 didu khién dugc tao cAu hinh dé g 1énh thir tu dén thiét bj dau cudi, trong d6
1énh thi tu duoc tao cAu hinh dé dit 1énh hoi dién 4p ciia dong dién cia pin trong thiét
bi dau cudi;

b didu khién duogc tao cAu hinh d& nhan 1énh tra 15i thir tr dugc giri boi thiét bi
dau cudi, trong d6 1énh tra 1oi thit tu duge tao céu hinh dé chi ra dién 4p cta dong dién
clia pin trong thiét bi dau cudi;

bo diéu khién dugc tao cdu hinh dé x4c dinh tré khang dudng truyén dong dién tir
b6 dbi ngudn dén pin theo dién ap dau ra cta bd dbi ngudn va dién ap cta dong dién
clia pin; va

b6 didu khién dugc tao cAu hinh d& xac dinh liéu khdp ndi nap dién thir nhét va
kh6p ndi nap dién thtr hai c6 tiép xtic kém hay khong theo tré khang dudng truyén

dong dién tir bo ddi ngudn dén pin, tré khang duong truyén dong dién ciia thiét bi dau
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cubi, va trd khang dudng truyén ciia mach nap dién gifra bd di ngudn va thiét bi dau
cubi.
17. Phuong phéap nap dién, bao gbm:

tién hanh su chinh luu thir nhét 1én dong dién xoay chiéu diu vao dé xuét ra dién
ap tht nhat v6i dang gon séng thir nhét;

diéu bién dién 4p thir nhét bang cach diéu khién bd chuyén dbi, va xuét ra dién ap
thir hai v6i dang gon séng thir hai béi su bién dbi ciia bd bién ap;

tién hanh sy chinh luu thit hai trén dién 4p thir hai dé xuét ra dién 4p thu ba v6i
dang gon séng th ba, va ap dung dién 4p thir ba cho pin;

liy mAu dién 4p va/hodc cudng dd dong dién sau su chinh luu thir hai dé thu
duoc gid tri mAu dién 4p va/hodc gid tri miu cuong do dong dién; va

didu chinh hé sb st dung cia tin higu didu khién dé didu khién bd chuyén dbi
theo gia tri miu dién 4p va/hodc gia tri miu cudng do dong dién, sao cho di¢n 4p thu

ba dap tng nhu ciu nap dién.
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