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(54) BOM NHU TUONG CHONG NOI LONG

(57) Séang che dé cap dén bom nhil twong chong noi 1ong bao gdm nip an ong n01 cé rang,
x1 lanh va can pittong, trong do nap 4n va ong ndi ¢6 ring co cac chi tiét ring c6 dinh va
banh ring c¢b dinh tac dong 1an nhau. Khi ndp an dugc xoay theo chiéu bi khoa, cac chi tiét
rang c6 dinh co thé di chuyén ra xa banh rang c6 dinh, va khi nap 4n dugc xoay theo chiéu
mo, cac chi tiét rang cb dinh va cac banh rang c¢d dinh tac dong véi nhau, c6 thé ngin nip
an khong bi xoay. Nap 4n ctia bom nhil trong chong ndi long con bao gom dau voi phun
ma co thé dich chuyén dugc. Bom nhii twong chéng néi 10ng theo sang ché co thé ngan nap
an khong bi md vi cac nguyén nhan nhu va dép va tuong tu, va c6 thé ngin dng ndi cb ring
khong roi ra khoi phan miéng cuia vat chira.
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Linh vuc ky thuat dwgc dé cip

Sang ché dé cap dén bom nhii twong, va cu thé 13 bom nhii tuong chdng néi
16ng. Bom nhii trong 14 bom nhii trong kiéu 4n.

Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

N6i chung, bom nhil trong duoc 1ip & phan miéng ctia vat chira san phim
duoc déng chai nhu m§ phidm dudng thé, dau godi dau va céc san phim tuong tur
khac. Ngudi st dung c6 thé 4n bom nhii tvong dé bom san pham trong vat chira
ra ngoai. Céc hinh v& Fig.16a va Fig.16b thé hién bom nhii trong thudng duoc
st dung hién nay. Fig.16a la mat cat thé hién ciu tric bén trong ctia bom nhil

tuong.

Nhu duge thé hién trén Fig.16a, bom nhii trong 100 bao gdm nip 4n 110
c6 du xa, 6ng ndi c¢6 rang 120 va xi lanh 130. Ong néi c6 rang 120 ndi ren véi
phin miéng ctia vat chira (khong dugc thé hién), va nho vy nbi bom nhil twong
100 véi vat chita. Mot dau cua xi lanh 130 duge ndi véi 6ng ndi cd rang 120, va
dAu con lai kéo dai vao trong vét chira. Bom nhil tuong 100 con ¢b can pittong
140, mdt ddu cua can nay dugc ndi cb dinh véi nép 4n 120, va dau con lai ctia nd
kéo dai vao trong xi lanh 130. Phin bén trong ctia can pittdng 140 duoc ndi

thong chét 16ng véi dau xa cta ndp 4n 110.

Mit tua 16 xo thir nhét 151 duoc bd tri & phan phia dudi cta can pittdng
140, va mat tua 10 xo tht hai 152 dwogc bd tri trong xi lanh 130 tuong Gng, 10 xo
nén 150 duogc dat gitra méat tua 16 xo thr nhét va mat tua 10 xo tht hai 152. Lo

xo nén 150 truyén luc hudng thién 1én can pittong 140.

Nhu dugc thé hién trén Fig.16a, ndp 4n 110 va 6ng nbi co rang 120 duoc
bb tri ren ngoai va ren trong phu, nép 4n 110 c6 thé dugc cb dinh & vi trf khéa c6
ren trong va ren ngoai khdp nhau. Nép 4n 110 ¢6 thé dich chuyén tir vi tri khéa
dén vi tri mé bang cach xoay nép 4n 110 theo chiéu mé (chidu nguge chidu kim
ddng hd) dugc thé hién béi miii tén trén Fig.16b. O vi tri md, can pittdng 140
dich chuyén hudng 18n trén nho lyc hudng thién ctia 10 xo nén 150, va nhu vay
nép 4n 110 dich chuyén hudng lén.

Xi lanh 130 c6 van tht nhét 160, va dau pittdng 170 duoc bd tri & phan

dudi cing cta cin pittdng 140, dau pittdng 170 tao ra van kiém tra véi pittdng
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twong tmg. Van thir nhit 160 ciing 13 van kiém tra, va huéng dong chay ciia n6
1a gibng v6i huéng dong chay cua van kiém tra & dau pitténg 170. Khi ndp 4n
110 va can pittdng 140 & vi tri mé, ngudi sir dung c6 thé 4n nip 4n 110 xudng
nguoc chidu véi lyc hudng thién cta 16 xo 150. O thoi diém nay, khoang cach
gitta van thir nhat 160 va can pittdng 140 giam dén muc 4p sudt trong do ting
1én, nho d6, san phim nim gifta van thi nhat 160 va can pittdng 140 chay vao
trong phan bén trong clia can pitténg 140, va dugc xa qua dau xa ctia nip 4n 110.
Khi lyc 4n 1én nép 4n 110 cta nguoi sit dung giam, can pittdng 140 di chuyén
huéng 18n trén cliing véi nép 4n 110 nho luc hudng thién ctia np 4n 110, & thoi
diém nay, khoang cach giita van thi nhat 160 va can pitténg 140 gia ting, cing
luc d6 pitténg dich chuyén xudng so véi dau pittdng 170 nho luc ma sat dugce
tac dung 1én pittdng béi xi lanh, va nhd d6 déng van kiém tra tvong tmg. O thoi
diém nay, ap suét giita van thir nhit 160 va can pittdong 140 giam va nho su
chénh 1&ch 4p suét, van thi nhét 160 m& va cho phép chit 1ong trong vt chira
chay vao trong khoang khéng gian giita van thir nhat 160 va can pitténg 140.

Hién nay, voi sy phédt trién nhanh chéng cta thwong mai dién tir
(E-commerce), bom nhil tuong hién tai ndy sinh mot s6 van d&. Cy thé 13, trong
khi v4n chuyén san phim déng chai bing cach chuyén phat nhanh, dau voi phun
dang éng ctia bom nhii trong c6 thé bi bién dang béi mét vai nguyén nhan nhu
va dap, roi va cdc nguyén nhéan khac, nhu vdy dan dén nip 4n bi xoay. Néu nip
4n xoay theo chiéu m&, nghia 13, chiéu nguoc chiéu kim ddng hd, c¢6 kha ning 13
nép 4n c6 thé xoay dén vi tri mo, va bat ra. Pong thoi, néu ndp 4n bi ép xudng,
chét 16ng trong vat chira c6 thé bi phun ra ngoai. Hon nita, chiéu nbi ren giira
dng ndi co rang va vat chira tring khép vé6i chidu ndi ren gitta nip 4n va dng nbi
cé riang, c6 nghia 13, khi ndp 4n xoay theo chiéu mé, 1 chidu nguoc chidu kim
ddng hd, do mémen xo0én duoc truyén 1én dau voi phun, c6 kha ning 1a éng ndi
c6 rang long ra khoi phin miéng cta vét chira, ddn dén ro ri chit 1ong tir vét
chira. Hon nita, dit ddu voi phun bi tac dong bdi mdmen xoén theo chiéu ngugc
chiéu kim ddng hd hoic theo chiéu kim ddng hd, c6 nguy co 13 diu voi phun bi

v do va dap.

Vi véy, c6 nhu cau vé bom nhii trong mai dé€ sir dung cho s&n pham dong

chai, ma c6 thé khac phuc dugc cac nhugc di€ém néu trén.
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Ban chét ki thuit ciia sang ché

Muc dich ctia sang ché la dé xuat bom nhii tuong ma c6 thé khong bi néi
long trong khi van chuyén vi cac nguyén nhan nhu va dap va roi va cac nguyén
nhén khac, va dan dén sy ro ri chat 16ng, va cling c6 kha nang ngan dau voi phun

ctia bom nhil twong khong bi va.

Muc dich néu trén ciia sing ché c6 thé dat duoc nhd bom nhil twong
chdéng néi 16ng bao gdm nép 4n gdbm cé dau voi phun; éng ndi c6 ring dugc
ndi véi phan miéng cia vat chira dugc 1ip bom nhii trong chbng néi 1ong; xi
lanh ma dau phia trén cta né dugce nbi v6i dng ndi c6 rang va dau con lai
kéo dai vao bén trong vat chira; can pittdng ma dau phia trén cta can pitténg
duoc ndi véi ndp 4n, va déu phia dudi kéo dai vao trong khoang khong gian
trong xi lanh, véi 16 cta can pitténg dugc ndi thong véi du xa ciia diu voi
phun; it nhat mot chi tiét ring c¢b dinh tha nhit duoc bd tri & mét mit trong
ciia 6ng ndi ndp 4n cua ndp 4n va mit ngoai ctia dng nbi cb ring, ma bao
gdm bé mit din hudng thir nhat kéo dai tir mot trong sb mit trong cta éng
ndi ndp 4n va mit ngoai cua 6ng ndi co ring theo chidu mé cia nip 4n va
tao thanh mot goc vé6i chiéu tiép tuyén cua ndp 4n hodc ctia dng nbi co ring,
va bé& mat chét thir nhét & phia chi tiét ring ¢ dinh thtr nhat déi dién véi bé
mat din huéng thir nhat va tao ra mot goc vai chidu tiép tuyén cua nép 4n
hodc cua éng ndi c6 ring; va it nhat mot banh ring cb dinh thi nhit dugc bd
tri & mot mat con lai trong s6 mit trong cta dng nbi ndp 4n cla nip 4n va
mit ngoai cta dng ndi cb rang, bao gdm bé mit din hudng thir hai kéo dai
tlr mdt mit trong sb mit trong ctia dng nbi ndp 4n va mit ngodi cua éng ndi
¢6 ring theo chiu bi khoa cuia nip 4n va tao ra mot géc vé6i chidu tiép tuyén
ctia ndp 4n hoic cua ong ndi cé ring va bé mit chdt thir hai dugc bd tri &
phia banh ring c¢b dinh tht nhit dbi dién véi bé mit ddn hudng the hai va
tao ra mdt géc véi chibu tiép tuyén cua nip 4n hodc cua dng ndi co ring, &
d6 ban kinh ctia vong tron ndi tiép cla chi tiét ring ¢d dinh tht nhit nho hon
ban kinh ctia vong tron ngoai tiép cua banh riang c6 dinh tht nhat, nho d6 su
18p c6 do6 dbi duoc tao ra gitta chi tiét ring c¢b dinh thir nhét va banh ring cb
dinh thr nhat; va ren trong va mit nhin tht nhét dugc bd tri & mat trong cua
dng ndi nip 4n cua nip 4n; ren ngodi va mat nhin tha hai duge bd tri & mit
ngoai cua 6ng nbi cd rang, ren trong, ren ngoai, mit nhin thi nhét va mat

nhan th hai dugc bo tri theo céch sao cho ndp an quay dugc so véi ong noi
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cé rang theo chiéu bi khoa, ren trong c6 thé di chuyén ra xa ren ngoai, sao
cho ren trong hoan toan di vao trong vi tri twong Ung v&i mét nhan tht hai,

va ren ngoai hoan toan di vao trong vi tri tuong Ung véi mat nhan thtr nhat.

$ bom nhil twong chdng ndi 16ng véi két clu néu trén, khi nép an dugc
quay theo chiéu bi khoéa, bé mit ddn hudng clia cac banh ring c¢d dinh va cta
céc chi tiét ring c¢b dinh khép v6i nhau, dén mirc nép 4n cé thé xoay lién tuc
theo chiéu bi khéa, va khi nép 4n xoay theo chiéu md, cac bé mit chdt cia
banh rang c¢d dinh va cua chi tiét raing ¢ dinh tac dong véi nhau, dé ngin
nép 4n khong xoay theo chidu mé. Do viy, bom nhii tuong chdng ndi long
c6 thé ngin ndp 4n khong bi mé ra vi cac nguyén nhan nhu va dap va céac
nguyén nhén khéc, va c¢6 thé ngin 6ng nbi c6 rang khong bi long ra khoi

phan miéng cua vat chua.

Theo cau tao cu thé, dd cao ciia mat nhan thir nhat 16n hon d6 cao cua

ren ngoai, va dd cao cua mat nhan thir hai 16n hon do cao cua ren trong.

T6t hon 13, goc duoc tao ra giita bé mit dan hudng thi nhét va chiéu
tiép tuyén ctia ndp 4n hodc cta dng ndi ¢ rang la nhod hon géc dugc tao ra
gitta bé mat chdt thir nhat va chidu tiép tuyén cua nip 4n hoic cta éng ndi
c¢6 rang; va/hodc goc duge tao ra giita bé mit ddn hudng tht hai va chiéu
tiép tuyén cta ndp 4n hodc cta dng ndi co ring la nhd hon géc dugc tao ra
gitta bé mit chdt thir hai va chidu tiép tuyén cta nép 4n hodc cia éng ndi c6

rang.

T4t hon 13, mit vat hodc mit nghiéng dugc tao ra & méot dau cua banh
rang cb dinh dbi dién véi chi tiét rang c¢d dinh. Theo cach nhu vay, khi nép
4n dugc xoay theo chiéu bj khoa va dwgc 4n xudng, chi tiét rang ¢ dinh ¢c6
thé truot ra xa banh ring c¢d dinh doc theo mit vat hoic mit nghiéng trén

banh ring cd dinh.

Tét hon 13, bom nhil tvong chdng néi 16ng bao gdm hai hodc nhiu chi
tiét ring ¢ dinh tha nhét va hai hodic nhiéu banh ring ¢b dinh thr nhat, cac
chi tiét rang cd dinh thir nhit va cdc banh ring cb dinh thir nhat dugc bb tri
theo cach ma khi mot chi tiét rang ¢d dinh tht nhét tiép xUic voi mdt banh
rang c¢6 dinh tha nhét, it nhit mot phﬁn con lai cta chi tiét rang cd dinh tht
nhat khong tiép xuc voi bét ky phin con lai ctia banh ring cb dinh thir nhét.

Theo cach nhu viy, cé thé bao dam ring it nhat mét chi tiét rang cb dinh
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khéng tiép xuc hodc gbi 1én mot trong cac banh ring cb dinh thir nhit bét ky
ndo, va nhu vay cé thé giam nguy co chi tiét rang ¢ dinh bi cong odn do bi
ép trong thoi gian dai.

C6 thé thy ring bing cach dit chuyén vi gbéc o, ctia cac chi tiét rang cd
dinh thir nht 1ién k& va chuyén vi géc a, cua cdc banh ring ¢b dinh thir nhét
lién ké theo it nhat mot hé thic sau day: a;#na,; a,#no;; a;>no,+0 hodc
a;<no,-0; va a,>no;+0 hodc a,<na;-0; trong dé n 1a sb tu nhién, 0 13 goc
tring khép hiru dung gitra chi tiét ring ¢6 dinh tht nhit va banh riang cb
dinh thtr nhét.

Theo céch khéc, it nhat mot chi tiét rang c¢d dinh tht nhéit va banh rang
¢ dinh thir nhat c6 thé dugce bd tri & cac khoang cach khong déu theo chidu
vong tron, va nhu vay c6 thé gia ting x4c suit ma it nhit mot chi tiét ring cb
dinh thtr nhat khong tiét xtic v6i bat ky banh rang cb dinh thtr nhat nao.

Vi dy, d6 dich chuyén géc giita mot chi tiét rang c6 dinh va chi tiét
rang cd dinh lién k& & mot phia ctia né c6 thé 16n hon d6 dich chuyén goc
gitta chi tiét rang cb dinh va chi tiét rang cb dinh 1ién ké & phia con lai cua
né, va mirc chénh léch giita cac d6 dich chuyén géc it nhat 13 gép déi pham
vi géc dat dugc bdi mot banh ring ¢ dinh don. Theo cach khac, diéu nay
cling cé thé duge ap dung cho cac banh ring cd dinh, nghia la, d¢ dich
chuyén géc gitta moét banh ring c¢b dinh va banh ring c¢b dinh lién k& & mot
phia ctia né c6 thé 16n hon d6 dich chuyén géc giita banh rang c¢d dinh va
banh ring ¢ dinh lién ké & phia con lai cia né, va mirc chénh 1éch gitra cac
d6 dich chuyén géc it nhat 1a gdp d6i pham vi goc thu dugc bdi mot banh
rang ¢b dinh don.

It nhat mot chi tiét rang ¢d dinh th& hai va it nht mot banh ring cb
dinh tht hai ¢6 thé duoc bd tri & phan nbi gitta phdn miéng cua vét chira va
6ng ndi c6 rang. Nguyén ly hoat dong cua cac chi tiét ring ¢ dinh th hai
va cac banh ring cb dinh thir hai & day 1a gidng véi nguyén 1y hoat dong cia
céc chi tiét rang ¢6 dinh thr nhat va cac banh rang ¢ dinh th(r nhét.

Tt hon 13, chi tiét rang c6 dinh tht hai va banh rang cb dinh thi hai
duoc bd tri theo cach ma mémen xoédn cin dé xoay éng ndi c6 ring khoi vat
chtra 16n hon mémen xo#n can dé xoay nip 4n ra khoi éng ndi c¢o ring, sao

cho c6 thé ngdn dugc su tdc dong ma Ong nodi cd rang bi roi ra khoi phan

-6-



28143

miéng cua vat chira trudc khi nap an mé ra trong khi xoay nap an.

Céach thtrc cu thé dé thu duge két ciu néu trén 13 tao ra cé4c chi tiét ring
c¢b dinh tht hai va cdc banh ring cb dinh thir hai duoc bd tri gitta dng ndi c6
rang va phén miéng cua vat chira c6 vach day hon, sb lugng 16n hon va/hodc
murc trong hd 16n hon, hodc bt ky phuong thirc khac da biét trong linh vuc
k¥ thuét nay.

Tot hon 14, chiéu dé xoay ong noi cd rang roi ra khoéi phan miéng ctua
ong noi c¢6 rang la ngugc véi chiéu md nap an tr 6ng noi cé rang. Nhu vay,

chtrc ning chéng néi 16ng c6 thé duoc gia ting.

Theo phuong an dugc uu tién hon, nut bit kin hinh khuyén kéo dai tur
bé mit dudi cua bich cua xi lanh, duong kinh ngoai ctia nat bit kin hinh
khuyén 16n hon duong kinh trong cia phin miéng ciia vét chtra. Nhu vay,
miéng 16t dugc sir dung trong giai phép trude c6 thé duge bé qua, va su bit
kin c6 thé dugc duy trl ngay ca khi 6ng ndi cé ring bi long ra khdi phan

miéng cua vat chira & mot mirc do nhat dinh.

Tt hon 13, mit vat hodc mit nghiéng duogc tao ra & phan phia dudi bén
ngoai nut bit kin hinh khuyén. Nho c6 mat vat hodc mat nghiéng, viéc chén
nut bit kin hinh khuyén vao trong phan miéng cta vét chira ¢6 thé thuan loi
hon.

Theo mdt phuong an wu tién khéc, 15 ctia cln pitténg duoc lap van dan
hdi, van nay dugc ldp vao trong 15 cta cin pittdng theo cach 1dp cé d6 doi,
mot dau ctia van dan hdi hd, va ddu con lai duge bit kin bsi vach méng c6
ranh hinh chir thdp. Van dan hdi dam bao hiéu qua bit kin ciia bom nhil

tuong.

Theo mdt khia canh khac cua sang ché, bom nhil twong chdng néi 1ong
bao gdm: nip 4n gébm dau voi phun; éng ndi cé ring duoc ndi véi phin
miéng cua vat chira dugc 1ip bom nhii tvong chéng néi 16ng; xi lanh ma dau
phia trén duoc ndi véi éng ndi c6 ring va dau con lai kéo dai vao trong vat
chtra; can pittdng ma dau phia trén duoc nbi v6i ndp 4n, va dau phia dudi
kéo dai vao trong khoang khong trong xi lanh, véi 18 ciia can pittong duge
ndi théng véi miéng phun ctia ddu voi phun; trong d6 dau voi phun ¢ thé

dich chuyén duogc so v6i phan thén cua nap an.
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Bang céch tao ra dau voi phun c6 thé dich chuyén dugc so véi phan
thdn cda ndp an, dau voi phun co6 thé di chuyén dén vi tri & d6 né khéng co
moémen xoan, va nhu vy c6 thé giam dugc nguy co bom nhil tuong bi long

ra va dau voi phun bi ntt v&.

T8t hon 13, ddu voi phun duogc l4p trén phan thin cta nip 4n theo cach
16ng vao nhau. O ddy, tay quay duogc bb tri trén dau voi phun, khi dau voi
phun co vao trong phan than ciia nip 4n, tay quay bi 16 ra it nhét 13 mot

phan.

Theo cach khéc, dau voi phun dugc lép theo cach c6 thé gap lai duogc
trén phan than caa nip 4n. O ddy, diu voi phun dugc ndi v&i phan than cia
nép 4n nho khép nbi.

‘Theo mdt vi du nita, dau voi phun duogc lép theo cach c6 thé thdo roi

duoc trén phan than cia nap an.
MOo ta van tat cac hinh vé

Céc Fig.1a va Fig.1b 1a mit cit cia bom nhil twong theo sang ché, trong d6
Fig.1a thé hién bom nhil tvong & trang thai duoc khoa, va Fig.1b thé hién bom
nhii tuong & trang thai mé.

Fig.2a thé hién mat cat clia ndp an cia bom nhill tuong theo sang ché,
Fig.2b thé hién hinh chiéu tir dudi 1é€n cua nap an, va Fig.2c thé hién hinh chiéu
phoi canh cua nap an.

Fig.3a thé hién hinh chiéu ding ctia ong nodi cd rang ctia bom nhil tuong
theo sang ché, Fig.3b thé hién hinh chiéu tir dinh cia ong ndi cé rang, Fig.3c thé
hién hinh chi€u phoi canh ctia 6ng ndi cé rang, va Fig.3d thé hién hinh chiéu tu
dudi lén cda Oong ndi co rang.

Cac Fig.4a dén Fig.4d thé hién mat cat & phan noi giita nap an va ong noi
c6 rang, cac mat cat ndy the hién sy an khdp gifra céc chi tiet rang c¢6 dinh & nép
an va cac banh rang co6 dinh & ong nodi ¢ rang.

Fig.5 thé hién maét cat clia nap an, trong d6 cac chi ti€t rang co6 dinh dugc

bo tri & mat trong clla ong noi nap an dugc thé hién.

Céc Fig.6a va Fig.6b thé hién cac mit cét ciia ng ndi ¢ ring, trong d6 hai

dang banh rdng co dinh dugc bo tri & mat ngoai cua ong ndi cé rang lan luot
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duoc thé hién.

Fig.7a thé hién hinh chiéu tir dinh & phdn miéng ctia vét chira, va Fig.7b thé
hién hinh chiéu phdi canh & phin miéng cta vét chia.

Fig.8a thé hién mit cét & trang thai ma bom nhii twong ndi v&i phan miéng

ctia vét chtra, va Fig.8b thé hién mit cit theo dudong C-C trén Fig.8a.

Fig.9a thé hién mit cit cia xi lanh cta bom nhil twong theo sang ché, va
Fig.9b thé hién hinh chiéu phdi canh cua xi lanh.

Fig.10 thé hién mit cét ciia bom nhii trong theo sang ché, trong d6 van dan

hoi duoc bd tri trong 18 cua can pitténg.

Fig.11a thé hién mit cét ctia van dan hdi, va Fig.11b thé hién hinh chiéu tir

dinh cua van dan hoi.

Céc Fig.12a va Fig.12b thé hién céc mit cét ciia ndp 4n v6i ddu voi phun co

rut duoc.

Céc Fig.13a dén Fig.14b thé hién cac mat cit ctia ndp 4n v6i dau voi phun

gép lai dugc.

Céc Fig.15a va Fig.15b thé hién cac mit cit ctia nip 4n véi ddu voi phun

thao roi duoc.

Fig.16a 1a mit cit cia bom nhil twong cia giai phap k¥ thuit trudc, va
Fig.16b 13 hinh chiéu tir dinh cta bom nhii trong dugc thé hién trén Fig.16a.
M0 ta chi tiét sang ché

Tiép theo, cac phuong 4n cia sang ché s& dugc md ta mot cach chi tiét véi
su tham khao c4c hinh v& dinh kém. Cén hiéu ring c4c hinh v& nay chi thé hién
c4c phuong 4n wu tién cta sang ché, ma khong gi6i han pham vi cia sang ché.
Ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vye k§ thuat nay c6 thé thuc hién bat ky
cac sy cai bién, thay ddi, cac cach thic tuong duong trén co s& cic phuong an
duoc thé hién trén cc hinh v&, tit ca ddu ndm trong pham vi bao hd ciia séng
ché.

Can phén biét rd ring cac thuét ngit dinh huéng nhu “phia trén” va
“phia dudi” va cac thuat ngit tuong tu khac duogc st dung trong ban mo ta
nay 1a dé chi trang thai ma bom nhii twong duoc dit theo hudéng thing ding

(nghia 13, bom nhil twong dugc dit véi hudng truc ctia né 1a chiéu thing
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ding).

Céc Fig.la va Fig.1b thé hién mit cit ding cua bom nhii tvong 1 theo
sang ché. Fig.1a thé hién bom nhil tuvong 1, trong d6 ndp 4n 10 1a & vi tri

khoa, va Fig.1b thé hién bom nhii twrong 1, trong d6 nip 4n 10 12 & vi tri md.

Nhu dugc thé hién trén cac Fig.la va Fig.1b, bom nhii twong 1 bao gdbm
nép 4n 10, dng ndi c6 rang 20, xi lanh 30 va can pittdng 40. Pau phia trén
cua xi lanh 30 dugc nbi v6i dng ndi c6 rang 20, va du phia dudi cia n6 kéo
dai vao trong vat chira 2 (xem Fig.8a). DPau phia trén cia can pitténg 30
duoc ndi v6i ndp 4n 10, va ddu phia dudi cia né kéo dai vao trong khoang
trng trong xi lanh 30, va khoang khéng gian bén trong can pittong 40 nbi
théng v6i dau xa ciia dau voi phun 11 trén ndp 4n 10. Lo xo 50 truyén luc
hudng 18n trén 18n can pittong 40, 16 xo nay dugc b tri gifta xi lanh 30 va

can pittéhg 40.

Céc Fig.2a dén Fig.2c thé hién nip 4n 10 cia bom nhii twong 1 theo
sang ché, trong d6 Fig.2a thé hién mat cét, Fig.2b thé hién hinh chiéu tir
dudi 1én va Fig.2c thé hién hinh chiéu phdi canh. Céc Fig.3a dén Fig.3d thé
hién 6ng nbi c6 rang 20 cia bom nhil trong 1 theo sang ché, trong d6 Fig.3a
thé hién hinh chiéu dung, Fig.3b thé hién hinh chiéu tir dinh, Fig.3c thé hién
hinh chiéu phéi canh va Fig.3d thé hién hinh chiéu phdi canh tir dudi 1én.

Nhu dugc thé hién trén Fig.2a, nip 4n 10 bao gdbm éng ndi nip 4n 12 va
dau voi phun 11 kéo dai tir dng ndi nép 4n. Ren trong 13 va it nhat mot chi
tiét rang cd dinh 14 dugc bd tri & mit trong ctia dng ndi nép an. Chi tiét ring
c¢d dinh 14 bao gdém bé mit dan hudéng 141 va bé mat chdt 142. B& mit dan
hudng 141 kéo dai tir mit trong cta dng ndi nip 4n theo chidu mé cia nép
4n 10, va tao ra mot goc vé6i chiéu tiép tuyén ctia nép 4n 10. Bé mit chdt 142
duoc b tri & mot phia cia chi tiét rang cb dinh 14 d6i dién v6i bé miat dan
hudng 141. Géc duoc tao ra giita bé mit ddn hudng 141 va chiéu tiép tuyén
ctia ndp 4n 10 13 nhé hon goc duge tao ra gitta bé mit chdt 142 va chiéu tiép
tuyén ctia nép 4n 10.

Do d6, nhu dugc thé hién trén Fig.3a, ren ngoai 23 va it nhit mot banh
rang c¢b dinh 24 dwoc b tri & mit ngoai cta dng ndi c6 rang 20. Banh ring
¢d dinh 24 con bao gém bé mit din hudéng 241 va bé mit chdt 242. Bé mat

dan huéng 241 cua banh ring cb dinh 24 kéo dai tir mit ngoai cla éng nbi
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c6 rang theo chiéu bi khoa ctia nép 4n, va tao ra mot goc v6i chidu tiép tuyén
ctia dng ndi ¢6 ring 20. B& mit cht 242 cua banh ring cb dinh 24 dwoc bd
tri & mot phia cua banh riang cb dinh 24 di dién véi bé mit ddn hudng 241,
Géc dugce tao ra gitta bé mit din hudng 241 va chidu tiép tuyén cta dng nédi
c¢6 rang 20 13 nho hon géc duge tao ra gitra bé mat chdt 242 va chiéu tiép

tuyén cia ong ndi co rang 20.

Can hiéu rang nap an 10 va ong nodi co rang 20 dugce lap dong truc, vi
vay, chiéu ti€p tuyén clia nap an 10 va chiéu tiép tuyén clia Ong noi c6 rang

20 noi chung 14 tuong hop voi nhau.

Fig.2b thé hién vong tron ndi tiép 16 cia chi tiét raing ¢ dinh 14 cia
nép 4n 10 theo dudng chdm gach, va Fig.3b thé hién vong tron ngoai tiép 26
ctia banh ring c¢b dinh 24 cta éng ndi c¢o ring 20. Theo sang ché, ban kinh
clia vong tron ndi tiép 16 1a nho hon ban kinh cta vong tron ngoai tiép 26.
Nhu vay, khi nép 4n 10 xoay so v6i éng ndi c6 ring 20 dén vi tri & d6 chi
tiét rang c6 dinh 14 tiép xtc véi banh ring ¢ dinh 24, su lap c6 do doéi duoc

hinh thanh gitra chi tiét ring ¢6 dinh 14 va banh rang ¢ dinh 24.

Nhu duoc thé hién trén céc Fig.4a dén Fig.4d, nho chi tiét ring cb dinh
14 va banh rang c6 dinh 24 duogc bd tri theo két cdu néu trén, khi nép 4n 10
dugc xoay theo chidu bi khoa, bé mit ddn hudng 141 cuaa chi tiét ring cb
dinh 14 ctia nip 4n 10 va bé& mit din hudng 241 cla banh ring cb dinh 24
ctia 6ng nbi c6 ring 20 di chuyén hudéng vao nhau. Pdng thoi, chi tiét ring
cd dinh 14 bién dang dan hdi nho su tuong tic gitta bé mit dan hudng 141
va bé mit din huéng 241, sao cho chi tiét ring cb dinh 14 c6 thé di chuyén
ra xa banh ring c¢b dinh 24, nhu dugc thé hién trén cic Fig.4b dén Fig.4c.
Hon nita, khi ndp 4n 10 dugc xoay theo chiéu mé, bé mit chdt 142 cua chi
tiét rang cd dinh va bé mit chét 242 ciia banh rang cb dinh di chuyén huéng
vao nhau, va can tré nhau, nho vay nip an ngimg xoay, nhu dugc thé hién
trén cac Fig.4a va Fig.4d. Nép 4n 10 c6 thé tiép tuc xoay dé mé chi khi
momen xoan 1én hon da @ pha hay chi tiét ring ¢b dinh 14 dugc truyén 1én

nép 4n 10.

Do viy, trong khi van chuyén, néu mémen xoin theo chidu bi khoa
duge truyén 18n nip 4n 10, cac bé mit dan hudng 141 va 241 di chuyén

hudng vao nhau, sao cho chi tiét ring ¢d dinh 14 c6 thé di chuyén ra xa banh
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rang cb dinh 24, nhd vay nép 4n 10 c6 thé quay khong so véi éng nbi cé
rang 20. Hon nita, néu mémen xoén theo chidu mé dwogc truyén 1én ndp 4n
10 do va dap hoic roi trong khi van chuyén, c6 mét thao tac chin giita cac
bé mat chdt 142 va 242 véi nhau, va mdmen xodn & thoi diém nay thuong
khéng du dé pha huy chi tiét ring ¢b dinh 14, nho vay nip 4n 10 khéng bi

ma ra.

Nhu duge thé hién trén cac Fig.2a va Fig.3a, mit trong cta 6ng ndi nip
4n 12 con c¢6 mit nhin 15, va mit ngoai cia dng nbi c6 ring 20 con ¢ mit
nhin 25. DY cao ctia mit nhin 15 duogc dat 1a hl, va do cao cla ren trong 13
duoc dat 1a h2. BJ cao cua ren ngoai 23 dugc dét 1a H1, va dd cao cua cua
mit nhin 25 dugc dit 1a H2.

Bing cach thiét 14p cAu tric va kich ¢& ciia ren trong 13, ren ngoai 23
va cdc mit nhin 15, 25, nip 4n 10 c6 thé quay khong so voi dng nbi o ring
20 khi duogc truyén momen xodn theo chiéu bi khéa. Cu thé, dd cao hl cua
mit nhin 15 trén nip 4n 10 dugc dit 16n hon hodc béng do cao HI1 cua ren
ngoai 23 trén dng ndi co rang 20, va d6 cao h2 clia ren trong 13 trén nip 4n
10 duoc dat nhé hon hodc bang d6 cao H2 cta mit nhin 25 trén éng ndi co
rang 20. Theo cach nhu vy, cdu trac “nhay ring” cé thé dugc tao ra giita
nép 4n 10 va éng nbi c6 rang 20. Cu thé, khi nip 4n 10 dugc 4n xubng va
xoay so véi dng ndi ¢6 ring 20 theo chidu bi khda, ren trong 13 cia nip 4n
10 kh6p véi ren ngoai 23 cia 6ng ndi c6 rang 20. Néu ndp 4n 10 tiép tuc
xoay, ren trong 13 cé thé hoan toan di vao trong mit nhin 25 trong 6ng ndi
c6 ring 20, ddng thoi ren ngoai 23 ¢6 thé hoan toan di vao trong mit nhin
15 ctia ndp 4n 10. Do vay, nép 4n 10 dugc tiép tuc quay khong theo chidu bi

khoa so véi ong noi co rang 20.

Tét hon 13, sb lwong chi tiét ring ¢ dinh 14 trén ndp 4n 10 1a hai hoic
nhiéu hon. Trong trudng hop nay, dé dich chuyén goc gitra hai chi tiét ring
cd dinh 1ién ké c6 thé dugc chon, sao cho khi mot chi tiét ring cb dinh 14
tiép xtc v&i banh ring cb dinh 24 trén éng nbi cé ring 20, it nhat mot chi
tiét rang cb dinh con lai s& khong tiép xtic véi bat ky mot banh rang cb dinh
khéc. Vi dy, d6 dich chuyén géc a, gitra hai chi tiét rang c¢b dinh 14 lién k&
(xem Fig.5) c¢6 thé duoc dit khac véi d6 dich chuyén goc a, giita hai banh

rang cO dinh 24 lién ké trén Ong ndi c6 riang 20 (xem Fig.6a), va bdi so
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nguyén cia goc a, cling khac véi bdi sd nguyén ciia gbc o,. Ngoai ra, néu
pham vi géc thu duoc béi timg chi tiét ring ¢ dinh 14 duoc dat 1a B; (Fig.5)
va pham vi géc thu duge béi timg banh ring ¢b dinh dugc dat 1a B, (Fig.6a),
gbéc a; néu trén 1on hon gbéc B,, va gdéc 0,16n hon goéc B;. Hon nita, gia su
rang géc tiép xuc hitu hidu gitra chi tiét ring ¢d dinh va banh ring c¢b dinh
duoc dat 1a 0, nghia 13, c6 mot goc & do6 chi tiét rang ¢ dinh va banh ring cd
dinh tiép xGc voi nhau it nhat 1a mot phan, thi géc a; ndm ngoai pham vi cua
gbc a,%0.

Theo cach khéc, it nhat mot trong sd chi tiét ring cb dinh 14 va banh
rang ¢b dinh 25 dugce phan bd theo cac khoang cach khong déu, va nhd vy,
c6 thé gia ting xac suit ma it nhat mot chi tiét ring ¢ dinh 14 khong tiép
xtc véi bat ky mot banh ring cd dinh 24 nao. Vi du, d6 dich chuyén goc
gitta mot chi tiét rang cb dinh va chi tiét rang cb dinh lién k& & mét phia cia
né c6 thé 16n hon d6 dich chuyén goc giita mot chi tiét ring cb dinh va chi
tiét rang cb dinh lién k& & phia con lai, va mirc chénh 1éch gifta cac d6 dich
chuyén géc nay 1a gdp d6i pham vi goc thu dwoc bdi mot banh rang ¢b dinh
don, nghia 13, 23, hodc 16n hon.

Céc sy bd tri néu trén cho chi tiét ring c6 dinh 14 va cho banh ring cb
dinh 24 ¢6 thé duoc hoan dbi, nghia 1a phdn md ta v& chi tiét rang ¢ dinh ¢
thé duoc 4p dung cho banh ring cb dinh, va phin mé ta vé banh ring cb

dinh ciing c6 thé duoc 4p dung cho chi tiét ring cb dinh.

Theo cach ma chi tiét rang ¢d dinh 14 va banh ring ¢6 dinh 24 duoc bd
tri, c6 thé dam bao ring it nhat mot chi tiét ring cb dinh 14 khong bi cong
oan do bi ép boi banh ring cb dinh 24 trong thoi gian dai, va nho vay duy tri

duge chire ning chin cia chi tiét ring cb dinh 14.

Bé mat chdt 242 cta banh rang cb dinh 24 c6 thé kéo dai huéng tam
doc theo 6ng ndi c6 rang 20 (nhu dugc thé hién trén Fig.6a), hodc c6 thé tao
ra goc vy, goc néy nhé hon 90°, so v&i chiéu hudng tAm cua dng ndi cé ring
20 (nhu duoc thé hién trén Fig.6b).

Trong khi nép 4n 10 bj khoa trén éng ndi c6 rang 20, ndp 4n 10 dugc 4n
xubng doc theo truc ndm ngang trong khi quay nip 4n 10. Cing véi su di
chuyén xuéng cua nép 4n 10, mit vat hodc mit nghiéng 243 duogc tao ra &

dau phia trén, nghia 13, dau tiép xtc vdi chi tiét rang cb dinh 14, cta banh
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rang ¢ dinh 24 cua éng ndi c6 rang 20, nhu dugc thé hién trén Fig.3c. Vi
mat vat hodc méat nghiéng 243, khi chi tiét rang c6 dinh 14 tiép xuc voi banh
rang cb dinh 24, chi tiét ring cb dinh c6 thé truot bén trén banh ring ¢ dinh

doc theo mat vat hodc mat nghiéng trén banh rang c¢d dinh.

Trong két cAu néu trén, chi tiét ring ¢d dinh dugc bd tri trén nip 4n 10,
va banh ring cb dinh b tri trén dng ndi c6 rang 20. Chi tiét rang ¢b dinh va
banh rang c¢6 dinh c¢6 thé duoc hoan vi, nghia 14 banh ring c¢b dinh c6 thé
duoc bd tri trén nép 4n 10, va chi tiét rang c6 dinh c6 thé dugce bd tri trén

ong noi ¢6 rang 20, ma cling co6 theé dat dugc muc dich cua sang che.

Trong két cau néu trén, banh riang c¢6 dinh 24 dugc bo tri trén 6ng noi

c6 rang 20, nhung ciing c6 thé dugc bb tri trén dau xi lanh ciia xi lanh 30.

Hon nita, nhu duoc thé hién trén Fig.3d, it nhit mot chi tiét ring cd
dinh tht hai 27 dugc bd tri & phan ddy cta mit trong ctia phan 6ng ndi cé
rang 21 cta dng nbi c6 rang 20. Do d6, banh ring c¢b dinh thir hai 67 dugc
b tri trén phan miéng cla vat chira 2, nhu duoc thé hién trén cac Fig.7a va
7b. K&t cdu nbi gifta dng nbi ¢ rang 20 va phin miéng ciia vat chira 2 dugc
thé hién trén cac Fig.8a va Fig.8b, tir d6 co thé thiy ring su bd tri va nguyén
ly hoat dong cua chi tiét ring ¢ dinh tht hai 27 va banh ring cb dinh thir
hai 67 vé& co ban 14 gidng nhu cia chi tiét ring c¢b dinh 14 va banh ring ¢
dinh 24 néu trén, ma cé thé ngin éng ndi c6 ring 20 khong bi ndi long tur

phan miéng cua vat chua 2.

Két cAu va sy bd tri néu trén cia chi tiét ring c¢d dinh 14 va banh ring
¢ dinh 24 ciing ¢6 thé dugc ap dung cho chi tiét ring ¢ dinh th hai 27 va
banh ring cd dinh thir hai 67.

Hon nita, mémen xo4n can dé néi 1ong dng ndi c6 ring tir phin miéng
ctia vat chira t6t hon 13 16n hon mdmen xo0én cin dé mé nép 4n tir dng ndi cd
rang, va nho d6 ngin 6ng ndi c6 ring khong bi roi ra khoi phan miéng cua
vat chira trude khi mé nép 4n khi xo0ay nép 4n. Pé dat dugc muc dich nay, it
nhat mot trong sd cac quy trinh sau day c6 thé dugc thuc hién: tao ra chi tiét
rang c¢d dinh va banh ring cb dinh & phin ndi gitta ng ndi c6 ring va vat
chtra ¢6 vach day hon, sb luong nhidu hon va/hodc chén nhiéu hon so véi
chi tiét ring cb dinh va banh ring cb dinh & phan ndi giita nip 4n va dng ndi

c6 ring. Ngoai ra, cac phuong thirc khac da biét trong linh vuc k§y thuét nay
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c¢6 thé duoc st dung.

Ngoai ra, d& nang cao hiéu qua bit kin, chidu van éng ndi c6 ring ra
khoi phén miéng cua vat chra dugc dat nguoc véi chiéu m& nép in tur 6ng
ndi c6 rang. Vi du, néu nip 4n dugc xoay theo chidu kim ddng hd d& mé nip
4n ra khoi 6ng nbi co riang, dng ndi c6 ring cé thé dwgc van ra khoi phan
miéng clua Vét chtra bang cach xoay 6ng nbi c6 ring theo chidu ngugc chidu
kim ddng hd, va ngugc lai, néu chidu mé nip 4n 13 chidu nguoce chiéu kim
ddng hd, éng ndi c6 rang s& dugc vin ra khoi phdn miéng cia vat chira bang

cach xoay ong nodi c6 rang theo chiéu kim dong ho.

Uu diém cua sy bd tri nhu vay la hiéu qua bit kin ctia vat chua c6 thé
duoc dam bao. Nguyén 1y 1a khi nép 4n 10 duoc xoay theo chiéu bi khoa,
twong mg véi chiéu mé cta 6ng nbi c6 rang 20 va vat chira 2, va bdi vi nap
4n 10 c6 thé 1a quay khong so vé6i éng nbi ¢ ring 20, nén khéng c6 mémen
x04n tac dong vao phan ndi gitta dng ndi c6 ring 20 va phan miéng cua vat
chira 2. Néu nip 4n 10 dugc xoay theo chidu mé, twong tmg véi chidu bi
khéa gitta dng ndi co riang 20 va vat chira 2, & thoi diém nay, mic di momen
xo0én dugc truyén dén phan ndi gitta dng ndi c6 ring 20 va phan miéng cua
vét chira 2 do hiéu mg chan giita chi tiét ring c6 dinh 14 va banh ring cb
dinh 24, tdc dung cta no la tiép tuc ném chit 6ng ndi cd rang 20 voi vat

chira 2, vi thé khéng gy ra sy ro ri.

Céac Fig.9a va Fig.9b thé hién mit cit va hinh chiéu phdi canh cia xi
lanh 30. Nhu dugc thé hién trén Fig.9a, nut bit kin hinh khuyén 32 kéo dai
xubng dudi tir bé mit dudi cta bich xi lanh 31. Pudng kinh ngoai cta nit
bit kin hinh khuyén 32 hoi 16n hon dudng kinh ctia phan miéng ciia vat chira
2. Theo céach nhu vay, khi éng ndi c¢6 rang 20 va xi lanh 30 d& ndi v&i nhau
duoc 1ép 1én trén phdn miéng cua vat chira, nat bit kin hinh khuyén 32 duoc
chén vao trong phan miéng cta vat chira, va su lip cé d6 dbi véi phan miéng
cua vat chtra, va nhu vay c6 chuc nédng bit kin vat chtra, nhu duogc thé hién
trén Fig.8a. Ngoai ra, mit vat hodc mit nghiéng dugce tao ra ¢ phin phia
duéi cia mit ngoai cua nut bit kin hinh khuyén 32, va nhu vay d& dang lap

khép nut bit kin hinh khuyén 32 vao trong phan miéng ctia vat chira.

Véi nat bit kin hinh khuyén 32 duoc tao ra, c¢6 thé bé qua miéng 16t bit

kin, va nhu vay so lugng linh kién c6 thé dugc giam. Ngoai ra, vi su bit kin
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gitta nat bit kin va phan miéng cia vat chira la sy bit kin mat bén, va n6 cé
chi€u dai nhat dinh, su r0 ri cé thé dugc ngén chan ngay ca khi ong ndi co

rang bi néi 1ong mot chut tir phan miéng chai.

Nhu duogc thé hién trén Fig.10, van dan hdi 41 duoc bd tri & phén trén
ctia 16 cua can pittdng 40. Pudng kinh ngoai cta van dan hdi 41 16n hon mot
chut so véi dudong kinh & phan trén ctia 16 cia cin pittdng 40. Theo cach nhu
vy, van dan hoi 41 bi ép dé 1dp khép vao 18 cia can pitténg 40. Nhu dugc
thé hién trén Fig.11a, van dan hoi 41 1a dang hinh try, véi dau phia duéi cua
né dugc dé ho, va dau phia trén cia né duge déng boi vach mong 42. Tu
hinh chiéu tir dinh duoc thé hién trén Fig.11b c6 thé thiy ring rinh hinh chi
thap 43 dugc tao ra trén vach méng 42 & dau phia trén cta van dan hi 41.
Réanh hinh chit thdp 43 duoc dong kin & trang thai binh thuong cda nd, va
ranh hinh chit thip 43 m& chi khi sy 4p suét chénh léch giita hai phia cla
vach moéng 42 1a du 16n, dén mirc chét 1ong trong vat chira c6 thé chay ra
ngoai.

Béng cach b tri van dan hdi 41, khi vat chra dugce dit ndm, van dan
hdi khéng mé vi 4p suét chénh 1éch gifta hai phia ctia vach mdng 42 khéng

da 16n, nhu vay c6 thé ngén dugc su ro ri chat 1ong khéi vat chira.

Céc tac gia sang ché ciing du tinh giai quyét van dé k¥ thuat 12 ngin
chin sy néi 16ng bing ciu tric ctia ddu voi phun 11 cta ndp 4n 10 theo sang

r

che.

Nhu duoc thé hién trén cac Fig.12a va Fig.12b, ddu voi phun 11 trén
nép 4n 10 duoc tao ra ¢ dang dng 16ng. Trong khi van chuyén, dau voi phun
c6 thé co rat vao trong nip 4n 10, nhu dugc thé hién trén Fig.12a. Trong khi
str dung, ddu voi phun c6 thé dugce truc tiép kéo ra dé st dung. Tay quay 111
c6 thé duogc bb tri & phan trude cia ddu voi phun 11, ma bi 16 ra mot phan
khi d4u voi phun co rit vao trong nép 4n 11, va nho vay ngudi st dung dé
kéo ddu voi phun 11 Ién.

Nhu dugce thé hién trén cac Fig.13a dén Fig.14b, dau voi phun 11 c6 thé
duoc ché tao theo cach gap lai duoc, nhu gap hudng 1én trén (cac Fig.13a va
Fig.13b) hodc huéng xudng dudi (cac Fig.14a va Fig.14b). Pau voi phun 11

ndi véi nép an 10 nhd khép ndi 112.
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Nhu duge thé hién trén cac Fig.15a va Fig.15b, dau voi phun 11 cia
nép 4n 10 duoc tao ra theo dang tach roi. Nhu dugc thé hién trén Fig.15a,
trong khi van chuyén, diu voi phun 11 ¢6 thé duoc thio ra khéi nép an 10.
Khi st dung, ddu voi phun 11 ¢6 thé duoc gén vao trong 16 tuong tng dugc

bo tri & nap an 10 dé st dung.

Két cdu 6ng léng, gap lai dugc hoac tach roi cho dau voi phun 11 cho
phép ddu voi phun khéng chiu tac dung cia mémen xodn trong khi vén
chuyén, va nho vay c6 thé giam dugc nguy co ndp an 10 bi néi léng (long ra)
khoi dng nbi c6 ring 20. Ngoai ra, cac két cidu nhu trén ciing c6 thé lam

giam nguy co dau voi phun 11 bi v&.
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YEU CAU BAO HO
1. Bom nhii trong chéng néi 1éng, bom nhii tuong chéng ndi léng nay bao

gom:
nap an gom cé dau voi phun;

ong noi c6 rang dugc noi voi phan miéng cta vat chtra duge lap bom

nhii twong chdng néi 16ng;

xi lanh, dau phia trén cua xi lanh dugc noi voi Ong noi co rang, va dau

con lai cda xi lanh kéo dai vao trong vat chura;

can pitténg, dau phia trén cla can pittdng dugc noi voi ndp an, va dau
phia dudi cta can pittdng kéo dai vao trong khoang khdng gian trong xi lanh,

véi 10 clia can pittong dugc noi thong véi dau x4 cia dau voi phun;

it nhAt mot chi tiét rang ¢ dinh tha nhét dugc bd tri & mot trong s6 mit
trong cta 6ng ndi nip 4n cua nip 4n va mit ngoai cia dng ndi cb ring, bao
gdm bé mit din hudng thir nhit kéo dai tir mot trong s6 mit trong cua éng
ndi ndp 4n va mit ngoai cua dng ndi co ring theo chidu mé cla nép 4n va
tao ra mdt goc voi chidu tiép tuyén cua ndp 4n hodc cua dng ndi co rang, va
bé mit chét the nhit dugce tao ra & mot phia cia chi tiét rang cb dinh tht
nhét d6i dién v6i bé mit din hudng thir nhét va tao ra mot goc voi chidu tiép

tuyén cua ndp an hodc ciia dng nodi cb rang; va

it nhat mot banh rang ¢d dinh th® nhat duoc bd tri & mit con lai trong
s6 mat trong cua 6ng nbi ndp 4n cia ndp 4n va mit ngoai cia dng ndi co
rang, banh ring ndy bao gdm bé mit din hudéng thr hai kéo dai tir mit con
lai trong sb mit trong cta dng nbi ndp 4n va mit ngoai cla bng nbi c6 rang
theo chiéu bi khoéa ctia nip 4n va tao ra mot goc v6i chidu tiép tuyén ctia nép
4n hodc cua 6ng ndi co rang, va bé mit chdt thi hai duoc tao ra & mot phia
cua banh rang ¢ dinh thir nhat di dién véi bé mit din huéng thi hai va tao
ra mot goc voi chiéu tiép tuyén cta nip 4n hodc ciia dng nbi co ring,

trong d6 ban kinh cta vong tron ndi tiép cua chi tiét ring cb dinh tht
nhét nhd hon ban kinh cta vong tron ngoai tiép ciia banh ring cb dinh thi
nhét, nho d6 su 1ip c6 do doi duoc tao ra gitta chi tiét ring cb dinh tha nhét

va béanh rang ¢ dinh tht nhit; va
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trong d6 ren trong va mit nhén tha nhit dugc tao ra & mit trong cia
6ng ndi nip 4n cua nép 4n, ren ngoai va mit nhin tht hai dugc tao ra & mit
ngoai cua 6ng nbi co ring, ren trong, ren ngoai, mit nhin tha nhét va mat
nh&n tht hai duge tao ra theo cach sao cho khi nip 4n bi xoay so vé6i 6ng ndi
c6 rang theo chiu bi khoa, ren trong cé thé di chuyén céch xa ren ngoai, sao
cho ren trong hoan toan di vio trong vi tri twong tmg v&i mit nhin tht hai,

va ren ngoai hoan toan di vao trong vi tri trong ing véi mat nhan thir nhat.

2. Bom theo diém 1, trong d6 do cao ciia mat nhén tha nhét 1én hon d cao

cla ren ngoai, va do cao ciia mit nhan thir hai 16n hon dd cao cua ren trong.

3. Bom theo diém 1, trong d6 goc dugc tao ra giita bé mit din huéng tha
nhat va chiéu tiép tuyén clla nap an hodc ctia 6ng noi co6 rang la nhoé hon so
véi gbc dugce tao ra gitta bé mat chot thir nhat va chiéu tiép tuyén cua ndp an
hodc ctia dng ndi c6 ring, va’hoic goc dugc tao ra gitta bé mit dan hudng
thir hai va chi€u ti€p tuyén cla ndp an hoac cia ong noi cé rang nhé hon so
véi goc dugce tao ra gitta bé mat chot thr hai va chiéu tiép tuyén cua ndp an
hoac cia Ong noi co rang.
4. Bom theo diém 1, trong d6 bom nhii twong chong ndi 1dng bao gém hai
hodc nhiéu chi ti€t rang co dinh thir nhat va hai hodc nhiéu banh rang c6
dinh thir nhat, chi tiét riang c6 dinh th nhat va banh rang c6 dinh th nhat
dugc bo tri theo cach sao cho khi mdt trong cac chi tieét rang cd dinh thi
nhat tiép xc véi mdt trong cac banh rang co dinh tha nhat, it nhat mot trong
cac chi tiét rang c6 dinh th nhat con lai khong ti€p xtc vai bat ky mot trong
cac banh rang co6 dinh thr nhat con lai nao.
5. Bom theo diém 4, trong d6 d¢ dich chuyén gbc a; cua hai chi tiét rdng co
dinh thr nhat lién ké va d¢ dich chuyén gdc a, cia hai banh rang c¢o dinh thir
nhat lién ké thoa man it nhat mét trong cac hé thirc sau day:

01710}

07105

0.1>no,+0 hodc 0,<na,-0; va

o,>na;+0 hodc a,<no;-0,

trong d6 n 1a sO tu nhién, 0 1a gbéc trung khép hitu dung gitra chi tiét

rang cb dinh thir nhit va banh ring cb dinh thir nhat.
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6. Bom theo diém 4, trong do it nhit mot trong cac chi tiét rang c¢d dinh thu
nhit va céc banh ring cb dinh thir nhit duoc bd tri & cac khoang cach khong

déu doc theo chi€u vong tron.

7. Bom theo diém 6, trong d6 muc chénh 1éch gira d6 dich chuyén géc tir
mot trong céc chi tiét ring c¢b dinh th nhét dén chi tiét rang c6 dinh lién ké
& mot phl'a' clia mdt trong céc chi tiét ring cb dinh the nhit va do dich
chuyén géc tir mot trong cac chi tiét ring ¢d dinh tht nhéit dén chi tiét ring
c¢d dinh lién k& & phia con lai ctia mot trong cac chi tiét ring c¢d dinh thw
nhét 13 16n hon hoidc gip d6i pham vi goc thu dugc boi mdt trong cac banh

rang c¢d dinh tha nhét; va/hoic

muc chénh 1&€ch gitta d6 dich chuyén gbc tir mot trong cac banh rang cd
dinh thtr nhit dén banh ring cb dinh lién k& & mot phia cia mdt trong cac
banh ring ¢b dinh th@ nhit va do dich chuyén goc tir mot trong cac banh
rang ¢ dinh thtr nhit dén banh ring c¢b dinh 1ién k& & phia con lai cia mét
trong cac banh rang cb dinh th&r nhit 13 16n hon hoic gip ddi pham vi goc
thu duoc boi mét trong céc chi tiét rang cb dinh thi nhét.

8. Bom theo diém 1, trong d6 mat vat hoac mat nghiéng duoc tao ra & mot
dau cua banh ring ¢d dinh thir nhit d6i dién vé6i chi tiét ring cb dinh tht
nhét.

9. Bom theo diém bt ky trong sb cac diém tir 1 d&én 8, trong d6 6ng ndi c6
rang con c6 mot trong it nhat mot chi tiét ring cb dinh thi hai va it nhat mot
banh ring ¢ dinh tht hai, va do d6 phdn miéng cua vat chira ¢6 mdt trong it
nhét mot chi tiét ring ¢ dinh thir hai va it nhit mot banh ring ¢ dinh thi
hai con lai.

10. Bom theo diém 9, trong d6 chi tiét ring cd dinh thr hai va banh ring cb
dinh thir hai duoc bd tri theo cach sao cho mémen xoén can dé néi 1ong béng
nbi c6 ring khoi vat chira 16n hon mémen xo#n can dé néi 16ng nép 4n khoi
6ng ndi c6 rang.

11. Bom theo diém 10, trong d6 chi tiét ring cé dinh th&r nhit, banh ring cb
dinh thir nhat, chi tiét rang cd dinh thtr hai va banh ring cb dinh thi hai thoa
mén it nhdt mot trong sé cac didu kién sau day:

d6 day vach cta chi tiét ring cb dinh thtr nhat nhé hon do day vach cua
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chi tiét ring cb dinh thir hai, va/hodic d6 day vach ciia banh ring c¢d dinh tha

nhét nho hon d6 day véach cua banh ring ¢ dinh th hai;

s6 lugng chi tiét rang cb dinh thir nhat nhé hon sé luong chi tiét ring cb
dinh thir hai, va/hodc sb lugng banh riang ¢ dinh tht nhét nho hon s luong

banh rang c¢6 dinh thi hai, va

mirc trong hd cua su ldp c6 do doi giita cac chi tiét ring cb dinh thi
nhat va cac banh ring c¢b dinh thir nhat nhé hon muc twong hd cia su lip co
d6 doi giita cac chi tiét ring cb dinh tht hai va céc banh ring c¢b dinh tha
hai.
12. Bom theo diém 1, trong dé chidu néi 1ong éng ndi c6 ring tir phin
miéng ctia dng nbi ¢ ring 1a nguoc véi chidu mé ndp 4n tir dng ndi cb ring.
~ 13. Bom theo diém 9, khéc biét & chd, chidu dé ndi 1ong éng ndi c6 rang tir
phén miéng cta dng ndi c6 ring 1a ngugce véi chidu mé nép 4n tir 6ng ndi co
rang.
14. Bom theo diém 1, khac biét & chd, nat bit kin hinh khuyén kéo dai tir bé
mat dudi ctua bich cua xi lanh, dudng kinh ngoai cia nut bit kin hinh khuyén
16n hon duong kinh trong ctia phin miéng cua vat chira.
15. Bom theo diém 14, trong d6 mat vat hodc méat nghiéng dugc tao ra &
phan phia dudi bén ngoai nit bit kin hinh khuyén.
16. Bom theo diém 1, trong d6 van dan hoi duge lip vao 15 cia cén pittdng,
van dan hdi ndy duoc lp vao trong 15 cta cin pittdng theo cach lip cé dd
doi, mot ddu ctia van dan hodi ho, va ddu con lai cia né duge dong kin béi
vach méng cd rénh hinh chit thap.
17. Bom nhii trong chéng néi 16ng theo diém 1,

trong d6 dau voi phun cé thé di chuyén duoc so vdi than cta nép 4n.

18. Bom theo diém 17, trong d6 déu voi phun dugc 14p trén than ciia nép 4n
theo cach 1dng vao nhau. |
19. Bom theo diém 18, trong d6 tay quay duoc bd tri trén ddu voi phun, khi
dau voi phun co rat vao trong than cua nip 4n, tay quay dwgc 16 ra it nhét

mdt phan.

20. Bom theo diém 17, trong d6 dau voi phun duoc lip theo cach gap lai
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duoc trén than ctia nép an.

21. Bom theo diém 20, trong d6 dau voi phun duoc ndi véi than cia nip 4n
nhd khép ndi.

22. Bom theo diém 17, trong d6 dau voi phun duoc lp theo cach théo ra
dugc trén than cla nép an.
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