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(57) Sang ché dé cap dén thiét bj phat tia X va phuong phap diéu khién thiét bi nay. Theo
sang ché, thiét bi phat tia X ¢ soi dot, cuc ludi va cuc duong bao g@)m: bd phan diéu khién
soi d6t dé diéu chinh dién ap dat vao soi ddt; va bd phan diéu khién cuc ludi dé diéu chinh
dién ap dat vao cuc luoi, trong d6 by phan diéu khién cuc lugi diéu chinh dién ap sao cho
dién ap cuc ludi khong d6i duge dit vao cuc 1udi, va bo phan diéu khién soi dot diéu chinh
dién ap dat vao soi dot béng cach thu nhén gia tri dong dién den 6ng do duogc va so sanh
gia tri dong dién dén dng do duoc voi gia tri dong dién dén ng chuan dinh trude, dé giir
nhiét d6 cta soi dt khong doi.
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Linh vie ki thuat dwoc dé cap

Sang ché @& cap dén thiét bi phat tia X va phuong phép diéu khién thiét bi nay, va
cu thé hon, sang ché d& cap dén thiét bi phat tia X va phuong phép diéu khién thiét bi nay
c¢6 kha nang tinh chinh diém héi tu so cip cta chum tia dién t va kéo dai thoi gian sir
dung cta sgi d6t.

Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Thong thudng, cac thiét bi phét tia X dugc phén chia ra thanh loai thiét bi déng kin
duogc cung cip dudi dang thiét bi ding mot 1in va loai thiét bi m& co6 thé tuy ¥ tao ra

trang thai chan khong dé thay sgi dbt hodic tAm bia 1a nhitng vat lidu tiéu hao.

Trong thiét bi phét tia X thong thuong, bd phan diu khién soi dbt dat dién ap dinh
trude vao soi ddt dé tang nhiét do cua soi dbt, sao cho khi soi dot dat t6i mot nhiét do
nhét dinh, thi cdc dién t phat ra tir s¢i dét s& di chuyén vé phia tAm bia. Luc nay, dién &p
dat vao soi dbt duoc thiét 1ap & mot gia tri dé ting nhiét do cua soi dbt dén mtrc sao cho

cac dién tir ¢6 thé duoc phat ra tir sgi d6t dé tao ra dong dién dén 6ng dinh trudc.

Tuy nhién, khi nhiét d9 cta soi d6t tang 1én, thi nhiét do cta cac bd phén kim loai &
xung quanh sg¢i d6t ciing ting 1én do tinh chit vat liéu cta cic b phan kim loai do, va
nhiét do cia budng chan khong ciing ting 1én do dac trung clia chan khong. Ngoai ra, vi
nhiét do cia soi d6t lai ting 1én nita do nhiét do cuia cac bd phan kim loai ¢ xung quanh
soi d6t va budng chan khong tang 1én gidng nhu viy, khién cho nhiét do cua soi ddt lién

tuc ting 1én vuot qua nhiét d§ dinh trude mic du dién ap dinh trude duge diit vao soi dbt.

Hon nita, vi d0 day cua sgi dbt lién tuc méng dan theo qué trinh st dung, cho nén
su tdng nhiét do s& cang 16n hon nita khi s¢i dbt dugce dat cing mot mirc dién ap. Sy ting
nhiét do cua sgi dbt 1am ting lugng dién tir phat ra tir soi d6t, khién cho c6 thé tao ra
dong dién dén dng 16n hon gié tri dong dién dén 6ng chuén va khong thé tinh chinh diém
hoi tu so cdp ctia chum tia dién tir. Hon nita, vi nhi¢t do cta soi d6t tang 1én, cho nén do
day cua sgi d6t s& moéng di nhanh hon, khién cho thoi gian st dung cta sgi d6t c6 thé bi

rit ngan.

Dé khéc phuc véan dé nay, thiét bi phét tia X thong thuong diéu chinh luong dién tir
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phét ra tu soi dbt b%mg cach diéu chinh dién ap dit vao cuc luéi. Tuc 1a, néu lugng dién
tir phat ra tir soi ddt ting 1én, thi dién &p ddt vao cyc ludi ciing ting 1én dé giam luogng
dién tir phat ra tir s¢i dbt, con néu luong dién tir phat ra tir sgi db6t giam xubng, thi dién ap

dit vao cyc ludi ciing giam xudng dé ting lugng dién tir phét ra tir soi dbt.

Tuy nhién, theo thiét bi phat tia X thong thuong, vi dién 4p dat vao cuc ludi c6 thay
ddi, cho nén didm hdi tu so cip clia chum tia dién tir ciing lién tuc thay ddi nén kho tinh
chinh dugc diém hoi tu ctia chum tia dién tr trén tAm bia, do d6 1am gidm d6 phan giai

cua hinh anh chup.

Ngoai ra, mac du co thé diéu chinh dugc lugng dién t phét ra tir s¢i dbt, nhung
khong thé diéu chinh duoc su ting nhiét do cua soi d6t, cho nén van cin phai khéc phuc

van d& 13 thoi gian st dung cua soi d6t bi rat hgén.
Ban chét k§ thuit ciia sang ché

Sang ché d& xuét thiét bi phét tia X va phuong phép diéu khién thiét bi nay c6 kha

nang tinh chinh diém hoi tu so cAp ctia chum tia dién tur.

Sang ché dé xuét thiét bi phat tia X va phuong phap didu khién thiét bi nay c6 kha

ning kéo dai thoi gian str dung cua sgi d6t bing cach didu chinh nhiét do cta s¢i aét.

Theo mot khia canh cua sang ché, thiét bi phat tia X co tAm bia, soi dbt, cuc ludi va
cuc duong bao gdm: bd phan didu khién soi d6t dé didu chinh dién ap dit vao soi dbt; va
b phén didu khién cuc luéi dé didu chinh dién 4p dit vao cuc ludi, trong d6 bo phan
didu khién cuc ludi diéu chinh dién 4p sao cho dién &p cyc ludi khong dbi duoc dit vao
cuc lu6i, va bd phan didu khidn soi dét didu chinh dién ap dat vao soi dot bang cach thu
nhén gia tri dong dién den 6ng do dugc va so sanh gia tri dong dién den 6ng thu duoc voi
gia tri dong dién den bng chudn dinh trudce dé giit nhiét do cta sgi d6t khong ddi.

bién ap cuc ludi c6 thé c6 gia tri dién 4p cuc ludi chuén d& cho phép céc dién tir
phét ra tir soi dbt hoi tu vao diém hoi tu so cép cda chum tia dién tr theo gia tri dién ap
dén bng chudn va gia tri dong dién dén bng chuén dinh trudec.

Gia tri dién ap cuc luéi chuén theo gia tri dién 4p dén bng chudn va gid tri dong
dién dén 6ng chudn dinh truéc c6 thé duge luu trit vao bd phan luu trit ndi v6i bo phan

diéu khién cuc ludi.
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B phan didu khién soi dbt c6 thé giam dién ap dit vao soi d6t néu gia tri dong dién
dén 6ng do dugc 16n hon gia tri dong dién den 6ng chudn dinh truéc va ting dién ap dat
vao soi @6t néu gia tri dong dién dén bng do dugc nho hon gia tri dong dién dén bng

chuén dinh trude.
Nhiét d6 ctia soi dét c6 thé nim trong khoang tir 1000°C dén 3300°C.
Dong dién dén éng c6 thé duoc do & cuc duong.

Soi dbt c6 thé dugc 1am biang mot trong s6 cac vat liéu vonfram, xeri hexaborua

(CeBg) va lantan hexaborua (LaBg).
Luong dién tr va cham véi tAm bia c6 thé 1a khong dbi.

Theo mot khia canh ciia sang ché, phuong phap didu khién thiét bi phat tia X c6 tAm
bia, soi dbt, cuc ludi va cuc duong bao gdm céc budc: thiét 14p gia tri dong dién dén éng
chudn va gia tri dién 4p dén 6ng chudn; dit dién ap cuc ludi chuin khong dbi theo gid tri
dong dién dén éng chuén va gia tri dién 4p dén éng chuin vao cuc ludi; dit dién ap soi
d6t chuén theo gia tri dong dién dén éng chuén va gié tri dién 4p dén 6ng chuin vao soi
dbt; va so sanh, bing bd phan diéu khién soi dét, gia tri dong dién dén bng do duge & cuc
duong véi gia tri dong dién dén éng chuén, trong d6 theo két qua so sanh, néu gié tri
dong dién dén dng do duge 16n hon gia tri dong dién den bng chudn, thi giam dién 4p dat
vao soi ddt, con néu gia tri dong dién dén 6ng do dugc nhé hon gia tri dong dién dén dng
chudn, thi ting dién 4p dat vao sgi dbt. |

Buéc so sanh c6 thé duge thyuc hién lip lai.

Nhiét do cta soi dt ¢6 thé nim trong khoang tir 1000°C dén 3300°C.

Nhu d& néu trén, theo phuong an lam vi du thyc hién sang ché, dién 4p dit vao cuc
luéi c6 thé dugc thiét 1ap dé ding 1am gia tri dién ap cyc ludi chuan theo gid trj dién ap
deén 6ng chuan dinh trude va c6 thé duoc gitt nguyén khong dbi dé tinh chinh diém hoi tu
SO cép cia chum tia dién tr phat ra tir sgi ddt.

Hon nita, theo phuong an lam vi du thyc hién sang ché, dién ap dit vao soi a6t c6
thé duoc diéu chinh dé ngin khong cho nhiét 9 cta soi d6t ting qua murc, nho do thiét bi

phat tia X s& ¢6 thoi gian st dung soi dot dai hon.
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Mo ta van tat cac hinh vé

Fig.1 1a so @6 thé hién thiét bi phat tia X theo phuong 4n lam vi du thuc hién sing

ché.

Fig.2 1a luu dd thé hién phuong phép diu khién thiét bi phét tia X theo phuong an
1am vi du thuc hién sang ché.
MO ta chi tiét sang ché

Thiét bi phét tia X 100 theo sang ché s& dugc mo ta dudi ddy dua vao céac hinh v&
kém theo. Tuy nhién, trong khi md ta sang ché, néu thiy ring nodi dung mo ta chi tiét vé
cac chirc nang hodc by phén da biét 1am cho cac dbi twong yéu cau bao hd cia sang ché
bi mo nhat, thi cac chirc ning hodc b phan da biét nhu vay s& khong dugc md ta chi tiét
trong sang ché va khong dugc thé hién cu thé trén hinh vé&. Ngoai ra, d8 cho sang ché
duge hibu 1o hon, cac hinh vé kém theo khong nhit thiét phai dugc thé hién theo ding ty

1¢, ma trong d6 ¢6 mot sb b phan c6 thé dugc phong to kich thude.

Dua vao Fig.1, thiét bi phét tia X 100 theo phuong 4n lam vi du thyc hién sang ché
phat ra tia X hudng dén ddi twong cin khao sat va thiét bi nay bao gém phén hinh éng
110, bd phén diéu khién chinh 120, bd ngudn dién trong hdp duc 130 va sung phéng di¢n
tu 140.

Déu phia sau cia phan hinh éng 110 c6 budng chéan khong 111 dé trang thai chan
khéng s& dugc tao ra ¢6 chon loc 6 trong d6. Trong trudng hop nay, budng chan khong

111 néi thong v6i may bom chan khong 117 qua éng ndi 112.

Ngoai ra, diu phia trude cua phén hinh dng 110 c6 tdm bia 113, va bén trong phan
hinh 6ng c6 duong di chuyén chum tia dién tir 114 huéng dén tAm bia 113. Trong trudong
hop nay, duong di chuyén chiim tia dién t&r 114 dugc bao quanh bang cac cudn day 115

va 116 dé didu chinh hudng di chuyén cua cac dién tu.

B phan didu khidn chinh 120 bao gdm bd phan diéu khién dién 4p dén ong 121, bo
phan didu khién cyc Iuéi 122 va bd phan didu khién soi dbt 123 dé diéu khién timg bd
phén & trong thiét bi phat tia X 100.

B phan diéu khién dién 4p dén éng 121 duogc ndi voi may phét dién cao ap 131 dé

diéu chinh dién 4p dén ong cép cho thiét bi phat tia X 100. Tuc 1a, néu nguoi diung nhép
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gid tri dién 4p dén éng cp cho thiét b phat tia X 100 vao bd phan diéu khién chinh 120,
thi bo phan didu khién dién 4p dén éng 121 diéu khién mdy phat dién cao 4p 131 sao cho

may phat dién cao 4p 131 co thé tao ra dién 4p dinh trude.

Bj phén didu khién cyc luéi 122 didu chinh dién 4p dat vao cyc luéi G. Cu thé 13,
bd phan didu khién cwc luéi 122 dugc ndi v6i mdy phat dién cho cyc luéi 132, va diéu
khién may phat dién cho cyc ludi 132 dat dién ap cyc ludi chuin theo gié tri dong dién
dén éng chuin va gid tri dién 4p dén éng chuln da duge thiét 14p & thoi diém van hanh
thiét bi phat tia X 100 vao cuc ludi G. Luc nay, dit liéu gia tri dién ap cuc ludi chuén theo
gia tri dong dién dén dng chuén va gi4 tri dién ap dén éng chuén da thiét 1ap duge luu trix

va0 bo phan luu trit 122a ndi véi bo phan didu khién cye luei 122.

Ngoai ra, by phin diéu khién cuc ludi 122 thu nhan gia tri dong dién dén bng do
dugc tir cuc duong A va khong thyc hién budc so sanh gid tri dong dién den bng thu
duoc voi gia tri dong dién dén 6ng chuén, va dit dién ap cuc ludi chuin khong ddi. Nho
viée gift cho dién ap dit vao cuc ludi khong ddi, diém hoi tu ctia cac dién tir phat ra tir soi
6t F ciing duge gitt nguyén khong dbi. Vi vy, thiét bi chup anh sir dung thiét bi phat tia
X 100 theo phuong an lam vi dy thuc hién sang ché c6 thé chup dugc hinh anh 1 nét.

B phan didu khidn soi dét 123 didu chinh dién ap dat vao soi dbt F. Cu thé 13, bd
phan didu khin si dét 123 dugc ndi voi may phat dién cho soi dbt 133, va didu khién
may phat dién cho so¢i dbt 133 dat dién ap soi dbt chuén theo gia tri dong dién dén bng
chun va gi4 tri dién 4p dén éng chudn da dugc thiét 14p tai thoi diém van hanh thiét bi

phat tia X 100 vao s¢i d6t F.

Ngoai ra, bd phén didu khién soi @bt 123 dugc ndi v6i bo phan do dong dién den
6hg 124 @6 thu nhén gi4 tri dong dién dén éng do duge tir bd phan do dong dién den 6ng
124. Cu thé 13, bo phan do dong dién dén éng 124 thu nhan gia tri dong dién den bng do
dugc tir cuc duong (A) dé do gia tri dong dién den 6ng theo sy hoat dong cua thiét bi
phat tia X 100, va truyén gia tri dong dién dén 6ng do dugc dén bd phan didu khién soi
d6t 123. Bo phan didu khién soi @6t 123 thu dugc gia tri dong dién deén bng do dugc tir
cuc duong A thong qua bd phén do dong dién dén éng 124 s& diéu khién may phéat dién
cho soi @6t 133 so sanh gié tri dong dién dén 6ng thu dugc véi gia tri dong dién dén éng

chuin, nho d6 diéu chinh dién ap dat vao soi ddt F.
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Cu thé 13, néu gia tri dong dién dén 6ng do duoc 16n hon gié tri dong dién dén éng
chuén, thi bd phén didu khién soi d6t 123 diu khién may phat dién cho soi dot 133 giam
dién ap dat vao soi d6t F. Két qua 1a, co thé ngan khong cho nhiét do cua soi dbt F tang
quéa muc can thiét, vi vay co thé giir khong dé cho thoi gian st dung cia soi dbt F bi rut
ngén. Mit khac, néu gia tri dong dién dén bng do dugc nhé hon nhiéu so véi gia tri dong
dién dén éng chuln, thi bd phan diéu khién soi d6t 123 diéu khién may phat dién cho soi
d6t 133 tang dién &p dit vao soi dét F. Két qua 1, lugng dién tir phat ra tir si dot F giam

xubng, nhd d6 tranh duge vAn @@ 1a c6 thé khong chup dugc hinh anh mong mudn.

B6 ngudn dién trong hop duc 130 duoc lam bang nhwa cach dién (silicon, epoxy,
v.v.) va duge ndi ¢b dinh vao dAu dudi cia budng chan khong 111. CAu trac ndi co thé 1a
céu tric vit vin chat hodic cdu tric vit gilt chit thong thudong. Ngoai ra, bén trong bd
ngudn dién trong hop duc 130 c6 may phat dién cao dp 131, méy phat dién cho cuc ludi

132, méy phat dién cho soi dbt 133 va phin phan nhénh chuyén doi 134.

May phat dién cao ap 131 phét dién cao ap dé cung cip dién 4p cao cho sung phong
dién tr 140 vA truyén dién 4p cao phat ra dén phin phan nhanh chuyén d6i 134.

May phat dién cho cuc ludi 132 dugc ndi v6i by phéan di€u khién cuc ludi 122 va
dat dién ap cuc ludi chuén vao cuc ludi G dudi sy didu khién ciia bo phan diéu khién cuc

ludi 122. M4y phat dién cho cuc luédi 132 ¢6 ciu tao gibng nhu may bién thé cao 4p.

Cu thé 13, may phat dién cho cyc ludi 132 thu nhén dién ap dén 6ng dinh trudc tur
phan phan nhanh chuyén d6i 134. Dién ap dén éng thu duoc 1a dién ap thip hon khong
dang ké so v&i dién ap can phai dit vao cuc luéi thyuc té G, va do d6 may phat dién cho
cuc Iudi 132 tao ra dién &p chua du dé 1am tang dién 4p dén bng duoc truyén gidng nhu
dién ap cAn phai dat vao cuc luéi thuc t€ G. Ngoai ra, may phét di¢n cho cuc ludi 132 dat
dién 4p da tang vao cuc ludi G thong qua phén phan nhanh chuyén dbi 134.

My phat dién cho soi dét 133 dugc ndi véi bo phan didu khién soi dot 132 va dat
mdt dién 4p dinh trude vao soi d6t F duéi sy didu khién ciia bd phan didu khién soi dot
132. May phat dién cho sg¢i @bt 133 ¢6 chu tao gibng nhu may bién thé cao ap.

Cu thé 13, may phat dién cho soi dbt 133 thu nhan dién 4p dén ong dinh trudc tir
phén phan nhénh chuyén ddi 134. Pién 4p dén 6ng thu dugc 1a dién ap thip hon khong
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dang ké so véi dién ap can phai dit vao soi d6t F, va do d6 may phat dién cho soi a6t 133
tao ra dién 4p chua du dé 1am ting dién 4p dén éng dugc truyén gidng nhu dién é&p can
phai dat vao soi d6t thuc té F. Ngoai ra, may phat dién cho soi d6t 133 dat dién 4p da
tdng vao soi d6t F thong qua phan phan nhanh chuyén dbi 134.

Phin phan nhénh chuyén dbi 134 ¢6 thé thu nhan dién 4p tr méy phét dién cao ap
131 dé kich hoat sing phéng dién tir 140 dudi dang 1a den ba cuc dé cung cép céc gid tri

dién 4p khac nhau cho cyc duong A, s¢i dbt F va cuc ludi G.

Cu thé 13, phan phan nhanh chuyén dbi 134 phan nhanh dién 4p cao phat ra tir mdy
phat dién cao ap 131 1an lugt dén may phat dién cho cyc ludi 132 va mdy phét dién cho
soi dbt 133. Lac nay, vi dién ap can phai dit vao cuc ludi G va soi d6t F co gia tri thip
hon khong dang ké so v6i dién 4p dwoc phan nhanh nhu dd néu trén, nén mdy phat dién
cho cuc luégi 132 va may phat dién cho sgi @6t 133 ¢6 cu tao gidng nhu méy bién thé cao
ap phat ra dién ap thap hon phi hop d8 tao ra dién ap can thiét. Dién 4p can thiét da phat
ra dugc cdp cho sting phéng dién tir 140 thong qua phén phin nhanh chuyén d6i 134 aé

dat dién ap vao cuc ludi G va soi dbtF.

Két qua 13, dién 4p &m cao hon so véi dién ap clia cuc duong A duoc dat vao soi dot

F, va dién 4p Am cao hon so v6i dién ap cua sgi dot F dugce dit vao cuc ludi G.

Stng phong dién tir 140 dugc dat bén trong budng chan khong 111 va trong dé c6
soi dbt F va cuc ludi G. Trong do, s¢i dbt F ¢6 thé duge 1am b%mg vat liéu nhiét dién nhu

vonfram, xeri hexaborua (CeBg) va lantan hexaborua (LaBg).

Ngoai ra, sing phong dién tir 140 c6 thé dugc ndi gian tiép voi phén du 135 clia bd
ngudn dién trong hop duc 130 thong qua bd phén chéng bién dang nhiét 141. Trong
truong hop nay, sing phong dién tir 140 dugc dinh vi chinh xac tir trude dé phat ra cac
dién tir huéng dén thm bia 113. Bd phan chéng bién dang nhiét 141 c6 thé giit khong dé
cho su nung néng & nhiét d9 cao duogc tao ra tir sung phong dién tir 140 lan truyén dén
phan diu 135 cta bd ngudn dién trong hop dic 130.

Ngoai ra, dién cuc chéng phong dién bé mat 142 gan giéng hinh dia c6 thé dugc bd
tri & gitta bd phan chdéng bién dang nhiét 141 va phan dau 135 cia bd ngudn dién trong

hép dac 130. Pién cuc chéng phoéng dién bé mat 142 ¢6 thé ngin su phong dién bé mit
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tap trung & phia trén cta phin dau 135.

Phuong phap diéu khién thiét bi phat tia X 100 ¢ cu tao nhu dd néu trén theo
phuong an 1am vi du thyc hién sang ché s& duge mo ta dudi ddy dwa vao Fig.2.

Trude hét, nguoi ding thiét 13p gia tri dong dién dén 6ng chuin va gia tri dién 4p
dén éng chuan thong qua b phan didu khién chinh 120 (S1). Vi vdy, bd phan diéu khién
cuc ludi 122 diéu khién may phat dién cho cuc ludi 132 dat dién dp cuc ludi chuin theo
gia tri dong dién dén bng chuén va gié tri dién 4p dén bng chuén thu dugc vao cyc ludi

G.

Ngoai ra, bd phin didu khién soi d6t 123 diéu khién may phat dién cho soi dbt 133
dat dién ap soi ddt chuén theo gi4 tri dong dién dén bng chuin va gia tri dién 4p dén éng

chudn thu dugc vao sgi ddt F (S2).

Két qua 13, néu nhiét do cta soi @bt F tang din va ndm trong khoang tir 1000°C dén
3300°C, thi soi dét F bt diu phat ra cac dién tir, cac dién tir bat dau dwgc phat ra. Nhu
vay, cac dién tir phat ra tir soi dbt F di qua cuc duong A. Luc nay, cac dién tit di qua cyc
duong A duge do bing bd phan do dong dién dén ong 124 dit ¢ gifra cyc duong A va bd

phan didu khién soi dét 123.

Gia tri dong dién dén 6ng da do duoc truyén dén bod phan didu khién soi dbt 123, va
bo phéan diéu khién soi dbt 123 so sanh gia tri dong dién dén éng do dugc véi gia tri dong
dién den dng chuin (S3).

Luc nay, néu gia tri dong dién dén éng do dugc 16n hon gia tri dong dién dén éng
chun, thi b phan didu khién soi dét 123 diéu khién méay phét dién cho s¢i dot 133 giam
dién ap dat vao soi d6t F (S4).

Mit khéc, néu gia tri dong dién dén éng do dugc nho hon gia tri dong dién den éng
chun, thi b phan didu khién soi dét 123 diéu khién may phat dién cho si dot 133 ting
dién ap dat vao soi d6t F (S5).

Sau d6, bo phan didu khién s¢i dt 123 tiép tuc thu nhén gid trj dong dién dén ong
do dugc dé thyc hién lap lai cac budc tir S3 dén S5, nho d6 ngin khong cho nhiét d§ cua

soi @6t F tiang 1én.

Nhu d3 néu trén, thiét bi phét tia X theo phuong an lam vi du thyc hi¢n séng ché c6
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thé didu chinh diém hoi tu so cap ctia chum tia dién tr vao diém toi wu theo gia tri dong
dién dén 6ng chuan va gia tri dién 4p dén Ong chuan bang céch gift cho dién ap dat vao

cuc lugi khong doi.

Ngoai ra, thiét bi va phuong phéap theo séng ché c6 thé didu chinh luong dién tt
phat ra tur soi dbt bang cach diéu chinh dién &p dat vao soi dbt va ngan khong cho nhiét
d6 ctia soi ddt ting qua mrc can thiét dé gitr thoi gian st dung cia s¢i d6t F khong bi rut

ngan.

Mic du sang ché di duge mo ta trén déy dya vao cdc phuong an lam vi du va cac
hinh vé& kém theo, nhung pham vi cua sang ché khong bi gi6i han & d6, ngudi co hiéu biét
trung binh vé linh vyc k¥ thuat tuong tmg c6 thé tim ra nhiéu phuong 4n céi bién va thay
dbi khac nhau ma nhitng phwong an d6 van khong bj coi 1a nam ngoai pham vi clia sang

ché nhu dugc xac dinh dua vao cac diém yéu cau bao hd.
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1. Thiét bi phat tia X c6 tAm bia, soi ddt, cuc ludi, va cuc duong, bao gém:

bd phan didu khién soi dbt dé diéu chinh dién 4p dit vao soi dot; va

b phan diéu khién cuc lusi dé diéu chinh dién 4p dat vao cuc ludi,

trong d6 b phan didu khién cuc lu6i diéu chinh dién 4p sao cho dién ap cyc luédi
khong dbi lién tuc dugc dit vao cuc ludi, va bd phan diéu khién sei dét diéu chinh dién
ap dat vao sgi d6t bang cach thu nhén gia tri dong dién dén bng do dugc va so sanh gia tri
dong dién dén dng thu dugc véi gia tri dong dién dén 6ng chuin dinh truéce va giir nhiét
d6 cta soi dbt khong ddi, va

trong d6 dién 4p cuc ludi co gia tri dién 4p cuc ludi chuén dé cho phép céc dién tir

phat ra tir so1 dbt hoi tu vao diém hoi tu so cép cua chum tia dién tir theo gia tri dién ap

dén 6ng chuan va gia tri dong dién dén ong chuan dinh trude.

2. Thiét bi phét tia X theo diém 1, trong d6 gia tri dién &p cyc ludi chuén theo gia tri dién
ap dén ong chuén va gi4 tri dong dién dén 5ng chuén dinh trudc duge luu trir vao bd phéan

Iwu trit ¢6 trong bd phan didu khién cuc ludi.

3. Thiét bi phat tia X theo diém 1, trong d6 b phan diéu khién soi dot gidm dién ap dat
vao soi d6t dé dap lai truong hop gia tri dong dién dén éng do dugc 16n hon gié tri dong
dién den 6ng chuédn dinh trude va ting dién ap dat vao soi d6t dé dap lai truong hop gia

tri dong dién dén 6ng do dugc nho hon gié tri dong dién den 6ng chuén dinh trudc.

4. Thiét bi phat tia X theo diém 1, trong d6 nhiét do cia s¢i dbt nim trong khoang tir
1000°C dén 3300°C.

5. Thiét bi phat tia X theo diém 1, trong d6 dong dién dén éng do dugc dugc do & cuc

duong.

6. Thiét bi phét tia X theo diém 1, trong do6 soi dbt dugc lam bé‘mg mot trong sb cac vat

liéu vonfram, xeri hexaborua (CeBg) va lantan hexaborua (LaBe).

7. Thiét bi phat tia X theo diém 1, trong d6 lugng dién tir va cham véi tdm bia 13 khong
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doi.
8. Phuong phap didu khién thiét bi phat tia X ¢6 tAm bia, sgi ddt, cuc ludi, va cuc duong,
bao gdm céc budc:

thiét 1ap gia tri dong dién dén bng chuin va gia tri dién 4p dén bng chuén;

lién tuc dat dién ap cuc ludi chuén khong ddi theo gid trj dong dién dén éng chuén
va gia tri dién &p dén 6ng chuén vao cuc ludi; |

dat dién ap soi d6t chuin theo gid tri dong dién dén 6ng chuan va gia tri dién 4p dén
bng chuéan vio s¢i dbt; va

so sanh, b%mg bd phan didu khién soi dbt, gia tri dong dién den 6ng do duoc & cuc
duong voi gia tri dong dién dén 5ng chuén,

trong d6 khi so sanh, bd phan didu khién soi dét diéu chinh dién 4p it vao soi dot
bang cach so sénh gié tri dong dién dén dng do dugc véi gid tri dong dién den 6ng chuan
va giit nhiét do cua soi d6t khong doi.
9. Phuong phép diéu khién theo diém 8, trong d6 dap lai trudng hop khi so sénh gia tri
dong dién dén éng do duge 16n hon gia tri dong dién deén bng chuin, giam dién 4p dat
vao soi dt va dap lai truong hop gia tri dong dién dén éng do dugc nhé hon gié tri dong

dién deén 6ng chuén, tang dién ap dat vao soi dét.
10. Phuong phép didu khién theo diém 8, trong d6 budce so sanh dugc thyc hién 13p lai.

11. Phuong phap diéu khién theo diém 8, trong d6 nhiét d cua soi d6t ndm trong khoang
tir 1000°C dén 3300°C.
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FIG. 2
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