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(57) Sang ché dé cap dén nganh cong nghiép dién ning, va co thé duoc st dung trong céac
thiét bj tao hoi nudc nim ngang dung cho cic nha may dién hat nhan (Nuclear power
plants - NPP) co 10 phan tmg néng lugng nudc-nude (Voda Voda Energo Reactoi -VVER).
Sang ché dé xuat ong gop chat tai nhiét vong so cap cua thiét bi tao hoi nudc co cac ong
hinh chtr U cua chum 6ng trao d6i nhiét nim ngang dugc thiét ké dudi dang bé chtra co
thanh day duoc han c6 phan try gitra duoc duc 16 duoc thiét ké dé cho phep lap va gin chit
chum 6ng trao dbi nhiét hinh chir U trong dng gop nay, trong do6 cac 6ng nay dugc nhom
thanh cac gian va dugc phan cach boi cac duong ham thang dung gitra cac 6ng, phan try
dudi duoc thiét ké dé cho phep han nbi v6i dng ndi caa be chtra cta thiét bi tao hoi nudc,
va phan tru trén c6 dau ndi trong thich hinh ndn dé két ndi bich cua 15 chui véi nép, trong
d6 duong kinh ngoai ctia ong gdp vong so cAp Dpewq O phan gitra duoc Iya chon dua theo
cong thirc sau:
2{@+mn} < Diat < 2-[@(11,—1)»5,{+%»82—';—i{n1+
), = Rytg (5) + 100]

trong d6: S, 13 khoang cach giita cac dng trao d6i nhiét trong hang chum dng trao doi
nhiét ndm ngang (mm), B, 14 chiéu rong cua chum dng trao doi nhiét dbi dién v6i dng gop
chat tai nhiét (mm), d la duong kinh ngoai cua 6ng trao doi nhiét (mm), n; va n, trong ung
chi s6 lugng cia cac ong trong hang ndm ngang cua cac gian 6ng trao d6i nhiét nho va 1o,
Ry, 1a ban kinh ubn nho nhat cta cac dng trong chum ong trao d6i nhiét (mm). Cac 16 dé
gin cac 6ng trao d6i nhiét dugc bd tri so le nhau & phan tru gitta ciia éng gop sao cho
khoang cach giita cac mép ciia cac 16 canh nhau khong nhé hon 5,5 mm doc theo bé mit
trong cta dng gop nay.
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Linh vie k§ thuét dwoc dé cap

Sang ché d& cap dén nganh cong nghiép dién ning, va c6 thé dugc sir dung trong
cac thiét bi tao hoi nuéc ndm ngang ding cho cic nha may dién hat nhan (Nuclear power
plants - NPP) c6 10 phan Gng nang lugng nudc-nuée (Voda Voda Energo Reactoi -
VVER).

Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Thiét bi tao hoi nudce 1a bd phén chinh cida vong so cép cia nha may dién hat
nhan. Trong thiét bi nay, cum két cdu dng gbp chét tai nhiét ciia vong so cép va chum
6ng trao ddi nhiét 12 cum két ciu khé ché tao nhét cua thiét bi tao hoi nudc. Cac yéu ciu
mat do li€n vong cao dugc dét ra cho cum két cAu nay. Diéu d6 c6 nghia la thiét ké cum
két cAu ghép ndi 6ng gép chit tai nhiét phai loai trir kha ning lam héng céc bd phan
truyén nhiét va cac bo phan khéc, néu cac bd phan nay bi hd s& dan dén nuéc phéng xa
ctia vong so cAp s& di vao trong chét tai nhiét hoi nuéc - nude ciia vong thir cép tuin
hoan qua tua bin, cac by ngung tu, cic thiét bi gia nhiét va cac bo phan két cAu twong tur
khac ctia nha may dién hat nhan (NNP) ¢ hop chét c6 kha nang phong xa bi 1o ri ra méi
truong.

Ong gop chat tai nhiét vong so cdp nay duge sit dung trong cac thiét bi tao hoi
nuéc nim ngang thudng 13 bé chira hinh tru thanh day cé dudng kinh va do day thay dbi
doc theo chidu dai cta bé chira nay. Phan tru giita ctia cac dng gop co cac 16 thong dé
gin cac du cua céc dng trao dbi nhiét. Phan tru duédi ctia bng gop nay dugc thiét ké dé
¢6 kha nang han ndi v6i éng nbi ciia bé chira cuia thiét bi tao hoi nudc va phan try trén
cta éng gop duge trang bi cira (18 chui) dé vao bén trong va c6 d4u ndi trong thich hinh
non dé két ndi bich cta 18 chui véi nép.

Céac van dé chinh c6 thé phét sinh trong qua trinh van hanh thiét bi tao hoi nudc
¢6 lién quan dén viéc tao sy dong nhit két ciu cuiia cac dau ndi bich va sy ddng nhit két
chu cua cac 6ng gop chit tai nhiét vong so cép.

Thao tac phirc tap va ton nhan céng nhét trong qua trinh ché tao thiét bj tao hoi
nude, xét tir quan diém ky thuat, 13 viéc ghép nbi chim dng trao ddi nhiét véi cac éng
g6p chit tai nhiét vong so cip bao gdbm viéc khoan mot s6 lugng 16n céc 16 théng sau
ndm séat nhau trén mot dién tich han ché cua thanh bén cia 6ng gop, sau do dat kin céc
ng trao dbi nhiét trong cac 15 thong nay. Mot s6 lugng 16n céc 16 thong sau nam sat
nhau s& 1am giam do cimg virng cta éng gép nay, do d6, 1am han ché s6 lugng 6ng trao
dbi nhiét c6 thé dugc dat trong thiét bi tao hoi nude c6 d6 day thanh bén da dinh, va néu
s6 lwong bng trao ddi nhiét 16m, cin phai ting dang ké do day thanh bén cua éng gop.
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Céc van d& néu trén duogc giai quyét khac nhau trong s cac giai phap k¥ thuat da
biét.

Do d6, phwong phép giai quyét van dé vé sy dong nhat két cdu cla céc dau nbi
bich dugc boc 16 trong Gidy ching nhén tac gia sang ché Lién X6 s6 1267847, cip ngay
10/01/1996, chi s phan loai sang ché quéc té (IPC): F22B 1/02, md ta cum thiét bi tao
hoi nuée bao gdm ng gop chit tai nhiét gia nhiét vong so cip co du ndi bich duge dat
trong ¢d bé chtra cia thiét b tao hoi nudc tao thanh ving hinh vanh khuyén. Bd him
dong chit tai nhiét gia nhiét vong so cip khin cdp duoc lap trong ving nay phan cach
khoang phia trén ctia c6 nay véi phan con lai ctia bé chira nay, va bo ham nay dugc thiét
ké duéi dang vong kin c6 mit cit ngang dang cai ném vat xudng phia duéi.

Thiét bi bit kin khac duoc sir dung trong cac cum két cAu cua nha mdy dién hat
nhan (NPP) dugc boc 16 trong Patent MAu hiru ich Nga s6 84491, chi s6 phén loai séng
ché quéc té (IPC): F16J 15/12, cip ngay 10/7/2009. Dém bit kin dugc 1am bang hai vong
chédn phan tach c6 mat cit ngang dang hinh chit L c¢6 bd phén bit kin dugc 1am bang tAm
grafit da dugc gidn nd va ép ¢ gitra. Viée su dung cac dém duge lam bang tAm grafit da
duoc gifin né trong cac cum két cau bit kin cho phép giam kha nang 1o ri chét tai nhiét
vong so cip ctia nha may dién hat nhan khi ching dugc sit dung cho ¢ céc bé mit mut
va hinh tru cia cum két ciu bit kin nay.

K¥ thudt gia cong cac 15 thong sau trong cac éng gop cua thiét bi tao hoi nudc,
cac thm sang 6ng va cac bd phan thiét bi khéc cta cac nha may dién hat nhan va hoa dau
dwoc mo ta trong Patent Nga sb 2514359, cip ngay 27/04/2014, chi s6 phén loai sang
ché quéc t& (IPC): B23B 35/00. Phuong phép nay bao gdm viéc khoan so bd céc 16 bang
dung cu khoan gdm ¢6 miii khoan va cin gin miii khoan. Pdng thoi dung dich cit dugc
cip & 4p sudt it nhat 12 4 MPa vao khe hé giita bé mit dugc gia cong va dung cu khoan
va cdc mau vun dugce loai bd bang dong dung dich cit chay qua cac rinh bén trong cta
mili khoan va can gin mili khoan. Viéc gia cong hoan thién bé mat nay dugc thuc hién
bing miii doa dugc Ip trén cing can gén, trong khi cac mau vun dugc loai bd qua 16 da
dugc khoan vé phia truée theo hudng doa. Viéc thdo miii doa ra khéi 16 duge két hop
véi viée miét bong bé mit 16, trong khi miii doa nay dugc quay & tdc do 16n hon tbc do
quay trong qua trinh doa t&i bbn 14n va tdc d6 théao miii doa 16n hon tdc do van hanh tir
5 dén 7%. Viéc st dung phuong phap nay cho phép loai bo 16p bé mit c6 ting suét kéo
du, lam giam d¢ nham cua bé mait 15, ting do tin cdy van hanh cla cic mbi ndi trong
thiét bi trao ddi nhiét.

Sang ché khac duoc boc 16 trong Patent Nga sb 2524461, cap ngay 27/7/2014,
chi s6 phan loai sang ché qudc té (IPC): B21D 39/06, giai quyét vén dé gén dau bng trao
d6i nhiét trong cac dng goép cua thiét b tao hoi nudc dang 6ng. Theo séng ché nay, cac
dAu dng dwoc 1am gidn nd trude trén bé mit trong cia dng gop, cac dng dugce han, tién
hanh gisin né thuy luc trong chiéu day ng gop, dau trude néu duge gidn nd trong khu



28138

vuc sat voi bé mit trong nay, sau d6 loe co hoc trong khu vuc sat voi bé mit ngoai clia
6ng gop nay. Dau trude cua dng dugc gidn né bing cach nong co hoc bang cac thiét bi
nong 3 con lan ¢6 han ché mé men xodn trén truc dan dong. Sau do, tién hanh gidn né
thily Iuc mot hodc hai giai doan. Sy chénh 1&ch duong kinh giita khu vyc nong co hoc
va khu vuc g1an nd thay luc phai gitt & mirc 0,75 - 1% duong kinh ngoai cua 6ng tra ddi
nhiét. Viéc 4p dung sang ché nay l1am ting do tin cdy va do bén ciia mdi ndi. Phuong
phap dugc mo ta nay kha tén nhan cong va chi dé cap dén mot cong doan gin 6ng trao
d6i nhiét vao éng gop, va khong bao gdm toan bd quy trinh ché tao va lip rap éng gop
chét tai nhiét vong so cip cta thiét bi tao hoi nuée nim ngang ctia nha may di¢n hat
nhan NPP VVER.

Giai phap k¥ thuét trong tw gin nhit véi giai phap k¥ thuat theo sang ché 1a giai
phéap duoc boc 16 trong Patent Mau hitu ich s6 RU30928 cip ngay 10/7/2003, chi s6
phan loai sang ché quéc té (IPC): F22B 1/02. Mau hitu ich nay dé cap dén quy trinh ché
tao thiét bi tao hoi nudc bao gém bé chira va cum két cu trao ddi nhiét c6 cac 6ng g6p
chét tai nhiét vong so cip dau vao va dau ra c6 chim bng trao dbi nhiét nim ngang dugc
két ndi véi cac bng gop nay. Céac dng trao dbi nhiét nim ngang dugc lap & khoang cach
turong ddi theo phwong ngang va phuong thing ding 1an luot 12 (1,44 - 1,55)-d va (1,35
- 1,40)-d, trong d6 d 1a duong kinh 6ng. Pham vi khoang céch néu trén ding dé lap dat
6ng trao dbi nhiét 12 kha dung, khong bi han ché, cho viéc bb tri kin cac éng ctia chim
6ng trao dbi nhiét, tuy nhién vén d& dinh vi ng trao dbi nhiét trong éng gop chét tai
nhiét trong truong hop bé tri kin néu trén cia chum 6ng trao dbi nhiét van chua duge
giai quyét. Tirc 13, néu sir dung b tri kin cac dng trao d6i nhiét v&i khoing cach theo
phuong nim ngang 13 1,44-d va khoang cach theo phuong théng dung 13 1,35-d theo mau
hiru ich nay, do cimg ving cua phan dugc duc 16 cua 6ng gop chét tai nhiét va viéc dé
dang dua cac dng trao d6i nhiét vao trong dng gop nay trong qua trinh ché tao céc gian
chiim dng trao d6i nhiét 1a khéng dugc dam bao.

Ban chét ky thuét ciia sing ché

Muc dich cta sang ché 12 tao ra cum két cAu thiét bi tao hoi nudc nim ngang bao
gbm 6ng gop chét tai nhiét vong so cip c6 chiim céc 6ng trao d6i nhiét hinh chit U trong
khi duy tri duoc d6 climg viing ctia ng gop, do kin va kha nang xit Iy gén chit 6ng trao
d6i nhiét trong ng gbép nay va ting mirc dién day 6ng trao ddi nhiét ciia thiét bi tao hoi
nudc nay.

Hiéu qué k§ thuat ciia sang ché gdm c6 do cing vitng dugc dam béo cla cac mbi
nbi xuyén qua thanh éng gop giita cac 15 dé 1ap ng trao d6i nhiét va do kin ciia mdi n6i
giita c4c 6ng trao dbi nhiét va dng gbp nay trong khi b& mit ngoai cua phin duoc duc 16
ctia dng gop nay duoc sir dung dé dua dng vao véi hicu suit tbi da.

Dé giai quyét nhiém vy nay, sang ché dé xuat ong goép chat tai nhi€t vong so cap
cua thiét bi tao hoi nudce ¢6 cac 6ng hinh chir U cia chum Ong trao doi nhi€t nam ngang
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duoc thiét ké duéi dang bé chita c6 thanh day dugc han, c6 phén gitta dugce duc 16 duogc
thiét ké dé cho phép lip va gin chit chum bng trao ddi nhiét hinh chit U trong éng gop
nay, trong d6 cac dng nay duge nhém thanh cac gian va duge phan cach boi cac duong
him thing dung gifra cac 6ng, phan tru dudi dugc thiét ké dé cho phép han nbi véi bng
ndi ctia bé chura cua thiét bi tao hoi nudc, va phﬁn tru trén c6 dau ndi tuong thich hinh
nén dé két ndi bich cia 15 chui voi nép, trong d6 dudng kinh ngoai cia ng gép vong so
CAp Dhead O phén gitta dugc lya chon dua theo ty 1€ sau:

2.[L5904) 4 100] < Dt < 2:[VZ(1y = D)8, +Z B, — 2 (ny +
n;)Sp — Rutg (Z) + 100]

trong do: Sy 1a khoang cach gitra cac Ong trao doi nhiét trong hang chum ong trao
doi nhiét ndm ngang, mm,

B> 1a chiéu rong ctia chum 0ng trao doi nhiét doi di€n vdi ong gép chat tai nhiét
(chi€u rdng cta cac duong ham giira cac gian ong), mm,

d Ia duong kinh ngoai cia ong trao doi nhiét, mm,

nj va ny twong tmg chi s§ lugng cua cac dng trong hang nim ngang clia cc gian
6ng trao ddi nhiét nhé va 16m,

Ry 12 ban kinh ubn nhé nhét cia cac éng trong chim éng trao ddi nhiét, mm, véi
didu kién céc 18 d& gin cac 6ng trao dbi nhiét duoc bd tri so le nhau & phén tru giita cia
éng gop va khoang céch giita cac mép clia cac 16 canh nhau khéng nhé hon 5,5 mm doc
theo bé& mit trong ctia 6ng gop nay.

Khoéng cach gifta cac mép 15 trén bé mit trong ctia bé dng gop chét tai nhiét it
nhét 14 5,5 mm, khoang cach nay cho phép han dau 6ng trao ddi nhiét doc theo toan bd
chiéu dai chu vi ciia n6 dam bao do6 kin ctiia mdi néi.

Céc éng trao dbi nhiét duge gin chit trong cac 15 trén thanh bén bng gop 1a cac
bng thép khong gi auxtenit dugc kéo lién khong han.

Céc bng trao dbi nhiét trong chium 6ng trao d6i nhiét duge nhém thanh cac gian
c¢6 cac dudng ham thang ding gitra cac éng rong khoang tir 100 mm dén 250 mm.

Chum céc bng trao dbi nhiét duoc lap cac 6ng trao ddi nhiét tir day 1én trén mot
cach lién tuc véi cac khe hé theo phuong thing dung giita cac 6ng canh nhau khong 16n
hon khoang cach theo phuong thing ding gitra cac 6ng trong chiim 6ng nay.

Céc 15 & phan tru gitra ciia bé dng gép nam trén bé mit ngoai cia bé Sng gop nay
tir day dén dinh va tao thanh viing khoan 13. Do dudng kinh ngoai ting dan trén dng gop,
ving khoan 16 néu trén bi han ché & day boi duong nhidu nét hinh ném dbi xing. Hinh
ném nay c6 dau phing c6 phan nim ngang. Kich thuéc phan nim ngang it nhét 13 3(dho
+ 6) mm. Tinh kha dung va kich thuéc ctia phin nim ngang nay dwgc lua chon dé dap

-5
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g yéu ciu vé do tin cdy ciia thiét bi tao hoi nudc nay do 1am gidm g suit du trong
6ng gop nay. Khu vuc khoan 16 dugc tao dang ném dAu nhon c6 thé 1am tang Gng sut,
tire 12 gop phan 1am xuét hién vét nit trong bé bng gbp, do @6, tao hinh dang ving khoan
15 dAu nhon néu trén khong dugc sir dung trong thiét ké dng gop theo séng ché.

Bich néi 15 chui ¢6 nip duoc trang bi dém grafit da dugc gian nd, cu thé 13, dém
grafit da dugc gidn nd nhiét, dugce thiét ké duéi dang vong tAm grafit dugc ép dugc ting
cudng bing dai thép khong gi. Bich nbi dugc bit kin bang cac dém grafit da duoc gidn
nd nhiét cho phép 1am giam tng suét tai trudc trén bich nbi nay va cai thién trang thai
cang ctia 6ng gop chat tai nhiét.

Muc dich thi hai cia sang ché 1 phwong phép ché tao éng gép chit tai nhiét vong
so cap cua thiét bi tao hoi nude c6 cac 6ng hinh chit U ciia chim dng trao d6i nhiét ndm
ngang bao gém viéc ché tao sin hai khdi rén phtrc hop va céac 6ng trao dbi nhiét hinh
chit U, 1&p rap va han khéi rén nay, khoan céc 16 thong & phén tru gitra clia bng gop, lap
r4p chim 6ng trao ddi nhiét gdm cac dng trao ddi nhiét hinh chit U da duge nhom thanh
gian va dugc phéan cach béi cac duong him thing dung giita cac dng trong chum 6ng
ndy, gin mdi éng trao d6i nhiét vao cac 15 clia bng gop vong so cap bang cach can va
han trén bé mit trong ctia dng gbp, trong d6 dudng kinh ngoai cua bng gop vong so cip
Dhead trong phén gitta duoc lya chon dua theo ty 1€ sau:

2. [0t 1 100] < it < 2: [VZ:(ny = 1)-Sy + 2By — 2 (g 1) S, -

YA
R-tg (Z) + 100],
trong do: Sh 1a khoang cach giita cac ong trao doi nhiét trong hang nam ngang
cua chum ong trao doi nhiét, mm,

B; 1a chiéu rdng ctia chum dong trao ddi nhiét doi dién véi ong goép chat tai nhiét
(chiéu rong cua cac duong ham giira cac gian 6ng), mm,

d 1a duong kinh ngodi cia ong trao doi nhiét, mm,

n1 va ny tuong g chi so lwgng cua cac 6ng trong hang nam ngang cua cac gian
ong trao doi nhiét nho va 16n,

Ry 12 ban kinh udn nhd nhét cia cac dng trong chum ong trao doi nhiét, mm, voi
diéu kién cac 18 dé gin cac ong trao doi nhiét dugc bo tri so le nhau & phan tru giita cla
6ng goép va khoang cach gifta cac mép clia cac 10 canh nhau khong nhé hon 5,5 mm doc
theo bé mit trong cua ong gop.

Theo phuong phép ctia sang ché, cac ong trao doi nhiét dugc gan chat trong cac
10 & phan try gitra cua dng gop bang cach han xung quanh cac dau ong v6i bé mét trong
cuia ong gop, sau do gidn nd thiy luc cac Ong trao doi nhiét trén do day cta thanh ong
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g6p va lam udn co hoc gan bé mat ngoai cua ong gop cho den khi khe hé gitra bé ong
gOp va dng trao d6i nhiét dugc dua vao trong d6 dugc dong kin.

Chum 6ng trao déi nhiét dwoc ldp cac éng trao dbi nhiét mot cach déng déu tir
day 1én trén co6 cac khe hé thing dimg gitta cac dng canh nhau khong 16n hon khodng
cach theo phuong thing dung giita cac 6ng trong chum 5ng nay, khi éng gop dugce lap
trong bé chira ctia thiét bi tao hoi nude, chidu cao cia khu vuc dugc khoan 15 ctia n6
phai khong 16n hon céc giéi han sap xép duoc dit ra cho hang trén cua céac éng trong
chum &ng trao doi nhiét trong thiét bi tao hoi nu6c nay.

Néu bng gop chét tai nhiét dwoc lap rap véi chim bng trao d6i nhiét dugc dua
vao céc 18 dugc khoan trong phan giita cia dng gop ny, ban kinh ubn cua bng trao ddi
nhiét it nhét phai 13 60 mm, va vu tién it nhit 1 100 mm. B4n kinh uén dugc ting 1én
cho phép dua dung cu do dién tir vao mdi bng trao d6i nhiét dé kiém tra dong dién xody
v& s ddng nhét cia dng va chét lwong mdi ndi. Kha ning thuc hién 100% kiém tra dong
dién xody vé su dong nhét ctia 6ng trao d6i nhiét va chit lvong méi ndi gitra cac 6ng véi
6ng gop chét tai nhiét 1am cai thién hiéu suét, do tin cdy va do bén cia thiét bi tao hoi
nudc nay.

Dé dam béao dap ting cac yéu cau vé do cung ving cua ong gop chat tai nhiét, yéu
cau bo sung la bé mat ngoai cua khu vuc khoan 15 16m hon dién tich 16 it nhat 13 20%
néu cac 18 dugc khoan & phan tru gitta ctia dng gop.

Sang ché cho phép lya chon dudng kinh ngoai cua 6ng goép chét tai nhiét trong
pham vi dat dugc hi€u qua k¥ thuat. Gia tri thap cua pham vi dudng kinh bng gop dugc
suy ra c6 thé van dam bao kha ning xt 1y gén chat éng trong dng gop, trong d6 cac dau
6ng duoc han xung quanh véi bng gop trén bé mat ngoai cia bé bng gop va do cing
vitng cia éng goép. Gia tri cao clia pham vi duong kinh 6ng gop cho phép dam bao kha
ning gia cong cum két ciu thiét bi tao hoi nudc, tic 1a kha ning dwa t4t ca cac 6ng trong
chum éng trao dbi nhiét vao trong cac 15 ctia dng gop chét tai nhiét.

Mo ta van tat cac hinh vé

Fig.1 thé hién hinh v& mit cit riéng phén cta bé 6ng gop chit tai nhiét vong so
cép.

Fig.2 thé hién mit cit ngang ctia khu vuc khoan 15 ctia bé dng gop chat tai nhiét
vong so cip & phan tru gitra ciia 6ng gbp nay.

Fig.3 thé hién chi tiét mit cit ngang ctia khu vuc khoan 18 cuia bé éng gop chat
tai nhiét vong so cép.

Fig.4 thé hién phan cum két ciu thiét bi tao hoi nudc bao gdm hai éng gop chét
tai nhiét vong so cip ¢6 cac dng trao d6i nhiét hinh chit U dugc nhém thanh céc gian va
dugc phan céch béi cac duong him thing dtng gifta cac éng.
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Fig.5 thé hién chi tiét phin ciia éng gop chét tai nhiét c6 cac dng trao d6i nhiét
dugc dua vao trong do.

Fig.6 thé hién sy khai trién hoan toan ciia bé 6ng gop chat tai nhiét vong so cap.
Fig.7 thé hién mit cét ngang cia bé chira cia thiét bi tao hoi nu6c nim ngang.

Fig.8 thé hién viéc dua dng trao d6i nhiét vao trong 16 trén thanh bén cia bng
£6p-
MO ta chi tiét sang ché

Nhu duge thé hién trong Fig.1, dng gép chét tai nhiét vong so cip cua thiét bi tao
hoi nu6e ndm ngang 1 ¢6 than dang bé day. Phan tru giita 2 clia éng gop nay co cac 16
sdu 3 dugc thé hién trong Fig.2 va Fig.3 trong phan dugc sit dung dé gin cac dau cia
bng trao dbi nhiét 4 trong d6 nhu dwoc thé hién trong Fig.4, Fig.5 va Fig.8. Phén tru
duéi 5 ciia dng gbép nay dugc thiét ké nhu dugc thé hién trong Fig.7 c6 kha ning két ndi
v6i bng nbi 6 cua bé chira cta thiét bi tao hoi nuée 7 bing cach han, va phan trén 8 ctia
bng gop nay c6 bich ndi @ chui vao trong. Bich n6i nay duoc thiét ké co dau nbi tuong
thich hinh nén 9 dé gin bich néi nay ctia 18 chui véi ndp 10 cta né.

Ong g6p 1 ¢6 phén tru giita 2 ¢6 mét sd lugng 16n cac 16 khoan 3 dugc thiét ké
dé cho phép 14p va gin chum céac dng trao ddi nhiét hinh chit U 4 dwgc nhém thanh céc
gian 11 va 12 va dugc phéan cach boi cac duong him thing dung giira cac éng 13 trong
céc 18 3 néu trén. Cac 18 3 duge bd tri so le nhau trén phan tru giita 2 clia 6ng gop.

Céc 15 3 & phén tru giira 2 cia bé éng gop 1 phan b trén bé mit ngoai ciia phan
tru gitra nay tir day 1én dinh. Cac gidi han cua cac hang trén va hang dudi cia cac 16 3
duoc thé hién bdi cac duong chdm vach nim ngang trong Fig.1. Fig.6 thé hién su khai
trién cua 6ng gop 1 trén duong kinh ngoai, ving khoan 16 14 néu trén dugc thé hién bi
gi6i han & day boi duong nhiéu nét 15 dang hinh ném d6i xtmg. Ném nay gi6i han khu
vuc khoan 16 & day c6 dau phing 16 c6 phan nim ngang. Kich thuéc cia phén nim
ngang nay it nhat 1a 3(dnot + 6) mm. Tinh kha dung va kich thuéc cua phén nim ngang
1a cin thiét dé loai bé su ting Ung suit trong khu virc bé dng gop va ting d9 climg viing
va d0 tin cdy ciia bé 6ng gop nay.

Bich néi cua 16 chui c6 nip duge trang bi dém bit kin grafit da dugc gidn nd nhiét
17.

Phuong phép lép rap thiét bj tao hoi nu6c bao gdbm bng gop chit tai nhiét vong
so cAp 1 ¢ cac 6ng hinh chit U 4 cia chim bng trao d6i nhiét ndm ngang bao gbm viéc
gia cong trude hai khdi rén phic hop. Khdi rén thi nhét dugce thiét ké dé tao ra phan tru
dué6i 5 va phin tru gitra 2 ciia bé 6ng gop 1. Khdi rén thit hai tao ra phén hinh nén phia
trén c6 mat bich 8 ctia éng gop 1. Sau d6, cac khdi rén ndy dugc lip rap va dugc han.
Vita chéng n mon hai 16p 18 dugc phu 1én bé mit trong ciia bé dng gép. Ngoai ra, mot
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s6 lwong nhit dinh céc éng trao dbi nhiét hinh chit U dugc ché tao. Cac 16 3 dugce khoan
theo quy trinh d3 duogc thiét 14p & phan tru gitta 2 ctia ng gop 1, chum bng trao ddi nhiét
duogc 1p rap c6 cac bng trao ddi nhiét hinh chit U 4 dugc nhom thanh c4c gian 11 va 12
duoc phan cach boi cac duong hdm thing ding giita cac ng 13. Mdi bng trao ddi nhiét
4 duge dua vao 15 3 twong Gmg ciia né trong bé dng gop 1. Cac bng 4 dugce gan chit
trong cac 16 cia éng gbp vong so cép bang cach can, sau d6 1a han xung quanh (han
vong xuyén) dau cta éng 4 véi bé mit trong cia 6ng goép 1. Mbi han hinh vong xuyén
19 néu trén duge thé hién trong Fig.8. Sau do, tién hanh gisn no thiy luc cho mdi éng
trao ddi nhiét 4 trén chidu day thanh ng gop L bing cach udn co hoc gan bé mat ngoai
ctia dng gbp 1 cho dén khi khe hé giita bé bng gop va cac dng trao dbi nhiét 4 dugc dong
kin.

Pé dam bao do cung vitng cua thanh dng gop 1, cac cdu nbi 19 gitra cac 18 3 v6i
cac dng trao dbi nhiét 4 da duoc gin chat va do kin cia cac mbi ndi 6ng trao dbi nhiét
d3 néu va6i éng gop, cling nhu @& dam bao viéc sir dung hiéu qua hon bé mit ngoadi clia
6ng gop duoc duc 16 dé nbi dng, can phai lwa chon mot cach phu hgp dwong kinh ngoai
Dhead clia 6ng gop & phén giira (khu vuc khoan 16) ciia 6ng gop nay.

Nham muc dich ndy, mdi quan hé kinh nghiém sau dugc sir dung:

2. [t 1 100] < Dy < 2 [V2- (g — 1S, + 2B, —2(ny +13) Sy —

Ry-tg () + 100],
trong d6: Sh 1a khoang cach giita cac dng trao d6i nhiét trong hang nim ngang
cua chum 6ng trao dbi nhiét, mm,
B, 1a chiéu rong cta chim dng trao dbi nhiét doi dién véi 5ng gop chét tai nhiét
(chidu rong clia cac duong him giita cAc gian éng), mm,
d 1a dwong kinh ngoai ctia 6ng trao ddi nhiét, mm,

n; va n, tuong Gng chi s6 lugng cua cic ong trong hang nam ngang cla cac gian
ong trao doi nhiét nhé va 16n, mm,

Ry 12 ban kinh udn nho nhét cia cac éng trong chim 6ng trao d6i nhigt, mm.
Céc s do cua thong sb lién quan dugc thé hién trong cac Fig. 2-4.

Céc 16 3 dung dé gén chit cac 6ng trao doi nhiét 4 duge b6 tri so le nhau & phan
try gitra ctia 6ng gop, va khoéng cach gitta cac mép clia cac 16 canh nhau 3 khong duoc
nhé hon 5,5 mm doc theo bé mit trong ctia dng gop. Néu éng gop 1 duogc 14p trong bé
chtta ctia thiét bi tao hoi nudce 7, thi chidu cao ciia phan duoc khoan 16 14 khong dugc
16n hon cac giéi han b tri duoc thiét 1ap ddi v6i hang trén cia cac 6ng trong chiim 6ng
trao dbi nhiét trong thiét bi tao hoi nudc nay.
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Néu bng gop chit tai nhiét dugc lip véi chim 6ng trao dbi nhiét duge dwa vao
trong cac 18 3 dugc khoan trong phin gitra 2 ctia 6ng gop, thi ban kinh uén cuia 6ng trao
dbi nhiét it nhit phai 1a 60 mm, va vu tién it nhit 1a 100 mm d& dam bao thir nghiém
dong dién xody va kiém soat chat luong clia cum két chu nay.

Cum két cdu theo sang ché dugc van hanh nhu mot phén cta thiét bi tao hoi nude
nam ngang cia nha may dién hat nhén.

Chét tai nhiét vong so cip dugc gia nhiét trong 10 phan tmg duoc cap vao dng
g6p d4u vao 1 cua chit tai nhiét vong so cdp. Tir dng gop dau vao 1 nay, chét tai nhiét
dugc cap dén cac dng trao dbi nhiét 4 duge nhém thanh cac gian 11 va 12, di qua cac
bng nay trong khi truyén nhiét qua c4c thanh cta cac dng trao ddi nhiét 4 dén chét tai
nhiét vong tht cdp, tire 12 nude ndi hoi, va duge thu gom trong 6ng gop dAu ra hogc dng
g6p thu gom 20 cia chét tai nhiét vong so cép. Chét tai nhiét nay dugc dua tré lai 10
phan tmg tir dng gop diu ra 20 bang bom tudn hoan. Bé chira ciia thiét bi tao hoi nuée 7
duoc nap nude ndi hoi dén murc nhét dinh phia trén chum éng trao d6i nhiét va mirc nay
can duogc duy tri trong qué trinh van hanh. Nudc cip duge cp cho thiét bi tao hoi nuée
qua 6ng nbi 21 ding dé cip nude va cira nap nudc cip vao va thiét bi phan phéi. Nudc
cAp nay chay ra khoi 6ng ndi nay duogc tron v6i nude ndi hoi va duge gia nhiét dén nhiét
dd bdo hoa. Nhiét dugc truyén tir chét tai nhiét vong so cép duge sir dung dé 1am bay
hoi nuée ndi hoi va tao ra hoi nude trong khoang tréng gitra cac éng cua thiét bi tao hoi
nuée. Hoi nuée da duge tao ra di 1én phan phan tach cua thiét bi tao hoi nuée bao gdm
thé tich ty do, cac thiét bj phan tach hoic két hop cua ching. Sau khi di qua phan phan
tach cua thiét bi tao hoi nuée ndy, hoi nudce c6 do 4m dinh mirc theo thiét ké. Sau do,
hoi nuéce nay di ra khoi thiét bi tao hoi nu6c qua cac thiét bi thao hoi nudc bao gém cac
6ng nbi thao hoi nuée 22 va cac tim dugc duc 16 phia trén dugc lip phia truéce céc éng
ndi nay. Hoi nudc duoc tao ra bai thiét bi tao hoi nude ny con duge sir dung trong chu
trinh xt Iy hoi nude - dién ndng cua may phat dién.

Trong qué trinh van hanh thiét bi tao hoi nuéc, dng gop chit tai nhiét vong so clp
két ndi v6i cac bng trong cham dng trao ddi nhiét hinh chix U 1a cum két cau chinh doi
hoi ddm bdo mat do lién vong, vi bat ky su ro ri nao déu dan dén sy xam nhap nudce
phéng xa chit tai nhiét vong so cip vao chét tai nhiét hoi nudc-nuée vong thir cAp tuan
hoan qua tuabin va cac bd phan két ciu khac ciia nha mdy dién hat nhan (NPP) c6 kha
ning phat tan chit phong xa ra mdi truong.

Giai phép k§ thuat theo sang ché dé cap dén thiét ké dng gop chit tai nhiét cua
thiét bi tao hoi nuéc c6 cac éng hinh chit U ciia chum dng trao dbi nhiét nim ngang va
phuong phép ché tao chim dng nay tao ra cac hiéu qua k§ thuat sau: dam bao do ctiing
vitng an toan cia cac cdu nbi thanh dng gop giita cac 16 dung dé gin chit cac dng trao
d6i nhiét, d6 kin cta cac mbi ndi éng trao ddi nhiét véi bng gbp véi gia dinh rang bé mit
ngoai ciia phin dng gbép dugc khoan 16 duoc sir dung dé ndi dng mot cach hiu qua hon.

-10-
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Vi du thye hién siang ché

Thiét bi tao hoi nudc duge ché tao c6 bd tri cac 6ng thang hang. Khoang cach
theo phuong nim ngang giira cac éng trong chim 6ng trao dbi nhiét 1a Sy=27 mm. Dé
tao ra chum 6ng trao d6i nhiét, st dung céc 6ng trao d6i nhiét @18 mm. Ban kinh uén
nho nhét cia cac dng 1a Ri=120 mm. S lugng dng trao ddi nhiét trong hang nam ngang
ctia mdi gian 14 n1= n» = 44. Chiéu rong cia cac duong ham giira cac gian ng 1a Bi=
B>=220 mm.

Dain= [(‘“j)—n(w + 100] = 1517 mm,

Doa=  2:[V2:(ny = 1) S +2 B, =2 (ny + 1) S, — Rp-tg (%) +100] =
1987 mm.

Néu duong kinh éng gop chét tai nhiét D nhé hon 1517 mm, vi dy, 1500 mm, thi
khoang cach theo chidu ngang cuia cac éng doc theo bé mat ngoai ciia 6ng gop sé la:

_ mwD _ w1500
2'(n1+n2) 2'(44+4-4‘)

= 26,78 mm

Trong trudng hop céc gié tri 4p sudt theo thiét ké danh riéng cho thiét bi vong so
cAp clia cac nha may dién hat nhan (NPP) c6 cac 10 phan tmg VVER, do day cia ong
g6p s€ 1a 205 mm.

Do d6, khoang cach theo phwong nim ngang gifta cac 6ng doc theo bé mit trong
ctia 6ng gop sé 1a

D
D+2:205

Sin=5 - = 21 mm,

va khe hé giita cac 6ng trong dng gop s& 1a: 8= Sin — d =21-18=3 mm. Néu khe
hé gifra cac 6ng canh nhau 13 3 mm, s& khong thé ty niu chung va vé mat ky thuat
khong thé ché tao thiét bi tao hoi nudc, do khong tao ra dugc do kin va do cing vitng
ctia cac mdi ndi 6ng trao ddi nhiét voi dng gop chét tai nhiét vong so cap.

Néu duong kinh 16n hon 1987 mm dbi v6i phan cac éng trong chim dng trao doi
nhiét, s& khong thé dua cac dng nay vao trong cac 16 & phan éng gép duoc khoan 16 do
bé mit bén cta dng gbp s& cit ngang qua phin dng duoc ubn cong. Khong thé dua ng
da duoc udn vao trong 15. Do d6, mirc dién diy dng trao d6i nhiét cua thiét bi tao hoi
nuée, dién tich bé mat trao ddi nhiét cia thiét bi tao hoi nuée, cong suét cua thiét b nay,
cac chi sb kinh té - k§ thuat va cong suit s& bi giam.

-11-
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YEU CAU BAO HO

1. Ong gbp chét tai nhiét vong so cip clia thiét bi tao hoi nu6c bao gdm:

cham 6ng trao ddi nhiét ndm ngang gdm cac ong hinh chit U, trong d6 céac éng
hinh chit U nay dugc nhém thanh cac gian va dugc phéan cach badi cac duong him thang
dung gitra cac ong;

bé thanh day duoc han c6 phén tru giita dugc khoan 16 dugc tao hinh dang dé lap
va gén chit chum 6ng trao d6i nhiét trong do, phén tru gitta ndy c6 dién tich khoan 16n
hon dién tich cac 16 it nhat 20%,

trong d6 phén tru dudi ciia bé duge han nay dugc tao hinh dang @& han ndi voi bé
chira cia thiét b tao hoi nuéc clia vong so cép cta thiét bi tao hoi nudc,

trong d6 phén tru trén ctia bé duge han nay bao gdm dAu ndi twong thich hinh nén
duoc tao hinh dang dé tao bich ndi véi 18 chui ¢o nép, va

trong d6 dng gop vong so cap ndy c6 duong kinh ngodi Dhead & phén tru gifta nay
dugc tao hinh dang theo ty 1€ sau:

2. [0 4 100] < Dpews < 2 [VZ:tny = DS, + 28, -2 (n, +

n,) S, — Ry tg (Z) + 100

trong d6: Sy 1a khoang céach giita cac 6ng hinh chit U trong chum 6ng trao @i nhiét
nam ngang, mm,
B; 12 chidu rong ctiia chim dng trao dbi nhiét déi dién véi éng gop chat tai nhiét
(chiéu rong cia cac dudng him gitra cac gian 6ng), mm,
d 1a dwong kinh ngoai cua 6ng trao ddi nhiét, mm,
n; va np twong tmg chi sb lugng cia cac 6ng trong hang nim ngang cua cac gian
6ng trao ddi nhiét nhé va 16n, mm,
Ri 14 ban kinh uén nhé nhét cua céc 6ng hinh chit U, mm, va
cac 16 dé gén chat cac 6ng trao ddi nhiét & ph?ln tru giita dwgc khoan 16 cua éng
g6p duoc bb tri so le nhau sao cho khoang cach gifta cac mép cia cac 16 canh
nhau khong nhé hon 5,5 mm.
2. Ong gop theo diém 1, trong d6 cac 6ng hinh chit U 1a cac dng thép khong gi auxtenit
duoc kéo lién khong mdi han.
3. Ong gop theo diém 1, trong d6 cac 6ng hinh chit U trong chim éng trao d6i nhiét
dugc nhom thanh cac gian dugce phan cach badi cac duong ham thing dung giira cac dng
¢6 chiéu rong nam trong khoang tir 100 mm dén 250 mm.

-12-
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4. Ong gop theo diém 1, trong d6 bich ndi cta ddu ndi trong thich hinh nén véi 16 chui
nay, c6 nip, dugc trang bi dém bit kin dugc lam bang grafit di duoc gidn nd.

5. Ong gop theo diém 4, trong d6 dém bit kin ciia bich nbi bao gom tAm grafit da duoc
gian no va ép dugce tang cuong bing dai thép khong gi.

6. Ong gop theo diém 1, trong d6 cac 16 clia phén try gitta dugc khoan 15 bao gb6m khu
vuc khoan 16 ¢6 cac 18 xuyén qua, khu vic khoan 16 ndy duge giéi han ¢ day boi ném
d6i ximg c6 dau phing.

7. Ong gop theo diém 6, trong d6 khu vurc khoan 16 dugc gi6i han & day boi duong nhiéu
nét hinh ném c6 dau phang, va chidu dai cia khu vue phing nay khong nhd hon 3-(dhote
+ 6) mm, trong d6 dhole 12 duong kinh 10.

8. Phuong phép ché tao dng gbp chét tai nhiét vong so cAp cua thiét bi tao hoi nuéc c6
cac dng hinh chit U cia chim 6ng trao d6i nhiét ndm ngang, phuong phap niy bao gdm:

ché tao hai khoi rén phirc hgp va cac ong trao ddi nhiét hinh chit U,

lap rap va han cac khoi rén nay,

khoan céc 16 & phan tru gifta ctia ong gop sao cho dién tich ving khoan 16n hon
dién tich cua céc 10 it nhat 1a 20%,

14p rap cham ng trao dbi nhiét gdm cac bng trao @i nhiét hinh chit U bang cach
nhom cac 6ng hinh chit U thanh c4c gian dugce phan cach bdi cac duong him thing ding
giita cac 6ng,

gin chit mdi dng hinh chit U trong c4c 16 cua bng gop vong so cip bang cach cén

va han trén bé mat trong cua Oong gop,

trong d6 dwdng kinh ngoai ctia 6ng gép vong so cAp Dhead & phan gitta dugc Iya
chon dua theo ty 1€ sau:

2. [ | 100] < Dieas < 2-[VZ (g = 1)y +2 B, = 2 (ny +115) 5y -

R-tg () + 100]

trong d6: Sy 12 khoang céach gitta cac dng trao d6i nhiét trong chim Ong trao doi
nhiét ndm ngang, mm,

B; 1a chiéu rong ctia chum Ong trao ddi nhiét doi dién vdi ong goép chat tai nhiét
(chiéu rong cua cac duong ham gifra cac gian 6ng), mm,

d la duong kinh ngoai cla ong trao doi nhiét, mm,

n; va ny twong Ung chi so luwgng cla cac 6ng trong hang nam ngang cua cac gian
ong trao doi nhiét nhé va l6n, mm,

Ry 12 ban kinh u6n nhé nhat cua cac ong trong chum ong trao doi nhi€t, mm, va
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céc 16 duge khoan dé gin chit cac ong trao doi nhiét dugc bo tri so le nhau & phan
tru gitta cia ong gop sao cho khoang cach giita cac mép cua cac 16 canh nhau
khong nho hon 5,5 mm.

9. Phuong phap theo diém 8, trong d6 cac ong hinh chit U nay dugc gan chit trong cac
16 & phan giita ctia ong gép nay bang cac budc:

can-han cac dau ong trén bé mat trong cua cac ong gop,

sau d6 gidn no thuy luc cac ong hinh chit U nay, va

udn co hoc gan bé mit ngoai ctia cac ong gop cho den khi khe hé giira cac 6ng gop
va cac ong trao doi nhiét dugc dong kin.

10. Phuong phap theo diém 8, trong d6 phuong phap ndy con bao gdm viée sip xép cac
chim bng trao dbi nhiét mot cach déu nhau tir day 1én trén c6 cac khe hd theo phuong
thing dung gitta cac dng canh nhau khong 16n hon khoang cach theo phuong thing ding
gita cac 6ng trong chiim ong nay.

11. Phuong phép theo diém 8, trong d6 trong qu4 trinh 1ap 6ng gop chat tai nhiét vong
SO ce‘ip vao bé ap luc cia thiét bi tao hoi nudc, chiéu cao cua khu vuc khoan 16 khong
vuot quéa cac gidi han sip xép dugc thiét 1ap cho hang trén cla cac 6ng trong chim 6ng
trao ddi nhiét.
12. Phuong phép theo diém 8, trong d6 trong qué trinh ché tao, ban kinh udn cong ctia
6ng hinh chit U it nhit 1a 60 mm, va wu tién it nhat 1a 100 mm.
13. Ong g6p chét tai nhiét vong so cip cua thiét bi tao hoi nuée nam ngang ding
cho céc nha may dién hat nhan, ng gép chét tai nhiét nay bao gom:

chim 8ng trao ddi nhiét nim ngang gdm cac dng hinh chit U, trong d6 cic éng
hinh chir U nay dugc nhom thanh céc gian va dugce phan cach boi cac duong ham
thing dung gitra cac 6ng; va

phén tru giira c6 dién tich ving khoan 15 16n hon dién tich c4c 13 it nhét 20%;
duong kinh ngoai Dhead ctia phan tru giita ndy duge tao hinh dang theo ty 1€ sau:

2. [4E20a419) 1 100] < Dpens < 2-[VZ(1y = 1) 8 + 2 By =2 (1 4+ 1) S -

Rtg (Z) +100]
trong do:

Sh 1a khoéang cach giira cac ong trao d6i nhiét trong hang nam ngang cua chum
ong trao doi nhiét, mm,

B2 la chiéu rong ctia khe hd chum 6ng trao d6i nhiét doi dién v6i ong gop chat tai
nhiét (chi€u rong cia cac duong ham gitra cac gian ong), mm,
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d 1a duong kinh ngoai cua cac dng trao ddi nhiét, mm,
n; va n, tuong tmg chi s lugng ciia cac 6ng trong hang nim ngang clia cac gian
6ng trao d6i nhiét nho va 16n, mm,
Ry 12 bén kinh uén nho nhét cua cac dng trong chim 6ng trao d6i nhiét, mm, trong
d6 cac dng trao dbi nhiét dugc sip xép & phan tru giira clia 6ng gop nay duoc bd
tri so le nhau sao cho khoang cach theo phwong nim ngang giita cdc mép cua cac
6ng canh nhau trén bé mit trong ctia éng gop nay it nhit 14 5,5 mm.
14. Ong gop theo diém 13, trong d6 dng gbp nay con bao gbm ddu nbi tuong thich hinh
nén voi 16 chui duoc trang bi dém bit kin dugc 1am bang grafit da duoc gidn nd.
15. Ong gop theo diém 13, trong d6 dém bit kin nay bao gdm tim grafit di dugc gidn nd
va dép duoc ting cuong bang dai thép khong gi.
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