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hai. Cu thé, ché pham din du khiru gidc chira it nhét hai alkyl este thip c6 cong thic C,.
4alkylC(O)OC,_salkyl.
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Linh vwc ky thuit dwge dé cap

Sang ché lién quan téi ché phdm din du khiru gidc cla rudi gidm va viéc sir
dung né trong phwong phap din du rudi gidm, phong trir rudi gidm va gidm sat su c6
mit cua rudi gidm. Sang ché con dé cap t6i dung cu phén tan ding @8 phan tan ché

pham nay va thiét bj dung dé biy rudi gidm.

Tinh trang k§ thuit ciia sing ché

Céc loai rudi gidm trong ho Tephritidae duge biét trén toan thé gidi 1a cac loai
con trung gdy hai c6 tinh phd hoai va gay t6n that kinh té ning né nhét d6i v6i nhidu
loai qua va nhidu loai rau trén mt dit. Phan ho Dacinae phan b6 khip chau Phi, Dong
Nam A va ving Thai Binh Duong bao gdm 48 loai gy hai chu yéu va 20 loai kém
quan trong hon.

Chi phi hang nim cho viéc bao vé thuc vét, cdc chuong trinh giam sat kiém
dich, tén that cho thuwong mai quéc té va, & mot sb quéc gia nhu Uc, ton thit cho
thuong mai lién bang, 1én dén hang ti d6 1a Uc. Chi phi trung binh hang ndm ciia ngudi
1am vuon Uc cho rudi gidm 12 4,8 ti @6 la Uc, chiém 25% tdng ngach thwong mai lién
bang. Ttr nhitng ndm 2003 dén 2008, theo chinh phii Uc va cac nhém cong nghiép, chi
phi quan 1y rudi gidm 1a khoang 128 triéu do la Uc. Trung tdm quan ly vat gy hai rudi
gidm quéc t& udc tinh ring hang nim nong dan Uc phai tiéu t6n cho viéc quan ly rudi
gidm trude va sau thu hoach khoang 200 triéu do la Uc va céc tdn thét trén cay trong
do rudi gidm gy ra va céc rao can thuong mai gitta Dong Nam A va ving Nam Théi
Binh Duong 12 khoang 1 ti d6 la Uc.

Céc chién Ivgc quan Iy hién nay trong viéc phong trlr va giam sat rudi gidm bao
gbm:

1. Quan Iy loai gay hai trén canh dong
e Phun bao phu thudc trir sdu bing cach sir dung cac hop chit phosphat hitu co
nhu dimetoat va lebayxit. Cac thudc trir sdu nay c6 tac dung toan than va do d6

tiéu diét trirng va au tring nam trong qua. Hién nay, chung da bi cAm sir dung.
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e Phun ba protein, trong d6 cic chit nhur protein tir nidm men dugc két hop véi
thudc trir sdu phosphat hitu co nhu malation va dugc phun dang “vét” theo ty 1&
101/hecta. Phwong phép nay dat dugc thanh cong déi véi hau hét cac loai cy
trbng nhung lai kh6 ding dbi v6i mot sb loai rau trén canh ddng va ciing thét
bai trong c4c diéu kién mua rao. N6 khong thé dugce sir dung & mot sd québc gia
noi ma céc cdy 4n qua bj tin cong trong cac diéu kién gi6 mua he, vi du, gidng
cam quyt Bhutan.

e Xir Iy két hop giita viéc phun ba protein va “phong b&” nhir rudi duc. Ba protein
duogc dung cho céc loai cay trdng nhu d3 néu trén dbng thoi chit nhtr rudi duc
(Cue-Lure® hodc metyl eugenol) dugc thAm vao nguyén liéu hip thu co b
sung thudc trir sdu vao, va cac “khdi” nho nay dugc gén 1én cay (cdy chi hodc
khong phai cdy chi) véi sb lugng xAp xi 300 dén 400 khéi trén mdi km’.
Phuong phéap niy thuong dugc md rong trén cac ving rong 16n theo quan niém
clia ving khong 6 vat gy hai hoic ving kém phd bién vat gay hai. Cc chién
lwge cu thé ndy dugc didu chinh bdi cac chinh sach da dugc thiét 1ap theo TO
chtrc Thuong mai Thé giéi.

2. Céc chuong trinh gidm sat

e Nhiéu quéc gia nhu Uc, Niu-Zi-Lan, M§, Nhat Ban va céc quéc gia c6 dao
thudc Thai Binh Duong da tién hanh chi dao céc chuong trinh gidm sét rudi
gidm 14u dai bang cach sir dung chét nhir rudi duc trong cac by nhyua. Cac chét
nhtr, Cue-Lure® va metyl eugenol, c6 bd sung thubc trir sdu dé tiéu diét rudi
ngay khi ching bay vao cac biy nay. Mot vi du 1a trudce tién Vién Nghién ctiru
Kiém dich Bic Uc (North Australian Quarantine Survey - NAQS) dugc thiét
1ap 1am co quan khao sat vé rudi gidm & phia bic dé phat hién céac loai gay hai
ngoai lai xAm nhap vao nudc Uc vao cudi nhirng nam 1970.

e Céc chuong trinh giam sat rudi gidm lau dai 13 chién lugc bit bude dbi véi
thwong mai thé gi6i va thuong mai lién bang dbi v6i cac mit hang noéng san
tuoi. Cac khao sat ndy duge tién hanh & cic ving san xudt ma cy trong dugc
thu hoach va xuét khiu tir d6. Cac khao sat nay dua vao viéc bay béng chit nhur
rudi duc c6 sir dung Cue-Lure® va metyl eugenol, duoc tién hanh theo huéng
dan cia chinh pht va cac quy tic da dugc dit ra béi TS chirc Thuwong mai Thé

gidi.
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Céc nghién ciru vé sinh hoc va sinh thai hoc ctia rudi gidm cho thy ring:

1.  Cay chu 12 “trung tAm hoat d6ng” d6i v6i quan thé rudi gidm da dinh vi.

2. Cay chu ¢6 qua chin ¢6 kha nang dan du rudi duc trudng thanh vé gi6i tinh
va rudi gidm cai chua trudng thanh v& gi6i tinh.

3. Sau khi rudi gidm céi trudng thanh v& gi6i tinh, con duc va con cai cho giao
phéi trén cay chu.

4. Sau khi giao phdi (tirc 12 thy tinh trimg), con cai dé ra tring chét luong tot
1én qua chin.

Trong khi c6 nhiéu loai chit nhir héa hoc dé dan du rudi gidm dyc va ba protein
c6 thé 13 cac chit din du dbi véi rudi gidm cai trong phan ho Dacinae, thi cac ba ndy
lai khong c6 téc dung din du rudi cai vao biy. Do d6, cac biy hién nay bao gdm chit
nhir chi dan du rudi gidm duc. Cac biy niy s& bé qua cic con cai ¢6 kha ning giao
phéi vé6i cac con duc khong & trong by va do d6 ching van c6 thé dé tring trén qua
chin va rau. Do d6, tdn hai d6i v6i cdy trong vAn xdy ra. Hon nita, tuy vin ding két
hop gitta chét nhir thi gidc va chit nhit hoa hoc, nhung cic chét nay khong duge st
dung trong biy. Vi du, da biét ring chit nhir thi gidc dugc tAm chét tao mui thom trén
co s& amoniac va dugce phi biang chit bam dinh dé bam dinh rudi gidm bi din du khi
chiing d4u vao chit nht thi gi4c.

Chét nhtr hodc chét din du khiru gidc c6 kha ning din du con céi ciing nhu con
duc bay vao bdy c6 tac dung lam gidm mic d0 pha hai cay trdng theo cach c6 lgi bing
cach nhir va tiéu diét con céi trude khi ching c6 thé dé trimg.

Cén c6 céc chit din du khiru gidc cia rudi gidm va biy ma din du hodc nhir ca
rudi gidm cai 1An rudi gidm duc va bing cach d6 cai thién dugc kha ning kiém soat

muc do phé hoai cla rudi giam.

Ban chit ky thuét ciia sang ché
Mot mat, sang ché da phat hién ra ring t6 hop gdm cac alkyl este thip dé bay
hoi 12 chét d3n du khiru gidc dbi v6i ca rudi gidm cai 14n rudi gidm duc va né co tac
dung hiéu qua khi dung trong bay.
Theo khia canh thir nhét, sang ché dé& xuét ché phim dan du rudi gidm chira it
nhét hai alkyl este thip c6 cong thirc (I):
C1.4alkylC(0O)OC,_4alkyl.
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Theo khia canh khéc, sang ché d& xuét dung cu phan tan chira ché phim theo
sang ché.

Theo khia canh khac nira, sing ché @& xuit thiét bi biy rudi gidm chira ché
pham theo sang ché hodc dung cu phén tan theo sang ché.

Theo khia canh khac, sang ché dé xuét thiét bj biy rudi gidm chira:

(i) ché phim dan du khiru gidc theo sang ché; va

(i)  chét din du thi gidc.

Theo khia canh khac nita, sang ché dé& xuét phuong phap din du rudi gidm giy
hai bao gdm budc cho it nhit mot con rudi gidm tiép xuic voi ché phdm theo sang ché.

Theo khia canh khac, sang ché dé xult phuong phép biy rudi gidm gay hai bao
gdm budc cho it nhat mot con rudi gidm tiép xuic véi thiét bi theo sang ché.

Theo khia canh khac, séng ché dé& xuat phwong phép theo d&i sw c6 mit cta it
nh4t mot con rudi gidm, bao gdm budc dat thiét bi theo sang ché vao mdi trudng can

giam sét rudi giam.

M5 ta viin tit cic hinh vé

Hinh 1A 13 d thi minh hoa phan trim vé s luong con cai truong thanh va da
giao phéi bi din du vao by chira ché phim din du chira metyl axetat, etyl axetat, etyl
propionat va etanol, trong thir nghiém 4 gid.

Hinh 1B 13 db thi minh hoa phén trim sb lugng con duc bi dan du vao biy chira
ché phidm dén du chira metyl axetat, etyl axetat, etyl propionat va etanol, trong thi
nghiém 4 gio.

Hinh 1C 14 db thi minh hoa phin traim s6 lugng con céi chua trudng thanh bi
dan du vao bay chira ché phdm din du chira metyl axetat, etyl axetat, etyl propionat va
etanol, trong thir nghiém 4 gio.

Hinh 2A 14 dd thi minh hoa sb lwong rudi gidm Bactrocera tryoni duc (0) va cai
(e) bi bdy trong 7 ngay dau tién & thir nghiém trong 10ng da dwoc thiét 1ap & quy mo
phong thir nghiém.

Hinh 2B 1 d thi minh hoa sb lwong rudi gidm Bactrocera tryoni duc (o) va cai
(e) bi biy trong 7 ngay tiép theo & thir nghiém trong 16ng dugc thiét 1ap & quy mo
phong thir nghiém.
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Hinh 3A 1 d6 thi minh hoa s luong rudi gidm Bactrocera cucumis duc (0) va
ci (@) bi biy trong 7 ngay dau tién & thir nghiém trong 16ng duoc thiét 14p & quy md
phong thir nghiém.

Hinh 3B 14 db thi minh hoa sb lugng rudi giém Bactrocera cucumis duc (o) va
cai (@) bi biy trong 7 ngay tiép theo & thir nghiém trong 16ng dugc thiét 1ap & quy md
phong thit nghiém.

Hinh 4 1a dé thi minh hoa s lugng rudi gia"lm Bactrocera cacuminata duc (0)
va cai (@) bi by trong 7 ngay & thir nghiém trong 16ng duoc thiét 14p & quy mé phong
thtr nghiém.

Hinh 5A 13 so d6 mit chinh dién cua dung cu phén tan sol khi lam vi du, dbi véi
ché phim theo sang ché.

Hinh 5B 14 so d6 mit bén ctia dung cu phan tan sol khi theo hinh 5A.

Hinh 6 12 so d0 thiét bi biy rudi gidm lam vi du.

Hinh 7 1 so db thiét bi biy rudi gidm 1am vi du c6 gin chét nhir thi giac.

Hinh 8 13 so d6 biy rudi gidm c6 gén chét nhir thi gidc va dung cu phén tan sol
khi.

Hinh 9A 1 d6 thi minh hoa mirc d6 din du tuong dbi cua tdm hop chét d& bay
hoi vao khoang khong: etanol, etyl axetat, metyl axetat, etyl propionat, etyl butanoat,
isoamyl axetat, isobutyl axetat va metyl butanoat d6i v6i cac con rudi B. tryoni céi.

Hinh 9B 1a d thi minh hoa murc d6 dén du twong déi cta tam hop chét d& bay
hoi vao khoang khong: etanol, etyl axetat, metyl axetat, etyl propionat, etyl butanoat,
isoamyl axetat, isobutyl axetat va metyl butanoat dbi véi cac con rudi B. tryoni duc.

Hinh 9C la @6 thi minh hoa mtrc d6 din du twong ddi ciia tam hop chét d& bay
hoi vao khoang khong: etanol, etyl axetat, metyl axetat, etyl propionat, etyl butanoat,
isoamyl axetat, isobutyl axetat va metyl butanoat dbi véi céc con rudi B. tryoni duc va
Cai.

Hinh 10A 13 d thi minh hoa phan tram v& sb lugng con rudi gidm cai (B.
tryoni) bi bly boi ché phim din du 1 va ché phdm din du 2.

Hinh 10B 13 d6 thi minh hoa phén trim vé s lugng con rudi gidm duc (B,
tryoni) bi biy boi ché phidm din du 1 va ché phim din dy 2.

Hinh 10C 14 d6 thi minh hoa phin trim v& sé luong con rudi gidm duc va cai

(B. tryoni) bi by béi ché phdm dan du 1 va ché phim din du 2.

-6-



28137

Hinh 11A 13 dd thi minh hoa phﬁn trim trung binh cta sb lugng con rudi cai bi
by & cac bdy c6 hinh dang khac nhau.

Hinh 11B 14 dd thi minh hoa phén trim trung binh cuia sé lwong con rudi duc bi
by & cac bay c6 hinh dang khéc nhau.

Hinh 11C 13 d thi minh hoa phén trim trung binh cta sé lugng con rudi cii va

con rudi duc bi bdy & cac bay c6 hinh dang khac nhau.

MO ta chi tiét sang ché
1. Pinh nghia

Mao tr "mot" duge st dung trong ban md ta nay dé chi mot hodc nhiéu hon
mot (tire 12 it nhit mot) ddi twong v& mat ngir phap cia mao tir ndy. Dé lam vi duy, “yéu
t8” ¢6 nghia 1a mot yéu t6 hodc nhidu hon mot yéu td.

Trong toan bd ban mo ta ndy va cac diém yéu cdu bao ho dudi ddy, néu ngir
canh khéng c6 chi din nao khac, tir "bao gébm", va cic dang bién ddi nhu "gébm" va
"dugc bao gdm", can dugc hiéu 13 nhdm ngy y bao ham sb nguyén hoic bude di néu
hoic nhém s6 nguyén hoic nhém bude chir khong loai trir sé nguyén hoic budce bit ky
khac hozc nhém sé nguyén hoic nhém budc khac bat ky.

Trong ban md ti ndy, viéc vién din t6i tai liéu cong bd da biét bat ky (hodc
thong tin ¢6 ngudn gdc tir nd), hodc ndi dung bat ky da biét, 1a khong, va khong nén
duogc coi 1a sy thira nhén hodc sy xac nhén hodc ggi y theo hinh thirc bét ky nao r%mg
tai liéu cong bd da biét d6 (hodc thong tin c6 ngudn gdc tir n6), hodc nodi dung da biét
nay tao nén mdt phan hiéu biét chung thong thudng trong linh vuc k§ thuit ma ban mé
td nay co lién quan.

Thuét ngir "khoang" dugc st dung trong ban mo ta nay dé chi sb lwong, muc
dd, tri sd, kich thuéc, kich ¢, hodc lvong ma bién dbi nhidu dén 30%, 25%, 20%,
15% hoiic 10% so véi sd lugng, murc d9, tri sd, kich thude, kich cd, hodc lugng so
sénh.

Thuét ngit "chét din du" duoc st dung trong ban mé ta ndy dé chi thanh phin
chira hop chit d& bay hoi hodc tac nhan kich thich khac, nhu tac nhén kich thich thi
gidc, ma truc tiép hodc gidn tiép khién con rudi gidm di chuyén ban than v& phia ngudn
kich thich.
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Thuat ngir "trong subt" duge st dung trong ban mé ta nay dé chi nguyén lidu c6
kha ning cho cac tia sang truyén qua vét chit dé sao cho cac vat thé ndm ding sau
nguyén liéu nay c6 thé nhin thiy dugc mot cach rd rang. Thuaf ngit "ban trong sudt"
c6 nghia 13 nguyén liéu khong trong subt hoan toan va céc vat thé khong thdy duoc 1o
rang nhu dbi v6i nguyén lidu trong subt, hinh dang va mau sic ding sau nguyén liéu
nay c6 thé phan biét duoc bang mit.

Thuat ngir "alkyl" dugc st dung trong ban mo ta nay dé chi hydrocacbon mach
thing hodc mach nhanh c6 1 dén 10 nguyén tir cacbon. Néu thich hop, nhém alkyl c6
thé c6 sb nguyén tir cacbon cu thé, vi du, C.ealkyl d& chi nhém alkyl ¢6 1, 2, 3, 4, 5
hodc 6 nguyén tir cacbon trong mach thing hozc mach nhanh. Vi du vé cac nhom alkyl
thich hop bao gdm, nhung khong chi gi6i han &, metyl, etyl, n-propyl, i-propyl, n-
butyl, i-butyl, z-butyl, n-pentyl, 2-metylbutyl, 3-metylbutyl, n-hexyl, 2-metyl-pentyl, 3-
metylpentyl, 4-metylpentyl, 2-etylbutyl va 3-etylbutyl.

Thuét ngit "méi truong" c6 thé 1a "moi trudng 1am vudn", trong d6 céc loai cdy
trdng c6 thé bi pha hoai béi rudi gidm dang sinh truéng. Vi du, moi trudng lam vuon
c6 thé bao gbm noi rau hoidc cdy an qua dugc trong trén mit dAt, nhu cac vuon cdy an
qué hodic cac ciy an qua don 1¢ trong vuon, cAc manh vuon trong rau hodc cdy in qua
nhu cdy ca chua, hodc cac td chirc throng mai tréng cdy 4n quéa hodc rau véi sd lugng
16n. Méi trudmg con c6 thé bao gdm ving noi rau hodc qua dugc bao quan sau thu
hoach ching han, truéc khi van chuyén ra thi truong, trong khi van chuyén ra thi
truong hodc trong qua trinh bao quan trudce khi ban.

Thuat ngit "ving 1an can" duge sit dung trong ban mé ta nay dé chi thiét bi
duoc dit & ving ma s& biy quéan thé rudi gidm, dé 1am giam hodc ngin can sy pha hoai
qué. Trong trudng hop nay, ving l4n can chi vi tri ma tir d6 ché phdm c6 thé téa ra va
duoc phét hién béi quan thé rudi gidm cin biy. Thuat ngir "viing l4n can" con dugc st
dung d chi cac ving bién gi6i nhu cac ving bién gi6i quic té va giira cac bang. Thuat
ngit ving 1an cén dugc sit dung trong ban md ta nay c6 thé chi diém kiém dich ma tai
d6 cac nong san nhap khiu hodc ndng san giita cac bang dwgc kiém tra, ké ca hai cang
va san bay, hodc viing 1an cén c6 thé ding dé chi cac viing bao quanh cac cang nhap
nong san dé phat hién rudi gidm chua dugc phat hién & cac diém kiém dich. Ving lan
cén bién gidi con c6 thé dé chi ving xac dinh da biét 1a khong c6 rudi gidm ma duoc

ndm gan ving c6 rudi gidm. Trong trudng hop ndy, sy lan tran ctia quan thé rudi gidm

-8



28137

c6 thé dugc theo ddi va céc bién phép kieém soat dugc 4p dung néu quén thé rudi gidm

tiép cén v4i vung bi€n gidi khong c6 rudi giam.

2. Ché phim din dy

Theo khia canh thir nhat, sang ché @& xuét ché phim din du rudi gidm chia it

nhét hai alkyl este thap c6 cong thirc (I):
C1.4alkylC(0O)OC,; salkyl.

Theo mot s& phwong 4n, alkyl este thap c6 cong thirc (I) 1a hop chit c6 cong
thirc:

C13alkylC(O)OCzalkyl.

Theo mdt sb phuong an, ché phim chira it nhét ba alkyl este thip c6 cong thirc
(I). Theo cac phuong an khéc, ché phim chira it nhéit bdn alkyl este thap c6 cong thirc
(I). Van theo cac phuong an khéc, ché phdm chra it nhit nim alkyl este thip c6 cong
thirc (I). Theo mot sb phwong 4n, cac hop chét c6 cong thirc (I) duge chon tir nhém
bao gdm metyl axetat, etyl axetat, etyl propionat, propyl axetat, etyl butanoat, metyl
butanoat va isobutyl axetat. Theo mot s phwong an, ché phdm chira metyl axetat va
etyl axetat. Theo mot s phwong 4n, ché phdm chira metyl axetat, etyl axetat va etyl
propionat. Theo mot s& phuong an, ché phim chira etyl butanoat, etyl axetat, metyl
butanoat, etyl propionat va isobutyl axetat.

Theo mét s6 phuong 4n, ché pham chira it nhit mot rugu alkyl bac thip c6 cong
thic (II) duoc chon tir metanol va etanol hodc cac hdn hop cua ching. Theo cac
phuong an cu thé, hop chét c6 cong thirc (II) 13 etanol.

Theo mot sb phuong én, ché phém ¢ thé con chira mot hodc nhiéu este khac
nhu isopentyl axetat (isoamyl axetat) va etyl hexanoat.

Theo mét s6 phuong 4n, ché phim chira metyl axetat, etyl axetat, etyl propionat
va etanol. Theo mét sb phuong 4n, ché phdm bao gdm metyl axetat, etyl axetat, etyl
propionat va etanol.

Theo mét s6 phuong 4n, ty 1& ciia metyl axetat, etyl axetat, etyl propionat va
etanol ndm trong khoang tir 0,1 dén 1,5:2:01 dén 1,5:0,5 dén 2,5. Theo phuong an
cu thé, ty 18 nay Ia khoang 1:2:1:2.

Theo mdt s6 phuong 4n, ché phim nay chita metyl axetat v6i lugng nim trong

khoang tir 1% dén 20%, etyl axetat v6i luong nam trong khoang tir 30% dén 90%, etyl
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propionat v6i lugng nim trong khoang tir 1% dén 20% va etanol vé6i lugng nim trong
khoang tir 7% dén 40%.

Theo mdt s6 phuong 4an, ché phdm nay chira etyl butanoat, etyl axetat, metyl
butanoat, etyl propionat va isobutyl axetat. Theo mét s& phwong 4n, ché phdm nay bao
gdm etyl butanoat, etyl axetat, metyl butanoat, etyl propionat va isobutyl axetat.

Theo mdt s6 phuong 4n, ty 1& clia etyl butanoat, etyl axetat, metyl butanoat, etyl
propionat va isobutyl axetat nam trong khoéang tu 0,5 dn1,5:1:0,5 dén 1,5:0,5 dén
1,5:0,5 dén 1,5. Theo phuong 4n cu thé, ty 18 nay 1a khoang 1:1:1:1:1.

Theo mdt s6 phwong 4n, ché pham nay chira etyl butanoat v6i lugng nam trong
khoang tir 15% dén 25%, etyl axetat vGi lugng nim trong khoang tir 15% dén 25%,
metyl butanoat véi luong nim trong khoang tir 15% dén 25%, etyl propanoat véi
lwong ndm trong khoang tir 15% dén 25% va isobutyl axetat v6i luong nim trong
khoang tir 15% dén 25%.

Theo mot sb phuong 4n, ché phim din du c6 tac dung trir sdu d6i v6i rudi gidm
ma khong cin bd sung thém céc thudc trir siu khac. Khong mudn bi ring budc béi ly
thuyét no, c4c thanh phin cta ché phim din du ¢6 kha nang dn du rudi gidm & nong
d6 thap, tuy nhién, khi nim trong khéng gian gi¢i han nhu thiét bi biy, thi ndng d¢ clia
cac thanh phan nay c6 thé cao hon hodc c6 thé duge ting 1én déu sau cac khoang thoi
gian dén ndng @6 giy doc @8 c6 thé tiéu diét rudi gidm trong biy. Mot trong sd cac
phuong phép lam ting déu ndng d6 cia ché phim din du sau céc khoéng thoi gian 1a
cach st dung dung cu phén tan sol khi c¢6 kha ning phén tan lugng chit din du nhét
dinh vao trong vét chira biy dé tao ra lidu gay ddc cho rudi gidm & bén trong bay, sau
d6 giam dén nbng d6 chit din du khi ché phdm dAn du phén tan tir by ra méi trudng.

Theo cac phuwong 4n khéc, ché pham c6 thé con chira thudc trir sau. Cac thube
trir sau thich hop bao gdm hop chét phosphat hiru co nhu axephat, azinphos-metyl,
bensulit, cloretoxyfos, clorpyrifos, clorpyrifos-metyl, diazinon, diclorfos, dicrotophos,
dimetoat, disulfoton, etoprop, fenamiphos, fenitrothion, fention, fosthiazat, malation,
methamidophos, methidathion, mevinphos, monocrotophos, naled, omethoat,
oxydemeton-metyl, parathion, parathion-metyl, phorat, phosalon, phosmet,
phostebuprim, phoxim, pirimiphos-metyl, profenofos, terbufos, tetraclovinphos,
tribufos va trichlorfon; cac clorua hitu co nhu aldrin, clordan, clordecon, dieldrin,

endosulfan, endrin, heptaclo, hexaclobenzin, lindan, metoxyclo, mirex va
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pentaclophenol, cdc neonicotinoit nhu axetamiprid, clothiandin, imidacoprid,
nitenpyram, nithiazin, tiacloprid va thiametoxam, céac pyrethroit nhu alethrin,
bifenthrin, xyhalothrin, lambda-xyhalothrin, xypermetrin, xyfluthrin, deltametrin,
etofenprox, fenvalerat, permetrin, phenothrin, pralethrin, resmetrin, tetrametrin,
tralametrin va trasfluthrin, carbamat nhu aldicarb, bendiocarb, carbofuran, carbaryl,
dioxacarb, fenobucarb, fenoxycarb, isoprocarb, metomyl va 2-(1-metylpropyl)phenyl
metylcarbamat; chit diéu tiét sinh truéng ddi véi con tring nhu cic benzoylure bao
gdm diflubenzuron va flufenoxuron, metopren, hydropren va tebufenozit; va cac thube
trir sau co ngu(“)ﬂ géc tir thuc vat nhu anabasin, anethol, anonin, asimina, azidirachtin,
cafein, carapa, xinamaldehyt, xitral, deguelin, eugenol, linalool, myristixin, pyrethrin
va spinosad. Theo cic phuong an cu thé, thudc trir siu 1 thube da dugc dang ky hodc
s& duoc dang ky nham muc dich phong trir rudi gidm.

Theo mot s phwong 4n, ché phim con chira thuéc trir sdu con bao gdm it nhit
mdt ngudn thuc phim nhu duong va/hogc ngudn protein. Theo mot s6 phuong 4n,
ngudn thue pham bao gébm mot hoic nhiéu glucoza va n4dm men. Céc ngudn ndm men
thich hgp bao gém nidm men banh my.

Theo mot s& phuong 4n, ché phim dugc st dung & dang nguyén chit khong
chita c4c thanh phan bat hoat khic. Theo mdt s6 phwong 4n, ché phim c6 thé con chira
chit mang nong dung. Ché phim c6 thé dugc pha ché & dang dung dich, nhii tvong,
chit bam dinh, bot, gel, bot nhdo, hat, sol khi hodc ché phdm c6 thé dugc tdm vao cac
nguyén li¢u ty nhién va tbng hop.

Céac chit mang 1ong thich hgp bao gdm céac hydrocacbon thom nhu xylen,
toluen va alkyl naphtalen, cac hydrocacbon thom dugc clo héa hodc hydrocacbon béo
dugc clo hoa nhu clobenzen, cloetylen va metylen clorua, cac hydrocacbon béo nhu
xyclohexan hodc parafin, cac loai rugu nhu butanol, glycol cling nhu cic este va ete
cia chung, keton, nhu xyclohexanon, cac dung mdi phén cyc nhu dimetylformamit,
dimetylsulfoxit va nuégec.

Chéit nhii hoa ding cho nhii trong va chét bot bao gdm este cla axit béo
polyoxyetylen, este cia rugu béo polyoxyetylen nhu ete alkylaryl polyglycol,
alkylsulfonat va arylsulfonat, va san phim thuy phan albumin. Cac chét phén tan bao
gdm metyl xenluloza.

Céac chit ddy sol khi thich hop bao gbm hydrocacbon dd dugc halogen hoa,
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butan, propan, nito va cacbon dioxit.

Céc chit mang ran thich hop bao gdm céc khoang chét ty nhién trong dt nhu
cao lanh, dét sét, bot talc, thach anh, chét déo pari, atapulgit, montmorilonit hodc dét
tao cat, cac khoang chét téng hop trong dat nhu axit silic duge phan tin & muc cao,
alumin va silicat, d4 dim tu nhién nhu canxit, da hoa, da bot, sepiolit va dolomit, hat
tdng hop chira bot thd vo co hodc hitu co va cdc nguyén liéu hitu co nhu min cua, vé
dira, 161 ngd, than cay thudc 14 va nguyén liéu tuong tu.

Céc chit bam dinh va gel hodc chit tao bot thich hgp bao gbm
carboxymetylxenluloza va cac polyme tu nhién va tbng hop nhu goém arabic, rugu
polyvinylic, va polyvinylaxetat. Theo mot sb phuong 4n, ché phim theo séng ché ¢6
thé dwoc mang trén nén gel thich hop dé kiém soat murc d6 giai phong mui thom. Nén
thich hop 1a chdt k§ thuit ing dung pheromon va chit nht d3 dugc biét hoa
(Specialized Pheromone and Lure Application Technology - SPLAT).

N6i chung, ché phim chira hoat chét d& bay hoi véi lugng nim trong khoang tlr
1% dén 100% khéi lugng, dic biét chira hoat chat d& bay hoi véi lugng nim trong
khoang tir 10% dén 100%, nim trong khoang tir 20% dén 100%, nim trong khoang tir
30% dén 100%, nim trong khoang tir 40% dén 100%, nim trong khoang tir 50% dén
100%, ndm trong khoang tir 60% dén 100%, nim trong khoang tir 70% dén 100%,
nim trong khoang tir 80% dén 100% hodc nam trong khoang tir 90% dén 100% khdi

luong.

3. Dung cu phén tan

Theo mdt khia canh, sdng ché d& xuit dung cu phan tan chita ché phém din du
theo sang ché.

Theo mdt phuong an, dung cu phan tan chira ché phim dugc tAm vao nguyén
liéu rén. Nguyén liéu rén nay c6 thé 1a chit mang bt hoic rin ma tir d6 ché phdm theo
sang ché s& bay hoi tir tir, tao ra ché phim giai phéng cham din dy. Cac chét mang bot
hodc rén thich hop bao gdm céc khoang chit ti nhién trong dAt nhwr cao lanh, dit sét,
bdt talc, thach anh, chéit déo pari, atapulgit, montmorilonit hodc dét tao cat, cac khoang
chit tbng hop trong dit nhu axit silic duwgc phén tin & mic cao, alumin va silicat, da
diam tu nhién nhu canxit, d4 hoa, d4 bot, sepiolit va dolomit, hat téng hop chira bot thd

v6 co hodc hitu co, cac nguyén li€u hitu co nhu mun cua, vo dira, 161 ng0d, than cay
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thudc 14 va bac nhu bic tir bong, va cac loai tuong tu. Theo mot s6 phuong én, chét
mang rin 1a chit déo pari. Tuy ¥, chit mang b6t hodc rin & trong vét chira c6 cac khe
ho dé giai phong ché phim theo sang ché. Theo mét s6 phuong 4n, bt hoic chét rin
¢6 thé duge nén thanh vién nén.

Theo mdt sb phwong 4n, dung cu phén tan chira ché phim dugc tAm vio chit
mang tro dang rin nhu gidy loc, dia thity tinh dugc nung két hoic dia polyme. Phuong
4n nay con dé xudt ché phdm dén du giai phéng cham.

Theo mdt s6 phuong an, dung cu phéan tan chira ché phém theo sang ché dugc
mang trén nén gel thich hop dé kiém soat mirc d¢ giai phong chét tao mui thom. Nén
thich hop 1a k¥ thudt tng dung pheromon va chét nhtr d3 dugc biét héa (SPLAT).

Theo cac phuong an khac, dung cu phéan tan dugc thiét ké dé giai phong luong
dinh truée ciia ché phdm theo sang ché & c4c khoang thoi gian dinh trude.

Céc dung cu phén tan sol khi dugc tu dong héa va dugce do 1a da biét trong linh
vuc k¥ thut. Vi dy, chung hién dugc dung lam thiét bi khtr mui trong phong va céc
thiét bi xua dudi cbn trung. Vi du vé dung cu phan tan sol khi thich hop dugc thé hién
trén hinh 5A va hinh 5B.

Dung cu phéan tan (1) bao gdm khoang (2) va binh sol khi (3) chira ché phdm
dan du rudi gidm. Binh sol khi (3) nay bao gdm voi ¢6 thé 4n xubng duoc (4), tir d6
ché phim din du c6 thé dwoc giai phong ra khéi binh sol khi (3) qua voi (4) khi voi (4)
duogc 4n xudng.

Dung cu phén tan (1) c6 thé con bao gbm bd phan diéu khién duoc b tri dé
kidm soat mirc d6 giai phong ché phdm din du ra khoi binh sol khi (3). Trong vi du
nay, bd phan diéu khién bao gdm b theo ddi cam (5) va cam quay (6) ma dugc bd tri
@& 4n theo chu ky voi (4) cta binh sol khi (3) xudng mdi khi quay xong cam (6). Cam
(6) duge van hanh bdi dong co DC (7) théng qua cac truc din dong (8) va cac banh
rang din dong (9). Pong co (7) duge ndi v6i binh dcqui (10) théng qua dong hd baim
gid dién tir (11), sao cho dién ning tir binh dcqui (10) chi duoc cip t6i dong co (7) tir
d6 1am cho cam (6) quay va 4n voi (4) xudng & cac khoang thoi gian dinh trude, dudi
su diéu khién ciia déng hd bim giv dién tir (11). Do dé, bd phan nay cho phép giai
phéng & mirc d6 kiém soat ché phdm din du & cac khoang thoi gian dinh trude.

Van hoi (12) c6 thé duoc dwa vao bén trong khoang (2) dé tao ra rao chin gitra

c4c thanh phan déng co (7), ddng hd bim gid dién tir (11) va binh dcqui (10) véi voi
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(4), dé 1am giam sy tiép xic cta cdc thanh phin ndy véi cac hoi cta ché phidm dén du.
C6 loi néu dung cu phan tan (1) c6 thé c6 mot phén khoang di chuyén dugc (13), dé
cho phép thay binh cqui (10) va binh sol khi (3). Tuy ¥, mot phan khoang di chuyén
duoc (13) c6 thé dugce tao ra & dang mang thong hoi, d& thong hoi cac thanh phin dién
tir khi mot phin khoang di chuyén (13) duoc Ip vao.

Theo mdt sb phuong 4n, dung cu phén tan sol khi bao gém binh sol khi duogc
nén chira ché phim theo sang ché, trong d6 ché phim chtra chit dy sol khi nhw da néu
trén. Binh nay dugc thiét ké dé mang lwong ché phdm du cho dén hét mua pha hoai
ctia rudi gidm, vi duy, tinh tir truée khi qué chin cho dén khi thu hoach. Céc lvgng minh
hoa nim trong khoang tir 40ml dén 150ml, dic biét 1a ndm trong khoang tir 50ml dén
100ml, ddc biét hon 1a khoang 70ml.

Dung cu phén tan sol khi dwoc thiét ké dé giai phéng luong ché phim nim
trong khoang tir 0,01ml dén 5,0ml, diic biét 0,01ml dén 1ml, 0,05ml dén 0,7ml, 0,08ml
dén 0,5ml hodc 0,1ml dén 0,3ml. Dung cu phén tan sol khi nay dugc thiét ké dé giai
phong ché phim & céc khoang thoi gian tir 10 phut dén 12 giv, vi du, cach nhau tir 30

phit dén 10 gid, tir 1 gio dén 8 gid va cac khoang twong tu.

4. Thiét bi biy rudi gidm

Theo khia canh khic, séng ché d& xudt thiét bj ding d& biy rudi gidm chira ché
phim din du theo sang ché.

Thiét bj ndy c6 thé chira biy da bibt bt ky thich hop dé ding 1am biy rudi
giém. Vi du, thiét b nay cé thé 1a b?ly nhya hién dugc st dung trong viéc giam sat rudi
gidm nhu thiét bi dugc st dung bing Cue-Lure® va metyl eugenol. Tuy nhién, thiét bi
nay chira ché phim theo sang ché nhung khéng chtra Cure-Lure® va metyl eugenol.

Theo mdt sé phuong 4n, thiét bi ndy c6 thé gdm vat chura it nhat mot phén trong
subt hoic ban trong sudt.

Theo mdt sb phuong an, vat chtra it nhét mot ph?ln trong sudt hodc ban trong
subt c6 dung tich ndm trong khoang tir 0,51 dén 3,51, dic biét 13 nim trong khoang tir
11 dn 31, ndm trong khoang tir 1,51 dén 2,51, dic biét hon 1a khoang 21.

Vit chira ¢6 thé ¢6 hinh dang bAt ky thich hop dé biy rudi giém, vi du, hinh try,
hinh bét, hinh ciu, hinh lap phuong va cac hinh dang twong tu. Theo mdt sb phuong

én, vat chira c6 hinh bat. Vat chira ciing dwgc gin, tiy v véi nép c6 thé di chuyén duogc
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dé cho phép tiép can vao vat chira dé thay thé ché phdm dan du, thubc trir sau va
ngudn thuc phim bén trong vét chira va dé& cho phép loai bo rudi da bi biy va lam sach
thiét bi.

Vit chita co thé 1a trong sudt it nhit mot ph?m hodc ban trong subt. Ty 1€ cua vat
chira trong subt hodc ban trong sudt 13 da dé cho anh sang di vao véat chira, va khi co
mit chit din du thi giac, cho phép chét din du thi gidc nhin thiy dugc tir phia bén
ngoai vat chira. Theo cac phuong an cu thé, it nhit 40% vat chira, dic biét it nhit 50%,
60%, 70%, 80% hodc 90% vat chira 1a trong subt hodc ban trong subt.

Vit chira ¢6 thé dugc 1am tir nguyén liéu trong sudt hoic ban trong subt bét ky,
nhya trong subt hodc ban trong sudt 1a dic biét thich hop. Theo cac phuong 4n cu thé,
vét chira dugc lam tir nguyén li€u trong sudt nhu nhua trong subt.

Theo mdt s phuong an, vét chira c6 mot khe ho. Theo cac phuong an khéc, vat
chtra c6 nhiéu khe ho, vi du, tir 2 dén 6 khe ho. S8 lvong khe hé c6 thé phy thude vao
kich c& cua vat chira. Thong thudng, vat chita c6 dung tich 21 s& ¢6 tir 2 dén 4 khe hd,
dic biét 1a 2 khe hd. Theo mot sb phuong 4n, cac khe hd duge dit cach déu nhau
quanh vét chira, vi du, khi c6 hai khe hd, ching c6 thé duoc dit ddi dién nhau. Theo
mot sd phuong &n, khe hé cé thé dugc ddt & dinh hodc day cua vat chira.

Céc khe hé c6 thé c6 kich ¢& va hinh dang thich hop. Kich c& va hinh dang cta
céc khe ho c6 thé phu thude vao kich & cia vat chita cin sir dung trong by va cac
loai can biy. Vi du, c4c khe hd ¢6 thé ¢6 hinh tron va dudng kinh ndm trong khoang tir
5mm dén 120mm, dic biét 1a ndm trong khoadng tir Smm dén 55mm, ndm trong khoang
tir 6mm dén 35mm, ndm trong khoang tir 7mm dén 25mm, nim trong khoang tir §mm
dén 18mm, dic biét nhét 13 nim trong khoang tir 8mm dén 15mm.

Theo mot sb phuong an, cic khe hé duge lép voi 6ng kéo dai, 6ng nay co chiéu
dai nim trong khodng tlr 1cm dén 5cm, dic biét 13 nim trong khoang tir 2cm dén 4cm,
ddc biét hon 13 chiéu dai khoang 3cm. Ong dai c6 dudng kinh duge Iip vira khit bén
trong khe hé, vi dy, c6 dudng kinh trong nim trong khoang tir Smm dén 100mm, dic
biét 12 ndm trong khoang tir Smm dén 50mm, nim trong khoang tir 6mm dén 30mm,
nam trong khoang tir 7mm dén 20mm, ndm trong khoang tir 8mm dén 15mm, dic biét
duong kinh trong khoang 10mm.

Khéng bi rang budc béi gia thuyét nao, cho ring 6ng kéo dai c6 tac dung 1am

gidm kha ning thoat ra khéi biy ciia rudi gidm sau khi bay vao.
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Theo mot s& phuong 4n, 6ng dai ¢6 hinh noén, vi dy, bng c¢6 phia hep nim gén
khe h& ctia vat chira hodc & mot ph?m 6ng nay kéo dai téi vat chira, va phia rong hon &
dAu con lai ma rudi gidm di vao ching han, mot phan 6ng kéo dai ra phia ngoai vt
chira. Theo médt s6 phuong 4n, ddu phia ngoai hodc bén ngoai clia dng kéo dai loe ra
thanh hinh phéu.

Theo mdt sé phuong éh, b6ng kéo dai huéng ra khoi ngoai khe hé sao cho dau
bén trong clia dng dugc gén voi khe hé va ddu bén ngoai gin véi vat chira. Theo céc
phuong 4n khéc, 6ng kéo dai tir khe hé di vao vét chira sao cho du bén trong ciia 6ng
nim bén trong vat chira va ddu bén ngoai ctia dng duge gin vai khe ho. Van theo cac
phuong 4n khac, dng kéo dai di qua khe hd sao cho ddu bén ngoai ciia 6ng nim bén
ngoai vt chira va dau bén trong ctia dng nim bén trong vat chira. Theo mot s phuong
&n, dau bén ngoai cua dng kéo dai c6 nip dé dong kin duong di vao by khi né khong
dugc str dung, vi du, éng nay c6 thé bao gdbm dudng ren va nap xody c6 thé di chuyén
dugc. Nép nay duge bo ra khi by duge sit dung.

Theo mdt sb phuong 4n, thiét bj chia dung cu phén tadn nhu di néu trén. Theo
c4c phuong 4n khéc, ché phém dugc dit & bé mat trong cua vat chira hodc day ctia vat
chira. Theo cac phuong 4n khac nita, ché phim duoc dit & dia trbng & day cua vét
chura.

Theo mét s& phuong 4n, thiét bi con chira ché pham trir sdu c6 thé c¢6 lién quan
t6i ché phdm theo sang ché hodc c¢6 thé 1a ché phim riéng r&. Ché phim trir siu c6 thé
bao gdm céc thudc trir sdu thich hop bao gdm cac hop chét phosphat hitu co nhu
axephat, azinphos-metyl, bensulit, cloretoxyfos, clorpyrifos, clorpyrifos-metyl,
diazinon, diclorfos, dicrotophos, dimetoat, disulfoton, etoprop, fenamiphos,
fenitrothion, fention, fosthiazat, malation, methamidophos, metidation, mevinphos,
monocrotophos, naled, omethoat, oxydemeton-metyl, parathion, parathion-metyl,
phorat, phosalon, phosmet, phostebuprim, phoxim, pirimiphos-metyl, profenofos,
terbufos, tetraclovinphos, tribufos va trichlorfon; céc clorua hitu co nhu aldrin,
clordan, clordecon, dieldrin, endosulfan, endrin, heptaclo, hexaclobenzin, lindan,
metoxyclo, mirex va pentaclophenol, cidc neonicotinoit nhu axetamiprid, clothiandin,
imidacoprid, nitenpyram, nithiazin, tiacloprid va thiametoxam, cac pyrethroit nhu
alethrin, bifenthrin, xyhalothrin, lambda-xyhalothrin, xypermetrin, xyfluthrin,

deltametrin, etofenprox, fenvalerat, permetrin, phenothrin, pralethrin, resmetrin,
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tetrametrin, tralametrin va trasfluthrin, cdc carbamat nhu aldicarb, bendiocarb,
carbofuran, carbaryl, dioxacarb, fenobucarb, fenoxycarb, isoprocarb, metomyl va 2-(1-
metylpropyl)phenyl metylcarbamat; chat diéu tiét sy phat trién ctia con tring nhu céc
benzoylure bao gdm diflubenzuron va flufenoxuron, metopren, hydropren va
tebufenozit; va cac thubc trr sdu c6 nguf"m géc tr thuc vat nhu anabasin, anethol,
anonin, asimina, azidirachtin, cafein, carapa, xinamaldehyt, xitral, deguelin, eugenol,
linalool, myristicin, pyrethrin va spinosad. Theo cac phwong 4n cu thé, thude trir sdu 1a
thudc da dugc dang ky hodc s& dugc ding ky nhim muyc dich phong trir rudi gidm.

Theo mdt s& phwong 4n, thiét bi con chira ngudn thue phdm, tuy v duge tron
v6i ché pham trir sau, trong d6 ngudn thuc pham chira duong va/hodc ngudn protein.

Theo mot s6 phuong 4n, thiét bi chira chét dan du thi gidc. Chét din du thi giac
c6 thé c6 hinh dang thich hop, nhu hinh qué, gin nhw hinh cdu ho#c 13 hinh ciu va c6
thé duoc nhudém mau. Mau cia chét din du thi gidc phu thudc vao cac loai rudi giém
can bdy nhu dwoc md ta trong Drew et al. 2003, Drew et al. 2006 va Vargas et al.
1991. Vi du, Bactrocera tryoni phan tng véi hinh ciu mau xanh coban. Bactrocera
minax phan tmg véi hinh ciu mau da cam va xanh 14 cdy c6 dudng kinh khoang S5cm
va Bactrocera dorsalis phan ng véi hinh ciu mau vang va tring c6 dudng kinh
khoang 4cm. Theo mét s6 phuong 4n, chét din du thi giac c6 thé dugc dat & day cua
vét chira. Theo cac phuong 4n khéc, chit dan du thi gidc c6 thé dua vao bén trong vét
chura. Chéng han, chit din du thi gidc c¢6 thé duge dat & vi tri, nhu mang dang ludi
hodc dang dinh cho phép no c6 thé dat dugc & phia trén day cta vat chira, vi du, duoc
dit & gitta vat chira. Van theo phuong an khac, chit din du thi giac duoc dit ¢ dinh
vao dinh cta vét chira hodc treo cach dinh cua vat chia, thy y duge dit & giita vat
chira. Theo cac phuong an khéc, thiét bi chira cht din du thi gidc dugc phit bing chit
bam dinh nhu chét bam dinh Tanglefoot™, dic biét khi khéng c6 mit vat chira.

Theo mdt sb phuong 4n, thiét bi con c6 bd phan treo cao hon mit dét, vi dy, bd
phan treo lo limg, méc hodc vong c6 thé duge gin hodc treo tr dAu ndi nim gin cay
chit hodc cay trong chii nhu ciy chu hogic cdy nim gin cdy chu.

Theo cic phuong 4n khéc, thiét bj gdm vat chira c6 day bang phing va né c6
thé dugc dat & trén mit dAt nim gan cay chu hogc cdy trdng chu.

Céc thiét bi by rudi gidm minh hoa (20), (30), (40) theo sang ché duoc thé hién

trén cac hinh 6, 7 va 8.
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Thiét bi 1am vi du (20) dugc thé hién trén hinh 6 gém vét chira trong subt bing
nhya (21) c6 hai khe hé (22). Mdi khe ha dugc b tri trén éng kéo dai (23) xuyén qua
ma rudi gidm di vio vat chira (21). Khi van chuyén hodc khi thiét bj (20) khong dugc
str dung, dng dai (23) nay c6 thé dugc day bing nip (24).

Tuy ¥, ddu phia ngoai ciia mdi 6ng (23) c6 phan tao ren (25) va ndp (24) c6 thé
dugc bét vit vao phan tao ren (25). Thiét bi (20) ¢6 thé dwoc 1ip dung cu phan tan (28)
nhu d4 néu trén dé giai phong ché phim din du vao vat chua (21). Trong vi du nay,
thiét bi (20) dworc lap thiét bi (28) cho phép ché phdm din du cin giai phong di vao vét
chtra (21). Thiét bi (28) c6 thé 13 vat chira trong d6 ché phdm dugc dit vao hodc trong
d6 ché phdm dang rén gi4i phong cham dugc dit vao. Theo cac phwong 4n khac, thiét
bi (28) ¢6 thé 1a hdn hop dang rin hoic gel chira ché phim dan du. Tay ¥, thiét bj (20)
chira bo phan treo lo Itmg (27) cho phép thiét bi (20) duoc treo lo limg & thuc vat chi
hodc ndm gﬁn thue vt chu.

Trén hinh 7, thiét bi (30) 13 trong tw v&i thiét bi d néu trén (20) dugc thé hién
trén hinh 6 va con dugc bd tri chit din du thi giac (26), mau ctia n6 dugc xac dinh béi
céc loai rudi gidm cin by nhu d3 néu trén.

Hinh 8 thé hién thiét bi minh hoa khéc (40) twong twr v6i thiét bi (30) trén hinh
7, trong d6 thiét bi (28) dugc thay thé bang dung cu phan tan sol khi (1) nhu dugc thé
hién trén hinh 5A va hinh 5B.

Theo mot s6 phuong 4n, thiét bi by chira hodc bao gdm ca ché phidm din du
khtru gidc 13n chit din du thi giéc.

Theo khia canh khac, sang ché dé xut thiét bi ding dé biy rudi gidm chura:

i) ché phdm dén dy khiru gidc theo sang ché; va

ii)  chat din du thi giac.

Chét dan du khiru gidc c6 thé duoc giai phong bing céch 1am bay hoi ché phim
gidi phong chadm hoac bﬁng sol khi, vi du b%mg cach st dung thiét bi minh hoa duoc

thé hién 1an luot trén hinh 7 va hinh 8.

5. Phuong phap theo sang ché
Theo mot khia canh, sang ché d& xuét phwong phép dan du rudi gidm gay hai
bao gdm budc cho it nhit mot con rudi gidm tiép xtc v6i ché pham theo sang ché.

Theo khia canh khéc khac, sang ché @& xut phuong phap biy rudi gidm gdy hai
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bao gdbm budc cho it nhdt mdt con rudi gidm tiép xtc vai thiét bi theo sang ché.

Theo mét s6 phuong 4n cia cac phuong phép nay, it nhat mot con rudi gidm 1a
quan thé rudi gidm phd hoai méi truong. Céc mdi truong thich hop bao gdm méi
truong lam vudn nhu céc cdy dn qua va rau va cdy an qua duoc thu hoach va rau.

Theo mot s6 phuong én, it nhit mot con rudi giém nam & vung lan cén cia
ving bién gi6i, nhur bién gii qudc gia hodc bién gidi giita cac bang. Do d9, theo khia
canh khéc séang ché dé xuét phuong phédp gidm sat sy c6 mit cua it nhat mot con rudi
gidm bao gdm budc dit thiét bj theo sang ché vao ving 14n c4n cla ving bién gidi.

Theo mét sd phwong 4n, thiét bi theo sang ché dugc sir dung & hé théng gidm
sat kiém dich, vi dy, & sén bay, hodc hai cang, hodc & ving quanh moéi trudng bao
quanh san bay hodc hai cang.

Rudi giém gdy hai la rudi géy hai thudc ho Tephritidae, dac biét thudc phin ho
Dacinae. Vi du, rudi giém c6 thé thudc b duoc chon tir Ceratitidini bao g@)m Ceratitis
nhu Ceratitis capitata, Dacini bao gdbm Bactrocera, Dacus va Monacrostichus. Theo
céc phuong 4n cu thé, rudi gidm gay hai dugc chon tir gibng Bactrocera, dic biét 1a B.
tryoni, B. cucumis, B. oleae, B. cucurbitae, B. invadens, B. zonata, B. latifrons, B.
aquilonis, B. neohumeralis, B. jarvisi, B. papayae, B. philippinensis, B. dorsalis, B.
minax, B. umbrosa, B. xanthodes, B. melanotus, B. trivialis, B. carambolae, B.
decipiens, B. atrisetosa, B. albistrigata, B. bryoniae, B. caryeae, B. caudata, B.
correcta, B. curvifera, B. curvipennis, B. diversa, B. facialis, B. frauenfeldi, B.
kandiensis, B. kirki, B. kraussi, B. musae, B. obliqua, B. occipitalis, B. passiflorae, B.
psidii, B. pyrifoliae, B. scutellaris, B. scutellata, B. strigifinis, B. tau, B. trilineola, B.
tsuneonis va B. tuberculata. Theo cc phuong an khac, rudi gidm 1a loai thudc gidng
Dacus, dac biét D. ciliatus va D. solomonensis.

Thiét bi c6 thé dugc dat trong méi trudong mong mudn bat ky. Theo mot sb
phuong 4n ciia phwong phap theo sang ché, thiét bi duge dit trong moi trudng co cay
an qua hodc rau. Theo mét sé phwong an, thiét bi dugc treo trén cdy hodc sao trong
moi truong c6 cdy an qua hoic rau.

S6 Iwgng thiét bi cAn thiét cho cy trong, s& phy thudc vao nhidu yéu t6 nhu loai
cdy trong va cac loai rudi gidm cin biy. S6 lugng can thiét nay c6 thé d& dang duoc
xac dinh béi ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuit bang cac thi nghiém

thyc dia thong thuong. Theo mot s6 phuong 4an, khi ciy tréng l1a cdy #n qua, thi sb
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lwong thiét bi cin thiét c6 thé nim trong khoang tir 1 thiét b trén mét cdy dén 1 thiét bi
trén nam cdy. O nhitng cdy c6 tan 14 ram, thi s6 lugng thiét bi s& cin nhiéu hon, vi dy,
1 thiét bi trén mot cay. Theo cc phuong an cu thé, sd lwgng nay nam trong khoang tir
1 thiét bi trén mot cay dén 1 thiét bi trén bbn cdy, dic biét 1a nim trong khoang tir 1
thiét bi trén mot cdy dén 1 thiét bi trén ba ciy, ddc biét hon 1a 1 thiét bj trén mot cay
hoic 1 thiét bi trén hai cay.

Nhiéu cai bién s& 13 hién nhién d6i véi ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh
vuc k¥ thuat ma khéng vugt qué pham vi cia séang ché.

Céc phuong 4n nhét dinh theo sang ché s& dugc mé ta bing cach dua ra céc vi
du dudi ddy ma ching chi nhdm muc dich minh hoa chir khong 1am gi6i han pham vi

chung dugc mo ta dudi day.

Vi du thwe hién sang ché
Vi du 1: Hop chit d& bay hoi ra tir qua

Do qué dao va bi chin chiu sy phé hoai cia rudi gidm, nén phén tich duoc tién
hanh ddi véi cac chat d& bay hoi vao khoang khéng ctia qua dao va di con xanh va
chin dé x4c dinh danh tinh ciia cic chét d& bay hoi da duoc tao ra.
Thu gom qua trén canh dong

Viéc thu gom qué trén canh dng dé phan tich hoa hoc duoc thuc hién thanh hai
giai doan. Thir nhét, qua 6i chin dwoc 1y 1am mAu tir cdc cdy dai moc & vung Brisbane
va dugc giri t6i cac phong thi nghiém héa thuc vét ciia Uc (Australian Phytochemicals
Ltd laboratories) thudc truong dai hoc Southern Cross, Lismore, dé phén tich héa hoc
vé su phat ra chét d& bay hoi. Cac qué nay chira du tring rudi gidm do viéc pha hoai tu
nhién trén canh ddng. Thir hai, cdy ddo moc trén dudng Boonah-Beaudesert va cdy di
moc & vudn wom & vinh Redland dugc lua chon. Mot sb qua con xanh rin cua hai loai
ndy duoc 14y 1am mAu d& phan tich hoa hoc va, ddng thoi, cac qua xanh khic & ciing
giai doan trén cac ciy twong ty dugc boc trén ciy trong tai gidy mau nau. Khi chin,
céc qua trong cac ti ndy dugc 14y 1am mau dé phén tich hoa hoc. Cach 14y mAu trén
canh déng nay s€ cung Cf’lp dir liéu vé& cac chét hoa hoc c6 mit va’hodc & néng do cao
trong qua chin c6 kha ning dan du rudi gidm trudng thanh so véi qua xanh khong c6
kha ning din du rudi gidm.

Phén tich hoa hoc
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O phong thi nghiém héa thuc vat Uk, sau qua i qua chin twoi duge dung trong

binh thuy tinh dung tich 21 va céc chét d& bay hoi vao khoing khong duge hip phy 1én

cac don vi sgi vi chiét pha rin (Solid Phase Microextraction units - SPME). Soi nay

dugc giai hip vao éng din vao GCMS va cac phén tich GCMS dugc tién hanh. Céc

mAu d& bay hoi khic dugc 14y bing cach (a) dun sbi qua bi qua chin tuoi va tién hanh

phéan tich GCMS céc phén chiét chung cht va (b) lam ddng nhét qua bi qua chin twoi

trong binh thuy tinh dung tich 21 bing mdy tron Bamix, chiét cac thanh phan hoéa hoc

biang hexan va sau d6 phén tich theo phuong phap GCMS.

Qua dao va i xanh va chin dugc xit Iy & céc phong thi nghiém phén tich hién

dai & Sydney, Uc nhu sau:

1)  Qué duoc dung trong binh thily tinh va céc chét d& bay hoi dugc thu gom

bing cach giai hap nhiét.

2)

GCMS.

3)

Qua trinh phén tich cac chét d& bay hoi dugc thuc hién theo phubng phép

Cac két qua GCMS dugc dem so sanh v6i thu vién clia phong thi nghiém

tiéu chuén héa phan tich cao cip (Advanced Analytical’s chemical standards

library) va/hodc thu vién NIST.

Céc két qua dugc thé hién trong Bang 1.

Bang 1: Hop chét d& bay hoi ding cho qua tinh theo phén triéu

Héa chét Qua dao | Qua dao | Qua &i | Qua bi chin | Qua i chin | Qua 6i chin
xanh chin xanh (6 méu) (11 mAu) (7 mau)
Cacbon 4,116 8,050 5,325 37,250 85,418 87,000
dioxit
Etyl axetat | 0,011 9,090 48,405 28,381 39,113
Axetaldehyt | 0,112 0,390 0,002 |2,588 4,081 5,534
Etanol 0,247 0,570 0,001 | 4,003 2,565 3,594
Metyl axetat 0,930 0,902 0,787 0,991
Etyl 0,507 0,391 0,470
butanoat
Etyl 0,247 0,207 0,230
propionat
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Isoamyl

axetat

0,348

0,120

0,246

Isobutyl

axetat

0,260

0,318

0,099

0,128

Metyl

butanoat

0,140

0,081

0,085

Dimetyl
disulfua

0,020

0,047

0,025

Etyl

hexanoat

0,031

0,033

Metanol

0,044

0,980

0,010

Axeton

0,073

0,060

0,100

Propyl

axetat

0,024

Metyl etyl

keton

0,026

Pinen

0,008

Limonen

0,004

Téng

4,602

20,354

5,474

94,772

122,207

137,350

Tur cac phén tich nay, da xac dinh dugc rang nhiéu hop chét d& bay hoi khong

dugc phat ra tir qua xanh chua chin nhung lai dugc phéat ra tir qua chin va nhiéu hop

chit d& bay hoi duoc phat ra & néng do thip tir qua chura chin nhung lai dugc phét ra

v6i nong d0 tang dédng ké & qua chin.

Dang két hop gdm metyl axetat, etyl axetat, etyl propionat va etanol theo ty 1¢ 1

:2:1:2 dugc chon dé thir nghiém hoat tinh dan du d6i vé6i rudi giém cai.

Vi du 2: Thir nghiém dan du — Sang loc

D3y ba 16ng hinh 14p phurong bing soi acrylic dugc nbi véi nhau, 40cm x 40cm

x 40cm, dugc st dung 1am céc 16ng dé tién hanh cac thir nghiém bé-phing trong thoi

gian 4 gid. Mot 10ng dugc st dung 1am 16ng dich va chira 1ml ché phidm din du chta
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3,33% etyl axetat, 3,33% etanol, 1,66% metyl axetat, 1,66% etyl propionat va 90%
nuée (dung dich nuwéc 10%). Ché phim din du dugc dat trén gidy loc trong dia petri
thity tinh ngay trudc khi bit dau thtr nghiém. Long tht hai dugc st dung 1am 10ng
ngudn, trong d6 rudi gidm duoc tha vao. Nam muoi dén sdu muoi con rudi gidm (B.
tryoni) dugc tha vio 16ng ngudn & thoi diém bit diu cia mdi thir nghiém. Céc thu
nghiém riéng r& dugc tién hanh trén con duc truéng thanh, con cai trudng thanh va
chwa giao phdi va con cai trudng thanh da giao phéi. Ldng thir ba 13 16ng réng. Ba
16ng ndi véi nhau dwgce sip xép sao cho 1dng ngudn nim & giita va céc 1dng réng ndm
hai phia ddi dién véi 16ng ngudn ttc 1a theo thir tw; 16ng dich, 10ng ngudn, 1dng réng
hoic 10ng rbng, 1dng ngudn, 1dng dich. Thir tw nay dwgc thay dbi gitta cac lan thir
nghiém d€ loai trir anh hudng cua phan tmg bt ky véi anh sang khéng déu trong
phong thi nghiém.

Toan bd cac 16ng duge rira cin than bing Decon90 giita cac 1an thir nghiém va
dugc lam kho.

S6 lwong con rudi gidm trong mbi 16ng dwoc dém cach nhau 15 phut trong thoi
gian thir nghiém 4 gid. Céc két qua dugc thé hién trén hinh 1 va 1a cac két qué thu
dugc tr 6 thir nghiém ldp lai + SEM.

Thir nghiém trong 1dng cho thiy ring 20% con céi truéng thanh va da giao phbi
dugc din du béi ché phdm din dy, 2% con duc duoc din du béi ché phdm din du va
25% con céi chua truéng thanh dugc din du boi ché phdm dan du trong thoi gian thir

nghiém 4 gio.

Vi dy 3: Thit nghiém trong 10ng trén canh ddng

Céc thir nghiém dugc tién hanh trong 16ng 16n trén cénh dong miéc luéi tong
hop, dung tich xdp xi 9m’, dugc lap rép trong phong c6 thé khoa dugc. Biy dugce sir
dung trong céc thir nghiém trong 1dng trén canh ddng 12 nhu dugc thé hién trén hinh 6.

Trude khi bat diu mdi thi nghiém, dudng, nude va protein duge dua vao 16ng
dé gitip cho rudi sdng s6t trong qué trinh thtr nghiém. Ngudn protein dugc sir dung véi
lwong nim trong khodng tir 2g dén 3g bot nAm men khod dung trong dia petri. Pudng
dugc dua vao v6i lugng tir 2 dén 3 khéi duong hinh 1ap phuong trong dia petri. Nudc
duoc dung trong vat chira bing nhwa ddy kin c6 mot miéng vai x6p nho & dang béc

kéo dai dén bé mat ngoai cua vat chira.
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Tiép d6, khoang 300 con rudi Bactrocera tryoni (rudi gidm Queensland),
Bactrocera cucumis (lodi gy hai chinh cho cay bau bi va cdy in qua) hodc Bactrocera
cacuminata (loai khong gdy hai) dugc tha vao 16ng. Toan bd cic con rudi duge sir
dung trong cac thir nghiém duoc 14y tir dan don 1¢ & giai doan tir 14 dén 21 ngay sau
khi n& va dugc coi 1a trudng thanh va da giao phdi & giai doan nay. C4c con rudi duoc
lwa chon dé thir nghiém ngiu nhién tir dan ndy va coi nhu s6 luong con duc va con ci
1a x4p xi nhu nhau trong c4c thir nghiém nay.

Biy c6 thiét k& nhu dwoc thé hién trén hinh 6 (khong c6 bd phan treo lo limg
(27)) tiép d6 duoc dit 1én trén bé c6 chidu cao xAp xi 1m so véi 1ong. 0,1ml ché phdm
din du khong dugc pha lodng (tirc 13 33,3% etyl axetat, 33,3% etanol, 16,6% metyl
axetat va 16,6% etyl propionat) dugc phun vao thin bay bing cach st dung kim tiém
va cho bay hoi thu dong.

Vao budi sang hém sau, ndp duge diy 1én cdc dudng vao bay va cic con rudi
bat ky van con sdng sot (da sb 13 da chét trong biy) dugc dem giét bang cach dit bay
vao phong lanh trong thoi gian 20 phut. Cac con rudi da bi biy dugc giit trong 95%
etanol. Sau d6, biy duogc 1am sach va lam kho bing khin gidy va 0,1ml ché phim din
du khac dugc bd sung vao bay truéc khi n6 dugc dit lai vao 16ng trén canh ddng. Sau
d6, cac con rudi da bi b?ly dugc xac dinh xem 1a con duc hay con céi va dugc dém.

Khi c4c thir nghiém duoc tién hanh vao cudi tudn hodc cic ngdy nghi chinh
thirc, thi khong bd sung thém cac ché phim din du cling nhur khong dém s6 lugng rudi
trong cac ngdy nay. Pidu nay gii thich vé khoang thoi gian minh hoa trén céc dd thi
khi khong thém con rudi nao bi biy trong khoang thoi gian 2 hodc 3 ngay nhung s6
lugng con rudi bi biy lai ting trd lai vao ngay thir nghiém cudi ciing khi bd sung thém
ché phim dén du.

0 giai doan cudi cua thir nghiém, toan bd cac con rudi con lai trong léng trén
canh ddng dugc bét giit bing may hit chan khong va dem giét bing cach 1am dong
bang. Céc con rudi nay sau d(’) dugce xac dinh 13 con duc hodc con cai va dugc dém.
Diéu nay cho phép tinh toan ty 1& ctia rudi duc va rudi cai da bi bét giit trong mdi ngay
thir nghiém.

Céc két qua cta hai thir nghiém riéng r& v6i rudi B. tryoni dugc thé hién trén
hinh 2.
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Hinh 2A cho thiy ring trong 7 ngay thir nghiém, 32 trong s 80 (40%) con rudi
gidm duc d3 bj biy va 56 trong sb 116 (48%) con rudi gidm cai da bj bly (88 con rudi
gidm d3 bi by trong s6 196 con rudi giidm).

Hinh 2B cho thiy ring trong 7 ngay thir nghiém, 49 trong s 78 (63%) con rudi
gidm dyc da bj bdy va 117 trong sb 121 (97%) con rudi cai di bi bly (166 con rudi
gidm da bi biy trong s6 199 con rudi gidm).

Céc két qua cia hai thir nghiém riéng r& véi B. cucumis duogc thé hién trén hinh

Hinh 3A cho thay ring trong 7 ngay thir nghiém, 38 trong s6 92 (41%) con rudi
gidm dyc da bi by va 52 trong s& 141 (37%) con rudi gidm cai dd bi by (90 con rudi
gidm d4 bi bay trong sé 233 con rudi gidm).

Hinh 3B cho thiy ring trong 7 ngay thir nghiém 33 trong s 102 (32%) con rudi
gidm duyc da bi by va 64 trong sb 148 (43%) con rudi gidm cai da bi by (250 con rudi
gidm d4 bi biy trong s6 403 con rudi gidm).

Cac két qua clia thir nghiém riéng ré déi v6i rudi B. cacuminata dugc thé hién
trén hinh 4.

Hinh 4 cho thdy ring trong 7 ngay thir nghiém, 2 trong sb 152 con rudi gidm
duc va 2 trong s& 12 con rudi gidm cai da bi by (4 con rudi gidm da bj bay trong sb
304 con rudi gidm).

Céc két qua ndy cho ring ring ché phim din du c6 kha ning din du sé luong
dang ké ca rudi gidm cai 13n rudi gidm duc gy hai (B. tryoni va B. cucumis) nhung

khong c6 kha ning din du rudi gidm khong gay hai (B. cacuminata).

Vi du 4: Thit nghiém trong 16ng trén canh ddng v6i chét din dy thi gidc

Thir nghiém trong 16ng trén canh déng theo vi du 3 dugc tién hanh 13p lai véi
khoang 1000 con rudi gidm B. tryoni truéng thanh ba tudn tudi. Tuy nhién, hai thiét bi
by dugc dat vao 16ng trén canh ddng. Mot vat chira biy chi chira chét din du thi gidc
12 khéi cAu mau xanh coban ¢ dudng kinh 60mm, khong st dung ché phim din du.
Vit chira bdy khéc chtra khdi cAu mau xanh coban 1a chat din du thi gidc va Sml ché
phdm dén du dugc hip phy Ién chét déo pari ndm trong vat chira nhya c6 16 nho c6 thé
diéu chinh dugc.

Céc con rudi gidm trong biy dugc dém & 24 gid va 5 ngdy. Cac két qua duoc
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thé hién & bang 2.
Béang 2
Pém sau 24 gid Pém sau 5 ngay Téng s6 con rudi
gidm
Con duc | Concai | Conduc | Con
cai
Khoi cau mau xanh 73 82 39 34 228
da troi

Khoi cdu mau xanh | 112 241 221 277 851
da troi + ché phim

Viée két hop ché phidm din du thi gidc v6i ché phdm din du khou giéc trong
ché phim giai phéng cham c6 tac dung biy rudi gidm trong 10ng trén canh dong va

lam cai thién ddng ké so voi khi sir dung chit din du thi giac don Ié.

Vi dy 5: Thit nghiém trong 16ng trén canh ddng vé6i tAm hop chét din du

Céc thir nghiém dugc mo ta dudi ddy duge tién hanh trong 10ng 16n trén canh
dong (chiéu cao 2,4m, duong kinh 2,4m) duoc lép trong phong didu hoa khong khi
(nhi€t do duy tri & 23°C +/- 1°C) trong phong thi nghiém.

Khttu gide ké quay dwoc st dung d cho phép cac thir nghiém dong thoi, nhidu
Iwa chon cin tién hanh trong céc 16ng tuong tr chira cac con rudi dong thoi loai bo
duoc cac anh hudng vé vi tri bat ky.

Khiru gidc ké quay dugc thiét ké theo cach twong tw nhur duoc mbd ta béi Gow
(1954, J. Econ. Entomol., 47:153-160) va Jang and Nishijima (1990, Environ.
Entomol., 19:1726-1731). Thiét ké nay dugc bé tri sao cho phan quay cua khiru giac
ké duoc l&p trén cot gidng (chidu cao 1,9m) ma dugc gin cb dinh v6i ban tya bé tong
20kg. Phin qﬁay cta khiru gidc ké dugc ciu tao tir ban xoay c6 dong co dién tir (téc do
quay 1,565 vong/phut) tao ra truc banh xe v6i tdm cénh tay tda tron dit cach déu nhau
c6 chiéu dai 0,8m. Cac chét din du khéc nhau trong biy can thi nghiém duogc gin ¢b
dinh v6i c4c ddu cia cac canh tay nay. Pong hd bim gio dugc st dung dé khéi dong

ban xoay trong thoi gian 60 gidy, do cach nhau 100 phut trong thoi gian 24 gio. Ctr
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100 phut lai thay ddi vi tri quay ctia mdi bay mot goc 203,4° trong sudt qua trinh thir
nghiém.

Mé gdm 300 dén 400 con rudi (Bactrocera tryoni, néu khong c6 chi dinh nao
khac) duoc tha vao 16ng trén canh dong 1 gidr trwée khi bit dAu thir nghiém. Toan bd
céc con rudi duoc sir dung trong thir nghiém c6 do tudi tir 21 dén 28 ngay sau khi né
va toan b ching dugc coi 13 d4 truéng thanh vé gii tinh va da giao phéi. Trong tit ca
céc trudng hop, céc con rudi trong 10ng trén canh dong duogc dwa vao véi viée cung
cap thoai mai dudng, nudce va protein tir nAm men.

O giai doan cudi cua thu nghiém, by duogc day lai va dat vao phong lanh khién
céc con rudi da bi by chét di. Toan bd cac con rudi con lai trong 10ng trén canh dong
tiép d6 duoc bét giit va dem giét theo cach tuong tw. Sau do, sb luong va gidi tinh cua
toan bd cac con rudi trong biy va con lai trong 1dng duogc x4c dinh bang kinh hién vi
1ap thé.

Két qua

Thir nghiém nay duge tién hanh dé x4c dinh kha nang din du trong dbi cia tdm
thanh phan héa hoc phd bién nhit cua cac chit da bay hoi vao khoang khong ctuia qua
do va 6i chin. Cac thanh phan nay 14 etanol, etyl axetat, metyl axetat, etyl propionat,
etyl butanoat, isoamyl axetat, isobutyl axetat va metyl butanoat. Cac két qua cta bdn
thtr nghiém l3p lai dugc minh hoa trén cac hinh 9A, 9B va 9C.

Céc két qua nay chimg t6 ring nim chit hoa hoc dan du phd bién nhét c6 murc
d6 dan du rudi cai theo thu tu giam dan 1a: etyl butanoat, etyl axetat, metyl butanoat,
etyl propionat va isobutyl axetat (Hinh 9A). P6i v6i rudi duc, ¢6 sy chénh léch nhe vé
thtr tu sap xép vé mirc d6 din du cuia cdc chit héa hoc nay (Hinh 9B) va do d6 ciing c6
su chénh 1&ch vé thir tu sép xép vé mirc d6 dan du khi dir liéu vé con duc va con cai
duoc gop lai (Hinh 9C). Tuy nhién, mic du cé su chénh 1éch vé thi tu sép xép, nhung
nam chét héa hoc tuong ty nay 1a c6 mirc do din du hiéu qua tét nhu nhau trong sb cac

chit dugc thi nghiém.

Vi dy 6: Ché phdm dn dy thich hop so véi etyl butanoat
Thir nghiém nay dugc tién hanh nhu duoc mé ta trong vi du 5 dé x4c dinh kha
ning din du twong dbi cia ché phim din du (ttc 1a hdn hop gdm c4c phin bang nhau

cta: etyl butanoat, etyl axetat, metyl butanoat, etyl propionat va isobutyl axetat) so v6i
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etyl butanoat don 1é. Bén thir nghiém lap lai dwoc tién hanh. Trong mdi thir nghiém,
tam bay dugc dit vao khiru gidc ké quay ma dugc dat mdi lan Iuot bing chét din du 1a
ché phdm dan du hogc etyl butanoat. S§ lwgng céc con rudi tir bén biy da dugc dat
mdi bing cting mdt chét dan du dugc gin nhan dé tao ra mot mde. Didu nay tao ra bo
dit liéu bao gdm bdn mAu theo cdp duge phan tich bang cach sir dung thir nghiém t d6i
v6i cdc miu theo cip.

Céc két qua clia céc thir nghiém nay dugc thé hién & cac bang 3, 4 va 5 dudi
day. Cac két qua nay chting t6 ring sb luong con cai da bi biy bang cach st dung ché
phim dan dy nhiéu hon dang ké so véi etyl butanoat (Bang 3). Khong co6 su chénh 1éch
dang ké vé sb lugng con dyc bi bay khi str dung ché phdm dan du hosc etyl butanoat
(Bang 4). Tuy nhién, c6 su chénh léch d4ng ké v tdng s cac con rudi bi by sao cho
céc con rudi da b by khi sir dung ché phim din du 1a nhidu hon dang k& (Bang 5).

Béng 3: Phan trim con céi bi bay

Ché phidm dn du Metyl Butanoat
% Lap lai lan 1 25,39 16,79
% Lip lai 1an 2 23,98 16,26
% Lap lai 1an 3 21,73 13,48
% Lap lai lan 4 15,58 11,69

Bang 4: Phan trim con duc bj biy

Ché pham dan du Metyl Butanoat
% Lap lai lan 1 27,22 25,55
% Lip lai 1an 2 22,10 21,05
% Lip lai 14n 3 19,72 7,34
% Lap lai 1an 4 10 2,94

Bang 5: Phén trim téng cac con rudi bi bay

Ché phim dan du Metyl Butanoat
% Liap lai lan 1 26,15 20,41
% Lip lai 1an 2 23,16 18,35
% Lap lai lan 3 20,76 10,49
% Lip lai 1an 4 12,658 7,10
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Vidu 7: So sanh céc ché phém dan du

Thit nghiém nay dugc tién hanh theo c4ch twong tw nhu vi du 5. Mitc d6 din du
ctia hai ché phidm dn du, chit d4n du 1 va 2 dugc so sanh.
Cac ché phim la:
Ché pham dén du 1:

1/3 Etanol

1/3 Etyl axetat

1/6 Etyl propionat

1/6 Metyl axetat
Ché pham dén dy 2:

1/5 Etyl butanoat

1/5 Etyl axetat

1/5 Metyl butanoat

1/5 Etyl propionat

1/5 Isobutyl axetat

Thtt nghiém don 1€ trong d6 téng sé tam biy dwgc st dung dugc tién hanh; bdn
trong sb cac bdy ndy dwgc dit mdi bang ché phdm din dy 1 va bén bly dugc dit ché
phdm dén du 2. Biy dit c4c ché phim din du khéac nhau duge thay ddi vi tri trén céac
cénh tay cia khiru gidc ké quay. Bén by dugc dit cing mot ché phim dn du duge xir
ly 1ap lai trong truong hop nay.

Viéc phan tich cac dit liéu nay chiing t6 ring sb lugng con cai da bj biy trong
by dat ché phdm dan du 2 nhidu hon déng ké so véi bly duoc dit ché phdm din du 1
(Hinh 10A). Khong c6 sy khac biét dang ké vé sb lugng con dyc bi bay bsi ché phdm
dan du (Hinh 10B), cling nhw khéng c6 s khéc biét dang k& v& tdng sb cac con rudi bi
bly boi ché pham dan dy (Hinh 10C). Mic du két qua cudi cling nay khong c6 ¥ nghia
v6i x4c sudt 95%, nhung c6 xu huéng rd rang 1 tong sé con rudi da bi by boi Ché
phdm din du 2 14 nhiéu hon, va két qua ndy c6 ¥ nghia néu ngudng y nghia kém bao

toan bang 90% duoc sit dung.
Vidy 8: Thir nghiém vé cAu hinh by
Trong thir nghiém nay, hiéu qua biy cta tdm cAu hinh bdy khic nhau duoc so

sanh. Trong tit ca cac truong hop, bdy duoc dit bing ché phdm din du 1 tir vi du 7.
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Bén tht nghiém l3p lai duogc tién hanh trong d6 b?ly ctia mbi dang cu hinh duoc g'c"m

vao canh tay ctia khtru gidc ké quay. Cac cdu hinh bay dugc thir nghiém la:

o 1 - C4u hinh tiéu chuén c6 ché phim din du dang bic + boéng mau xanh da troi
+ dng vao

o 2 - C4u hinh cai bién c6 ché phim dan du dang bic + béng mau xanh da troi +
ng vao nim & vi tri thip hon

o 3 - Céu hinh cai bién c6 ché pham din dy dang bc + béng mau xanh da troi +
khong c6 ng vao

o 4 - Cau hinh cai bién c6 ché phim dn du dang bic + khong c6 bong mau xanh
da troi + 6ng vao

o 5-Chuhinh cai bién khong c6 ché phim din du + béng mau xanh da trdi + éng
vao

o 6 - Cau hinh tiéu chuén tirc 1a ¢6 ché phim din du phan phdi theo nhip + bong
mau xanh da troi + dng vao

o 7 - Cau hinh cai bién tic 1a khong c6 ché phim din du + khoéng c6 béng mau
xanh da troi + 6ng vao

o 8 - Céu hinh cai bién tirc 1a khong c6 ché phim din du + khong c6 bong mau

xanh da troi + khong c6 ong vao

Cac két qua cua cdc thir nghiém nay dugc minh hoa trén céc hinh 11A, 11B va
11C duéi day va cho thiy ring c6 sy khac nhau dang ké v& sb lugng cac con rudi dugc
bit giit & cac biy c6 cAu hinh khac nhau.

Céc két qua nay cho thy ring thiét ké hiéu qua nhit dé biy con ci la by c6
c4u hinh 6, ¢6 bong méau xanh da trdi, dng vao va ché pham din du dugc phan phéi
theo nhip (Hinh 11A). C4u hinh ndy dugc cho Ia gin gidng véi ciu hinh 3 véi dic
diém c6 bong mau xanh da trdi, c6 dung cu phan tan ché phdm din du dang bic va
khéng co 6ng vao. Pbi véi con duc, cdu hinh 3 13 hitu hiéu nhét sau cAu hinh 6 va tht

tur sap x€p tuong tu ndy xuat hién khi xem xét téng sb con rudi da duoc bay.

Vi du 9: Thiét ké bay
Céc thiét ké bly khac nhau c6 hoic khong c6 ché phdm din du 2 tir vi du 7
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dugc st dung trong thir nghiém. Bén thiét ké biy dugc st dung. Toan bd cac by chira
cdc bong mau xanh da troi coban 100mm loai bé day. M&i béng dugc phu bé mit
ngoai bang Tanglefoot™ ding cho con trung.
Biy:
1. 4 day c6 cac 13 thing dimg c6 kich thudc 6mm x 2mm va 25ml ché phim din
du 2 ding dé nhur.
2. 4 day c6 cac 15 thang dimg c6 kich thudc 6mm x 2mm va khéng c6 ché phidm
dan du.
3. Khéng c6 13, 25ml ché phdm dén du 2 ding dé nht.
4. Khong c6 13, khong ¢ ché phdm nhir.

Mbi biy dugc treo lo limg va quay trong ving cua cdy hd tiéu Peru. Khoang
200 con rudi B. tryoni dugc tha vao mdi nay. Cac con rudi khoang 3 tuan tudi.

Céc con rudi lay ra khéi by va dugc dém mdi ngay. Céc két qua dugc thé hién

& bang 6.

Bang 6:

Biy Con céi Con duc Tong sb
Bong, 16, chat nht 11 148 159
Bong, 16, khéng c6 chét nhir | 24 29 63
Boéng, nhi 38 25 63
Boéng, khong c6 chat nhtr 25 19 44
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YEU CAU BAO HQ
1. Ché phim din dy rudi gidm chira it nhit nim alkyl este thip c6 cong thirc (I):
C1_4alky1C(O)OC1_4alkyl;

trong d6 alkyl este thip c6 cong thirc (I) dugc chon tir nhém bao gbém metyl axetat,
etyl axetat, propyl axetat, etyl propionat, etyl butanoat, metyl butanoat va isobutyl
axetat;
va trong d6 etyl propionat c6 mit v6i lugng nim trong khoéang tir 1% dén 25% ctia ché
phim.
2. Ché phdm din du theo diém 1, trong d6 ché phdm nay chira metyl axetat, etyl
axetat va etyl propionat va it nhét 13 hai alkyl este thip khac dugc chon tir propyl
axetat, etyl butanoat, metyl butanoat va isobutyl axetat, hoic
etyl butanol, etyl axetat va etyl propionat va hai alkyl este thdp khac dugc chon tir
metyl axetat, propyl axetat, metyl butanoat va isobutyl axetat.
3. Ché phdm din du theo diém 1 hoic diém 2, trong d6 ché phAm nay chira etyl
butanoat, etyl axetat, metyl butanoat, etyl propionat va isobutyl axetat.
4. Ché pham din du theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén 3, trong d6 ché
phdm nay con chira hop chét c6 cong thirc (I1):

Ci3alkylOH (ID).
5. Ché phim dan duy theo diém 4, trong d6 hop chit c6 cong thirc (II) 14 metanol,
etanol hodc c4c hdn hop ctia chiing.
6. Ché phim dn du theo diém bt ky trong s6 cac diém tir 1 dén 5, trong d6 ché
phidm nay con chira mot hodc nhidu isopentyl axetat va etyl hexanoat.
7. Ché phim din du theo diém 1, trong d6 ché phdm nay chira metyl axetat, etyl
axetat, etyl propionat va etanol.
8. Ché phim dan du theo diém 7, trong do ty 1€ clia metyl axetat : etyl axetat : etyl
propionat : etanol nam trong khoang tir 0,1 dén1,5:2: 0,1 dn 1,5:0,5 dén 2,5.
9. Ché phim dn duy theo diém 8, trong d6 ty 1€ ctia metyl axetat : etyl axetat : etyl
propionat : etanol 1a khoang 1 : 2 : 1 : 2.
10. Ché phdm din dy theo diém 7, trong d6 ché phdm chua metyl axetat v6i lugng
nim trong khodng tir 1% dén 20%, etyl axetat véi lugng nim trong khoang tir 30% dén
90%, etyl propionat vé6i lwong nam trong khoang tlr 1% dén 20% va etanol véi lugng

nim trong khoang tir 7% dén 40%.
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11. Ché phim dén du theo diém 3, trong do ty 1é cua etyl butanoat: etyl axetat : metyl
butanoat : etyl propionat : isobutyl axetat ndm trong khoang tir 0,5 @én 1,5 : 1 : 0,5 dén
1,5:0,5 dén 1,5:0,5 dén 1,5.

12. Ché phim din du theo diém 3, trong d6 ty 1& cta etyl butanoat: etyl axetat : metyl
butanoat : etyl propionat : isobutyl axetat nim trong khoang 1:1:1:1:1.

13. Dung cu phén tan chita ché phdm theo diém bt ky trong s6 cac diém 1 dén 12.

14. Dung cu phan tan theo diém 13, trong d6 dung cu nay giai phéng cham ché phim;
hozc giai phéng mét lugng di dinh trudc ctia ché phdm theo khoang thoi gian d3 dinh
trude.

15. Thiét bi ding d& by rudi gidm chira ché phdm din dy theo diém bat ky trong sb
cac diém tir 1 dén 12 hodc dung cu phan tan theo diém bt ky trong sb cac diém tir 13
dén 14.

16. Thiét bi theo diém 15, trong d6 thiét bi nay con chira yéu t& din du thi giac.

17. Thiét bi theo diém 16, trong d6 yéu t& din du thi giac 14 khbi cAu c6 mau.

18. Thiét bi theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 15 dén 17, trong d6 thiét bi nay con
chira ché pham trir sau.

19. Phuong phép din du hoic biy rudi gidm giy hai, bao gdm budc cho it nhit mot
con rudi gidm tiép xac v6i ché pham theo diém bét k¥ trong s cac diém tir 1 dén 12.
20. Phuong phép theo diém 19, trong d6 it nhat mot con rudi gidm 13 quén thé rudi
gidm pha hoai méi trudng.

21. Phuong phép theo diém 20, trong d6 quén thé rudi gidm & trong méi trudng tao
qua.

22. Phuong phap theo ddi sy c6 mit clia it nhit mot con rudi gay hai bao gdm viéc bd
tri thiét bi theo diém bat ky trong sb cac diém 15 dén 18 trong mdi trudng can theo doi
su ¢6 mit cia rudi giém.

23. Phuong phap theo diém bét ky trong sé cac didm tir 19 dén 22, trong d6 rudi gidm

gdy hai 1a rudi giam cai gy hai.
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