(12) BAN MO TA GIAI PHAP HUU iCH THUQC BANG PQC QUYEN

GIAI PHAP HU'U iCH
1o comsnargstmaroe o [ WMARHIN
CUC SO HUU TRI TUE
2-0002609

(51) F21K 9/00 (13) 'Y

2020.01
(21) 2-2020-00603 (22) 06/08/2018
(67) 1-2018-03451
(45) 25/04/2021 397 (43) 25/01/2019 370A

(73) CONG TY CO PHAN BONG DEN PIEN QUANG (VN)

121-123-125 Ham Nghi, phudng Nguyén Thai Binh, quén 1, thanh phd Ho Chi Minh
(72) H6 Quynh Hung (VN).
(74) Cong ty TNHH s¢ hiru tri tu¢ AGL (AGL IP)

(54) HE THONG DIEU KHIEN DEN LED

(57) Séang ché dé cap dén hé thong diéu khién dén LED bao gédm: nhiéu dén LED tao
thanh mot mang ludi cac dén LED c6 thé truyén thong voi nhau nhd khéi truyén nhan tin
hi€éu qua Bluetooth c6 thé thuc hién phat lai goi tin hi¢u diéu khién t&i cac dén LED lan
can; modun phém mém dugc cai trén dién thoai thong minh hodc thiét bi di dong, tao ra
giao dién diéu khién cho nguoi dung va két ndi véi it nhat mot dén LED néu trén qua
Bluetooth; trong d6: moédun phan mém luu trir mé dinh danh duy nhat cua it nhat mot dén
LED va tao ra goi tin hiéu diéu khién bao gdm it nhit 13 théng tin diéu khién mau sic cia
dén, va ma dinh danh duy nhat twong Gng véi mot ma QR code trén dén LED; thiét bi di
dong truyén gbi tin hi¢u diéu khién duoc tao ra bodi moédun phén mém néu trén qua
Bluetooth t6i it nhat mot dén LED; dén LED thu nhan g6i tin hiéu diéu khién théng qua
khéi truyén nhan tin hiéu qua Bluetooth, va khoi diéu khién thuc hién diéu khién dén LED
theo cac thong tin thu nhan duoc tir goi tin hiéu diéu khién néu trén.
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Linh vue k§ thuat dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén hé thdng diéu khién dén LED, trong d6 hé thng diéu
khién dén LED nay c6 thé sir dung thiét bi di dong duoc cai dit img dung phan
mém dé két ndi va diéu khién cac dén LED & vi tri bét ky, truc tiép hodc thong
qua cac dén LED khac nho cac dén LED duoc céu hinh c6 thé truyén théng dugc
v6i nhau va tao thanh mang luéi cac dén LED, mdi dén LED trong mang ludi co
thé duoc diéu khién theo ché d6 don 16 ting dén hodc theo nhom dén. Sang ché

cling d& cap dén hé théng didu khién dén LED c6 tinh bao mat cao.
Tinh trang k¥ thuit ciia sang ché

Hién da co cac hé théng diéu khién dén, vi du hé théng duoc bdc 10 trong
CN202907281U, cho phép ngudi st dung didu khién dén bang dién thoai di dong
thong qua két ndi Bluetooth. Tuy nhién, cac hé théng nhu vay néi chung van ton
tai mot s6 nhuoce diém nhu khong didu khién dugc theo nhém dén, chi diéu khién
ting dén don 1é va tinh ning bao mat, an toan khong cao, dé thay 12 mét phan
mém diéu khién da ning c6 thé gia 1ap tin hidu didu khién dé diéu khién duoc cac
dén nay, doi khi 1am cho céc dén c6 thé bi didu khién tit mé khong theo mong

muon cua chu s& hiru.

Mot nhuoc diém khéc cua hé théng diéu khién dén néu trén la phu thudc
vao khoang cach truyén ctia Bluetooth, viée diéu khién khong thé thuc hién duoc
& khoang cach xa, hodc khi ¢6 vat can ndm giira dudng truyén, chang han nguoi
dung khong thé diéu khién dén & tang trén khi dang & tang dudi hodc ¢ ngoai

cong do bi duong truyén bi chan béi cac buc tuong hoac san nha.
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Do vy, ¢6 nhu ciu phat trién hé thng diéu khién dén LED c6 tinh ning
b4o mat, an toan cao va c6 thé diéu khién dugc ¢ khoang cach xa théng qua mang
luéi cac den LED.

Ban chit k¥ thuit ciia sang ché

Muc dich cia sang ché 1a dé xuat hé thong diéu khién dén LED khic phuc

duoc cac van dé k¥ thuat con ton tai néu trén.

Mot muc dich khac nita clia sang ché la dé xuat hé thong dieu khién den
LED c6 tinh niing bao mét, an toan cao va co thé diéu khién duoc ¢ khodng cach
xa thong qua mang luéi cac dén qua Bluetooth c6 cau hinh don gian, hi¢u qua
diéu khién duoc nang cao, va thuén tién dé dang cho ngudi dung.

Dé giai quyét cac van dé néu trén, sang ché dé xuat hé thong diéu khién
dén LED c6 cau tao va chtrc ning nhu dugc thé hién dudi day.

Theo mot khia canh, sang ché dé xuat hé thong dieu khién den LED bao

gbm:
it nhat mot dén LED, trong d6 dén LED nay gdm co:

khéi LED RGB dé phat ra anh sang c6 thé thay d6i dugc mau sic dya trén
dién 4p cung cap tuong tmg véi cac gia tri RGB;
khéi cong suét dé cung cap dién 4p tuong Gmg véi céc gia tri RGB cho khéi

LED RGB;

khéi truyén nhan tin hiéu qua Bluetooth c6 thé thu nhan géi tin hiéu diéu

khién qua Bluetooth hodc c6 thé phat lai goi tin hiéu diéu khién qua Bluetooth;

ma dinh danh duy nhat duoc m4 héa tuong tng v&i mot ma dap ing nhanh

(QR code) trén den LED;
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khoi diéu khién dé diéu khién cac hoat dong cia dén LED, bd nhé va khoi

ngudn nuoi;

modun phan mém dugc cai trén thiét bi di dong, tao ra giao dién diéu khién

cho ngudi ding va két ndi véi it nhat mot dén LED néu trén qua Bluetooth;
trong do:

modun phan mém luu trit ma dinh danh duy nhét cua it nhat mot dén LED
va tao ra goi tin hiéu diéu khién bao gdm it nhét 13 thong tin diéu khién mau sic

cua dén, va ma dinh danh duy nhat;

thiét bi di dong truyén goi tin hiéu diéu khién dugc tao ra béi modun phan

mém néu trén qua Bluetooth t&i it nhit mét dén LED;

dén LED thu nhén géi tin hiéu diéu khién théng qua khéi truyén nhén tin
hiéu qua Bluetooth, va khdi didu khién thyc hién diéu khién dén LED theo céc

thong tin thu nhan dugc tur goi tin hiéu diéu khién néu trén.

V6i chu hinh néu trén, hé théng didu khién dén LED theo sang ché c6 thé
thuc hién diéu khién dén LED theo nhiéu ché d6 mau sic khac nhau, va do céc
dén LED c6 thé tao thanh mot mang lusi, gitip cho viée didu khién khong bi gioi
han vé khoéang céch, cho phép c6 thé diéu khién dugc cac dén LED & khoang cach
xa thong qua cac dén LED trung gian trong mang ludi thuc viéc chuyén tiép géi
tin hiéu diéu khién cho dén khi goi tin hiéu diéu khién nay t&i cac dén LED dich
can diéu khién, ching han nhu c6 thé thé diéu khién dén LED & tang trén khi dang
& tang dudi hodc ¢ ngoai cong nho goi tin hidu diéu khién duogc thu nhan tir mot
deén LED bat ky ¢ gan d6 (& cdng ching han) va chuyén tiép goi tin hiéu diéu
khién nay qua céc dén LED trung gian (c4c dén LED & tang dudi va & cu thang
chang han), gitip cho goi tin hiéu diéu khién ¢6 thé duogc truyén mot cach tin cay
va dé dang t61 dich ma khong bi giéi han boi khoang cach va bi chin véi cac bic

tuong hodc san nha.



2609

Hon nﬁa, ma dinh danh duy nhat dugc ma héa tuong ﬁ’ng v&i mot ma dap
tmg nhanh (QR code) trén dén LED cho phép tinh ning bao mat, an toan ¢ murc
rat cao, cac phan mém diéu khién da nang khéng thé gia lap tin hiéu diéu khién
dé didu khién duoc cac dén LED nay duoc néu nhu khong quét QR code trén dén
LED cu thé va tao ra ma dinh danh duy nhét tring véi dén LED cu thé can duoc

diéu khién nay.

Tét hon 13, g6i tin hiéu diéu khién con bao gém mot nhom ma dinh danh
duy nhét twong Gmg véi mot nhom dén LED dé thyuc hién diéu khién nhém deén
LED nay theo ché do diéu khién nhom dén dugc thiét dat trude.

Theo d6, dén LED duogc dé xuét boi sang ché c6 thé dugce diéu khién theo

ché do diéu khién dén don 1é va diéu khién nhom den.

Dé dé dang va thuén tién cho nguoi sir dung, giao dién nguoi dung co thé
cung cap cho nguoi dung tuy chon diéu khién mau sac cua dén dua trén bang

chon mau hodc 6 nhap gia tri cac mau RGB.

Hon nfta, giao dién ngudi dung co6 thé cung cap cho nguoi dung tuy chon
diéu khién mau sic cua dén theo ndm sinh, trong d6 modun phan mém tu dong
quy doi gid tri tudi, ndm sinh, hodc mang theo ndm sinh thanh gia tri cac mau

RGB theo dit liéu co san.

Hon nita, thong tin diéu khién mau sic cua dén cé thé bao gébm théng tin
diéu khién tuong tmg véi gia tri cdc mau d6 (R), mau xanh 14 (G), mau xanh
duong (B) dé viéc xtr Iy tin hiéu tai cdc dén LED dugc giam tai, ban than céc den
LED khéng cin phai tinh toan ra cac gia tri mau sic dé pht hop véi ché d6 mau
sdc can phét sang ma chi can phat sang theo cac théng s6 mau RGB duoc cung
cAp sin trong goi tin hiéu didu khién, gitip cho cu hinh dén LED don gian va dap

tng tin hiéu diéu khién nhanh hon.
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Tay chon, khéi cong suit cung cip dién 4p tuong tmg véi céc gia tri RGB
cho khéi LED RGB theo phuong phép diéu bién do rong xung (PWM) st dung
cac phan tir ban ddn Mosfet, hodc cic phuong phép tuong duong sit dung cac

phéan tir mach ban dan.

Pé thuén tién cho nguoi dung, dén LED c6 thé dugc diéu khién theo céc
ché d6 dinh truée, chéng han nhu theo cac ché d6 tit, mo, tang giam do sang, ché

do di ngu, thu gién, nang lugng, phong thuy, stic khoe.
M6 ta van tit cac hinh vé

Hinh 1A 13 hinh v& so luoc thé hién so d6 kh01 cdu tao cac khdi/bd phan
ciia dén LED theo sang ché; '

Hinh 1B 12 hinh v& so luoc thé hién so dd khdi ciu tao cac khdi/bd phan
ctia dén LED theo sang ché duoc bé tri trong dén LED c6 hinh dang gidng béng
dén truyén thong;

Hinh 1C 12 hinh v& minh hoa vi du vé viéc diéu khién céc dén LED, thiét
bi Bluetooth trong mang 1udi, trong d6 cac thiét bi Bluetooth trong mang thuc
hiéu chuyén tiép géi tin théng qua cac nit mang trung gian dé t6i thiét bj dich can
duoc diéu khién;

Céc hinh v& tir Hinh 2 dén Hinh 7 1a cac anh phdi canh thé hién céc giao
dién diéu khién ctia hé théng diéu khién dén LED theo sang ché.

Céc hinh v& tir Hinh 8A dén Hinh 8E 14 c4c anh phdi canh thé hién cac vi
du vé dir liéu c6 sén dé quy doi gitta tudi, nam sinh, hodc mang theo nim sinh véi

mau sic tuong Gmg ctia dén LED.
MO ta chi tiét sang ché

Duéi ddy, sdng ché sé dugc mo ta chi tiet theo cac phuong an thuc hién uu

tién ¢6 dua vao cac hinh vé kém theo. Can hiéu rang, cadc phuong an dugc mo ta
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chi véi muc dich 1am vi du cho viéc hiéu r6 hon vé ban chat va cac uu diém cua

sang ché ma khong lam gidi han pham vi cua sang ché.

Noéi chung, hé théng diéu khién dén LED theo sang ché thuc hién viéc diéu
khién dén LED, ¢6 ma dinh danh duy nhét cu thé trong sb cac cac dén LED tao
thanh mdt mang ludi cac den LED, nhd modun phén mém dugc cai trén thiét bi
di dong, chéng han nhu dién thoai thong minh, tao ra giao dién diéu khién cho
ngudi dung, két nbi véi mang luéi cac dén LED qua Bluetooth, nho cac dén LED
trong mang c6 thé truyén théng v6i nhau qua Bluetooth, viéc diéu khién mot dén
LED cu thé ¢6 thé & vi trf cach xa nho goi tin hiéu diéu khién dugc chuyén tiép
trong mang ludi cac den LED qua cac déen LED khéc dong vai tro cac nit mang

trung gian.

Mot cach thuan tién, modun phén mém néu trén c6 thé dugc cai trén thiét
bi di dong 1a dién thoai thong minh ching han, cung cép giao dién diéu khién cho
ngudi dung va két néi v6i dén LED bat ky trong mang 1uéi cac dén LED néu trén
qua Bluetooth (tinh ning c6 sén trén cac dién thoai thong minh). Tét hon 13,
modun phan mém c6 thé duoc cung cap dudi dang mot tmg dung chay trén cac
hé diéu hanh 10S, Android va c6 thé duoc cung cip mién phi trén App Store va

Google Play, dé nguoi dung c6 thé tu tai vé dién thoai thong minh ctia minh.

Tiép theo, ciu tao, chirc nang va hoat dong cua den LED theo sang ché s&

duoc mo ta chi tiét dua trén cac hinh vé tir Hinh 1A dén Hinh 1C.

Nhu duge thé hién trén Hinh 1A va Hinh 1B, dén LED ¢6 céu tao bao gém
khéi LED RGB ( s6 chi din D trén hinh v&), khéi cong suat B, khdi truyén nhan
tin hiéu qua Bluetooth C, khéi ngudn nudi A, khéi diéu khién (khong dugc thé
hién trén hinh v&), va vo dén. Khéi ngudn nudi A bién doi dién ap 220V/50Hz
sang dién 4p DC va cung cép dién cho toan bo dén. Khéi cong sudt B 6 vai tro
14i dong dién qua khéi LED RGB khi ¢6 1énh diéu khién tir khéi diéu khién, gitp
khdi LED RGB ¢6 thé dugc diu khién tit, m, didu chinh d6 sang t6i va thay doi
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duoc mau séc; hodc hoat dong theo cac ché d6 dinh trudc. Khéi truyén nhan tin
hiéu qua Bluetooth C 1a thanh phan quan trong duoc b sung cho dén LED theo
sang ché (co thé duogc vi nhu bd ndo chinh), gitp cho dén LED c6 kha ning giao
tiép voi dién thoai théng minh, nhan 1énh diéu khién tir nguoi ding théng qua
dién thoai thong minh, 1énh diéu khién nay duogc xir ly boi khoi diéu khién va lai
mach cong suat dé tit, md, diéu chinh d6 sang ti va thay d6i duoc mau séc, hodc
hoat dong theo cac ché d6 dinh trudc phu hop véi thong tin chira trong 1énh diéu
khién. Theo do6, khéi LED RGB D 1 b phan bi diéu khién boi khoi cong suat B
thong qua khéi didu khién duoc nhdn théng tin diéu khién tir 1énh diéu khién
truyen tir dién thoai thong minh clia ngudi ding théng qua khéi truyén nhan tin
hiéu qua Bluetooth C, 1énh diéu khién nay chira thong tin vé dén LED cu thé can

duoc diéu khién va cac ché do mau sac.

Khdi diéu khién va khéi truyén nhan tin hiéu qua Bluetooth dugc tich hop
trong IC ctia dén LED (system on chip), hoat dong dua trén phan mém (hoic ¢
thé 1a phan sun - firmware) duoc lap trinh riéng (viét code trén phan mém chuyén
dung, duoc nap vao IC), nhd d6 két ndi dén LED véi dién thoai di dong va chuyén
d6i dit liéu nhan tir dién thoai di dong dé didu khién dén LED tat, mé, didu chinh
do sang ti va thay ddi duwoc mau sic, hodc hoat dong theo cac ché d6 dinh trude.
Khéi cong suat gdbm c6 mach 1air duogc thiét ké phu hop, cung cap dién 4p cho

khdi LED RGB, va nhén tin hiéu tr khéi diéu khién.

bé nang cao tinh nang bao mat, an toan, mdi dén LED duoc gén vO1 mot
ma dép Gmg nhanh (QR code) duy nhat d& phan biét giita cac dén LED véi nhau
va c6 thé 1a phan biét v6i cac loai thiét bi khac. Médun phan mém s& sir dung
chre nang quét QR code cua timg dén dé kiém soat va diéu khién toan bo sb
lugng dén LED. QR code dugc ma hoa tu 16p MAC (Media Access Control),
nghia 1a mdi dén LED tuong tng véi mot ma MAC phén biét va duy nhét (n6
duoc vi nhu ching minh nhan dén cia mdi ngudi, hay ciing c6 thé duoc goi 1a

ma dinh danh duy nhit), md MAC nay dugc c6 thé chuyén doi thanh QR code
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hodc nguoc lai nho nhiing phén mém chuyén dung, nhim muc dich bao mét va
gitip cho ngudi ding co thé bo sung (add in) vao ing dung (App) trén dién thoai
di dong nhanh va chinh x4c hon, QR code con c6 mot vai tro quan trong hon dé
14 khi chubi dir liéu dugc truyén di trong mang ludi céc dén LED dé nhan biét
duoc 1a chudi dir liéu d6 diéu khién dén LED cu thé nao. Do d6, giai phap theo
sang ché cho phép diéu khién cac dén LED doc 1ap hodc theo nhom, chang han

nhu khi cdc ma QR code dugc nhom lai theo muc dich stir dung.

Cong nghé hodc giai phap bat ky co thé duoc str dung dé két noi cac dén
LED véi nhau tao thanh mdt mang ludi cac dén LED, sao cho cac den LED nay
thuc hién truyén thong véi nhau, hodc don gian hon la chuyén tiép géi tin trong
mang ludi, trong d6 mdi dén LED nay déng vai tro 12 mot nat mang. Vi du vé
cong nghé hoac giai phdp nhu vay co thé 13 cong nghé Blutooth Mesh (da dugc
gi6i thiéu va dua ra boi hiép hoi Bluetooth) dé két ni céc thiét bi Bluetooth véi
nhau tao thanh mét mang ludi céc thiét bi Bluetooth, cho phép nhiéu thiét bi
Bluetooth két nbi ngang hang véi nhau tao thanh mét mang ludi rong, nhd do tin
hiéu c6 thé di tir mot thiét bi (chiing han nhu thiét bi diéu khién) dén mot thiét bi
khéc (chdng han nhu c4c thiét bj nha théng minh, dén, quat, thiét bi mé ctia thong
minh, v.v.) thong qua céc thiét bi trung gian trong mang luéi néu trén. Diéu nay
cho phép c6 thé didu khién duoc cac thiét bi Bluetooth & khodng cach xa hon
théng qua cac nut trung gian trong mang ludi thuc viéc chuyén tiép tin hiéu diéu
khién cho dén khi tin hiéu diéu khién nay t6i thiét bi dich can diéu khién.

Theo d6, hé théng diéu khién dén LED theo sang ché hoan toan c6 thé st
dung c6ng nghé Bluetooth Mesh hoac cac cong nghé twong duong dé diéu khién

cac dén LED theo mang ludi cac dén, nho trang bi khoi truyén nhén tin hiéu

Bluetooth cho cac déen LED.

Theo mét vi du vu tién thuc hién, médun phan mém sé két noi céc thiét bi

d4 nhan dang thong qua giao thirc Bluetooth 5.0 Mesh network. Nguoi ding c6
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thé diéu khién bit ctr dén LED cu thé ndo trong mang luéi cac dén LED ma chi
can két ndi dén mot dén LED khac bat ky & vi tri gan vi tri diéu khién. Hé thong
diéu khién theo sang ché c6 thé tu dong nhan dang cic dén LED c6 két ndi

Bluetooth manh nhét va giri 1énh diéu khién thong qua cac dén LED nay.

Vi du vé viéc diéu khién cac dén LED, thiét bi Blutooth trong mang lugi
duoc thé hién trén cac hinh v& Hinh 1C, trong do cac thiét bi Bluetooth trong
mang thyc hiéu chuyén tiép géi tin thong qua cac nlit mang trung gian dé t6i thiét

bi dich can duoc diéu khién.

Viéc két ndi dua trén 16p MAC (Media access control), két ndi dong cép,
c6 thé két ndi véi bat ky thiét bi nao ciing c¢6 thé didu khién duoc cac thiét bi con
lai trong mang lu6i. Nho d6, hé théng diéu khién theo sang ché cho phép diéu
khién theo nhém dén LED, c6 thé két hop, vira diéu khién dén LED don 1€ hoic
cung lac diéu khién nhém dén LED (chrfmg han nhu 2, 3, 4, 5 hoac nhiéu hon 5
dén LED), hoic két hop cac deén trong nhom c¢6 ché do phat sang theo mau sdc
khac nhau dé tao thanh méi truong phat anh sang mong mudn duogc thiét dat trude

nho phan mém.

Ngoai ra, hé théng diéu khién theo sang ché co thé st dung ma T:R:G:B,
vira ¢6 ché d6 mau sic tring binh thudong, vira ¢ ché do mau tich hop trén cing

mdt khéi LED RGB.

Céc m3 MAC, ma T:R:G:B, chudi dit liéu giao tiép giita cac dén LED ciing
duoc ma hoa (khi nguoi khac quét thi chi duoc chudi dit liéu d3 dugc ma héda, chi
c6 thé doc nhung khong thé truy cip dé diéu khién), nho d6 ting kha ning bao
maét 1én rét cao.

Céc dén LED uu tién 1a duoc két ndi va didu khién bang chudi dit liéu RGB

(mau do6 (R ), xanh 14 (G), xanh duong (B), d0 sang theo gia tri tir 0 td1 255.

-10-
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Trén giao dién phdn mém (xem cac hinh v& tir Hinh 2 dén Hinh 7), nguoi
dung bdm lya chon mau. Phan mém da dugc lap trinh san, theo céu trac riéng
R:G:B. bién thoai thong minh phét tin hiéu theo cu trac R:G:B (c4u 1énh phan

mém) chira trong goi tin hiéu di€u khién.

Khéi truyén nhén tin hiéu qua Bluetooth nhan gia tri mau RGB tir dién
thoai thong, sau d6 khdi diéu khién chuyén doi gia tri RGB thanh ba tin hiéu xung
PWM tuong Ung ba gia tri R G B (theo nhu lép trinh tr trudc trong IC).

Ba tin hiéu xung PWM s€& duoc cép vao c4c Mosfet trén mach 14i ctia khoi
cong suit va cung cip dién 4p tir mach l4i nay vao thing khdi LED RGB (mdi
chip RGB: c6 san 3 mau: do, xanh 14, xanh duong), nhd d6 dén s& thay d6i mau

sic theo gia tri RGB nhan duoc.

Vi dy cau lénh RGB 255 0 0 s& hiéu 1a m& mau do, tat mau xanh 14, tat mau
xanh duong. RGB 0 255 0: t&t mau d6, m& mau xanh 14, tit mau xanh duong.
RGB 0 0 255: tit mau do, tit mau xanh 14, mé mau xanh duong. Phéi mau gitra
mau dé va mau xanh dwong: R =255, B = 255, G = 0. Dén tiép nhan thong sb
RGB 255 0 0 cia phan mém, chuyén thanh tin hiéu xung PWM dé diéu khién
mau sic cia dén. Mau sic trén Gng dung (App) da dugc thiét 1ap sdn nhu nguyén
ly trén, nguoi ding c6 thé lua chon mét cach thudn tién. Nguoi ding c6 thé tiy
bién duoc cac ché do mau sic trén Gmg dung, tuy nhién, tot hon 1a ngudi dung

khong thay doi dugc cac ché do mau sac nay.

Hinh 2 va Hinh 3 minh hoa cé4c giao dién man hinh diéu khién, trong d6
Hinh 2 minh hoa man hinh chinh va Hinh 3 man hinh nhém con.

Hinh 4 minh hoa man hinh dung dé cai dat tu dong hoa khi tao cac nut
trong phan tu dong hod. Vi du: tao nit Ra ngoai va mudn phong khach va khu ké
ti vi bat dén, v6i mau dén tuong tu, con tit ca cic nhém dén con lai tat thi thiét

1ap nhu trén hinh va bam luu lai.
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Hinh 5 minh hoa méan hinh diéu khién:

(i) d6i nit chon mau thanh hinh tron chon mau;

(ii) c6 6 nhap chi s6 RGB néu can;

(iii) dong tang giam anh sang, bdm OFF thi dén tat, bAm ON thi dén séng;
(iv) chinh cac nat Bi ngu, Thu gidn, Nang lugng, Phong thuy, Stc khée.

Ngoai ra, doi véi nut Pi ng, Thu giéin, Nang lugng 1a chuoi s6 ¢6 dinh va

c6 thé chinh stra chudi nay bang cach nhan gift.

BAm vao ntt Stre khoe (xem trén Hinh 5), giao dién phan mém sé& hién ra
man hinh nhu duge minh hoa trén Hinh 6. Hé thong cho phép nguoi dung lua
chon 4nh sang theo nhu ciu ctia minh. Sau d6, cho nguoi ding chon trong ting
loai anh sang. Khi chon mau trén mét day bét ky thi dén trong phong s& d6i mau
theo. Khi kich vao 6 ting loai anh sang nhu dugc minh hoa trén Hinh 6, giao dién
phan mém s& hién ra bang mé ta vé 4anh sang do, vi du nhu click vao “anh sang

vi giac” thi hién ra bang (minh hoa trén Hinh 7).

B4am vao nat Phong thuy trén Hinh 5, hién ra man hinh nhu minh hoa trén

‘Hinh 7. Cai dat ntt phong thuy ciing nhan gitr dé ra man hinh nay

Dudi day, cac vi du vé dir liéu c6 san d€ quy doi gitta tudi, nam sinh, hodc
mang theo nam sinh v&i mau sac tuong tng cua den LED s€ duge mo ta c6 tham

khao dén céc hinh v& tir Hinh 8A dén Hinh SE.

Déi v6i viée x4c dinh mang theo ndm sinh thi théng tin ngdy thang khong
quan trong, chi chu trong dén nam sinh. Theo mét vi du, modun phin mém cung

cAp cac tinh ning nhu sau:
Néu nhap nam 1982 thi s6 1982 dugc phan tich nhu sau:
2 Tuong tmg véi Can = Nham

82/12 du 10 = twong Gng véi Chi: Tuat
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= Ta tinh dc ngudi nay 13 Nham Tuét

Tiép theo, hang Can: 14y sé cudi ctia nam sinh 4m lich d6i chiéu vai cac s6
twong Ung cta Thién can dugc quy udc theo ndm la: Canh - 0; Tan - 1, Nham -
2, Quy - 3, Gidp - 4, At - 5, Binh - 6, Dinh - 7, M4u - 8; Ky - 9. Hang Chi: lay hai
s6 cudi ctia nam sinh chia cho 12, s6 du tuong tng s& 13 chi ctia nam do theo tir
tu cach chi nhu sau: Ti— 0; Stru—1, Déan — 2; Mo — 3, Thin—4, Ty -5, Ngo - 6,
Mui — 7, Than — 8, Dau — 9, Tuat - 10, Hoi — 11.

Deé tinh mau, gia thiét, cac Can c6 gia tri nhu sau:

F3

Gidp, At=1

Binh, Dinh = 2

Mau, Ky =3

Canh, Tan = 4

Nham, Quy =5

Tuong tu, gia tri cda cac Chi la:
Ty, Stru, Ngo, Mui = 0

Dén, Mio, Than, Dau = 1

Thin, Ty, Tuit, Hoi=2

Gia tri cta Can + Chi ing véi cac Ménh (néu két qua > 5 thi trir di 5 dé ra
ménh), cu thé hon:

Kim=1

Thay =2

Hoa =3

Tho =4

Mob6c =5

Dua vao céch tinh nay ngudi sinh ndm 1982 1a Nham Tuat,

Nham - tuong ung 5
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Tuét - tuong ting 2
2+5=7-5=2

Theo d6 tinh ra dugc 1a nguoi nay c6 mang Thuy (Hinh 8A).
Tuong tu, cac hinh v& tir Hinh 8A dén Hinh 8E tuong tng thé hién 5 trudng

hop mau, d6 1a Thity, Méc, Kim, Tho, Hoa.

Trén day, sang ché da duoc mb ta chi tiét theo cac phuong 4n uu tién thyuc
hién. Dua vao cac phuong an dugc mo ta nay, nguoi co hiéu biét trung binh vé
linh vuc k¥ thuét twong tmg co thé tao ra céc thay d6i hodc cai bién ma khong
nim ngoai pham vi ctia sang ché, ching han nhu trén hinh vé thé hién dén LED
¢6 hinh dang giéng béng dén truyén thong, tuy nhién hinh dang bét ky c6 thé
duoc tao ra, chéng han nhu dang béng dai, bong xoian, hodc cac hinh dang bét ky
dang duoc str dung trén thi truong; hodc cac phuong an dugc mo ta thé hién viéc
truyén thong ciia dén LED sir dung chuin két ndi Bluetooth, tuy nhién chuan két
ndi twong tu bat ky co thé duoc sir dung, vi du Zigbee, NFC, WiFi, WiMax, qua
song vb tuyén, hong ngoai, v.v.. Vi vdy, cac thay dbi va cai bién nay hién nhién
1a khong nam ngoai pham vi cta sang ché, duge xac dinh trong yéu cau bao ho

kém theo.
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YEU CAU BAO HQ

1. Hé thdng diéu khién dén LED bao gom:

it nhat mot dén LED, trong d6 dén LED nay gdém co:
khdi LED RGB dé phat ra anh sang c6 thé thay dbi duoc mau sic dua trén

dién ap cung cp tuong ing véi cac gid tri RGB;

khéi cong suat dé cung cip dién ap tuong tmg véi céc gia tri RGB cho khéi

LED RGB;

khoi truyén nhén tin hiéu qua Bluetooth, hodc chuén két ndi tuong tu, co
thé thu nhan géi tin hiéu didu khién qua Bluetooth hodc c6 thé phat lai gbi tin hidu

diéu khién qua Bluetooth;

ma dinh danh duy nhit duoc ma héa twong tmg véi mot ma dap g nhanh
(QR code) trén den LED;

khoi diéu khién dé diéu khién cac hoat dong cua dén LED, bd nhd va khoi

ngudn nudi;

mo&dun phan mém dugc cai trén thict bi di dong, tao ra giao dién diéu khién

cho ngudi ding va két ndi véi it nhat mot dén LED néu trén qua Bluetooth;
trong do:

m6dun phin mém luu trit ma dinh danh duy nhét cta it nhat mot dén LED
va tao ra goi tin hiéu didu khién bao gdm it nhét 14 théng tin diéu khién mau sic

cua dén, va ma dinh danh duy nhat;

thiét bi di dong truyén goi tin hidu didu khién dugc tao ra boi modun phan

mém néu trén qua Bluetooth toi it nhat mét dén LED; -
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dén LED thu nhén géi tin hiéu diéu khién thong qua khéi truyén nhén tin
hiéu qua Bluetooth, va khdi diéu khién thuc hién diéu khién dén LED theo cac

thong tin thu nhan dugc tir goi tin hiéu diéu khién néu trén.

2. He théng diéu khién theo diém 1, trong d6 hé thdng nay bao gém nhiéu dén
LED tao thanh mot mang luéi cac dén LED c6 thé truyén thong véi nhau nhd
khéi truyén nhén tin hiéu qua Bluetooth c6 thé thu nhan va thuc hién phat lai goi

tin hiéu diéu khién tdi cac dén LED lan can.

3. Hé théng diéu khién theo diém 1 hodc 2, trong d6 géi tin hiéu diéu khién con
bao gdm mét nhém méa dinh danh duy nhét twong ting véi mot nhém dén LED dé
thuc hién didu khién nhém dén LED nay theo ché d6 didu khién nhém dén dugc

thiét dat trude.

4. Hé théng diéu khién theo diém bat ky trong s céc diém tir 1 dén 3, trong do6
giao dién ngudi ding cé thé cung cip cho ngudi ding tiry chon diéu khién mau

sdc cua dén dua trén bang chon mau hodc 6 nhép gia tri cac mau RGB.

5. Hé théng diéu khién theo diém bat ky trong sb cac diém tir 1 dén 4, trong d6
giao dién nguoi ding c6 thé cung cp cho ngudi dung tiry chon diéu khién mau
sic cta dén theo nam sinh, trong d6 modun phan mém tu déng quy doi gia tri
tudi, ndm sinh, hodc mang theo ndm sinh thanh gia tri cdc mau RGB theo dit liéu

cO san.

6. Hé théng diéu khién theo diém bat ky trong s cac diém tir 1 dén 5, trong d6
thong tin diéu khién mau sic cua dén bao gdm théng tin diéu khién twong tmg

voi gia tri cac mau do (R), mau xanh 14 (G), mau xanh duong (B).

7. Hé théng diéu khién theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 1 dén 6, trong dé
khéi cong suét cung cap dién ap tuong tmg voi cac gid tri RGB cho khéi LED
RGB theo phuong phép diéu bién d6 rong xung (PWM) sir dung cac phan ti ban
dan Mosfet.
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8. Heé théng diéu khién theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 7, trong do
g6 tin hiéu diéu khién con bao gdm théng tin ché d6 dén dé didu khién dén LED
theo céc ché do tit, mé, ting giam do sang, ché do di ngu, thu gidn, nang lugng,

phong thuy, suc khoe.
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“dien quang V)

“dién quang )

sUC KHOE .
PHONG THUY

Mau séic (& nhan 16 khong thé thiéu trong cudc s6ng.

nhing mau séc dudi ddy c6 anh hudng tich cyc dén

khde ciia chung fa.

Anhséng vigiac @ :
‘ g vigiac D Bon thubc ménh Haa, Mau hap vdl tub

Moc sinh Hoa. Mau fudr

Thilly khiic Ho. Méu fudng khéc v fu

‘Anh sang nang lugna @

Hinh 6 Hinh 7
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Néu la mang Thuy Néu la mang Mpc

Mau hop véi tudi Mau hop vé1 tudi

Mau tuong sinh véi tuoi Mau tuong sinh voi tudi

Mau tuong khac véi tuoi Mau tuong khac véi tudi

Hinh 8A Hinh 8B
Néu la mang Kim Néu la mang Thé
Mau hop véi tudi Mau hop véi tudi

Mau tuong sinh véi tudi Mau tuong sinh véi tuoi

Mau tuong khac véi tudi Mau tuong khac véi tudi

Hinh 8C Hinh 8D
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Néu la mang Hodad

Mau hop véi tudi

Mau tuong sinh voi tuéi

Mau tuong khac véi tudi

Hinh 8E
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