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(57)  Giai phap hiu ich dé cap dén quy trinh san xudt hat nhya tu hay tir hat nhya

polyolefin phé thai, quy trinh nay bao gém cac budc:

- x4c dinh tong ham lugng chat chéng oxy hoa va chong tia cyc tim trong hat nhya
polyolefin phé thai, sau d6 diéu chinh dé tong ham luong chat chéng oxy hoa va chéng tia
cuc tim bang 1% khdi lugng cua hat nhya polyolefin phe thai;

- chuén bj hat nhya polyetylen ty trong thip mach thang dang metaloxen (mLLDPE), va
hat mé cai xtic tién oxy hoa chira 90% khdi lugng nhya LDPE va 10% khéi luong hdn hop
gém mangan (II) stearat, sit (III) stearat va coban (II) stearat véi ty 1& khdi luong mangan
(I1) stearat : sit (III) stearat : coban (II) stearat 1a 18:4:1; va

- tron déu cac thanh phan nguyén liéu gém mLLDPE, hat mé cai xuc tién oxy hoa va
hat nhya polyolefin phé thai da diéu chinh téng ham lugng chat chéng oxy héa va chng
tia cuc tim, nap vao may dun tryc vit lién hop may cit dé tao ra hat nhua tu huy dung dé
ché tao bao bi ty huy.

Ngoai ra, giai phap hitu ich con dé cap dén bao bi tu huy lam tir hat nhwa tu huy thu
dugc tir quy trinh néu trén.
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Linh vue ky thuat dwoe dé cap

Né6i chung, giai phap hitu ich lién quan dén linh vuc bao bi polyme tu
huy, cu thé, giai phap hiru ich dé cép dén quy trinh san xuét hat nhua tu hiy va
bao bi tu hily 1am tir hat nhya tu hity thu dugc tir quy trinh néu trén.

Tinh trang ky thuat caa giai phap hiru ich

Thoéng thuong, polyolefin dugc xem 1a khong c6 kha nang phén huy sinh
hoc béi ba 1y do. Thir nhét 1a déc tinh ki nude ctia polyolefin khién cho vat liéu
nay khong bi thiy phan. Thtt hai 14 viéc st dung céc chit chdng oxy héa va chét
6n dinh trong qué trinh san xuét 1am cho polyolefin khong bi oxy héa va phan
huy sinh hoc. Thtr ba 14 polyolefin c¢6 khéi luong phan tir (KLPT) cao, thong
thuong 1a tir 4000 dén 28000. Bsi vay, dé 1am cho polyolefin nay c6 kha ning
phan huy sinh hoc thi tat ca cic yéu té nay cn phai duoc xem xét. Pa c6 nghién
ctru thay rang dé c6 thé phan hiy sinh hoc thi KLPT ctia polyolefin phai nhé
hon 500. Nhu vay, nguyén ly dé lam cho polyolefin c6 kha ning phan huay sinh
hoc lién quan dén viéc bd sung céc chit phu gia dic biét vao polyolefin tong hop
sao cho vit liéu bién tinh c¢6 kha ning phan hiy quang va héa. Nho vdy, mach
cacbon dai bi bé gy thanh cic manh ngén hon va KLPT cta ching giam xubng
dudi 500. Sau d6, cac vi sinh vat c6 thé déng hoa cic san phdm monome va
oligome bi bé gy cda polyolefin thu dugc tir qua trinh phan hiy quang va hoa
néu trén

P biét cac bao bi tu hity lam tir polyolefin, thuong 13 polyetylen ty trong
thap duoc cai bién béng tinh bot ding 1am bao bi tu huy, trong dé polyetylen bét
budc la loai nguyén sinh. Do bén co hoc cua mang ty hdy lam tr hop phén
polyme nay thudng bi suy giam so v6i hop phin khong bi bién tinh boi tinh bét,
do trong sudt cling giam, bao bi thuong ¢ mau tbi va khong trong subt. Mang

polyme tu hily nay c6 pha tinh bot lién tuc lam cho vat liu trd nén wa nudc, va
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do d(’), bi tang tdc thily phén béi cac enzyme amylaza. Vi sinh vat c6 thé dé dang
tiép can, tAn cong va loai bé phan di bi thily phan. Vi vay, polyetylen wa nudc
v6i nén lién tuc bi phan hay sinh hoc hydro (véi su ¢6 mit ctia nudc). Tuy
nhién, bén canh viéc suy giam do bén co hoc va m§ quan, mang polyme tu hiy
lam tir polyolefin bién tinh tinh bot ciing khong dap g duogc cac tiéu chuan vé
bao bi tur huy ctia Lién minh chau Au va Hoa Ky, cling nhu quy dinh ctia B6 Tai
nguyén va Moi truong (Viét Nam).

Ciing c6 céac cai tién thay thé chit bién tinh tinh bot bang cac polyme tu
nhién khac, ching han nhu polylactic, nhung co ban thi cac loai mang ty hiy
nay déu can st dung polyolefin nguyén sinh. Qu4 trinh tu hiy thuc chét chi 1a
qua trinh phan rd manh nhua tir to thanh nho tai cac chd chira tinh bot hoic
polyme tu nhién. Qua trinh nay khong phai l1a qua trinh phan huy sinh hoc triét
dé, trong d6 mang nhua dugc chuyén héa thanh cac hop chit hitu co dé phan
huy nhu rugu, axit hoac CO, va nudc.

Polyolefin phé thai 1a mot ngudn nguyén liéu tai ché doi dao, da duoc thu
hoi triét dé dé lam nguyén lidu polyme hodc nhién liéu. Tuy nhién, ching khong
thé dugc st dung lam nguyén liéu dé san xuit mang tu hiy do chtra cac chit
chdng oxy hoa va chéng tia cuc tim (UV, ultra-violet). Khi st dung céc nhua
phé thai nay s& v hinh chung tao ra cic mang bén vitng, chéng lai qué trinh
phan rd do nhiét va quang, trong mot thoi gian dai. Ngoai ra, do ban chét 1a
polyolefin phé thai nén d6 bén co hoc clia mang tu hiy thanh pham ciing bi suy
giam, do sy giam chét luong ctia hat nhya phé thai so véi hat nhua nguyén sinh.

Hon nita, cac mang polyme tu huy da biét thuong c6 thoi gian phéan huy
dai va khéng xac dinh duoc thoi gian phan hay, ching van cén duoc tach loai
ra khoi rac thai, trudc khi rdc thai duoc dem di xor ly, ching han nhu u
compost.
| Nhu vay, van c6 nhu cau cai tién quy trinh san xudt mang tu hiy dé c6 thé
tao ra mang tu hiy sinh hoc tir nguon nhua phé thai va kiém soat duoc thoi gian

phén huy.



2603
Ban chat ky thuét cia giai phap hiru ich

Muc dich cta giai phap hitu ich la khic phuc céac thiéu sét néu trén, cu thé
la d& xudt quy trinh san xuét hat nhua tu huy tr hat polyolefin phé thai, khéng
ché duoc mot cach tvong dbi thoi gian ty hiy va kha nang ty hay tét ma van
dam bao dic tinh co Iy di dé lam bao bi.

Céc tAc gia giai phap hitu ich da phat hién ra ring, bang cch sir dung chét
xic tién oxy hoa thich hop, nhua polyolefin phé thai hoan toan c6 kha nang
duogc sir dung lam nhya nén ctia mang polyme tu huy. Ngoai ra, vi hat nhua tu
hiy thuong ¢ dic tinh co ly suy gidm so v6i hat nhwa nguyén sinh, dan dén
mang thanh phdm thudng gion, d& buc rach khi st dung, vi vay, céc tac gia giai
phap hitu ich d& phdi trén v6i nhwa mLLDPE (polyetylen mach thing ty trong
thdp dang metaloxen) dé lam tdng d6 dai ctia mang. Hon nita, bang cach didu
chinh téng luong chét oxy héa ¢ san trong hat nhua phé thai v& mot tri sd cu
thé, dua trén quan hé tuyén tinh cua thoi gian tu hily v&i néng d6 chét xuc tién
oxy hoa, tic gia giai phap hitu ich d& dang diéu chinh duoc thoi gian tu hiy mot
cach twong dbi theo ndng do chat xuc tién oxy hoa. Nho vay, giai phap hitu ich
duoc hoan thanh. Cu thé 13, giai phap hitu ich dé xuét:

Quy trinh san xudt hat nhua tu hay tor hat nhua polyolefin phé thai dung
dé ché tao bao bi tu hiy, quy trinh nay bao gdm cac budc:

- xé4c dinh tong ham luong chat chéng oxy hoa va chdng tia cuc tim trong
hat nhya polyolefin phé thai, sau d6 diéu chinh dé téng ham luong chét chéng
oxy hoa va chéng tia cuc tim bang 1% khdi lugng ctia hat nhya polyolefin phé
thai;

- chuén bj hat nhya polyetylen ty trong thap mach thang dang metaloxen
(mLLDPE), va hat mé cai xtc tién oxy héa chira 90% khéi luong nhya LDPE va
10% khdi lwong 14 hdn hop gém mangan (I1) stearat, st (III) stearat va coban
(II) stearat véi ty 18 khdi luong mangan (II) stearat : sat (III) stearat : coban (II)
stearat 1a 18:4:1;

- tron déu cac thanh phan nguyén liéu, nap vao may dun truc vit lién hop

may cat dé tao ra hat nhya tu hily dung dé ché tao bao bi tu huy, trong do:
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lvong mLLDPE nam trong khoang tir 0,5% dén 2% khdi luong hat nhua
tu huy;

luong hat mé cai xtc tién oxy hoa nam trong khoang tir 1% dén 4% khéi
lugng hat nhya tu huy; va

con lai 12 hat nhua polyolefin phé thai da didu chinh téng ham lugng chét
chéng oxy hoa va chéng tia cuc tim dé tong luong dat 100% khéi lugng hat
nhua tu huy.

Theo mot phuong an, giai phép hitu ich con dé xuét hat nhua tu hiy, thich
hop dé san xuét bao bi tu hfiy, thu dugc tir quy trinh néu trén.

Theo mot phuong an khac, giai phap hitu ich cling dé xuét bao bi tu hily
thu duge bing cach dun thdi hat nhya ty hiy ding dé ché tao bao bi ty huy.

M5 ta chi tiét giai phap hiru ich

Dudi day, giai phap hitu ich s€ dugc moé td mdt cach chi tiét theo timg
phuong an thuc hién dugc uu tién va tirmg cong doan cua quy trinh.
Quy trinh san xuét hat nhua tu hiy

Quy trinh san xuét hat nhua tu huy, thich hop dé san xuét bao bi tu huy,
quy trinh nay bao gém cac budc:

. -xac dinh téng ham luwong chit chéng oxy hoa va chéng tia cuc tim trong
hat nhua polyolefin phé thai, sau dé diéu chinh dé tong ham luong chét chéng
oxy hoa va chdng tia cuc tim bang 1% khéi luong ctia hat nhua polyolefin phé
thai;

- chuén bi hat nhya polyetylen ty trong thip mach thang dang metaloxen
(mLLDPE), va hat mé ci xuc tién oxy hoa chita 90% khéi lugng nhya LDPE va
10% khdi lwong 13 hdn hop gdm mangan (II) stearat, sit (III) stearat va coban
(ID) stearat véi ty 18 khéi lugng mangan (II) stearat : st (III) stearat : coban (II)
stearat la 18:4:1;

- tron déu cac thanh phan nguyén liéu, nap vao méy dun truc vit lién hop

may cat dé tao ra hat nhua tu huy dung dé ché tao bao bi tu huy, trong dé:
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lwong cia mLLDPE nim trong khoang tir 0,5% dén 2% khdi lugng cia
hat nhyua tu hay;

luong cua hat mé cai xuc tién oxy hoa nim trong khoang tir 1% dén 4%
khéi luong hat nhua tu hiy; va

con lai 14 hat nhua polyolefin phé thai d& diéu chinh tdng ham luong chat
chéng oxy hoa va chéng tia cuc tim dé tbng luong dat 100% khdi luong hat
nhua tu huy.

Céc hat nhya phé thai 1a céc hat nhya d& dugc phan loai tir khau téi ché
ching bao gém nhua LDPE, HDPE, PP, chu yéu la cac nhua LDPE. Hat nhua
ndy c6 sén céc chét chéng oxy héa va chdng tia cuc tim (dudi day, goi tat 1a chat
chéng oxy héa), v6i lvong thuong 13 nho hon 1% khéi luong. Cac chét nay giap
nhya polyolefin néu trén bén viing trong mbi trudng, diéu nay chinh 13 trd ngai
16n dé ching c6 thé duoc sir dung 1am nguyén liéu san xuét bao bi tw hiy. Hon
thé nira, do luong céac chit chdng oxy hoa thay doi theo timg mé san xuét hat
nhya phé thai (thay ddi theo timg 16 nguyén liéu) nén hat nhua tu hiy hodc bao
bi tu hity thu dwoc cling bi thay doi thoi gian tu huy, din dén kho khan trong
khau xtr Iy va phén loai rac thai. Chinh vi thé, dé thuan loi cho qué trinh kiém
soét tde do tu huy, kiém soat quy trinh san xuét, tong luong chét chéng oxy héa
c6 san trong nhua phé thai duoc xac dinh theo ting mé, sau do diéu chinh béng
céch bd sung thém chét chdng oxy hoéa thuong phdm hoic thém nhua c6 ham
lwong chét chdng oxy héa thap, mién sao cho tong lwong chit chong oxy héa 13
1% khdi luong hat nhua. Dya trén tinh todn, luong cu thé cia chét chéng oxXy
hoa hodc nhua phé thai ham luong chét chéng oxy hoa thép duoc xac dinh, va
duoc tron déu cung voi hat nhya phé thai dé chuén bi cho budc san xuét tiép
theo.

Pé tang do dai ciia mang thu duoc theo giai phéap hiru ich, ciing nhu dé
ting su tuong hop gitra cac thanh phén tao ra mang, nhua polyolefin ty trong
thdp, mach thing dang metaloxen (mLLDPE) dugc bd sung vao hop phan
nguyén liéu véi mot lugng nhd, tor 0,5% dén 2% khéi lugng hat nhua tu huy.

Luong nhé hon 0,5% khoi lugng khong duoc uu tién do khéng dat dugc muc
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dich dé ra, luong 16n hon 2% khdi luong s& ¢6 xu huéng lam mang qua mém va
bi suy giam do bén.

Khac v6i cac mang tu hiy chira polyme tu nhién da biét, giai phap hiru
ich d& cap dén viéc dung hdn hop cac chét xuc tién oxy hoa dé thic diy qua
trinh oxo quang nhiét, tham chi 1a khong can su ¢6 mat ciia nude, nhd thé, bé
gdy mach polyolefin xudng céc doan phéan tir nhé, trong lugng phén tir khoang
500. Cac mach phan tir ngén nay tiép tuc bi oxy hoéa boi cac vi sinh vat thanh
cac hop chit hitu co mach thap hon, cudi cung, chuyén hoa hoan toan thanh CO,
va nude. Mdi mot chét xuc tién oxy hoa s€ c6 hiéu qua khac nhau, viéc st dung
hdn hop cac chat xuc tién oxy héa can c6 su khao sat cu thé vé ty 1& gifta cac
chét, lugng st dung cta timg thanh phan. Chinh vi vay, giai phap hitu ich chi tap
trung vao viée st dung chit xic tién oxy hoa la hdn hop gdbm mangan (II)
stearat, sit (III) stearat va coban (II) stearat v6i ty 16 khéi luong 13 18:4:1. Vi
luong dung cua cac chét xuc tién nay thudng rat nho nén ching duoc ché tao sin
dudi dang mé cai (masterbach) dé gitp su phdi tron dong déu. THt nhat, hat mé
cai xtc tién oxy hoa chira 90% khdi luong nhua LDPE va 10% khdi luong 13
hdn hop chét xtc tién oxy héa néu trén. Luong ctia hat mé cai xuc tién oxy hoa
nam trong khoang tir 1% dén 4% khéi luong hat nhwa tu hiy. Luong nhé hon
1% khdi lwong khong duoc uu tién do thoi gian tu hity dai, c6 thé dén trén 48
thang va tham chi 13 khong c6 kha nang tu hiy. Luong 16n hon 4% khéi lugng
cling khéng duoc wu tién do anh hudng dén moi trudong (chat con lai sau phan
huy), t6n kém, thoi gian tu hiy qua ngin va do bén co Iy mang c6 xu hudng
giam. Theo mot phuong 4n khéc, luong cua hat mé cai xtc tién oxy héa nim
trong khoang tir 1% dén 3% khdi lwong, t6t hon nita 13 bang 2% khéi luong.

Theo khao sat cua tac gia giai phap hitu ich, luong ctia mé cai xic tién
oxy hoéa (m, % khéi luong) ty 1& nghich tuyén tinh véi thoi gian tu huy (t,
thang), trong ctng diéu kién khao sat. Theo d6, trong khoang thoi gian tu hiy
nim trong khoang tir 6 dén 36 thang, thi m va t tudn theo quy tic: m = 4 — (0,085
X t).
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Theo cong thic néu trén, d& dang khdng ché duoc thoi gian tu hiy theo
luong dung ctia mé cai xac tién oxy hoa.

T4t ca céc loai hat nhwa phé thai déu c6 thé dugc sir dung trong giai phap
hiru ich nay. Ching thudong duge cung cip boi cac cong ty tai ché, da dugc phén
loai theo tung loai, chéng han nhu LDPE, HDPE, PP, v.v., tuy nhién, loai dé gip
nhét va sn c¢6 1a LDPE. Vi vay, t5t nhét 1a st dung hat nhua LDPE phé thai.
Céc hat nhua nay dugc phan loai theo timg mé tai ché, c6 ban chit gidng nhau.
Sau d6, s& duoc sdy kho va dem phan tich trude khi sir dung trong giai phap hitu
ich nay.

TAt ca cac nguyén liéu dugc chudn bj néu trén duoc tron déu véi nhau.
Sau dé, hén hop thu dugce duoc nap vao buéng nap liéu cia may dun truc vit lién
hop may cét dé tao ra hat nhua ty hiy ding dé ché tao bao bi tu hily. Viéc van
hanh may dun va cac diéu kién gia céng dd dugc biét ro trong linh vuc k¥ thuat
nay.

Céc chét phu tr¢g khac, chéng han nhu chit mau, chét tro gia cong, chét
don gia cuong 1a da biét trong linh vuc k§ thuét nay c6 thé duoc tiy y st dung,
theo luong khuyén céo cta nha san xuét.

Hat nhua tu hiy thu duoc theo giai phép hitu ich duoc sdy khé, sau dé
duoc déng bao luu kho ¢ chuin bi cho viéc thdi mang va thanh hinh bao bi tur
huy.

Theo mdt phuwong 4n khéc, giai phap hiru ich con dé cap dén bao bi ty huy
lam tir hat nhya ty hiy thu dugc tir quy trinh néu trén, trong d6 bao bi nay dugc
tao ra béng cach dun thdi hat nhua tu huy chira:

- mLLDPE nam trong khoang tir 0,5% dén 2% khdi luong hat nhua tu
huy;

- hat mé céi xtc tién oxy hoa véi lvgng nam trong khoang tir 1% dén 4%
khéi lugng hat nhwa tu hity, trong d6 hat mé cai xtc tién oxy héa chira 90% khéi
lwong 14 nhwa LDPE va 10% khdi luong 14 hdn hop gdm mangan (II) stearat, sat
(III) stearat va coban (II) stearat v6i ty 18 khdi luong mangan (II) stearat : st

(IIT) stearat : coban (II) stearat 1a 18:4:1; va
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- hat nhya polyolefin phé thai ¢6 tong ham luong chét chéng oxy héa va
chdng tia cuc tim 14 1% khéi luong, v6i lugng vira dii 100% khoi lugng.

Hat nhya ty hiy dugc dun thdi va gia cong tao hinh trén céc thiét bi dun
thdi, gia cong da biét va bang cac k¥ thuét da biét, nho thé tao ra duoc bao bi tu
huy theo giai phap hitu ich. Bao bi nay c6 thoi gian tu huy dugc thay d6i bang
ham luong ctia mé cai xic tién oxy hoéa, nhu di duoc néu trén. Mong mudn la
thoi gian tu hily ndm trong khoang tir 6 thang dén 36 thang, tiy vao muc dich sir
dung.

V6i thoi gian ty hily ngén, ching han nhu 6 thang, c6 thé sir dung chét
mau dac trung, chéng han nhu mau xanh, dé phéi tron trong budc tao hat nhya
tir hity. Nhor thé, trong qué trinh xir 1y réc tiép theo, tai c6 mau déc trung nay cé
thé truc tiép dem di G compost hodc chén 1dp ma khoéng can tach loai, nho thé,
giam thiéu nhan cong.

Phuong phap xac dinh thoi gian ty hiy

Céac mang ty huy dugc tao ra tir hat nhya tu huy néu trén dugc dem khao
sat thoi gian tu hily bang mét trong cac phuong phap duge néu dudi day.

Phén huy oxy hoa nhiét

Mau tii duge thuc hién qua trinh phan huy oxy héa nhiét dé danh gia muc
do phan huy trong moi truong. Qua trinh phan hiy oxy héa nhiét dugc thuc hién
theo tiéu chudn ASTM D5510 (tiéu chudn thuc hanh 140 héa nhiét d6i v6i chit
déo ¢ kha ning phan hay do oxy hoa) va ASTM D3826 (tiéu chuén thuc hanh
xéac dinh diém gion trong cac hop chit polyetylen va polypropylen phan huy st
dung phép thir kéo). Mau tii duoc 0 trong ti sdy tuan hoan khong khi & 80°C.
Pinh ky mau duoc 1ay ra dé x4c dinh kha nang phan hiy giam cip cia cac mau
mang thong qua viéc phén tich tinh chét co ly (46 bén kéo dut va do gian dai khi
dut), chi s& cacbonyl (CI, carbonyl index), phd hdng ngoai (IR, infra-red), chup
anh kinh hién vi dién tr quét (SEM, scanning electron microscopes), phan tich
nhiét khdi lwong (TGA, thermal gravity analysis) va nhiét vi sai quét (DSC,

differential scanning calorimetry).
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Theo tiéu chudn ASTM D5510 thi 1 ngay ldo hoéa nhiét ¢ 80°C tuong
duong v6i 4 ngay & 64°C va tuong duong v6i 4 thang ¢ 24°C.

Phéan huy oxy hoa quang nhiét am

Mau tai dugc thuc hién qué trinh phan hiy oxy hoéa quang nhiét 4m dé
danh gida mac do phan hiy trong moi truong. Mau tai hinh chit nhat, kich thude
7x14 (cmxcm), dugc thir nghiém gia téc thoi tiét bing cach chiéu bic xa UV
bude song 340nm (8 gio chibu, 4 gio ngung), nhiét do 50°C, d6 4m 55% trén
thiét bi UVCON (Ultra Violet/ Condensation Screening Device) Model UC-327-
2 theo tiéu chuidn ASTM G154-12a. Pinh ky mau duogc léy ra dé xéc dinh kha
nang phan huy giam cip théng qua viéc phan tich tinh chét co 1y (d6 bén kéo durt
va d6 gian dai khi dat), chi s6 cacbonyl (CI), phd IR, chup anh SEM, phan tich
nhiét khéi luong TGA va nhiét vi sai quét DSC.

Theo tiéu chudn ASTM G154-12a thi 1 ngdy oxy hoa quang nhiét am
tuong duong voi 2 tudn & khi hau Miami, Florida.

Theo tiéu chudn ASTM G154-12a, ASTM D5510, ASTM D3826 mang
duoc coi 1a tu huy khi gia tri d6 gién dai khi dt nhé hon 5%.

Qua trinh phén huy trong dat

Céac mau sau khi 130 hoéa tu nhién (dd bi phan huy giam cép) duoc rira
sach bang nudc ct, sau d6 1am khé trong ti sdy chan khong & nhiét do 60°C va
can khéi luong.

Mau duge chon trén dat vuon tai thén Béng Noi, xa Dai Thinh, huyén Mé
Linh, Ha Noi. Mot s tinh chét cia dét:

+ do pH: 5,8 — 6,5

+ Ham luwong N: 0,65%

+ Ham lugng P,0s: 0,45%

+ Ham luong K,0: 0,82%

+ Ham lugng mun: 10%

+ Trung luong: S + CaO + MgO: 487 mg/100g

+ Vi luong: Zn + Fe + Cu + Mn + B + Mo: 0,192 mg/100g

+ Po 4m tuwong dbi: 60%
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+ Tong s6 vi sinh vat hiéu khi: 5,0 x 10> CFU/g

+ Tong s6 nAm mde: 1,0 x 10° CFU/g

Dao 15 ranh sdu 30cm, rdng 20cm va dai 3m. Céc mau duoc dit gifta cac
tai ludi kich thude 15¢m x 15cm c6 chira san 0,5kg dat vuon. it cac tii mau
xudng rénh (mdi tii mAu cach nhau khoang 10cm) va 14p dét. Sau nhitng khoang
thoi gian 1 thang, dao cdc mAu trong mdt rinh dat 1én, rira sach bing nudc cat
sau do6 rura béng axeton, lam kho trong chan khong & nhiét do 60°C, xac dinh su
thay d6i khéi luong va hinh thai hoc bé mit.

Qua trinh phan huy trong bun hoat tinh

Céc mau sau khi 130 héa ty nhién (d3 bi phan hiy giam cip) duoc ria
sach bang nudc cit, sau d6 lam khé trong ti siy chan khong & nhiét d6 60°C va
can khéi luong.

Bun dugc gan bét mot phan nudce, bio quan trong cac x6 ¢6 nip & nhiét
d6 phong. Thoi gian tir lac 14y bun dén khi str dung khéng qué 3 ngay (dé luong
vi khuén trong bun khéng bi thay dbi nhiéu).

Ngim mau: thi nghiém duoc thuc hién & diéu kién tinh trong cac lo c6
dung tich 1 lit. Cac mau dugc dat gitta cac lo c6 chtra san 0,5 lit bun hoat tinh,
day kin nip va cho vao trong bong t6i tranh 4nh sang truc tiép. Thir nghiém mau
& nhiét do phong. Sau cac khoang thoi gian khac nhau, mau duoc ldy ra, rira
sach bang nudc cit, sau d6 rira bang axeton rdi sdy chan khéng qua dém & 50°C.
Céan mau sau khi sy chén khéng dé xac dinh su giam khéi luong cta mau, va

x4c dinh hinh théi hoc bé mat.
Vi du thwe hién gidi phap hiru ich

San xuét 100kg hat nhwa tur hiy tir nhua LDPE phé thai

96,51kg hat nhua LDPE phé thai dugc thu mua tir ¢dng ty tai ché. Sau khi
phan tich, tong luong chit chéng oxy héa va chét chéng tia UV ¢6 trong hat
nhya nay 14 0,5% khéi lugng. Chudn bi 0,49kg chit chéng oxy hoa thuong phim
dé tong luong chit chdng oxy hoa va chéng tia UV 13 1% khdi luong hat nhua
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LDPE phé thai. Két qua, thu duogc khoang 97,49kg hon hop gbm nhua phé thai
va chit chéng oxy hoa, tuong tmg véi hat nhwa chira 1% chét chdng oxy hoa.

97,49kg hon hgp nhua phé thai va chét chéng oxy hoa néu trén duoc phdi
tron véi 2,51kg hat nhua mé cai xuc tién oxy héa chira 10% khéi luong 1a hdn
hop gdm mangan (II) stearat, sét (I1I) stearat va coban (II) stearat voi ty 1& khéi
lwvong mangan (II) stearat : sat (III) stearat : coban (II) stearat 1a 18:4:1. Ngao
tron déu cac nguyén liéu néu trén, nap vao may tao hat dun truc vit, lién hop
may cit, két qua thu duoc 100kg hat nhwa phé thai (hdn hop nguyén liéu trong
éng dun duoc diy ra hoan toan).

Hat nhua phé thai tu hay thu duoc néu trén duoc dem di din thoi trong
may dun thdi tao mang, sau d6 han dé tao ra tai ty hay. Tai tu hiy nay duogc
dem di khao sat kha nang tu hiy theo phuong phap dugc mé ta néu trén dé xac
dinh thoi gian tu hity. Két qua, tai tu hay thu duoc bing quy trinh theo giai phép
httu ich c6 thoi gian ty hiy hoan toan 1a 12 thang theo phuong phap xéc dinh
thoi gian phan hity trong dat.

Hiéu qua dat dwgce cia gidi phap hiru ich

Giai phap hitu ich dé cép dén quy trinh san xuit hat nhya tu hay tir hat
nhua polyolefin phé thai, trong dé hat nhya nay thich hop dé dun thdi tao ra bao
bi tu hily ¢6 thoi gian ty huy dugc kiém soat mot cach twong ddi va kha nang tu

huy triét dé, Ngoai ra, con tan dung dugc mot cach hiéu qua hat nhua phé thai.
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YEU CAUBAO HO

1. Quy trinh san xuat hat nhya ty hay tir hat nhwa polyolefin phé thai ding dé
ché tao bao bi tu hiy, quy trinh nay bao gbm céc budc:

- xac dinh téng ham luong chét chdng oxy hoa va chdng tia cuc tim trong
hat nhua polyolefin phé thai, sau d6 diéu chinh dé téng ham luong chit chéng
oxy héa va chdng tia cuc tim bang 1% khdi luong ctia hat nhua polyolefin phé
thai;

- chuén bi hat nhya polyetylen ty trong thap mach thang dang metaloxen
(mLLDPE), va hat mé cai xtc tién oxy héa chira 90% khoi luong nhya LDPE va
10% khéi lwong hdn hop gdm mangan (II) stearat, sét (III) stearat va coban (II)
stearat v6i ty 18 khdi luong mangan (II) stearat : sét (III) stearat : coban D)
stearat la 18:4:1; va

- trén déu céc thanh phin nguyén liéu, nap vao may dun truc vit lién hop
may cét dé tao ra hat nhua tu hity ding dé ché tao bao bi tu huy, trong do:

luong cua mLLDPE nim trong khoang tur 0,5% dén 2% khéi lugng hat
nhua tu huy;

lugng cia hat mé cai xuc tién oxy héa ndm trong khoang tir 1% dén 4%
khéi luong hat nhya ty hay; va 7

lugng con lai 1a hat nhua polyolefin phé thai da diéu chinh téng ham
luong chit chéng oxy hoa va chéng tia cuc tim dé tong luong dat 100% khdi

- lugng hat nhya tu huy.
2. Bao bi tu hity lam tir hat nhya ty hity thu duge tir quy trinh theo diém 1, trong
do bao bi nay dugc tao ra tir hat nhya tu huy chira:

- mLLDPE nim trong khoang tir 0,5% dén 2% khdi luong hat nhua tu
hay;

- hat mé céi xtic tién oxy hoa véi luong nam trong khoang tir 1% dén 4%
khéi luong hat nhua tu huty, trong d6 hat mé céi xtc tién oxy hoa chtra 90% khéi
lugng 1a nhya LDPE va 10% khéi luong 1 hdn hop gém mangan (II) stearat, sét
(IIT) stearat va coban (II) stearat véi ty 1& khoi lwong mangan (I1) stearat : sét

(III) stearat : coban (II) stearat 1a 18:4:1; va

-13-



2603

- hat nhua polyolefin phé thai c6 tong ham lugng chét chéng oxy héa va
chdng tia cuc tim 1a 1% khéi luong, v6i lugng vira di 100% khdi lugng hat

nhua tu huy.
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