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(54) TU LANH

(57) Giai phap hitu ich dé xuét til lanh bao gom ngan lam déng, ngan tuy chinh nhiét do,
ngan lanh. Trong do, ngan tuy chinh nhiét d6 co thé chuyén doi thanh mét trong s cac
ngin: ngan lanh, ngin déng mém, ngin dong tiét kiém dién, ngin dong lanh, ngin 1am
d6ng it hodc ngin dong nhanh. Khoang lam lanh duoc bd tri ¢ phia sau ngin lam dong.
Khoang lam lanh 1a mot phﬁn ctia bd lam lanh va c6 bd tri gian bay hoi. B diéu tiét khi
lanh thtr nhat duoc dat phia trudc gian bay hoi dé tach biét gitta khoang 1am lanh va ngan
tiy chinh nhiét do. Cac 6ng din khi hoi tiép 1an luot ndi théng ngan tiy chinh nhiét do voi
ngin lam dong va nbi thong ngin lanh véi ngan lam dong, 6ng dan khong khi lanh ni
thong ngan lam déng véi ngan tuy chinh nhiét d6 va ngan lanh. Bo diéu tiét khi lanh thu
hai dugc bd tri bén trong dng dan khi lanh va chia ng din khi lanh nay thanh hai duong
dan khi song song doc theo 6ng dan. Trong d6, mot trong hai dudng dan khi nay duoc tao
cac khe hé huéng vao trong ngin tiy chinh nhiét do, duong dan khi con lai dan khi t&i
ngan lanh. Nho do, luu lugng khi lanh tir khoang lam lanh t&1 ngan tuy chinh nhiét 4o va
ngin lanh dugce khdng ché theo yéu cau.
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Linh vue k§ thuét dwoc dé cap

Giai phap hitu ich d& cap dén tu lanh c6 ngan tiy chinh nhigt do c6 thé
chuyén ddi thanh mét trong s& cac ngan: ngan lanh, ngin dong mém, ngin dong tiét

kiém dién, ngin dong lanh, ngan lam dong it hodc ngén dong nhanh.
Tinh trang k¥ thuat cia giai phap hiru ich

Trong nhitng nim gan déy, cc than ti lanh d tr& nén thong dung véi ciu
tao trong do vach ngan chia khéng gian bén trong ctia vo bén trong thanh nhiéu
ngan luu trir duoc dbc lién khéi véi vo bén trong, nhu dugce mo ta trong tai liéu
giai phap hiru ich JPH03-255865, than tu lanh bao gbm vé bén trong dugc lam
béng nhg:a, v6 bén ngoai duoc 1am bing tAm kim loai méng che mit ngoai clia
v bén trong, va bot uretan dugc dién day gitta vé bén trong va vé bén ngoai.
Than ti lanh bao gdm v6 bén ngoai dugc lam bing kim loai va vé bén trong
dugc 1am bing nhua duoc dtc 1ién khéi. Chét cach nhiét dang bot duoc dién day
gifta vo bén trong va vo bén ngoai. Khong gian bén trong cia vé bén trong dugc
chia thanh ngan két déng va ngan lam lanh béi vach ngin bao gdm véch déy va
véch tran. Ngan két dong va ngin 1am lanh théng véi nhau qua éng dan duoc bd
tri & phia sau. Than ti lanh, v&i vach ngan 1a mot phin ciia vo bén trong duoc
dtc lién khdi, c6 phan ngan nhu 14 bd phan riéng biét. Ctra lan luot dugce lap vao
ngin két dong va ngin lam lanh. Trong than td lanh, bo 1am lanh tao ra khong
khi lanh, quat lam lanh d& tudn hoan khéng khi lanh gitta bd lam lanh va ngin
luu trlt, va khoang lam lanh chira b lam lanh va quat lam lanh dugc lap vao

phia sau ctia ngin két dong.

Theo ti lanh dugc mo ta & trén, ti lanh nay chi cé ngan lam lanh va ngén
két dong, didu nay tao khé khan cho ngudi st dung khi ngudi st dung khong
mudn st dung ngin két dong ma mubn tan dung khoang nay dé chira d6 nhu

ngan lam mat. Pay cling 1a nhugce diém cua céc tu lanh hién c6 trén thi truong.
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Do d6, c6 nhu ciu tao ra ta lanh c6 ngan két dong c6 thé chuyén d6i thanh ngin

lanh hodc ngéan c6 chirc nang khéc.
Ban chat k§ thuit ciia giai phap hiru ich

Giai phép hitu ich d& xuit tu lanh nhim giai quyét nhuge diém néu trén.
Trong do, ti lanh (100) bao gdm: ngan lam dong (11), ngin tiy chinh nhiét do (12),
ngin lanh (13) dugc bé tri 14n lugt tir dudi 1én trén. Trong d6, ngan tily chinh nhiét
d6 (12) c6 thé chuyén d6i thanh mot trong sb cac ngan: ngan lanh, ngin dong mém,

ngén dong tiét kiém dién, ngin dong lanh, ngin lam dong it hodc ngan dong nhanh.

Khoang lam lanh (115) duoc b tri & phia sau ngin lam déng (11). Khoang
lam lanh (115) 12 mdt phan ctia bd 1am lanh va ¢6 bé tri gian bay hoi (120). B diéu
tiét khi lanh thir nht (200) duoc dit phia trudc gidn bay hoi (120) d& tich biét gitta
khoang lam lanh (115) va ngén lam dong (11).

B diéu tiét khi lanh thir nhat (200) bao gdm: phan trudc (21) va phan nap
che (23) duogc bb tri ndi tiép va cb thé ghép v6i nhau thanh mét khdi. Trong do,
phan trudce (21) duoc bb tri & phia trude, két hop véi cac thanh bén ctia vé bén trong
phia dudi (192) tao thanh ngan [am doéng (11). Phén trudce (21) bao gdm cac khe cép
khi lanh (214) ¢6 dang rinh d& dan khi di chuyén tir phia sau phan trudc (21) vao
ngan lam déng (11). Phan nip che (23) bao gdm tdm che (230), trong d6 tAm che
(230) nay c6 phan hé tht nhit (233) duoc bd tri & mit sau cua tdm che (230) va
phan ho thi hai (232) duoc b tri & mat trén cua tim che (230), sao cho khi lanh
duoc hat tir khoang lam lanh (115) di qua ph?m hé thtr nhét (233) vao khoang trong
duoc tao ra gitra phan trude (21) va phan nip che (23) nhd quat (239) dugc bb tri
trong d6 dé diy khi lanh qua céc khe cép khi lanh (214) t6i ngin 1am dong (11), va
qua phan h thir hai (232) t6i ngin ngin tity chinh nhiét d6 (12) va ngén lanh (13).

Céc 6ng din khi hdi tiép (92) 14n luot néi thong ngan tiy chinh nhiét d6 (12)

v6i ngan 1am déng (11) va ndi théng ngan lanh (13) véi ngin lam dong (11).
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Ong din khong khi lanh (91) nbi théng ngan 1am doéng (11) véi ngén tiy
chinh nhiét d (12) va ngan lanh (13). Ong dan khéng khi lanh (91) bao gdm phan
éng trude (911), phin bng sau (912) c6 thé ghép lai mot Sng dan khi. Bo diéu tiét
khi lanh th hai (300) dugc bd trf bén trong éng dan khi lanh (91) va chia 6ng dan
khi lanh (91) nay thanh hai duong dan khi song song doc theo bng dan. Trong do,
mot trong hai dudng dan khi nay duge tao cac khe ho hudng vao trong ngan tuy
chinh nhiét d6 (12). B didu tiét khi lanh thir hai (300) bao gdm co cdu diéu chinh
déng mé (301) dé didu tiét luu luong khi di qua timg dudng din khi. Co cu diéu
chinh d6ng m& (301) c6 dang hai canh, c6 tac dung déng mé ting duong dan khi
mot cach doc lap. Phan che (302) duoc b tri phia trén co cAu diéu chinh dong mo
(301) sao cho phan che (302) nay déng kin dudng dan khi huéng vao trong ngin
tlly chinh nhiét d9 (12). Vi viée bb tri cac bd diéu tiét khi lanh thir nhat va thir hai
(200, 300), luu luwong khi lanh tir khoang lam lanh (115) téi ngén tiy chinh nhiét dd
(12) va ngén lanh (13) duoc khéng ché theo yéu cau, theo d6 nhiét do tai tng ngén
nay c6 thé duoc dam bao theo nhu cau cla nguoi sir dung, nhd d6 ngan tiy chinh
nhiét d6 (12) c6 thé chuyén d6i thanh mot trong sd cac ngan: ngin lanh, ngin dong
mém, ngin dong tiét kiém dién, ngan dong lanh, ngan lam déng it hodc ngén dong

nhanh.
M5 ta vin tit cac hinh vé
Fig.l 14 hinh v& dang so 6 thé hién ti lanh theo giai phép hitu ich;

Fig.2 1a hinh vé& thé hién mat sau ti lanh & trang thai vé clia ti lanh d3 bi luge

bo;

Fig.3 1a cé4c hinh v& thé hién khoang 1am lanh dugc b tri & phia sau ngan 1am
dong;
Fig.4 1 c4c hinh v& phdi canh tach roi thé hién cac ngin va cac bo phan phan

phéi khi lanh ctia ti lanh theo giai phép hitu ich;
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Fig.5a 12 hinh v& phdi canh céc chi tiét tach roi thé hién bo diéu tiét khi lanh

tht nhat cta ta lanh theo giai phap hitu ich;

Fig.5b 1a hinh v& phdi canh thé hién bo didu tiét khi lanh thir nhat clia ti lanh
theo giai phap hitu ich;

Fig.6a 12 hinh v& phdi canh céc chi tiét tach roi thé hién bo diéu tiét khi lanh

thr hai cta ti lanh theo giai phdp hitu ich;

Fig.6b 13 hinh v& phdi canh thé hién bo didu tiét khi lanh thir hai clia ti lanh
theo giai phép hitu ich;

Fig.7 14 hinh v& phdi canh thé hién mot s6 chi tiét tach roi cla t lanh theo

giai phép hiru ich.
M6 ta chi tiét cac phwong an wu tién thye hién giai phap hiru ich

Nhu duoc ‘thé hién trén Fig.1, Fig.2 va Fig.3, khung ti lanh 100 dugc tao ra
bdi vO ngoai, vo bén trong phia trén 190, vo bén trong phia dudi 192 va vo gilta
191, gifta vé ngoai va cac vo bén trong ¢ bb tri 16p bot bang vét cach nhiét, nhu
bot uretan dang cing, c¢6 tdc dung cach nhiét gifta cac ngén cta ti lanh va moi
truong bén ngoai, cling nhu cich nhiét gifta cac ngan bao quan. Tuy nhién, bot
uretan dang cimg ciing c6 thé dugc thay thé bang vat liéu cach nhiét chan khong véi
cac dac tinh cach nhiét cao dé tao ra clu tric cac vach ngan méng hon ma van dam

bao dic tinh cach nhiét hodc tinh cing t5t nhét.

Ta lanh 100 bao gdm ngin lam déng 11, ngin tiy chinh nhiét d6 12, ngin
lanh 13 dugc bb tri 1an luot tir duéi 1én trén. Trong d6, ngan tiy chinh nhiét d§ 12
c6 thé chuyén ddi thanh mét trong sb cac ngan: ngin lanh, ngin dong mém, ngin

dong tiét kiém dién, ngin dong lanh, ngin lam dong it hoic ngin dong nhanh.
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Phan dudi cung clia vé bén trong phia dudi 192 clia ngén 1am dong 11 c6 héc
chira 15 ma né tao thanh cac bic hudng vé phia sau ciia ti lanh 100, héc chira 15 1a
noi bé tri may nén 114, may lam kho dé loai bo nudc (khéng duge thé hién). Noi
cach khéc, héc chtra 15 trong d6 may nén 114 dugc dit dugce tao thanh bang cach
giam phan phia sau ctia phan dudi cing cia ngin lam déng 11. Cac vo bén trong
phia trén 190, v6 bén trong phia dudi 192 va vé gitra 191 duoc c¢b dinh véi nhau &

mép phia trudc nho phan nbi 193.

Nhu duoc thé hién trén Fig.3, khoang lam lanh 115 dugc b tri & phia sau
ngin dong lanh 11. Khoang 1am lanh 115 la mot phan cia bd lam lanh va ¢6 b tri
gian bay hoi 120. B didu tiét khi lanh thir nhat 200 dugc dat phia trude gian bay
hoi 120 dé tach biét giita khoang 1am lanh 115, va ngan dong lanh 11. Bd diu tiét
khi lanh thir nhat 200 diéu tiét luong khong khi lanh dwoc 1am lanh béi gian bay hoi
120 t6i ngin dong lanh 11, ngan tuy chinh nhiét d6 12 va ngén lanh 13. Mt phén
khong khi lanh duge 1am lanh béi gian bay hoi 120 dugc didu tiét bdi bo diéu tiét
khi lanh 200 di qua éng dan khong khi lanh 91 vao ngan tiy chinh nhiét d6 12 va
ngan lanh 13, va sau dé duoc thdi tré vé gian bay hoi 120 qua céc 6ng dan khi hoi

tiép 92, phan khong khi lanh con lai duge théi truc tiép vao ngin dong lanh 11.

Nhu duogc thé hién trén Fig.5a va Fig.5b, bd didu tiét khi lanh thi nhat 200
bao gdm: phan trudc 21 va phén nép che 23 dugc bb tri ndi tiép va co thé ghép vai
nhau thanh mét khéi. Trong d6, phan trude 21 duge bd tri & phia trude, két hop véi
cac thanh bén cla vo bén trong phia dudi 192 tao thanh ngan lam dong 11. Phén
truée 21 bao gdm céc khe cép khi lanh 214 c6 dang ranh dé dan khi di chuyén tir
phia sau phan trudc 21 vao ngin lam dong 11. Phéan nép che 23 bao gbm tdm che
230, trong d6 tdm che 230 nay c6 phan hé thi nhét 233 duge bd tri & mit sau cla
tAm che 230 va phén hé thir hai 232 duoc bé tri & mit trén cla tdm che 230, sao cho
khi lanh dugc hit tir khoang lam lanh 115 di qua phin ho thir nhat 233 vao khoang

trbng duoc tao ra gifta phan trude 21 va phan nip che 23 nhd quat 239 dugc b tri
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trong d6 dé day khi lanh qua céc khe cAp khi lanh 214 t6i ngan lam dong 11, va qua
phan hé thir hai 232 t6i ngén ngin tlly chinh nhiét do 12 va ngén lanh 13.

Nhu duoc thé hién trén Fig.2, cac dng din khi hdi tiép 92 1an luot ndi thong
ngan tuy chinh nhiét d6 12 véi ngén lam dong 11 va ndi thong ngan lanh 13 véi

ngén lam dong 11.

Ong dan khéng khi lanh 91 ndi théng ngin lam déng 11 véi ngén tuy chinh
nhiét d 12 va ngan lanh 13. Nhu duoc thé hién trén Fig.6a va Fig.6b, ng din
khéng khi lanh 91 bao gdbm phan bng trude 911, phan dng sau 912 ¢6 thé ghép lai
mot éng dan khi. Bo diéu tiét khi lanh thi hai 300 duogc b tri bén trong 6ng dan khi
lanh 91 va chia dng dan khi lanh 91 nay thanh hai dudng dan khi song song doc
theo 6ng dan. Trong d6, mot trong hai dudng dan khi nay dugc tao cac khe hd
huéng vao trong ngan tiy chinh nhiét do 12. B diéu tiét khi lanh thir hai 300 bao
gdm co cAu didu chinh déng md 301 dé diéu tiét luu lugng khi di qua timg dudng
dan khi. Co ciu diéu chinh déng md 301 c¢6 dang hai canh, c6 tic dung déong md
ting duong dan khi mot cach doc lap. Phin che 302 duge bd tri phia trén co cau
didu chinh déng mé 301 sao cho phan che 302 nay déng kin dudng din khi huéng
vao trong ngén tuy chinh nhiét d§ 12. Véi viée b tri cac bd diéu tiét khi lanh thir
nhét va tht hai 200, 300, luu luong khi lanh tir khoang lam lanh 115 téi ngin tuy
chinh nhiét do 12 va ngan lanh 13 duge khdng ché theo yéu cau, theo d6 nhiét do tai
ting ngin nay c6 thé duge dam bao theo nhu cau ctia ngudi st dung, nhd dé ngan
tiy chinh nhiét d6 12 c6 thé chuyén doi thanh mot trong s6 cac ngin: ngan lanh,
ngin dong mém, ngin déng tiét kiém dién, ngan dong lanh, ngin lam dong it hodic

ngan dong nhanh.

Dé thuc hién dugce viée chuyén ddi chirc nang cua ngan tuy chinh nhiét d6 12,
thi b diéu tiét khi lanh thir nhat 200 va bo diéu tiét khi lanh tht hai 300 1a mot bd
phan khong thé thiéu. Trong d6, khi lanh sau khi di qua gian bay hoi 120 duoc lam
lanh, dugc quat 239 hat qua tdm che 230 di vao khoang tréng duoc tao ra gitta phan

trude 21 va phé”m nép che 23 nho d6 mot phén khi lanh duoc déy vao ngan lanh 21,

-7-



2602
phén khi lanh con lai di qua phan ho th hai 232 tiép tuc dugc dan qua éng dan
khong khi lanh 91, tai ddy khi lanh dugc didu tiét va dugc chia thanh hai dong khi
doc 1ap v6i nhau boi bd didu tiét tha hai 300. Mot trong hai dong khi doc 1ap nay
duoc dan vao ngin tiiy chinh nhiét d6 12, dong khi con lai duge dan vao ngin lanh
13. Nho @6, khi laﬁh duoc phan phéi mot cach chi dong, theo yéu cau cla nguoi st
dung, theo do, ngan ty chinh nhiét do 12 ¢6 thé chuyén ddi thanh mét trong sé cée
ngéan: ngan lanh, ngdn dong mém, ngin dong tiét kiém dién, ngan dong lanh, ngin

lam déng it hodc ngén dong nhanh.
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YEU CAUBAO HO
1. TG lanh (100) bao gdm:

ngin 1am d6ng (11), ngdn tuy chinh nhiét d6 (12), ngén lanh (13) dugc bé tri
14n luot tir dudi 1én trén; trong dé, ngdn tiy chinh nhiét d6 (12) c6 thé chuyén doi
thanh mdt trong s6 céc ngin: ngan lanh, ngin dong mém, ngin dong tiét kiém dién,

ngin déng lanh, ngén 1am dong it hodc ngan dong nhanh;

khoang lam lanh (115) duogc bb tri & phia sau ngan lam déng (11); khoang
lam lanh (115) 1a mot phan ctia bo 1am lanh va c6 bb tri gian bay hoi (120); bd diéu
tiét khi lanh thir nhét (200) duoc dit phia trude gian bay hoi (120) dé tach biét giita
khoang lam lanh (115) va ngén lam dong (11);

bo didu tit khi lanh tht nhét (200) bao gdm: phén truée (21) va phan nip
che (23) duge bé tri ndi tiép va c6 thé ghép véi nhau thanh mét khéi; trong d6, phan
trude (21) duge bd tri & phia trude, két hop véi cac thanh bén ciia vo bén trong phia
dudi (192) tao thanh ngin lam déng (11); phan trudc (21) bao gdm cac khe cép khi
lanh (214) ¢6 dang ranh d& dan khi di chuyén tir phia sau phan trude (21) vao ngin
lam dong (11); phan nép che (23) bao gdm tim che (230), trong d6 tdm che (230)
nay c6 phan hé th nhit (233) dugc bd tri & mit sau cia tdm che (230) va phan ho
thi hai (232) duoc bd tri & mit trén ctia tim che (230), sao cho khi lanh dugc hut tir
khoang lam lanh (115) di qua phan hé thi nhét (233) vao khoang trong dugc tao ra
gitta phén trudc (21) va phan nip che (23) nho quat (239) dugce bb tri trong d6 dé
dAy khi lanh qua céc khe cép khi lanh (214) t6i ngan lam dong (11), va qua phan hé
thir hai (232) t&i ngan ngan tuy chinh nhiét d6 (12) va ngén lanh (13);

céc dng dan khi hdi tiép (92) lan luot ndi thong ngan ty chinh nhiét do (12)

v6i ngan lam déng (11) va ndi théng ngan lanh (13) véi ngan lam dong (11);

éng din khong khi lanh (91) nbi théng ngin lam déng (11) véi ngan tuy
chinh nhiét d6 (12) va ngan lanh (13); éng dan khong khi lanh (91) bao gém phan
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éng trude (911), phan dng sau (912) c6 thé ghép lai mot dng dan khi; bo didu tiét
khi lanh thtt hai (300) duoc bd tri bén trong dng dan khi lanh (91) va chia dng dan
khi lanh (91) nay thanh hai dudng dan khi song song doc theo 6ng dn; trong do,
mot trong hai dudng din khi ndy dugc tao cac khe hd hudng vao trong ngén tiy
chinh nhiét @ (12); bd diéu tiét khi lanh thir hai (300) bao gém co cau diéu chinh
déng mé (301) dé didu tiét luu lugng khi di qua timg dudng din khi; co cdu didu
chinh déng m& (301) ¢6 dang hai canh, cé tac dung déng mé timg dudng dan khi
mdt cach ddc 1ap; phan che (302) duoc bb tri phia trén co ciu diéu chinh déng mé
(301) sao cho phan che (302) nay déng kin duong dan khi huéng vao trong ngin
tity chinh nhiét do (12); v6i viée bd tri céc bd diéu tiét khi lanh thi nhat va thi hai
(200, 300), luu lugng khi lanh tir khoang lam lanh (115) téi ngén tiy chinh nhiét do
(12) va ngan lanh (13) duoc khéng ché theo yéu cau, theo d6 nhiét d¢ tai timg ngin
nay c6 thé duoc dam béo theo nhu cau cia nguoi st dung, nhy d6 ngén tiry chinh
nhiét do (12) c6 thé chuyén ddi thanh mot trong sd cac ngan: ngin lanh, ngin dong
mém, ngan dong tiét kiém dién, ngin dong lanh, ngin lam déng it hodc ngén dong

nhanh.
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Fig.5a
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Fig.6a
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Fig.7
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