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(54) SON TINH BIEN DIET KHUAN

(57) Giai phap hiru ich dé cap dén son tinh dién diét khuan, thich hop dé tao 16p phi bao
vé trén nén kim loai. Lép phu thu dugc co kha nang diét khuan cao, on dinh theo thoi gian
st dung, khong doc, chiu nhiét va hoa chit, va mau son khong bi Iéch mau so véi mau du
kién do chura chat diét khuan. Cu thé, son tinh dién diét khuan theo mot phuong an uu tién
ctia giai phap hitu ich chira: bot son tinh dién véi lugng tir 95 dén 99% trong luong va bot
ziricon phosphat pha tap nano bac (AgZrP) voi luong tir 1 dén 5% trong luong, trong dé:

- bot ziricon phosphat pha tap nano bac ¢6 ¢& hat khong 16n hon ¢& hat trung binh cua
bot son tinh dién; va

- lugng nano bac nam trong khoang tir 1 dén 5% trong luong cta bot ziricon phosphat
pha tap nano bac.



2601

Linh vue ky thuit dwoc dé cap

Giai phép hitu ich dé cap dén son tinh dién diét khuén, thich hop d tao
ra 16p phii trén nén bing phuong phap tinh dién. Lép phu thu duoc ¢ kha
nang diét khuén cao, 6n dinh theo thoi gian st dung, khéng doc, chiu nhiét va
héa chét, va mau son khéng bi 16ch mau so véi mau du kién do chira chit diét

khuan.
Tinh trang ky thuit cia giai phap hiru ich

D4 biét nano bac c¢6 kha ning diét khudn cao va sin c6 do d& ché tao,
nhung né thudng dugc diu ché duéi dang dung dich hoic sol, do dé khong
thé bo sung vao bot son tinh dién. Viéc mang nano bac 1én trén céc chit mang,
sau d6 bd sung vao son cling la mdt giadi phap kha thi. Giai phap nay con co
moét s6 nhuoe diém a:

- chét mang ¢6 tong mau tdi nén lam léch tong mau 16p phu thanh
pham,

- chat mang thuong c6 d6 bén co hoc thap, kha nang chiu nhiét va hoa
chat thap nén 1am anh hudng dén do bén theo thdi gian ciia 16p phi, dic biét
trong qué trinh say kho son tinh dién, khi nhiét do budng sdy cao, thuong 1a
dén 190°C.

Do d6, ¢6 nhu cau d6i véi son tinh dién diét khudn chira chat diét
khuén én dinh theo thoi gian st dung, bén nhiét va hoa chét, ¢ do tréng cao
dé khéng lam anh huéng dén mau cta 16p phii thanh pham.

Ban chat k§ thuét ciia gidi phap hiru ich

Muc dich cua giai phap hitu ich 1 d& xuét son tinh dién diét khuan khéc

phuc duoc nhuge diém néu trén. Dé dat duoc muc dich néu trén, tac gia da

thyc hién nhiéu thir nghiém dé tim ra chat diét khuan 1a chit mang dugc pha
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tap nano bac, trong d6 chét mang nay cé do tréng cao, do bén nhiét va hoa
chét tét, dd bén co hoc cao. Ngoai ra, lugng cta chét diét khuin trong son tinh
dién ciing dugc khao sat dé can bang dwoc kha ning diét khudn dép tmg nhu
cdu st dung v6i do bén cua 16p phu va tdng chi phi.

Cu thé, giai phéap hitru ich dé xuét son tinh dién diét khuin chira: bot son
tinh dién véi lugng tir 95 dén 99% trong lugng va bot ziricon phosphat pha
tap nano bac (AgZrP) v&i lugng tir 1 dén 5% trong lugng, trong do:

- bot ziricon phosphat pha tap nano bac ¢6 c& hat khong 16n hon ¢ hat
trung binh cda bot son tinh dién; va

- luong nano bac ndm trong khoang tir 1 dén 5% trong lwong ciia bot
ziricon phosphat pha tap nano bac.

Theo mét phuong 4n wu tién, dé giam chi phi san xuit ma vin dam béo
hiéu qua diét khuan theo thoi gian st dung, tdi da 50% khdi luong ctia bt
ziricon phosphat pha tap nano bac dugc thay bing bot ziricon phosphat phu
octadexylamin  dimetyl  trihydroxysilyl  propyl amoni  clorua
(dimethyloctadecyl[3-(trimethoxysilyl)propylJammonium chloride
(Cy6HssNO;5SiCl)). Octadexylamin dimetyl trihydroxysilyl propyl amoni
clorua 1a mot chét silan hiru co c¢6 kha ning tao mang bén vitng trén nén,
mang ndy c6 kha ning diét vi khuén, vi sinh vat tét, ddng thoi mang nay trong
sudt nén khong 1am bién mau cua bot zirconi phosphat.

M3 ta chi tiét giai phap hitu ich

Gidi phép hitu ich s& dugc mo6 ta theo ting phuong 4n wu tién va timg
thanh phan c4u thanh son tinh dién diét khuén.

Bt son tinh dién thich hop diing trong giai phép hitu ich nay 14 bét ky
loai bt son tinh dién c6 ban sin trén thi truong va khong bi gidi han nao.
Luong ding ciia nd trong son tinh dién diét khuén tir 95 dén 99% trong luong.

B0t ziricon phosphat pha tap nano bac (sau dy goi tit 1a AgZrP) c6 thé

dugc mua sin trén thi trudng. Bt ndy ciing c¢6 thé duoc tao ra bang cach
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thAm mudi bac nhiét phan duoc 1én trén bt ziricon phosphat, sau dé nung &
nhiét do thich hop dé nhiét phan mudi bac thanh nano bac kim loai, tiy v,
nghién dén c& hat mong mudn. Céc hat nano bac tdn tai nhu mot 16p phu trén
bé mit hat ziricon phosphat. Lugng nano bac nam trong khoang tir 1 dén 5%
trong lugng ctia bot ziricon phosphat pha tap nano bac. Lugng nano bac 16n
hon 5% trong lugng khong dugc uu tién do 16p phu day céc hat nano bac phia
dudi ciing bi gidm hoat tinh, chua ké dén hién tuong giam hoat tinh do su két
dam cua cac hat nano. Pidu nay giy lang phi ma khong dem lai hiéu qua.
Luong nho hon 1% khéng dugc vu tién do lugng nano bac it, hiéu qua diét
khuan khéng duoc nhu mong mudn.

Tét hon, néu bot ziricon phosphat pha tap nano bac c6 c& hat khéng 16n
hon ¢& hat trung binh ctia bot son tinh dién. Bot ziricon phosphat pha tap
nano bac (AgZrP) c6 mit trong son tinh dién diét khuin véi lugng tir 1 dén
5% trong luong. Lugng ziricon phosphat 16n hon 5% khéng dugc vu tién do
lam tang chi phi.

Theo mét phuong an dic biét dugc wu tién, dé tdng kha niang lién két
gilta nano bac va nén ziricon phosphat nham kéo dai thoi gian sir dung, t6t
nhit 1 bot ziricon phosphat pha tap nano bac duoc téng hop theo phuong
phap sau.

Pha dung dich ZrOClz.SHzO va dung dich (NH4)2POy4 theo ty 1é mol 3:4,
cht y dé c6 duoc chét luong bot dong déu va kich thuéc nhé thi cac dung
dich mudi phai dwoc pha véi ty 18 v& khéi luong mudi: khéi lugng nuée 1a
1:10, dung dich mudi bac cé ty 18 khoi lwong 1a 1:100. Thuc hién phan frhg
dong két tia dé cac phén tir bac lién két chit ch& véi mubi ziricon, sau d6
nung dé thu duoc bot AgZrP. Cu thé, dé tao ra bot AgZrP véi 5% Ag lam
theo trinh tu nhu sau:

- Can chinh x4c 9,66 g ZrOCL.8H,O dugc hoa vao 100 ml nuée cht va
khudy dén khi thu duoc dung dich trong subt.
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- Can chinh xdc 5,28 g (NHs):POs dugc hoa vao 50 ml nudec cit va
khuéy dén khi thu dugc dung dich trong subt.

- D6 tr tir dung dich mudi (NH4);HPO4 vao dung dich ZrOCl,.8H,0
trong thiét bi khudy thu duoc dung dich A c6 két tia tring. Thoi gian
két thic céng doan khudy nay 1 gio.

- Rira nuéc nhidu 1an va loc hut chan khong thu duoc bdt tring con uét.

- Say khd & nhiét do 80°C — 100°C trong vong 24 gid (qué trinh nay rat
quan trong nham loai bé ion CI)

- Can chinh x4c 0,4 g AgNOs dugc hoa vao 40 ml nuée cAt va thém 1-2
ml NH4OH thu duoc dung dich B trong subt.

- Cho tir tir bot da sdy khé & 100°C vao dung dich AgNO;s & didu kién
khudy nhiét do thudng trong vong 6 gior (cong doan hap thu ion Ag lén
bot).

- Loc bot sau qua trinh khudy.

- Dt ché d6 nung bot 1én 900°C duy tri 2 gios (qué trinh dit nung bot
chia lam hai giai doan tir nhiét d6 méi trudéng dén 250°C gitr trong 2 gio
va gia doan 2 ndng nhiét tir 250°C dén 900°C). P3c biét chu y tbc do
tang nhiét nén cai dit & toc d6 nang nhiét 1a 2-3°C/phit.

San pham AgZrP thu duoc theo phuong phép néu trén cé d6 lién két
chat ch& gifra phan tr bac v&i nén, ¢ thé chiu cha xat mai mon tuong tu nhu
trong thuc té st dung ma khong gy thét thoat phan tr nano bac.

Nghién min san phim AgZrP sau khi da duoc lam ngudi. San phim
phai dugce luu trit trong diéu kién kin va noi khéng thoang tranh bot hiit 4m dé
anh huéng dén kha nang khéng khuan ctia san phdm

Theo mét phuong 4n wu tién khac, dé giam chi phi san xuit ma van
dam bao hi¢u qua diét khuén theo thoi gian st dung, t6i da 50% khéi luong
cia bt ziricon phosphat pha tap nano bac dugc thay béng bot ziricon
phosphat phu octadexylamin dimetyl trihydroxysilyl propyl amoni clorua.

Hop chét hitu co nay 1a mét chat silan hitu co c6 kha ning tao mang bén vimng
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trén nén, mang nay c6 kha ning diét vi khuan, vi sinh vat tdt, dong thoi mang
nay trong sudt nén khong 1am bién mau ctia bot zirconi phosphat.

Bot ziricon phosphat phi octadexylamin dimetyl trihydroxysilyl propyl
amoni clorua c6 thé duoc ban san trén thi truong, hodc t6t nhét 13 duoc tao ra
bang cach phun két hop dao tron dung dich chtra nuéc, rugu polyvinyl va
octadexylamin dimetyl trihydroxysilyl propyl amoni clorua, trong d6 luong

- octadexylamin dimetyl trihydroxysilyl propyl amoni clorua nim trong khoang
tir 60 dén 80% trong luong, con lai 1a hon hop dung méi nude va ruou
polyvinyl véi ty 1¢ bt ky. Sau khi phun, bot dwoc dé khé ty nhién hodc sdy &
nhiét d6 thdp dé lam bay hoi dung méi va tao mang octadexylamin dimetyl
trihydroxysilyl propyl amoni clorua trén bé mat ziricon phosphat. Tuy y, bot
nay dugc nghién thém dén c& hat mong mudn, t6t nhét 1a dén c& hat bang c&
hat ctia bdt ziricon phosphat pha tap nano bac. Luong phun cia dung dich vira
du d bao phu w6t toan b bot.

Son tinh dién diét khuin theo giai phap hitu ich duoc tao ra br?mg cach
tron d(‘Bng déu céc thanh phﬁn nhu md ta & trén, v6i ty 1€ dinh sdn. Sau d6, son
tinh dién diét khuan thu duoc s€ duoc sir dung dé phu nén theo cach thirc
thong thuong da duoc biét dén.

L6p pht tao ra tir son tinh dién diét khuan theo giai phép hitu ich c6 do
ciing va mau sic tuong ty nhu 16p phu thu duoc tir 100% bot son tinh dién
tuong tmg. Ttc 1 khong c6 hién tugng bién mau hoic suy gidm do cung do

b6 sung chat diét khuan.
Vi du thye hién giai phap hiru ich

Vidu 1: son tinh dién chtra bot ziricon phosphat pha tap nano bac

0,5 kg bot ziricon phosphat pha tap nano bac, lugng bac 1a 5% trong
lugng, c6 ¢& hat trung binh 1a 0,5um duoc tron déu bang cach khudy dao véi
9,5 kg bét son tinh dién thuong phim mau trang, mua tir hang Jotun, dé tao ra

10 kg son tinh dién diét khuan (viét tit 1a DK 1).



2601

Vi du 2: son tinh dién chira bt ziricon phosphat pha tap nano bac va bét
ziricon phosphat pht octadexylamin dimetyl trihydroxysilyl propyl amoni
clorua

0,25 kg bot ziricon phosphat thuong pham dugc phun phi déu bang
dung dich chira 70% octadexylamin dimetyl trihydroxysilyl propyl amoni
clorua, 15% ruou polyvinyl va 15% nudéc, thuc hién vira phun va dao dé du
lam w6t bé mit cta toan b bot ziricon phosphat. Sau do, siy bot nay & 80°C
dé 1am kho va tao mang. Cudi cing, nghién nhe bing méy nghién bi dé thu
dugc khoang 0,25 kg bot ziricon phosphat dd phu, ¢ ¢& hat trung binh
khoang 0,5pm.

Tron déu 0,25 kg bot ziricon phosphat pha tap nano bac va 0,25 kg bot
ziricon phosphat phu octadexylamin dimetyl trihydroxysilyl propyl amoni
clorua thu duoc & trén véi 9,5 kg bot son tinh dién thuong pham mau tring,
mua tlr hang Jotun, dé tao ra 10 kg son tinh dién diét khuan (viét tit 1a DK2).
Vi du 3: thir nghiém diét khuan

Ba mau nén thép c6 kich thude Scmx5cm, duoc phi 1an lugt bang son
tinh dién DK1, DK2 va son tinh dién cing loai twong Gng voi bodt son tinh
dién ctia DK1 va DK2 (100% bot son thwong phdm mua tir hang Jotun) (viét
tat 1a PC). Ba mau nén sau khi phit duoc cho tiép xtc véi dung dich chira vi
khuan Escherichia coli v6i luong 1a 1x10° vi khudn. Bao quan ba miu tht
nghiém & nhiét 4o phong trong 3 gio, sau d6, rira cic mau bing mai trudng dé
thu thap cac vi khuan, pha lodng nuéc rira va tiép tuc nudi cy & 36°C trong 2
ngdy, va cudi ciing dem di xac dinh sb vi khuan. Két qué thé hién trong Bang

1.

Bang 1
Tén mau S6 vi khuin
bC 2,5x103
DK1 0
DK2 0
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Nhu vdy, son tinh dién diét khuan theo giai phép hitu ich c6 hiéu qua
diét khuén ro rét va dang tin cay.
Hi¢u qua dat dwgc clia gidi phap hiru ich

Gidi phap hitu ich d4 thanh cong dé xuét son tinh dién diét khuan d&
ché tao, c6 hiéu qua diét khun cao, khong doc hai va khong 1am thay ddi mau

son nén.
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YEU CAUBAO HO
1. Son tinh dién diét khuan chtra: bot son tinh dién véi lugng tir 95 dén 99%
trong luong va bot ziricon phosphat pha tap nano bac (AgZrP) véi luong tir 1
dén 5% trong lugng, trong do:
- bt ziricon phosphat pha tap nano bac c6 ¢& hat khong 16n hon c& hat
trung binh ctia bdt son tinh dién; va
- luong nano bac nam trong khoang tir 1 dén 5% trong lugng cua bot

ziricon phosphat pha tap nano bac.
2. Son tinh dién diét khuan theo diém 1, trong d6 t6i da 50% khéi lugng cia

bot ziricon phosphat pha tap nano bac dugc thay bang bt ziricon phosphat

phu octadexylamin dimetyl trihydroxysilyl propyl amoni clorua.





