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(54) CHE PHAM SON TAM LOP POLYESTE VA QuUY TRINH SAN XUAT CHE PHAM
NAY
(57) Giai phap hitu ich dé cap dén ché pham son tdm lop polyeste, dic trung & chd, ché
pham nay bao gdm cac thanh phan a) chit tao mang, b) dung moi pha loang, c) chét phu
gia chdng ling, d) chat phu gia phan tan bot mau, e) chat phu gia lang bé mat, ) chit phu
gia pha bot, g) chét tao mau, h) bét phu tro, k) chat xtic tac axit, 1) chat phu gia chong tia
tor ngoai va m) chat phu gia chong tac dong cua anh sang, ma dugc chon lya tur cac thanh
phan cu thé va ty 1& twong tng toi wu, dé tao ra son véi cac yéu cau chit luong mong
mudn. Ché pham son theo giai phap hitu ich c6 do bén co tinh cao, 6 bam dinh va do
cing mang son rat tot, co thé chiu dugc cac bién dang co hoc trong qua trinh tao hinh san
pham va c6 thé dugc thi cong trén cac ddy chuyén ton ma mau lién tuc hodc ban lién tuc.
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Linh vuc ky thuat dwoc dé cap

Giai phap hitu ich dé cap dén ché phim son tAm lgp polyeste va quy trinh san xuét
ché phdm nay. Ché phim son theo giai phap hitu ich c¢6 dd bén cao, d6 bam dinh va do
cling mang son rat tt, ¢ thé chiu duogc céc bién dang co hoc trong qu4 trinh tao hinh san
phidm, do d6 c6 thé dugc thi cong trén céc day chuyén t6n ma mau lién tuc hogc bén lién

tuc, ing dung rdng rai trong cic nganh cong nghiép, trong x4y dung va déan dyng.
Tinh trang k¥ thuit cia gidi phap hiru ich

Son tAm lop hay con goi 12 son cudn 14 loai son dung méi gbc polyeste c6 do bén
cao duoc thi cong v6i day chuyén dic biét - cong nghé tién tién trén bé mit kim loai
phéng trong mot qua trinh lién tuc hodc ban lién tuc, sau do6 san phém duoc cudn lai va
khi st dung s& dugc tao hinh véi nhidu hinh dang khac nhau tity theo yéu ciu va muc dich

st dung.

Céc san phim son tAm lop dugc san xuét va cung cAp ngoai thi trudng 14 céc chung
loai son gdc nhya polyeste no véi gia thanh ph hop, chét lugng vé cac chi tiéu co tinh,
do bén hoa chét tdt, tuy nhién kha ning chiu thoi tiét cao van 1a su lua chon hang dau
trong giai doan hién nay va trong tuong lai. Hién nay, trén thi trudong,cac san phim son
tdm lop gdc nhwa khic nhu polyvinyliden fluorit (PVDF), polyeste silicon, v.v., chua
dugc quan tam nhiéu do gia thanh san phém rat cao, méi duoc chi dinh str dung trong mot

s0 cac cong trinh trong diém c6 yéu cau chat lugng cao va hau hét dugc nhap ngoai.

Hién nay, trén thé gi6i c6 nhiéu nghién ctru tap trung phét trién @& t6i wu hoa ché
phdm son tdm 16t ca vé dic tinh ciing nhu thanh phan nguyén lidu. Tai liéu Bodo Muller:
“Coatings Formulation”, EUROPEAN COATINGS TECH FILES, 2" Revised Edition
(2011) mo6 ta cac thanh phan nguyén li¢u, dic tinh va/hodc chirc ndng cua ché pham son
tAm 16t cling nhu cdc chit phu gia cin thiét khéc trong cac ché phdm son, bao gdm ché

phdm son tdm 16t. Tuy nhién, ché phdm son theo tai liéu nay khong thé hién do ctng
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mang son &t do thanh phin cAu thanh va ti 1& ciia c4c thanh phan chua t8i uu. Céng bb
don yéu ciu cip bing doc quyén sang ché US 2007/0292623 Al be 16 ché phdm phu
trong subt chira hat silic oxit véi kich thuéc nano duge phén tan, hé chét phu gia va cac
chit b tro can thiét khac. Tuy nhién, ché phdm phu ndy dé b bién dang co hoc trong qua

trinh tao hinh san pham.

Do d6, c6 nhu cu dbi v&i ché phim son tdm lop polyeste c6 do bén cao, o bam
dinh va dd ciing mang son tdt va dic biét 12 ¢6 thé chiu dugc cac bién dang co hoc trong
qué trinh tao hinh san phim bing cach t&i wu héa thanh phan céu thanh va ti 1¢ cac thanh
phin ctia ché phdm son, nhod d6 c6 thé duge thi cong trén cac ddy chuyén t6n ma mau lién

tuc ho#c ban lién tuc.
Ban chit ky thuit ciia giai phap hiru ich
Vén d@ k¥ thudt cin duoc giai quyét

Dé cai tién cong nghé san xuit, ning cao chit lugng va gidm gia thanh san pham,
ting stc canh tranh cta san phim véi cac san pham son khéc trén thi trudong thi viée
nghién ctru cong nghé dé str dung chit tao mang cho 16p son 16t va chét tao mang cho 16p
son phu nhdm nang cao tinh twong hop, tinh ddng bd cho ching loai san phdm son tim

lop 1a didu rat can thiét.

Do d6, muc dich du tién cta giai phap hitu ich 13 d& xuét ché phdm son tdm lgp
polyeste, ma c6 do bén co tinh cao, dd bam dinh va dd cirng mang son tbt, c6 thé chiu
duge cac bién dang co hoc trong qué trinh tao hinh san phim va c6 thé dugc thi cong trén
céc day chuyén ton ma mAu lién tuc hodc ban lién tuc, bing cach chon lua chét tao mang
va h¢ phu gia cu thé c6 do twong thich cao.

Muc dich khéc nita cua giai phap hitu ich 13 d& xuét quy trinh san xuét ché phim
son tAm lop polyeste céi tién v6i ddy chuyén hién dai, giam thoi gian van hanh va dém
bao dd an toan cao, ddng thoi sit dung cac nguyén lidu than thién véi méi trudng va c6
dac tinh tbt trong viéc tao ra ché phim son tAm lop polyeste, an toan va hiéu qua.

Céch thirc giai quyét van dé
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bé dat dugc cdc muc dich néu trén, giai phap hitu ich d& xuat ché phdm son tam

lop polyeste, duge dic trung & chd, ché phdm nay bao gdm céc thanh phén sau day:

a) chit tao mang 13 nhua polyeste no (vi du, san phim c6 tén thuong mai PE 9666
S 70 va san phdm c6 tén thuong mai E 3112 - nha sén xuét: Cray Valley, Malaysia, va
san phim c6 tén thuong mai Eterkyd 5055-R-70 — nha san xuét Eternal, Pai Loan), trong

d6 ham luong cua chit tao mang nay nim trong khoang tir 38 dén 44% khdi luong;

b) dung mdi pha lodng, duoc dic trung & chd, bao gbm ba thanh phan dung mbi 13
propylen glycol monometyl ete axetat (vi dy san pham c6 tén thuong mai metyl proxitol
axetat — MPA - nha san xuét: Shell Global Alchem Chemical Company, Ha Lan-Anh),
este cua axit dicacboxylic (vi du san phdm c6 tén thwong mai dibasic este - DBE: nha san
xudt: Shell Global Alchem Chemical Company, Ha Lan-Anh) va dung méi hydrocacbon
thom véi thanh phan chinh c¢6 10 nguyén tir cacbon (vi du san phim c6 tén thuong mai
Solvesso 150 - SOLV 150 - nha san xuét: ExxonMobil Chemical Company, M¥), trong
d6 ham lugng cua dung moi pha lodng nay nim trong khoang tir 10 dén 16% khéi hugng,

va trong d6 ty 18 ctia ba thanh phin 13 1:1:1;

¢) chit phu gia chdng ling 12 chat phu gia trén co s& silic dioxit vé dinh hinh, t6t
hon 13 duoc Iya chon tir nhém bao gdm SiO, v6 dinh hinh wa nuéce (vi du sén pham c6 tén
thwong mai Aerosil R 972 - nha san xudt Deggusa AG., Diic, san pham c6 tén thuong mai
Reolosil DM-10 - nha san xuét Toluyama Corp., Nhat Ban, va san phdm c6 tén thuong
mai Fume Silica Aerosil MT-100 - nha san xuét: Guangzhou GBS High — Tech & Ind Co
Ltd., Trung Qudc), va SiO, v dinh hinh ky nuéc (vi dy, san phém ¢6 tén thuong mai
Fumed Silica HB-215 — nha san xuit Guangzhou GBS High — Tech & Ind Co Ltd., Trung
Qudc), trong d6 ham luong cua chit phy gia chéng ling nay nim trong khoang tir 0,2 dén

0,4% khoi lugng;

d) chét phu gia phan tan bot mau dugc lwa chon tir nhém bao gdm cac polyme
phén tir lvong cao nhu polyuretan bién tinh (vi du san phdm c6 tén thuong mai EFKA

4060 - nha san xut: EFKA, BASF, M¥ va san phdm c6 tén thuong mai Pat-Add DA 801
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_ nha san xuét: Patcham, Céc Tiéu vuong qubc A Rép théng nhét), dung dich copolyme
khéi c6 khéi luong phan tir cao ¢ cac nhém 4i lye voi chit mau (vi du san phim c6 tén
thuong mai BYK 170 - nha san xuit: BYK, Ptc), trong d6 ham lugng cua chit phu gia

phén tan bot mau nay 1a 0,2% khdi lugng;

¢) chét phu gia lang bé mit 13 polyme acrylic (vi du san phim c6 tén thuong mai
URAD DD 27 va URAD DD 27/ND - nha san xuit: DSM NEO Resin, Ha Lan), trong d6
ham luong cta chit phu gia lang bé mit ndy nim trong khoang tir 0,3 dén 0,5% khdi

luong;

f) chit phu gia phé bot dugc lya chon tir nhém bao gbm chét pha bot khong chira
silicon trong alkylbenzen (vi du, san phdm c6 tén thwong mai EFKA 2720 - nha san Xuét:
EFKA, BASF, M$) va dung dich polyme pha bot khong chira silicon (vi dy, san phim c6
tén thuong mai BYK 057 - nha san xudt: BYK, Ptc), trong d6 ham luong cua chét phu
gia pha bot nay nam trong khoang tir 0,3 dén 0,5% khéi luong;

g) chét tao mau v6i ham lugng ndm trong khoang tir 15 dén 33% khéi lugng;

h) bot phu trg duge lya chon tir nhom bao gém oxit silic dang si€u min (vi du, san
phim c6 tén thuong mai Min-U-Sil 5 - nha san xuét: US Silica, M§) va BaSO, v6i 40 tinh
khiét > 97,5% (vi du, san phdm c6 tén thwong mai Blanc Fixe Micro - nhd sén xuét:
Sachtleben Chemic GmbH, Pric), trong d6 ham lugng bdt phu trg nay nam trong khoang
tir 4 dén 6% khéi lugng;

i) chat phu gia dong rén 13 hexametoxymetylmelamin (vi du san phim c6 tén
thuong mai Cymel 303 LF - nha san xuét: Cytec Industries Inc, Nhat Ban va DB 303 -
nha san xuét: Shanghai Deborn Co., Ltd., Trung Quéc), trong d6 ham lugng cla chét phu

gia déng rin ndy ndm trong khoang tr 6 dén 8% khdi lugng;

k) chét xuc tac axit duge lya chon tir nhém bao gém cic chit xuc tac trén co so
axit p-toluenesulfonic (toluenesulfonic acid - PTSA), axit dodexylbenzensulfonic

(dodecylbenzenesulfonic ~ acid -  DDBSA),  axit dinonylnaphtalensulfonic
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(dinonylnaphthalenesulfonic acid - DNNSA) va axit dinonylnaphtalendisulfonic
(dinonylnaphthalenedisulphonic acid - DNNDSA), trong d6 t8t hon 1a chét xuc tac axit 12
chét xuc tac trén co s& PTSA ma 13 phitc cua axit sunfonic thom (vi duy, san phim c6 tén
thuong mai B-CAT 0053 - nha san xuét: FTC Korea, Han Quéc) hodc polyme uretan va
este cua axit bi bién d6i epoxy (vi dy, san pham c6 tén thuong mai B-CAT 0414 - nha san

xuét: FTC Korea, Han Quéc), vG&i ham lugng chét xtc tac 12 0,5% khéi luong;

I) chit phu gia chéng tia tir ngoai 1a metyl-3-3-t-butyl-5-(2H-benzotriazol-2-il)-4
hydroxyl phenyl propionat polyetylen glycol (vi duy, san phim c6 tén thuong mai Tinuvin

1130 - nha san xuét: Ciba Specialty Chemicals, M§) v6i ham luong 0,3% khéi lugng;

m) chit phy gia chdng tac dong cua anh sang la bis(1,2,2,6,6-pentametyl-4-
piperidyl) sebacat va metyl 1,2,2,6,6- pentametyl-4-piperidyl sebacat (vi du, san phém c6
tén thuong mai Tinuvin 292 - nha san xuét: Ciba Specialty Chemicals, M) v6i ham

luong 0,1% khdi lugng; va

trong d6 tht ca cac ty 18 % khéi lugng trén day dugc tinh trén co sé tong khoi

luong cua ché pham son polyeste ndy.

Theo mot phuong an duge uu tién, giai phdp hitu ich d& xuét ché pham son tAm lop
polyeste trong d6 thanh phin a) chét tao mang 1a nhya polyeste no (vi du, san phim c6 tén

thuong mai E 3112 — nha san xuét: Cray Valley, Malaysia).

Theo mot phuong an dugce uu tién, giai phap hitu ich d& xuét ché phim son tAm lop
polyeste, trong d6 thanh phin c) chit phu gia chéng léng 14 SiO, v6 dinh hinh va nude (vi
du, san phdm c6 tén thuong mai Fume Silica Aerosil MT-100 - nha sén xuét: Guangzhou

GBS High — Tech & Ind Co Ltd., Trung Qubc).

Theo mot phuong an duge vu tién, gidi phap hiru ich d& xuét ché phdm son tAm lop
polyeste, trong d6 thanh phan d) chit phy gia phan tan bdt mau dwgc lya chon tir nhém
bao gdm polyuretan bién tinh (vi dy, san pham c6 tén thuong mai EFKA 4060 — nha san

xuit: EFKA, BASF, M¥) va dung dich copolyme khdi ¢6 khéi lugng phén tir cao véi céc
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nhém 4 luc v6i chit mau (vi dy, san phim c6 tén thwong mai BYK 170 — nha san xuat:

BYK, Drrc).

Theo mdt phuong 4n duge vu tién, giai phap hitu ich @2 xuét ché phim son tim lgp
polyeste, trong d6 thanh phin e) chit phu gia lang bé mit 13 polyme acrylic (vi duy, san
pham c6 tén thuong mai URAD DD 27 - nha san xuat: DSM NEO Resin, Ha Lan).

Theo rnét phuong 4n duge vu tién, giai phap hitu ich d& xuét ché phim son tdm lgp
polyeste, trong d6 thanh phin g) chit tao mau dugc lya chon tir nhém bao gdm bot mau
tring titan dioxit, v&i TiO, dang rutil > 94% (vi du sén phém ¢ tén thuong mai Tronox
TR-92 — nha san xuét: Hunstman, Malaysia), bt mau tréng titan dioxit, v&i TiO, dang
rutil > 98% (vi du, san phim c6 tén thuong mai Tronox R960 — nha sin xuét: Hunstman,
Malaysia), bot mau xanh phhaloxyanin (vi dy, san phim c6 tén thuong mai Heuco Green
PG — 600734 - nha san xuit: Heubach GmbH, Dirc), bot mau xanh lam phataloxyanin
ddng dang beta (vi dy, sdn pham c6 tén thuong mai Pigmeron Blue 15:3 India - nha san
xuét: Jaysynth Dyestuff, Ltd., An Do), bot oxit st vang Fe,03.H,0 (vi dy, sdn phém co
tén thuong mai Ultra Yellow YZ 1688 - nha san xuit: Rockwood Pigment, Trung Qubc),
bot than den (vi dy, san phérn ¢6 tén thuong mai Carbon Black MA 100 - nha san XUuét:
Mitsubishi Chem Ind Ltd., Nhat Ban), bdt oxit sét (III) Fe,05 (vi dy, sin pham c6 tén
thuong mai RO 7097 — Elementis pigment - nha san xuét: Elementis Pigment, Trung
Quéc) va bot mau do6 quinacrido (vi dy, san phém ¢6 tén thuong mai Cinqu Sia Red YRT

759D - nha san xuét: BASF Chemical, M¥).

Theo mot phuong an dugc wu tién, giai phap hitu ich d& xuét ché phim son tim lop
polyeste, trong d6 thanh phan i) 12 hexametoxymetylmelamin (vi du, sin phim co tén

thuong mai Cymel 303 LF —nha san xuét: Cytec Industries Inc, Nhat Ban).

Theo mot phuong an dugce uu tién, giai phap hitu ich d& xuét ché phdm son tdm lgp
polyeste, trong d6 thanh phén k) chét xtic tic axit dugc chon tir nhém bao gdém phirc ciia

axit sunfonic thom (vi du, san phdm c6 tén thuong mai B-CAT 0053 - nha san xuét: FTC
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Korea, Han Qudc) hodc polyme uretan va este cia axit bi bien tinh epoxy (vi du, san

pham c6 tén thuong mai B-CAT 0414 - nha san xut: FTC Korea, Han Qudc).

Theo mdt phuong 4n dugc uu tién hon, gidi phap hitu ich dé xuit ché phdm son

tdm lop polyeste, trong do:
thanh phén a) chit tao mang véi ham lugng 14 42% khéi luong;
thanh phan b) dung mdi pha loang véi ham luong 1a 13,6% khéi luong;
thanh phin c) chét phu gia chéng léng véi ham lugng 12 0,3% khéi lugng;
thanh phan d) chét phy gia phan tan bdt mau v&i ham luong 13 0,2% khoi lugng;
thanh phin €) chit phu gia léng bé mit v6i ham luong 14 0,5% khéi luong;
thanh phan f) chit phu gia phd bot v6i ham lugng 14 0,5% khéi lugng;
thanh phén g) chat tao mau véi ham lugng 1 30% khéi luong;
thanh phe‘“ln h) bot phy trg voi ham lugng 1a 5% khéi luong;
thanh phan i) chét phu gia déng rin v6i ham lugng 12 7% khéi luong;
thanh phan k) chit xtc tac axit véi ham luong 13 0,5% khéi lugng;
thanh phan 1) chét phu gia chdng tia tir ngoai v&i ham lugng 1a 0,3% khéi lugng;

thanh phin m) chit phu gia chdng tac dong cta anh sang véi ham luong la 0,1%
khéi lugng; va

trong d6 tit ca cac ty 1& % khéi luogng trén ddy dugce tinh trén co so tbng khbi
lugng cta ché phdm tim lop polyeste nay.

Theo mdt phuong 4n duge uu tién hon nita, gidi phdp hitu ich d& xudt ché phdm

son tim lop polyeste, trong d6 ché phdm nay bao gbm céc thanh phén:

a) chét tao mang 13 nhya polyeste no (vi du, san pham c6 tén thuong mai E 3112,

nha san xuét: Cray Valley, Malaysia) v6i ham lugng 14 42% khéi luong;
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b) dung moéi pha lodng, bao gdm ba thanh phin dung méi 1a propylen glycol
monometyl ete axetatemetyl proxitol axetat (vi dy, san pham c6 tén thuong mai Methyl
Proxitol Acetate — MPA - nha san xuét: Shell Global Alchem Chemical Company, Ha
Lan-Anh), este cta axit dicacboxylic (vi dy, san phém ¢o tén thuong mai Dibasic Ester -
DBE - nha san xudt: Shell Global Alchem Chemical Company, Ha Lan-Anh) va dung moi
hydrocacbon thom véi thanh phan chinh ¢6 10 nguyén tir cacbon (vi du, san phém c6 tén
thuong mai SOLV 150 - nha san xuat: ExxonMobil Chemical Company, My) véi ty 1€
khéi lugng ciia ba thanh phdn 1a 1:1:1, véi ham lugng cua dung moi pha loang nay la

13,6% khdi luong;

¢) chit phy gia chéng léng 13 SiO; v dinh hinh wa nuée (vi dy, san phim c6 tén
thuong mai Fume Silica Aerosil MT-100 - nha san xudt: Guangzhou GBS High — Tech &
Ind Co Ltd., Trung Quéc) v61 ham lugng 12 0,3% khéi luong;

d) chit phu gia phan tan bot mau dugce chon tir nhém bao gbm polyuretan bién tinh
(vi duy, san pham c6 tén thuong mai EFKA 4060 - nha san xuit: EFKA, BASF, M¥) va
dung dich copolyme khdi c6 khdi luwgng phan ti cao v&i cac nhom ai lyc voi chét mau (vi
du, san pham c6 tén thuong mai BYK 170 - nha san xuét: BYK, Puc) véi ham luong 1a

0,2% khéi luong;

¢) chét phu gia lang bé mit 13 polyme acrylic (vi du, san phim c6 tén thuong mai
URAD DD 27 - nha san xuit: DSM NEO Resin, Ha Lan) véi ham luong 1a 0,5% khéi

luong;

f) chét phu gia phé bot dugc lua chon tir nhém bao gdm chét pha bot khdng ¢4
silicon trong alkylbenzen (vi duy, san phim c6 tén thuong mai EFKA 2720 - nha san xuét:
EFKA, BASF, M¥) va dung dich polyme pha bot khong c6 silicon (vi du, san pham c6 tén
thuong mai BYK 057 - nha san xuit: BYK, Ptrc) véi ham lugng 12 0,5% khéi luong;

g) chét tao mau véi ham lugng ndm trong khoang tir 15 dén 33% khéi lugng;
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h) bot phu trg dugce lya chon tir nhém bao gém oxit silic dang si€u min (vi dy, san
pham c6 tén thuong mai Min-U-Sil 5 - nha san xuét: US Silica, M§) va BaSO, véi d9 tinh
khiét > 97,5% (vi du, san phim c6 tén thuong mai Blanc Fixe Micro - nha san Xuét:

Sachtleben Chemic GmbH, Dirc) v&i ham lugng bot phu trg nay 13 5% khéi luong;

i) chit phu gia déng rén 13 hexametoxymetylmelamin (vi dy, sdn phim c6 tén
thuong mai Cymel 303 LF, nha san XUét: Cytec Industries Inc, Nhat Ban) véi ham lugng
14 7% khéi luong;

k) chét xuc tac axit duoc chon tir nhém bao gdm phirc cia axit sunfonic thom (vi
du, san phdm c6 tén thuong mai B-CAT 0053 - nha san xudt: FTC Korea, Han Quéc)
hodc polyme uretan va este cia axit bién tinh epoxy (vi du, san phim c6 tén thuong mai

B-CAT 0414 - nha san xuét: FTC Korea, Han Quéc) v6i ham luong 14 0,5% khéi lugng;

1) chét phu gia chdng tia tir ngoai 13 metyl-3-3-t-butyl-5-(2H-benzotriazol-2-il)-4
hydroxyl phenyl propionat polyetylen glycol (vi du, san phdm cé tén thuong mai Tinuvin

1130 — nha san xuét: Ciba Specialty Chemicals, M¥) véi ham luong 0,3% khdi luong;

m) chit phu gia chéng tic dong cia anh sang 13 bis(1,2,2,6,6-pentametyl-4-
piperidyl) sebacat va metyl 1,2,2,6,6- pentametyl-4-piperidyl sebacat (vi dy, san phim c6
tén thwong mai Tinuvin 292 - nha san xuét: Ciba Specialty Chemicals, M¥) véi ham
lugng 0,1% khdi luong; va

trong d6 tht ca cac ty 18 % khdi lugng trén ddy dugc tinh trén co s& tong khbi
luong ctia ché phim son tAm lop polyeste ndy.

Theo mot khia canh khac, giai phap hitu ich con d& xudt quy trinh san xuét ché
phdm son tAm lop polyeste, quy trinh san xuét ndy bao gdm cac budc sau:

i) cho % luong thanh phin b) dung méi pha lodng ciing c4c thanh phan a) chét pha
loding, ¢) chit phu gia chéng léng, d) chit phu gia phan tdn bdt mau, e) chit phu gia lang
bé mit va f) chét phu gia pha bot vao bé khudy phan tan du tai tbc do khudy 100
vong/phut trong khoang thoi gian 5 phut;
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ii) bd sung tiép cac thanh phén g) chit tao mau va h) bdt phy trg va tién hanh
khudy dé phan tan déu véi tdc d6 khudy 300 vong/phut trong khoang thoi gian 1 gid;

iii) chuyén hdn hop thu duge vao may nghién ngang, tién hanh nghién dén d6 min

nhé hon hogic bing 10um rdi chuyén vao bé pha ché;

iv) tién hanh rira may nghién bang % luong thanh phén b) dung mdi pha loang va

dung méi sau khi rira m&y nghién dugc tiép tuc chuyén vao bé pha ché;

v) bd sung tiép c4c thanh phin g) chét phu gia déng rén, h) chét xuc tac axit, 1) chat
phu gia chdng tia tt ngoai va m) chit phy gia chdng tic dong cua anh sang, sau dé tién

hanh khudy phan tan ddu véi tbc do khudy 100 vong/phit trong khoang thoi gian 10 phit;

vi) bd sung % lugng con lai cua thanh phin b) dung moi pha loang, sau d6 tién
hanh khudy phén tan déu véi tdc do khudy 100 vong/phut trong khoang thoi gian 10 phut;
va

vii) loc bing lusi loc c& 120 (120 mesh) dé loai bo tap chét.

M5 ta chi tiét giai phap hiru ich

Sau day, giai phap hitu ich s& dugc mo td mot cach chi tiét théng qua cic phuong
an cu thé duoc uu tién theo giai phap hitu ich. Tuy nhién, can phai hiéu ring, phan mo ta
ndy chi v&i myc dich minh hoa cho giai phap hitu ich va khong lam gidi han giai phap
hitu ich theo bat ky cach nao.

Theo mdt khia canh, giai phap hitu ich d& cép dén ché phdm son tAm lgp polyeste,
duoc dic trung & chd, ché phdm niy bao gdm cac thanh phin a) chit tao mang, b) dung
moéi pha lodng, c) chét phu gia chdng ling, d) chét phu gia phan tin bdt mau, e) chit phu
gia lang bé mit, f) chit phu gia ph4 bot, g) chét tao mau, h) bdt phy trg, k) chét xic tac

axit, 1) chét phu gia chéng tia tit ngoai va m) chét phu gia chdng tic dong ctia dnh sng.

Sau ddy, mdi thanh phan va ham lugng tuong Ung cia ching s& duge mo td mot

céch chi tiét hon.
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a) Chét tao mang

Theo mot phuong an, giai phap hitu ich @& cap dén ché phim son tAm lop polyeste
chita chét tao mang ma t5t hon 13 nhya polyeste no. Nhya polyeste no duoc tao ra tir phan
mg este hoa clia axit da chic véi rugu da chire. Nhya nay thudng bao gdm cic monome
chita nhom hydroxyl ma s& tao phan tng lién két ngang v6i chit phu gia déng ran, nho d6
tao ra ché phdm son dap tmg dugc céc chi tidu vé co tinh, d bén thoi tiét ciing nhu gia

thanh san phim.

Mic di, nhua polyeste no bét ky thong dung trong linh vuc nay déu c6 thé sir dung
theo giai phap hitu ich, tuy nhién theo mot phwong an dugc uu tién, nhya polyeste no co
thé thu duoc tir sin phim c6 tén thuong mai PE 9666 S 70 va E 3112 - nha san xuit:
Cray Valley, Malaysia, va san pham c6 tén thuong mai Eterkyd 5055-R-70 — nha san xuft

Eternal, Dai Loan ma c¢6 thé con duoc thé hién bang cong thirc chung (I) sau day:
CH;COO(CH,),CH;CO0 @

Theo mdt phuong 4n dugc uvu tién hon nita, nhua polyeste no duge st dung theo
giai phéap hiru ich 13 san phdm c6 tén thuong mai E 3112 do dic tinh twong hop cao véi
chét phu gia dong rin tao cho son c6 trang théi long va linh dong khi thi cong dudi tac
dong cta nhiét dd cao (vi du, sdy) xdy ra phan mg gifta nhém hydroxyl véi nhém
melamin cling v6i sy ¢6 mit clia xdic tAc axit c6 sin trong ché phdm son thiic ddy phan
g khau mach xay ra rat nhanh chi trong vai chyc gidy, bién ddi tir mang son uét tao
mang thanh mang son kho, bén chic va déo dai. Hon nita, viéc lya chon nhua polyeste no
tir san phdm c6 tén thwong mai E 3112 con tao ra son c6 ty 1& polyeste/amino t6i uu (cu
thé 13, d6i v&i son phu 1a 86/14 va son lung 1a 88/12) trong cong thirc san xuét son tim
lop, gitip ddm bao cho son dat cac chi tiéu co ly, kha ning chiu dung moi, hoa chét va kha

ning chéng chiu thoi tiét tét.

Can luu ¥ ring, cic chit trén ddy déu c6 sin trén thi trudng tir cac nha cung cép

(nha san xuat) twong g va déu di biét va’hodc con dugc mo ta trong céc tai liéu li€n

-12-



2598

quan dn linh vyc ndy. Do d6, ngudi c6 hiéu biét trung binh duge xem la c6 thé dé dang
tiép cin va xac dinh dugc thanh phé‘m va dic tinh cua céac hgp chét nay.
Tuy nhién, dé tao thuan loi cho viéc hiéu giai phap hitu ich, thanh phan va dic tinh

cla cac nhua dugce vu tién con duge md ta trong Bang 1 sau day.

Béng 1 - Danh myc nhya polyeste no dugc uu tién st dung theo giai phap hiru ich

\ \ < A ‘ . X Nhiét do Phan tir
STT | Nhua Polyeste no culrjhié Ha(o“;) - D%ggm TS0 | thuy tinh | luong
& cp ho (°C) | (g/mol)
1 | PE9666 S 70 Cra 7+272 15 25 000
Vauzy 69 = 71 <10
2 |E3112 74+ 17 20 000
3 | Bterkyd 5055-R-70 | Eternal | 70 Z6 8-10 35 4500

Thanh phan b) dung méi pha logng

N6i chung, dung mdi duge chia 1am 2 loai: dung mdi phan cuc va khong phan cuec.
Céc hing sb dién méi ctia dung moi phan 4nh so bd tinh phén cuc cua dung mdi. Thong
thudng cac dung modi ¢6 hing sb dién moi nhd hon 15 thudng duge coi la khong phén
cuc. Trong khi d6, hing s6 dién mdi cua dung méi c6 thé dugc hidu 12 kha ning 1am giam

su tich dién ndi cua chat tan.

Nhuya polyeste néi chung 1a loai nhua khong phén cyc duge tao ra trén co s& phan
g gifra cac axit béo bdo hoa va ruou da chirc béo béo hoa. Do vay dé hoa tan t6t loai
nhua polyeste no, dic biét la polyeste no tr san phim c6 tén thuong mai E 3112, can sir

dung cac loai dung méi khong phan cuc phu hgp.

Bang thuc nghiém nghién ciru, cc tac gia giai phap hitu ich da phat hién ra rang
hdn hop dung mdi bao gbm propylen glycol monometyl ete axetat (vi du, san pham c6 tén

thuong mai methyl proxitol acetate — MPA, nha san xuét: Shell Global Alchem Chemical
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Company, Ha Lan-Anh), este cuia axit dicacboxylic (vi dy, san phim c6 tén thuong mai
dibasic este — DBE, nha san xuét: Shell Global Alchem Chemical Company, Ha Lan-Anh)
va dung mdi hydrocacbon thom véi thanh phan chinh c6 10 nguyén tir cacbon (vi du, sdn
phém ¢6 tén thuong mai Solvesso 150 - SOLV 150 -nha san xuét: ExxonMobil Chemical
Company, M¥), c6 hang s& dién moi nho hon 15, rat phit hgp dé st dung lam mai trudng
hoa tan céc thanh phan cta ché phim son theo giai phap hitu ich, dic biét néu ty 16 cia
PMA/DBE/SOLV 150 1a 1/1/1 (1:1:1) 14 rét hiéu qua xét vé kha ning hoa tan khi st dung

trong son.

Do d6, theo mot phuong an duge uwu tién, gidi phap hitu ich @& cap dén ché phdm
son chira thanh phin b) dung méi pha lodng bao gdm PMA, DBE va SOLV 150 véi ty 1&
ba thanh phén 13 1:1:1.

Céc chét trén day déu c6 sin trén thi trudng tr cic nha cung cip va/hodc nha san
xuét trong ung, trong d6 céac chit nay déu dugc biét dén vi/hodc duge md ta trong céc tai
liéu lién quan dén linh vuc ndy. Do d6, ngudi c6 hidu biét trung binh dugc xem 12 ¢6 thé
d& dang tiép can va xéc dinh dugc thanh phin va dic tinh ctia cic hop chét nay. Vi dy, déi
v6i PMA, thong tin vé thanh phin va dic tinh ctia hgp chit niy c6 thé tham khao tai mot

s6 trang web, vi du, nhung khong chi gi6i han &, http://www.shell.com/business-

customers/chemicals/our-products/solvents-chemical/glycol-

ethers/ jcr content/par/tabbedcontent/tab/textimage.stream/1459930728
277/9£79da0e79778b90a28324¢7b92a437¢9192ca9b5386803394d32¢cea7d45e1322/mpa-

u5126.pdf.
Tuy nhién, dé thuan tién hon cho viéc hiéu giai phap hitu ich, thanh phan va dic

tinh cta cac hop chét nay con duge mo ta trong phin sau day.

Propylen glycol monometyl ete axetat (methyl proxitol acetate — MPA), ¢6 san trén
thi trudmg tir nha san xut: Shell Global Alchem Chemical Company, c6 cong thirc chung
(II) sau day:

CH,CO,CH(CH;)CH,0CH; cong thire (IT)
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Este cua axit dicacboxylic (dibasic ester - DBE), ¢6 sin trén thi trudng tir nha san

xudt: Shell Global Alchem Chemical Company, c6 cong thirc chung (III) sau day:
CH;30,C(CH,;),CO,CH; cong thac (III)
trong d6, n1a 2, 3, hoéc 4.

Dung moéi hydrocacbon thom véi thanh phan chinh c¢6 10 nguyén tG cacbon
(Solvesso 150 - SOLV 150), c¢6 sin trén thi truong tir nha san xuét: ExxonMobil
Chemical Company, M¥, hay con goi la dung mdi naphta (ddu mo) (Solvent Naphtha
(Petroleum)), thom néng (Heavy Aromatic) voi s6 ding ky CAS: 64742-94-5. Thong tin
v& thanh phin va dic tinh cua hop chat niy c6 thé tham khao tai trang web, vi du,
https://www.google.com/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=2&ved=0ahUKE
wiquZKEI8fXAhUCoZQKHUNZDhUQF ggwMAE&url=http%3A%2F%2Fpetrolkimya.
com%2Fen%2Fimages%2Fmsds%2F116_OVEN%2520DRYING%2520THINNER-
N%2520(S-150) MSDS_EN.pdf&usg=A0vVaw3FcN5SOUbVZg Ko8viDw640.

Thanh phén b) dung méi pha lodng t6t hon 13 ¢6 mat trong ché phim son tdm lop
polyeste theo giai phap hitu ich véi ham luong nim trong khoang tir 10 dén 16% khéi
luong, tbt hon 14 13,6% khéi lugng, trén co s& tdng khdi lugng ciia ché phdm son tAm lop
polyeste ndy, xét trén quan diém tao ra hidu qua vé kha ning hoa tan cac thanh phén khic.
Néu ham luong thanh phin b) nhé hon giéi han duéi, lugng dung moéi it 1am giam hiéu
quéa hoa tan. Néu ham lugng niy 16n hon giéi han trén, lugng dung mdi pha long qua
nhiéu, khong chi gy lang phi va anh hudng dén gi4 thanh sin phdm ma con anh hudng
dén sy tuong thich gitta cac thanh phan.

Thanh phén c) chit phu gia chdng ling

- Ché phim son theo giai phép hitu ich con chira chit phy gia chdng léng.

Son tAm lop thuong duoc st dung véi lugng 16n, do vay san phim nay thudng
duoc chira trong thing phuy nén trong qué trinh luu kho rat cin ¢ phu gia chéng ling dé
son duogc déng nhét. Ngoai ra, dac diém cua son 1a duoc thi cong & nhiét do cao (trén

200°C) nén chit phu gia chdng ling dugc sir dung phai 1a chit c6 kha ning chiu nhiét.
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Trén co s nghién clru dic tinh cta cac chung loai phu gia chdng ling dang dugc st dung
trong linh vuc nay, chét phu gia trén co s¢ silic dioxit v6 dinh hinh dugc xem la phu hop

nhét dé str dung vi chiing teong thich véi nhya tao mang trén day.

Do d6, theo mot phuong an duge uu tién, gidi phap hitu ich d& cap dén ché phdm
son chira chét phu gia trén co sé silic dioxit vo dinh hinh, t5t hon 1a chit phy gia chéng
léng duoc lua chon tir nhdm bao gém Si0, v6 dinh hinh uva nuéc (vi du, san phém co tén
thuong mai Aerosil R 972 - nha san xuét: Deggusa AG., Dic, san phém ¢6 tén thuong
mai Reolosil DM-10 - nha san xuat: Toluyama Corp., Nhét Ban, va san pham c6 tén
thuong mai Fume Silica Aerosil MT-100 - nha san xuét: Guangzhou GBS High — Tech &
Ind Co Ltd., Trung Quéc), va SiO2 vd dinh hinh ky nudce (vi du, san pham c6 tén thuong
mai Fumed Silica HB-215 — nha san xut: Guangzhou GBS High — Tech & Ind Co Ltd.,
Trung Qudc) va tét hon 13 chét chdng ling Fume silica Aerosil MT-100.

Twong tu, céc chat trén day ddu c6 sn trén thi trudng tir cac nha cung cap va/hodc
nha san xuét trong tmg, ching da dugc biét dén va/hodc duge mo ta trong cdc tai ligu lién
quan dn linh vuc ndy. Do d6, ngudi ¢6 hiéu biét trung binh dugc xem 1a ¢6 thé dé dang
tiép can va x4c dinh dugc thanh phin va dic tinh cla cdc hop chét nay. Do d6, vigc mé ta

thém dugc xem 13 khong cin thiét.

Thanh phdn c¢) chit phu gia chéng ling c6 mit trong ché phdm son tdm lop
polyeste theo giai phap hitu ich t6t hon 14 v6i ham luong nim trong khoang tir 0,2 dén
0,4% khéi lugng, t6t hon 1a 0,3% khéi lugng, trén co s& tong khéi lugng cta ché pham
nay.

Thanh phén d) chit phu gia phan tan bt mau

Ché pham son theo giai phap hitu ich con chira thanh phin d) chit phu gia phén tin
bot mau dé hd tro kha ning thAdm uét va phén tan bdt mau, bot phu tro trong chét tao
mang dong thoi gitip 1am giam thoi gian nghién. Ngoai ra, chit phu gia ndy con gitp cho
qua trinh Iuu kho bdo quan san phim tranh dugc hién twgng bdt mau, bot phu tro bi ling

dong lai.
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P& dap ting céc yéu cu trén ddy, cAc thc gia giai phap hitu ich da tién hanh cac
nghién ctru sau rong, ké'f hop vé6i tai lidu ctia nha cung Gng vt tu va ddc tinh cua nhua tao
mang trén ddy, da phat hién ra rang chét phu gia phan tan bdt mau dugc lya chon tir nhém
bao gdm céc polyme phén tir lwgng cao nhu polyuretan bién tinh (vi du, sdn phim c6 tén
thuong mai EFKA 4060 - nha sin xuét: EFKA, BASF, M§ va san phim c6 tén thuong
mai Pat-Add DA 801 — nha san xuét Patcham, Céc Tiéu vuong qudc A Rép théng
nhét), dung dich copolyme khéi c¢6 khéi lugng phan tir cao véi cdc nhom ai lyc véi chit
mau (vi dy, san phim c6 tén thuong mai BYK 170 - nha san xudt: BYK, irc) 1a rét thich

hop dé sir dung theo giai phép hitu ich .

Do d6, theo mot phuong an dugc uu tién, giai phap hitu ich d& cap dén ché phdm
son chia thanh phéan d) chét phu gia phan tdn bdt mau ma dugc lya chon tir nhém bao
2dm EFKA 4060, Pat-Add DA 801, BYK 170, xét v& kha ndng hd trg thdm w6t va phén tan
bot mau, bdt phu trg trong chit tao mang, ddng thoi gitp 1am giam thoi gian nghién, va

tranh hién twong bdt mau, bot phu trg bi léng dong lai trong qua trinh bao quan luu trik.

Ché phdm son chira thanh phan d) chét phy gia phan tan bt mau véi ham luong

t6t hon 13 0,2% khéi lugng, trén co so tdng khéi lugng ctia ché phim nay.
Théanh phén e) chat phu gia lang bé miat

Do khi thi cong trén ddy chuyén lién tuc thi son rat cin c6 do lang tbt, do dan déu
tdt (téc do thi cong thuong tr 25 - 40m/phut), c6 nhu vay bé mit mang son méi phing va

bong dep.

Do d6, theo mdt phuong 4n dwgce wu tién, giai phép hitu ich d& cdp dén ché pham
son tAm lgp polyeste chira thanh phin e) chit phu gia lang bé mit. Can ctt vao céc ching
loai phu gia tao lang bé mit dang st dung va ddng thoi khao sét cac chét phu gia sin c6
co trén thi trudng, cac tac gia giai phap hiru ich da lya chon chét phu gia lang bé mit 12
polyme acrylic (vi du, san phim c6 tén thuong mai URAD DD 27 va URAD DD 27/ND -
nha san xuit: DSM NEO Resin, Ha Lan). Theo mdt phuong 4n dugc uu tién hon nita,

chit phu gia lang bé mit dugc st dung theo gidi phép hitu ich 14 URAD DD 27 do dac
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tinh rat phit hop véi cac thanh phan khac c6 mit trong ché phim son nay, dong thoi gitip

tao ra bé mit mang son phing va bong dep.

Cén luu ¥ ring, céc chit trén ddy déu c6 sin trén thi trudng tir céc nha cung clp
va/hodc nha san xuét twong tng, ching da dugc biét dén va/hodc duge mo ta trong céc tai
liéu lién quan dén linh vue nay. Do d6, ngudi c6 hidu biét trung binh dwoc xem 1 c6 thé
d& dang tiép can va xac dinh dwoc thanh phin va dic tinh clia cac hop chét ndy va viée

md ta thém duoc xem 12 khong cén thiét.

Thanh phan e) chét phuy gia lang bé mit t6t hon 1a dugce bd sung vao ché phdm theo
gii phap hitu ich v6i ham lugng ndm trong khoang tir 0,3 dén 0,5% khdi lugng, tot hon 12

0,5% khdi lugng, trén co s& téng khdi luong clia ché phim nay.
Thanh phén f) chit phu gia pha bot

Ché pham son theo giai phép hitu ich con chita thanh phén f) chit phu gia pha bot
do trén thuc té trong qu4 trinh thi cong, tbc do thi cong son tAim lgp nhanh nén thanh phin
ché phdm son khong thé thiéu chit phu gia ndy. Trén co sé nghién ciru dic tinh c4c chung
loai phu gia phd bot dang sir dung va céc loai c6 trén thi truong, cac tic gia gidi phap hitu
ich d lua chon chét phy gia phé bot tir nhém bao gdm chit pha bot khong chira silicon
trong alkylbenzen (vi du, san phdm cé tén throng mai EFKA 2720 - nha sén xuét: EFKA,
BASF, M¥) va dung dich polyme pha bot khong chura silicon (vi duy, san phim c6 tén
thuong mai BYK 057 - nha san xuét: BYK, Dirc) xét vé kha ning chdng tao bot cho mang

son.

Thanh phan f) chét phy gia pha bot ¢6 mit trong ché phidm v&i ham luong t6t hon
14 ndm trong khoang tir 0,3 dén 0,5% khoi lugng, tét hon nita 12 0,5% khéi luong, trén co

sO tong khoi lugng clia ch€ pham nay.

Thanh phén g) chét tao mau
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Chét tao mau, t6t hon 12 bt mau, con dugc bd sung vao trong ché phém son theo
giai phap hitu ich dé khong nhiing 1am ting tinh cdm quan va d che pht cho son, ma con

anh huong mot cach 6 loi dén mot so tinh chat mang son nhu d6 boéng va do bén.

Theo mdt phuong an dugc uu tién, thanh phin g) chit tao mau theo giai phap hitu
ich duoc lya chon tir nhém bao gdm bot mau tréng titan dioxit, véi TiO, dang rutil >94%
(vi dy, san phdm c6 tén thuong mai Tronox TR-92, nha san xudt Hunstman, Malaysia),
bot mau tréng titan dioxit, véi TiO, dang rutil >98% (vi du, san phém ¢6 tén thuong mai
Tronox R960, nha san xu4t: Hunstman, Malaysia), bot mau xanh phhalocyanin green (vi
dy, san phdm c6 tén thuong mai Heuco Green PG — 600734 - nha san xudt: Heubach
GmbH, Ditrc), bot mau xanh lam phathalocyanin ddng dang beta (vi dy, san pham c6 tén
thuong mai Pigmeron Blue 15:3 India - nha san xuét: Jaysynth Dyestuff, Ltd., An Dd),
bot oxit sit vang Fe,03.H,0 (vi du, san pham c6 tén thuong mai Ultra Yellow YZ 1688,
nha san xuét: Rockwood Pigment, Trung Qudc), bot than den (vi duy, sén phim c6 tén
thuong mai Carbon Black MA 100 - nha san xuét: Mitsubishi Chem Ind Ltd., Nhat Ban),
bot oxit sit ba Fe,05 (vi du, san phim c6 tén thuong mai RO 7097 — Elementis pigment,
nha san xuit: Elementis Pigment, Trung Qudc) va bot mau dé quinacrido (vi du, san

pham c6 tén thuong mai Cinqu Sia Red YRT 759D - nha san xuét: BASF Chemical, M¥).

P6i v6i mbi chat tao mau trén day, tiy thude vao, vi dy, mau sac mong muon, loai
son va ing dung, s& duogc chon lya bo sung vao ché phdm son theo gidi phdp hiru ich mét
cach phu hop. Tuy nhién, d€ tao thuén lgi hon cho viéc hi€u giai phap hiru ich, mdi chat

trén ddy, mau va loai son thich hop s& dugc md ta trong Bang 2 sau day.

Béang 2 - Danh muc bt mau dugc uu tién st dung trong son tAm lop theo gidi phap

hitu ich
STT Mau Loai b6t mau st dung
1 Bot mau trang titan dioxit Tronox TR-92
2 B6t mau trang titan dioxit Tronox R960
3 Bot mau xanh phhalocyanin green Heuco Green PG - 600734
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4 Bo6t mau lam phathalocyanin beta dong | Pigmeron Blue 15:3 India

5 Bot oxit sit vang Ultra Yellow YZ 1688

6 Bot than den Carbon Black MA 100

7 | Bot oxit sat ba RO 7097 — Elementis pigment
8 Bo6t mau do quinacrido Cinqu Sia Red YRT 759D

Céc chit mau trén ddy déu c6 sin trén thi trudng tir cic nha cung cAp va/hodc nha
san xuat twong tmg, ching da dugc biét vi/hodc duge mo ta trong cac tai ligu lién quan
dén linh vuc ndy. Do d6, ngudi c6 hiéu biét trung binh dugc xem 12 ¢c6 th8 d& dang tiép
can va xac dinh dugc thanh phé”m va dic tinh cua cac hgp chit nay va viéc mo ta thém

duoc xem 12 khong cin thiét.

Thanh phdn g) chat tao mau c6 mat trong ché pham son theo giai phap hitu ich tbt
hon 12 véi ham lwong nam trong khoéang tir 15 dén 33% khdi lugng, tot hon nita 12 30%

khi lugng, trén co sé tong khdi Ivgng ctia ché pham nay.
Thanh phén h) bt phy trg

Bot phu tro 13 thanh phin rén, dugc thém vao ché phém son trong qué trinh mubi
son va nghién dén d6 min véi muc dich 1a tang thd tich son, ting d6 bén co tinh clia mang

son.

Do d6, theo mdt phuong an duge vu tién, giai phéap hiru ich dé cap dén ché phim
son tAm lop polyeste, trong d6 ché phdm niy con chira bt phu tro duge lua chon tir
nhém bao gdm oxit silic dang siéu min (vi dy, san phim c6 tén thuong mai Min-U-Sil 5 -
nha san xuat: US Silica, M§) va BaSO, véi do tinh khiét > 97,5% (vi du, san phdm c6 tén
thuong mai Blanc Fixe Micro - nha san xuat: Sachtleben Chemic GmbH, Puc) v6i ham
lugng bot phu trg nay nam trong khoang tir 4 dén 6% khdi lugng, t8t hon 1a 5% khéi
lugng, trén co s& tdng khdi luong cua ché phdm nay xét vé kha ning twong hop véi gbec

nhya polyeste, ddm bao dugc tinh ning co Iy ciia mang son theo gidi phap hiru ich.

Mic di cac thanh phin nay déu c6 sin trén thi trudng tir cdc nha cung cap va/hodce
nha san xuét tuong tmg, chung da dugc biét dén va/hodc dugc mo ta trong cée tai lidu lién

quan dén linh vyc ndy va do d6 ngudi co hiu biét trung binh dugc xem 1 ¢6 thé dé dang
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tiép can va xc dinh dugc thanh phin va dic tinh ctia cac thanh phan nay, tuy nhién dé tao
thuan loi hon cho viéc hidu giai phép hitu ich, cac thanh phan nay s& dugc md ta chi tiét
hon sau day.

Min-U-Sil 5 13 oxit silic dang si€éu min, dugc cung cAp boi nha san xuét: US Silica
(M§), ma chit yéu chira silic dioxit SiO, (1én t6i 99,3%) va mdt sb thanh phan khac véi
luqng' nhd6 (xem, vi du, www.ussilica.com/sites/ussilica.com/.../MINUSILS-

MillCreek.pdf).

Blanc Fixe Micro 14 BaSO4 v6i d9 tinh khiét > 97,5%, duogc cung cép boi nha san
XUuét: Sachtleben Chemic GmbH (btrc), (xem, vi du,
www.braschemical.com.br/catalogo../BLANC_FIXE MICRO.pd{).

Thanh phin i) chit phu gia déng rin

Trong cdng ngh¢ san xuét son tdm lop trén co s& nhya polyeste no chira nhém
hydroxyl, nhya amino 12 loai nhua phé bién nhit dugc lva chon dung 1am chét tao lién két

ngang.

Do d6, theo mot phuong an dugce vu tién, giai phap hitu ich d& cap dén ché phim
son trén day, trong d6 ché phim niy con chira nhya amino 1a loai nhya phd bién nhét
duoc lua chon dung lam chét tao lién két ngang, t5t hon 14 nhya amino c¢6 chira nhém
melamin, t8t hon nita 13 nhwya hexametoxymetylmelamin trén co s¢ tinh twong hop gilta

nhua amino véi cac loai polyeste dugc lya chon dé c6 thé két hop véi nhau.

Theo m6t phuong &n dugce vu ti€n hon, t6t hon 12 thanh phén i) chét phu gia déng
rén 12 hexametoxymetylmelamin (vi dy, san phim c6 tén thuong mai Cymel 303 LF - nha
san xuét: Cytec Industries Inc, Nhat Ban va DB 303 - nha san xuét: Shanghai Deborn Co.,
Ltd., Trung Quéc), ot hon 13 san phém c6 tén thuong mai Cymel 303 LF do tinh chét
hoat dong cao va it c6 kha nang tu dong tu lai nén Cymel 303 (v6i duong lugng (EW)
nam trong khoang tr 130+190) 1& nguyén liéu duge vu tién st dung. Cu thé hon, khi phan

{mg véi céc loai polyeste c6 thé tao ra mang son c6 d§ dan hoi va dong nhat cao.
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Thanh phén i) chét phu gia déng rin dugc sir dung trong ché phdm son dugc xé4c
dinh bing thuc nghiém d& c¢6 dugc ty 16 sir dung ti wu trong cong thirc son, va theo mot
phuong 4n dugc uu tién, t8t hon 1a chit phu gia déng rin ¢6 mit v6i ham lugng nim
trong khoang tir 6 dén 8% khéi luong, t5t hon nita 12 7% khéi lugng, trén co s& tong khéi

lwong ctia ché phim nay.
Thanh phén k) chét xvc tac axit

Ché pham son tAm lop polyeste theo gidi phap hitu ich con chira thanh phan k) chét
xuc tac axit. Chét xuc tac axit ndy ciing cin phai duge lya chon mét cach phu hop, va theo
mdt phuong an, t6t hon 1a thanh phén k) chét xtic tac axit duogc lua chon tir nhém bao
gdm céc chit xtic tic trén c& sé axit p-toluenesulfonic (toluenesulfonic acid - PTSA), axit
dodexylbenzensulfonic (dodecylbenzenesulfonic acid - DDBSA), axit
dinonylnaphtalensulfonic  (dinonylnaphthalenesulfonic acid - DNNSA) va axit
dinonylnaphtalendisulfonic (dinonylnaphthalenedisulphonic acid - DNNDSA) xét trén co
s& hiéu luc xdc tac cho phan tng giita polyeste va melamin. Tuy nhién, theo mdt phuong
4n duoc uvu tién hon, thanh phﬁn k) chit xuc tac axit tot hon 13 chit xuc tac trén co s&
PTSA ma 1a phirc cua axit sunfonic thom (vi dy, san phdm c6 tén thuong mai B-CAT
0053 - nha san xuét: FTC Korea, Han Qudc) hodc polyme uretan va este cla axit bi bién
dbi epoxy (vi du, san phim c6 tén thuvong mai B-CAT 0414 - nha san xuét: FTC Korea,
Han Quéc) do chung 12 chét xuc tac tiém 4n, chi c6 hiéu luc trong thoi gian séy tuan hoan,
khong xdc tac cho phéan Gng gifta polyeste va melamin tai nhiét d0 phong, nén kéo dai

duogc d6 6n dinh trong son long khi luu kho.

Thanh phn k) chét xuc tac axit trong ché phidm son tim lgp polyeste theo giai
phép hitu ich t6t hon 13 ¢6 mat véi ham lugng 13 0,5% khéi lugng, trén co so téng khéi
luong ctia ché phim nay.

Thanh phén 1) chét phu gia chdng tia tir ngoai va m) chét phu gia chéng tic dong

cua anh sang.
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Ché phim son t4m lgp polyeste theo giai phap hitu ich con chira thanh phén 1) chit
phu gia chéng tia tir ngoai va m) chit phu gia chdng tic dong cua dnh sang dé nang cao
cac dic tinh cho ché phém son nay. Cu thé hon, cac thanh phé”m nay, doi khi con goi la
chit phu gia ting d6 bén chéng thoi tiét, cling nhu cac chit phu gia khéc, can ct vao cac
ching loai phu gia ting do bén chéng thoi tiét dang sir dung, céc tac gia cla giai phap hiru
ich d3 lya chon dugc chit phu gia dé 1am giam kha ning hép thu tia tir ngoai clia mang
son va tang cuong kha ning chéng chju thoi tiét ctia son 1a metyl-3-3-t-butyl-5-(2H-
benzotriazol-2-il)-4 hydroxyl phenyl propionat polyetylen glycol (vi du, san phdm c6 tén
thuong mai Tinuvin 1130 — nha san xuét: Ciba Speciatly Chemicals, M) (con goi la
thanh phan 1) 1am chét phu gia chdng tia tir ngoai va bis(1,2,2,6,6-pentametyl-4-piperidyl)
sebacat va metyl 1,2,2,6,6-pentametyl-4-piperidyl sebacat (vi du, san phim c6 tén thuong
mai Tinuvin 292 - nha san xuét: Ciba Speciatly Chemicals, M) (con goi 1a thanh phin m)
1am chét phu gia chéng tic dong cta anh séng.

Mic di cac thanh phin nay déu c6 sin trén thi trudng tlr céc nha cung cép va/hodic
nha san xuét tvong tmg, ching da dugc biét dén va/hodc duge mé t trong céc tai liéu lién
quan dén linh vuc nay va do d6 ngudi 6 hidu biét trung binh dugc xem 12 ¢6 thé d& dang
tiép can va xac dinh duge thanh phﬁn va dic tinh cia cac thanh phﬁn nay, tuy nhién dé tao
thuan logi hon cho viéc hiéu giai phap hitu ich, cdc thanh phén niy s& dugc md ta chi tiét

hon sau day.

Metyl-3-3-t-butyl-5-(2H-benzotriazol-2-il)-4 hydroxyl phenyl propionat polyetylen
glycol (Tinuvin 1130), 13 chit hip thu tia t&t ngoai (UV) dang long nhém hydrophenyl-
benzotriazol, véi s6 dang ky CAS: 104810-48-2, dugc cung cép tir nha san xuét Ciba
Specialty Chemicals (M), c6 danh phap tiéng Anh sau day:

b-[3-(2-H-Benzotriazole-2-yl)-4-hydroxy-5-tert.butylphenyl]-propionic acid

poly(ethylene glycol) 300-ester

and
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Bis {b-[3-(2-H-Benzotriazole-2-yl)-4-hydroxy-5-tert.butylphenyl]-propionic acid}-
poly(ethylene glycol) 300-ester.

(xem, vi du, https://mychem.ir/uploads/tds/17075.pdf)

Hop chit ndy c6 cdng thirc chung sau day:

HO 50%
/"N-
LN
N

CH,CH,CO(OCH,CH,)s-,OH

@@

CH,CH,CO  ~({OCH,CHy)y;O

H —{OCH,CH,)s~0H 12%
Tinuvin 1130

Bis(1,2,2,6,6-pentametyl-4-piperidyl) sebacat va metyl 1,2,2,6,6-pentametyl-4-
piperidyl sebacat (Tinuvin 292), 1a chét 1am én dinh 4nh séng dang léng, v6i s dang ky
CAS: 41556-26-7, duge cung cap boi nha san xudt Ciba Specialty Chemicals (MJ), c6
danh phap tiéng Anh sau day:

Bis(1,2,2,6,6-pentamethyl-4-piperidyl) sebacate
and
Methyl 1,2,2,6,6-pentamethyl-4-piperidyl sebacate.

(xem, vi du, techno-eg.com/prod/chem/general/TINUVIN%20292.pdf)

Hop chét nay c6 cong thirc chung sau déy:
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Tinuvin 292

Theo mdt phuong an dwoc wu tién, him lugng thanh phan 1) chét phu gia chong tia
tir ngoai c6 mat trong ché phadm son tim lop polyeste theo giai phap hitu ich la 0,3% khéi
luvong va ham luong thanh phin m) chét phy gia chéng tac dong cua dnh sang la 0,1%
khdi lugng, trén co s tong khdi lugng ctia ché phdm nay.

Theo mot khia canh khac, giai phép hitu ich con dé cap dén quy trinh san xuét ché
phim son theo diém bét ky trong sb cac diém néu trén, quy trinh nay bao gbm céc budc:

i) cho Y% luong thanh phin b) dung moi pha lodng cung céc thanh phén a) chit pha
lodng, c) chét phu gia chéng léng, d) chit phu gia phan tan bot mau, e) chét phu gia lang
bé mit va f) chit phu gia pha bot vao bé khudy phan tan d&u véi tbc d6 khudy 100
vong/phut trong khoang thoi gian 5 phut;

ii) bd sung tiép céc thanh phin g) chét tao mau va h) bot phu trg va tién hanh
khudy dé phan tan déu tai tdc do khudy 300 vong/phut trong khoang thoi gian 1 gid;

iii) chuyén hdn hop thu duge vao may nghién ngang, tién hanh nghién dén d6 min
nhé hon hodc bang 10pum rdi chuyén vao bé pha ché;

iv) tién hanh rtra may nghién bang % lugng thanh phén b) dung méi pha lodng va

dung mbi sau khi rira may nghién dugc tiép tuc chuyén vao bé pha ché;
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v) bd sung tiép cac thanh phin g) chit phu gia déng rén, h) chit xuc tac axit, 1) chit
phu gia chdng tia ti ngoai va m) chit phu gia chdng tic dong cua anh sang, sau d6 tién
hanh khudy phén tan déu véi tdc do khudy 100 vong/phut trong khoang thoi gian 10 phit;

vi) bd sung ¥ lugng con lai cua thanh phén b) dung moi pha loding, sau d6 tién
hanh khudy phan tan déu véi téc 6 khudy 100 vong/phut trong khoang thoi gian 10 phut;
va

vii) loc bang luéi loc ¢& 120 (120 mesh) d8 loai bo tap chét.

Theo mot phuong an duge uu tién, quy trinh san xuét trén diy con bao gdm budc
14y mAu dé kiém tra céc chi tidu chit lugng.

Theo mdt phuong an dugce vu tién hon, bude léy mau duoc thuc hién gita bude vi)
va budce vii) trén day, hodc dugc thuc hién sau budc vii) trén day.

Theo mdt phuong an, viéc kiém tra céc chi tiéu chét lugng duoc thuc hién dya trén
viéc kiém tra cac chi tiéu sau day:

P06 min (um) <25

Do nhét (gidy, tai 25°C): 120 + 140

Ty trong (25/25°C): 1,3 + 1,4

Ham lugng khong bay hoi (%): 60 — 66

Do bén va dap (Kgxem): > 50

Theo mot phuong an dugce uvu tién, quy trinh san xuét trén ddy con tily ¥ bao gdbm

buéc tién hanh déng san phim trong, vi dy, thing tén c6 thé tich phut hop mong mudn.
Vi du thye hién gidi phap hiru ich

Sau day, giai phap hiru ich s& dugc md td mot cach chi tiét hon théng qua cac vi du

chi v&i muc dich minh hoa. Do d6, giai phap hitu ich khong bi gidi han & cac vi du nay.

Vi dy 1: Thanh phin ché phadm son tAm lgp polyeste
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Thanh phén ché phim (thanh phin cong thirc) son tAm lop polyeste cu thé duge wu
tién theo giai phap hitu ich dugc diéu ché v6i thanh phan va ham lugng tuong ng duge

thé hién trong Bang 3 duéi day.

Bang 3: Thanh phén ché phim son tAm lgp polyeste duge wu tién theo giai phap hitu ich

Ham Lugng

STT Thanh Phin
(%)

. Chét tao mang: 1
- Nhua polyeste no tir san phim c6 tén thuong mai E 3112

Dung méi pha loang:
- Propylen glycol monometyl ete axetatemetyl proxitol axetat

) (Methyl Proxitol Acetate - MPA) 13.6
- Este cua axit dicarboxylic (Dibasic Ester - DBE) ’
- Hydrocacbon thom v6i thanh phén chinh ¢6 10 nguyén tr

cacbon (SOLV 150)

Chét phu gia chéng lang:
- SiO, vo dinh hinh wa nudc (Fume Silica Aerosil MT-100)

Chét phu gia phéan tan:
- Polyuretan bién tinh (EFKA 4060)

- Dung dich copolyme khéi c6 khdi luong phén tir cao véi céc
nhém i lyc véi chit mau (BYK 170)

Chét phu gia 1ang bé mit:
- Polyme acrylic (URAD DD27)

Chét phu gia phé bot:
6 | - Chét ph4 bot khong c6 silicon trong alkylbenzen (EFKA 2720) 0,5
- Dung dich polyme phé bot khong c6 silicon (BYK 057)

7 | Chét tao mau (bdt mau): 30
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- BOt mau trang titan dioxit, v&i TiO, dang rutil >94% (Tronox
TR-92)

- Bot mau tréng titan dioxit, véi TiO, dang rutil >98% (Tronox
R960)

- B6t mau xanh phhalocyanin green (Heuco Green PG-600734)

- Bot mau xanh lam phathalocyanin ddng dang beta (Pigmeron
Blue 15:3 India)

- BOt oxit sét vang Fe,03.H,0 (Ultra Yellow YZ 1688)
- Bot than den (Carbon Black MA 100)

- Bot oxit sit ba Fe,05 (RO 7097 — Elementis pigment)
- B6t mau d6 Quinacrido (Cinqu Sia Red YRT 759D)

Bot phu tro:
- Oxit silic dang siéu min (Min-U-Sil 5)
- BaSO, v&i dd tinh khiét > 97,5% (Blanc Fixe Micro)

Chét phu gia déng ran:
- Hexametoxymetylmelamin (Cymel 303 LF)

10

Chét xtc tac axit:
- Phirc ctia axit sunfonic thom (B-CAT 0053)
- Polyme uretan va este cta axit bién tinh epoxy (B-CAT 0414)

0,5

11

Chét phu gia chdng tia tir ngoai:
- Metyl-3-3-t-butyl-5-(2H-benzotriazol-2-il)-4 hydroxyl phenyl
propionat polytylen glycol (Tinuvin 1130)

0,3

12

Chét phu gia chéng lai tic dong clia 4nh sang:
- Bis(1,2,2,6,6-pentametyl-4-piperidyl) sebacat va metyl
1,2,2,6,6-pentametyl-4-piperidyl sebacat (Tinuvin 292)

0,1

Tong

100
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Vi du 2: Quy trinh san xut

Budc 1: Cho % luong thanh phén 2, cling c4c thanh phén 1, 3-6 trong Bang 3 trén
day vao bé khudy phén tan déu tai téc do 100 vong/phut trong khoang thoi gian 5 phut;

Budc 2: B sung tiép céc thanh phan 7, 8, sau d6 tién hanh khudy d& phén tan déu
tai toc dd 300 vong/phit trong khoang thdi gian 1 gio;

Buée 3: Chuyén hdn hop thu dugc vao may nghién ngang, sau d6 tién hanh nghién
dén khi dat d6 min nhé hon hoic bing 10um thi tién hanh chuyén hdn hop vao bé pha
ché;

Budce 4: Tiép theo rira may nghién bang % lugng thanh phén 2, lugng dung mdi

sau khi rira may nghién ti€p tuc dugc chuyén vao beé pha che;

Bude 5: Bb sung tiép cac thanh phan 9-12, sau d6 tién hanh khudy phan tan déu tai
tdc d6 100 vong/phiit trong khodng thoi gian 10 phut;

Budce 6: BS sung ndt Y lugng thanh phén 2 con lai vao hdn hop va tién hanh khudy

phan tan déu tai tdc d6 100 vong/phut trong khodng thdi gian 10 phut;

Bude 7: Loc bang ludi loc ¢& 120 (120 mesh) d8 loai bo tap chit va tiy y dong

thung dé bao quan.

R rang 13, ngudi c6 hidu biét trung binh trong linh vyc nay ¢6 thé tao ra céc ché
phdm son khac bang cach thay d6i thanh phan va ham lugng tuong (g nhu dugc moé ta
trén ddy va thuc hién viéc san xut ché phdm son tdm lop polyeste bang cach lap lai cac
buéc trén day va thay dbi cac diéu kién néu can, do d6 viéc mo ta giai phap hitu ich chi
tiét hon 13 khong thuc su can thiét.

Kha ning mg dung trong cong nghiép

Giai phép hitu ich tao ra ché phdm son tAm lgp polyeste, v6i thanh phéan tbi wu, dic
biét 1a cac thanh phan va ty 1é twong ing tao mang son va dung moi pha cling nhur cac

phu gia khéc duge chon phu hop d8 tao ra son vé6i cac yéu cu chét lugng mong mubn.
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Ché phAm son theo giai phap hitu ich c6 d6 bén co tinh cao, d0 bam dinh va dd cing
mang son rét tdt, c6 thé chiu dugc céac bién dang co hoc trong qua trinh tao hinh san phém
va c6 thé duoc thi cong trén cc day chuyén ton ma mau lién tuc hodc bén lién tuc.

Ngoai ra, giai phap hitu ich con dé xut quy trinh san xuét ché phim son tAm lgp
polyeste v6i ddy chuyén hién dai, gidm thoi gian van hanh va dam bao d9 an toan cao,
ddng thoi sir dung céc nguyén liéu thin thién véi méi trudng va co dic tinh tt trong viéc

tao ra son tAm lop polyeste, an toan va hiéu qua.
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YEU CAU BAO HOQ
1. Ché phim son tdm lgp polyeste, dic trung & chd, ché phdm nay bao gdm cac thanh

phin sau day:

a) chit tao mang 13 nhya polyeste no véi ham lugng nam trong khoang tir 38 dén

44% khéi luong;

b) dung méi pha lodng, bao gdm ba thanh phin dung mdi 1a propylen glycol
monometyl ete axetat, este cua axit dicarboxylic va hydrocacbon thom véi thanh phén
chinh c6 10 nguyén tir cacbon, v6i ham lugng dung méi ndm trong khoang tir 10 dén 16%

khéi lugng, va trong d6 ti 1& khdi lugng ctia ba thanh phén 1a 1:1:1;

¢) chit phu gia chéng ldng ma 1a chit phu gia trén co s silic dioxit v6 dinh hinh,
t&t hon 1a duoc chon tir nhém bao gdm SiO, vé dinh hinh ky nu6c véi him lugng nim

trong khoang tur 0,2 dén 0,4% khéi luong;

d) chit phu gia phan tan bdt mau dugc chon tir nhém bao gdm cac polyme phén tir
lugng cao nhu polyuretan bién tinh, dung dich copolyme khéi c6 khéi luong phan tir cao

¢6 cac nhom ai luc véi chat mau voi ham lugng 1a 0,2% khoi luong;

¢) chit phu gia lang bé mit 13 polyme acrylic v&i ham lugng nam trong khoang tlr

0,3 dén 0,5% khdi luong;

f) cht phu gia ph4 bot duge chon tir nhém bao gdm chét pha bot khong chita
silicon trong alkylbenzen va dung dich polyme phé bot khong chira silicon v6i ham luong
nam trong khoang tur 0,3 dén 0,5% khoi luong;

g) chét tao mau v6i ham lugng nim trong khoang tir 15 dén 33% khéi lugng;

h) bdt phu trg duge chon tir nhém bao gém oxit silic dang siéu min va BaSO4 cé
d6 tinh khiét > 97,5%, véi ham luong bét phu trg ndm trong khoang tir 4 dén 6% khéi

luong;
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i) chét phu gia déng rén 12 hexametoxymetylmelamin véi ham luong nim trong

khoang tir 6 dén 8% khdi lugng;

k) chét xtc tac axit dugc chon tir nhém bao gdm cac chét xuc tac trén cd s& axit p-
toluenesulfonic  (toluenesulfonic acid - .PTSA), axit dodexylbenzensulfonic
(dodecylbenzenesulfonic ~ acid -  DDBSA),  axit dinonylnaphtalensulfonic
(dinonylnaphthalenesulfonic acid - DNNSA) va axit dinonylnaphtalendisulfonic
(dinonylnaphthalenedisulphonic acid - DNNDSA), trong d6 tt hon 1a chét xtc téc axit 1a
chét xtc tac trén co s& PTSA ma 1a phirc cua axit sunfonic thom hodc polyme uretan va

este cua axit bi bién d6i epoxy, v6i ham luong chit xtic tac 12 0,5% khéi luong;
1) chit phu gia chdng tia tir ngoai 1a metyl-3-3-t-butyl-5-(2H-benzotriazol-2-il)-4
hydroxyl phenyl propionat polyetylen glycol v6i ham luong 14 0,3% khéi luong;

m) chit phu gia chéng tic dong cua anh sing la bis(1,2,2,6,6-pentametyl-4-
piperidyl) sebacat va metyl 1,2,2,6,6- pentametyl-4-piperidyl sebacat v6i ham lugng la
0,1% khéi luong; va

trong do cac ty 1€ % khdi luong trén day dugc tinh trén co s téng khéi lugng ctia

ché phim son tdm lgp polyeste.

2. Ché pham son tdm lop polyeste theo diém 1, trong d6 thanh phan c) chét phu gia chdng

ling 13 SiO, v6 dinh hinh wa nuéec.

3. Ché phim son tdm lgp polyeste theo diém 1 hodc diém 2, trong d6 thanh phdn g) chét
tao mau dugc chon tir nhém bao gf”)m bt mau tréng titan dioxit, v4i ham lugng TiO, dang
rutil > 94%, bdt mau tréng titan dioxit, véi ham luong TiO, dang rutil > 98%, bt mau
xanh phtaloxyanin, bdt mau xanh lam phataloxyanin ddng dang beta, bdt oxit st vang

Fe,0;.H,0, bdt than den bt oxit sat ba Fe,05 va bdt mau dé quinacrido
4. Ché phim son tAm lgp polyeste theo diém bét ky trong sb cac diém néu trén, trong do:

a) chat tao mang v6i ham lugng 13 42% khdi lugng;
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b) dung moi pha loang v6i ham luong 1a 13,6% khéi luong;

¢) chit phu gia chéng léng v6i ham lugng 14 0,3% khdi luong;

d) chét phu gia phan tan bt mau véi ham lugng 12 0,2% khoi lugng;
e) chit phu gia lang bé mit v6i ham lugng 13 0,5% khéi luong;

f) chit phu gia pha bot véi ham lugng 14 0,5% khéi luong;

o) chét tao mau v6i ham luong 13 30% khdi lugng;

h) bot phu trg véi ham lugng 13 5% khi lugng;

i) chit phu gia déng rén v6i ham lugng 1a 7% khdi lugng;

k) chit xuc tac axit véi ham lugng 12 0,5% khéi lugng;

1) chét phu gia chéng tia tir ngoai v6i ham lugng 12 0,3% khéi lugng;

m) chét phu gia chéng tac dong cua dnh séng v6i ham lugng 14 0,1% khéi lugng;
va

trong d6 cac ty 1& % khdi lugng trén day dugc tinh trén co sO téng khdi lugng cla
ché phim son tAm lop polyeste.

5. Ché phdm son tAm lgp polyeste theo diém bAt ky trong s céc diém néu trén, trong d6
ché phén nay bao gdm céc thanh phén sau day:

a) chit tao mang 13 nhwa polyeste no v6i ham luong 1 42% khéi luong;

b) dung mdi pha lodng, bao gdm ba thanh phan dung moi la propylen glycol
monometyl ete axetatemetyl proxitol axetat, este cua axit dicacboxylic va dung moi
hydrocacbon thom v&i thanh phan chinh c6 10 nguyén tit cacbon véi ty 1€ khéi luong cua
ba thanh phan 1a 1:1:1, v6i ham lrong dung méi pha lodng 14 13,6% khdi lugng;

¢) chét phu gia chéng ling 13 SiO, v6 dinh hinh va nude v6i ham lugng 1a 0,3%

khéi luong;
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d) chit phu gia phan tan bot mau duoc chon tir nhém bao gdm polyuretan bién tinh
va dung dich copolyme khdi ¢ khéi lwong phan tir cao v&i cac nhém &i luc v6i chit mau

v6i ham luong 14 0,2% khdi lugng;
e) chit phu gia lang bé mit 1 polyme acrylic véi ham luong 12 0,5% khéi lugng;

f) chit phu gia phé bot duoc chon tir nhém bao gém chit phé bot khong c6 silicon
trong alkylbenzen va dung dich polyme pha bot khong c6 silicon véi ham lugng 1a 0,5%

khéi luong;
g) chit tao mau v6i ham luong ndm trong khoang tir 15 dén 33% khdi luong;

h) bot phu tro duge chon tr nhém bao gdm oxit silic dang siéu min va BaSO, véi
do tinh khiét > 97,5% v&i ham lugng bot phu tro 1a 5% khéi lugng;

i) chét phu gia déng rdn 13 hexametoxymetylmelamin v&i ham luong 13 7% khdi
lugng;

k) chit xuc tac axit duge chon tir nhém bao gém phirc axit sunfonic thom hogc

polyme uretan va este ctia axit bién tinh epoxy véi ham lugng 14 0,5% khdi lugng;

1) chét phu gia chdng tia tir ngoai 13 metyl-3-3-t-butyl-5-(2H-benzotriazol-2-il)-4
hydroxyl phenyl propionat polyetylen glycol véi ham luong 14 0,3% khdi lugng;

m) chit phu gia chéng tic dong cua anh sang 1a bis(1,2,2,6,6-pentametyl-4-
piperidyl) sebacat va metyl 1,2,2,6,6- pentametyl-4-piperidyl sebacat vdi ham lugng la
0,1% khéi luong; va

trong d6 cac ty 18 % khéi lugng trén day duoc tinh trén co s¢ tong khdi lugng cua
ché pham nay.

6. Quy trinh san xuét ché phdm son tdm lgp polyeste theo diém bt ky trong sd cac diém
néu trén, quy trinh ndy bao gém cac budc:

i) cho % luong thanh phin b) dung méi pha lodng ciing cac thanh phén a) chit pha
lodng, ¢) chét phu gia chdng ling, d) chit phu gia phan tan b6t mau, €) chit phu gia lang
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bé mit va f) chét phu gia pha bot vao bé khudy phan tén du tai tdc do khudy 100
vong/phut trong khoang thoi gian 5 phut;

ii) bd sung tiép céc thanh phin g) chét tao mau va h) bdt phu trg va tién hanh
khudy d& phén tan déu tai tbc do khudy 300 vong/phut trong khoang thoi gian 1 gid;

iii) chuyén hdn hop thu duogc vao may nghién ngang, tién hanh nghién dén do min
nho hon hodc bang 10pum rdi chuyén vao bé pha ché;

iv) tién hanh rira may nghién bang % lugng thanh phan b) dung moi pha lodng va
dung mdi sau khi rira may nghién dugc tip tuc chuyén vao bé pha ché;

v) bd sung tiép cac thanh phén g) chét phu gia déng rén, h) chit xtic téc axit, 1) chét
phu gia chdng tia tir ngoai va m) chit phuy gia chdng tac dong cua 4nh sang, sau d6 tién

hanh khudy phan tan déu tai tbc do khudy 100 vong/phit trong khoang thoi gian 10 phut;

vi) bd sung % lugng con lai ctia thanh phén b) dung méi pha lodng, sau d6 tién
hanh khudy phan tan déu tai téc d6 khudy 100 vong/phiit trong khoang thdi gian 10 phut;

va
vii) loc bing ludi loc ¢& 120 (120 mesh) d loai bo tap chét.

7. Quy trinh san xuét theo diém 6, trong d6 quy trinh nay con tiy y bao gdm bude 14y

mau dé kiém tra chi tiéu chat luong.

8. Quy trinh san xuét theo diém 6 hoéc diém 7, trong d6 budc 14y mau dugc thuc hién

gifta bude vi) va bude vii) trén ddy, hodc duge thuc hién sau budc vii) trén day.
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