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(54) KET CAU KHOA DUNG CHO CAN PIEU KHIEN

(57) Sang ché dé xuit két cAu khoa dung cho can diéu khién dugc két cdu dé dé dang khoa
va mo khoa can diéu khién sao cho, ngay ca khi c6 ngoai luc khéng mong muén tac dung
1én can diéu khién & trang thai khoa, can diéu khién van co thé duoc gilr 6n dinh & trang
thai khoa. Két cau khoa (4) theo sang ché dugc két ciu gbm c6 banh ring (6) va phan
chuyen d6i an khop/nha khép (8). Banh rang (6) duoc bb tri ddng tAm véi tAim quay (103b)
ctia can diéu khién 103. Phan chuyén dbi an khop/nha khop (8) dugce b tri véi chdt an
khép (12) sao cho chét an khép (12) co thé di chuyén tién Iii véi phia banh ring (6). Chdt
an khop (12) dugce ndi voi can chuyén ddi (16) dé vé co ban co dang tuong tu chir T, va
can chuyén d6i (16) duoc d& xoay quanh truc voi phan than (10) cua phan chuyén d6i an
khop/nha khop (8). Hoat dong khoa cua can chuyén d6i (16) chuyén doi giita trang thai
khoa va trang thai mé khéa ctia can diéu khién (103). O trang thai an khdp, c6 khe hé voi
goc mé (o) theo chiéu trong d6 can didu khién (103) quay dé m¢ dau kim duogc tao ra giira
ranh rang cua (7) cua banh ring (6) va chdt an khép (12).
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Linh vyc ky thuat dwoc dé cap

Sang ché d€ cap den ket cau khoa dung cho céan diéu khién clia kim cang cua cén
dai dugc st dung d€ kep duong ddy trén cao va céc bd phan khéc & khoang cach xa
trong lu6i dién trén cao, trong d6 cac dudng diy trén cao va cic bd phan khac duge

cAp dién ap cao.
Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Trong luéi dién trén cao, cong cu can dai thudong duoc sit dung nhim muc dich
ddm bao an toan cho ngudi vin hanh. Cu thé, dé kep dbi tugng can Xt ly, thuong st

dung kim cang cua cén dai c6 dau kim dwgc gin ¢ dau mat.

B6 phén kep ching han nhu kim thuong dugc sir dung & céc tinh hubng trong d6
trang théi kep cin phai dwoc duy tri dé gitt & trang théi lam viéc nhét dinh. Trong
truong hop kim cang cua can dai, vi kim dugc gin vao phin diu mut ciia cin didu
khién can dai, nén viéc st dung kim cang cua can dai 13 rit ning né cho nguoi st
dung. Vi vdy, thao tac bb sung dé duy tri trang thai kep chit 1am ting thém sy mét moi
cho ngudi vén hanh. Hon nita, viéc ting gdnh ning cho ngudi van hanh gdy ra vin @&
lam gidm tinh an toan va hiéu qua khi lam viéc.

Khi xem xét van d& néu trén, cong cu kep dudng day gian tiép (vi du, kim cang
cua can dai) c6 kha ning duoc khoa & trang thai kep dd dugc dé xuét trong cac giai
phap k¥ thuat thong thuong. Fig.6 thé hién vi du vé kim cang cua can dai thong thuong
100.

Trong kim cang cua can dai 100 dugc thé hién trén Fig.6, diu kim 102 13 bd phan
kep dugc lip vao dAu mit cia truc didu khién can dai 101 bao gdm thén chinh 101a
duoc lam bﬁng vat liéu cach dién, va than diéu khién 101b v& co ban dwoc gin song
song v6i than chinh 101a. Can diéu khién 103 duoc d& xoay quanh truc (tdm xoay
103b) trén thén chinh 101a & phia tay cdm. Dau kim 102 ¢6 thé dwgc mé hodc déng
thong qua than didu khién 101b dwoc nbi v6i diém tac dong 103a & mot ddu cta cin
diéu khién 103. Két cAu khéa 104 c6 kha ning khoéa dau kim 102 & trang thai kep vao
dbi tuong can kep dugc trang bi tai ving 14n c4n cua cin diéu khién 103. Hinh vé&

phoéng to clia cdu trac bao quanh can diéu khién 103 duoc thé hién trén Fig.7.
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Nhu dugc thé hién trén Fig.7, kim cang cua can dai 100 (tham chiéu trén Fig.6)
bao gdm két ciu khoa 104 duge bd tri quanh vj trf tai d6 cin diéu khién 103 duoc do
xoay quanh truc. Két ciu khoa 104 dwoc trang bi co ciu quay mot chidu 105 bao gdm
bénh coc 105a duge tao lidn khdi voi cAn didu khidn 103 va con céc 105b duge b tri
dé an khop véi banh céc 105a.

Vi két clu néu trén, khi con coc 105b in khép v6i banh c6c 105a duoc tao lién
khdi v6i can diéu khién 103 & trang thai kep d6i twong cin kep, trang thai kep c6 thé
dugce duy tri ngay ca khi ngudi van hanh tha tay ctia ho ra khéi cin diéu khién 103.
Diéu nay c6 thé cai thién hidu qué lam viéc trong ludi dién trén cao. Cong cu kep
dudng day gian tiép nhu kim cang cua can dai 100 dwoc bdc 16 trong tai liéu sang ché
1.

Danh s4ch tai liéu tham chiéu
Tai liéu sang ché
Tai liéu sang ché 1: Coéng bd don sang ché Nhat Ban sb JPH11-205929

Chi tiét cach dién dan hdi ching han nhu vét liéu nhwa cbt sgi thay tinh
(Fibeglass Reinfored Plastic: FRP) thudng duoc sir dung trong truc diéu khién can dai
101 nhu dugc dé cap & trén. Ngoai ra, dé giam ganh ning khi 1am viée, c6 xu hudng

sit dung than chinh 101a va than diéu khién 101b c6 dudng kinh nho nhét c6 thé.

Véi két chu trong d6 dAu kim 102 dwoc dong lai bang cach siét cin diéu khién
103 vi nh& d6 kéo than diéu khién 101b nhu trong kim cang cua can dai 100 trén
Fig.6, luc dong vai trd nhu luc kéo diy cung dugc tao ra. Noi cach khéc, luc theo
chiéu ubn cong dugc tao ra trong than chinh 101a.

Do d6, trong truc didu khién can dai 101 bao gdm céc chi tiét cach dién dan hi
c6 dudng kinh nhé nhu duge mo ta & trén, than chinh 101a bj kéo cong, thdm chi chi
v6i mic do nhd.

Trong co ciu quay mot chiéu 105 cta két cdu khoa 104, luc khoi phuc gy ra boi
sur udn cong than chinh 101a dugc truyén dén phia tay cAm, va céc luc tao ra dwoc can
bing gita banh céc 105a va con coc 105b, didu niy cho phép cin didu khién 103 duoc

khoa & trang thai kep.

Tuy nhién, khi ngudi vén hanh st dung kim cang cua can dai 100 ma khong git
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can diéu khién 103 & trang théi khéa, cin didu khién 103 c6 thé bj va cham va do d6

ngoai lyc c6 thé tc dung ngay 14p ttrc theo chiéu khoa ciia cn didu khién 103.

Trong trudong hop nay, khi ngoai luc do va cham 1am cho cin diéu khién 103
quay theo chiéu khoa vuot qué lyc ddi dé kéo didm tac dong 103a huéng vé phia diu
miii ciia kim (lyc do lyc khdi phuc cta than chinh 101a), con céc 105b duge ning 1én
nhd hoat dong ciia co chu quay mdt chiéu 105 dé di chuyén dén ring theo chidu khéa

dé can diéu khién 103 dugc phép quay.

Tuy nhién, chuyén dong nhu thé duoc thye hién ngay trong thuc té. Cuy thé hon,
néu con coc 105b d3 in khép dugc néng 1én trong mot thoi gian dé di chuyén dén rang
gén ké theo chiéu khoa, va banh coc 105a quay trd lai trude khi gai vao con coc 105b,
vi tri &n khép cuia con coc 105b thay ddi dén vi tri néi 16ng hon so véi vi tri dn khép
ban diu, tham chi chi néi long mét ring cling lam giam luc kep ciia d4u kim 102. Do
d6, co thé trang thai kep s& tré nén khong 6n dinh. Hon nita, cling c6 thé vi tinh huéng
nhu trén x4y ra dot ngdt, ngudi van hanh van tiép tuc lam viéc ma khong duoc bio

truée dan dén nguy hiém.

Fig.8 thé hién vi du trong d6 hiéu qua 1am viéc bi gidm xudng dang ké néu chét
an khép duoc két cau khong dé dang tach ra dé ngan chin viéc sy xuét hién cia viéc

thao 1éng dau kim & trang thai khéa nhu dugc mo ta & trén.

Fig.8 12 so' d6 thé hién méi lién hé gitta chét 4n khép 112 va banh rang 106 &
trang thai khoa. Banh rang 106 dugc tao lién khdi véi can didu khién 103 nhu duoc thé
hién trén Fig.6. O déy, chdt &n khép 112 duge st dung thay cho con coc 105b trén
Fig.7 @& md ta. Trong khi céc trang thai dugc thé hién trén cdc hinh V& tir Fig.8(a) dén
Fig.8(c) déu & trang thai khoa, va mdi trang thai khéc nhau & d6 séu an khép. Trong
két cAu khoa dugc thé hién trén Fig.8, d0 rong cla ranh ring cua va do rong cla chbt
dn khép 112 theo phuwong chu vi vé co ban cé cung kich thudc sao cho chét an khép
112 khong thé dugc nang ra khéi banh ring 106 mét cch d& dang. Véi két cdu nhu
vy, nhu duge m6 ta & trén, luc quay 120 dé kéo banh ring 106 vé phia m& dong vai
tro 1a Iuc ép chét an khé6p 112 theo phuong chu vi (huéng vé phia mo), trong do luc

quay 120 dugc tao ra bdi lyc khoi phuc ciia than chinh 101a da uén cong.

Cu thé 13, chdt 3n khép 112 dugc tac dung bdi Iyc quay 120 tir bé mit ring chidu

mé& 107a, trong d6 bé mit ring chiéu m¢ 107a la mdt trong cic bé mit ciu thanh nén
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ranh ring cua va huéng theo chiéu quay cita cdn diéu khién 103 dé m& ddu kim 102
(tham chiéu trén Fig.6). Vi ¢Au mut ciia chét an khép 112 dugc ddy vé& phia mé boi luc
quay 120, 4p luc ndy ép chdt an khép 112 ty vao ca hai bé mit ring chidu m& 107a va
bé mit ring chidu dong 107b dugc tao ra trong ranh ring cua vé co ban c6 cung kich
thudc vé6i chét an khop 112. Két qué 13, phan lyc 122 dugce tao ra tir bé mit rang chidu
dong 107b tac dung vao chdt an khép 112. Do do, tao ra luc ma sat 16n gifta chdt an

khop 112 va ¢ hai bé mit ring chidu m& 107a va bé mit ring chidu déng 107b.

Su chuyén dbi tir trang théi khoa trén Fig.8(a) sang trang thai trén Fig.8(b) bing

cach kéo chét an khép 112 s& duge mo ta duéi day.

O trang théi dugc thé hién trén Fig.8(b), chét &n khép 112 hoi tach khéi ddy ring
cua 107c trong ranh rang cuwa. Do d6, dién tich tiép xic giita bé mit ring chiéu mé
107a va bé mat ring chidu déng 107b véi chét an khép 112 nho hon & trang thai trén
Fig.8(a). Tuy nhién, luc dé ddy chét an khép 112 vé phia chidu mé van duogc tao ra
trong ranh réng cua. Do d6, luc ma sat ciing c6 tic dung 16n trén chét an khép 112 do

tidc dong ctda luc quay 120 va phan luc 122.

Ngay ca khi chét &n khép 112 dugc kéo dén trang théi trén Fig.8(c), didu kién dé
chét an khép 112 nhén luc ma sét tir ca hai bé mit ring chiéu m& 107a va bé mit ring
chiéu déng 107b 1a khong dbi.

Nhu duge m6 ta & trén, khi két cdu nhu duge thé hién trén Fig.8 dugc sit dung,
trang thai khoa c6 thé dugc duy tri theo cach thirc dn dinh cao. Tuy nhién, do luc ma
sét 16n duogc tao ra khi kéo chdt an khép 112, khé dé nha trang thai khéa. Cy thé 13, su
an khép cung & trang thai trén Fig.8(a) 1am cho viéc chuyén dbi sang trang théi trén

Fig.8(b) 1a rat kho khin, va do d6 hiéu qua 1am viéc giam xudng.

Khi xem xét cdc van dé trén, muc dich clia sang ché 12 @8 xuit két cAu khoa dung
cho cén dicu khién, trong d6 viéc khoa va mé khoa c6 thé thuc hién dé dang, va thdm
chi khi ¢ ngoai lyc khong mong muén téc dung 1én can diéu khién & trang thai khoa,
trang thai khoa van c6 thé dugc duy tri én dinh.

Ban chét ky thuat ciia sang ché
bé dat dugc muc dich néu trén, sang ché dé xuat két cau khoa dung cho can diéu

khi€n cta kim cang cua can dai d€ van hanh tir xa dau kim dugc bd tri & phia dau mut
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ctia né nhd than chinh trong d6 can didu khién duge d xoay quanh tryc tai vi tri phia
tay cAm cta né va truc diéu khién duoc Iép doc theo than chinh, trong d6 mot diu cua
truc diéu khién dwoc ndi véi didm tac dong trong can diéu khién. Két cAu khoa dung
cho can diéu khién bao gbém phn in khép duoc tao két cdu sao cho céc hang rang
duogc tao ra & dang hinh cung quanh tAm quay cta cin diu khién, va cac rinh rdng cua
tao nén céc hang ring v6i ddy ring cua dugce tao ra gitta hai bé mit ring huéng vao
nhau theo phwong chu vi, va chét in khép duge bé tri & phia dudng kinh mé réng cia
cung tron @& dwoc in khép va nha khép v6i ranh ring cua, va dugc tiép xic voi bé mit
ring chiéu m& va phin goc & chd giao nhau ciia bé mit ring chiéu déng va day rang
cua O trang thai &n khép, trong d6 bé mit ring chidu mé huéng theo chiéu quay cia
cin diéu khién dé m¢ ddu kim va bé mit ring chiéu déng hudng theo chiéu quay cua
can diéu khién dé déng dau kim. Goc giita bé mat ring chiéu dong va day rang cua lon

hon géc giita bé mit rang chiéu md va day ring cua.

O két chu khoa dung cho can diéu khién theo sang ché, bén canh két cAu néu trén,
bé mat ring chidu dong dugc tao nghiéng & géc dinh trude theo chidu mé dau kim so
v6i dudng phap tuyén véi day rang cua theo céch sao cho bé mat ring chidu déng
nghiéng v6i phan géc 1am tdm khi n6 huéng vé phia c6 dudng kinh 16n hon, va bé mit
bén ctia chdt an khop sé tiép xtic véi phin goc duoc tao dé kéo dai song song voi

dudng phap tuyén véi day ring cua.

O két cAu khoa dung cho cn didu khién theo sang ché, bén canh két cAu & trén,
bé mit riang chidu dong dugc tao nghiéng & goc dinh trude theo chiu mé diu kim so
voi dudng phép tuyén véi day ring cua theo cach sao cho bé mit ring chidu dong
nghiéng tir phan goc hudng vé phia duong kinh 16n hon, va bé mit bén cia chét in
khép duoc két ndi véi phin goc nghiéng & goc dinh truéc vé phia cung huéng vai

huéng ma bé mat ring chidu dong nghiéng so v6i duong phap tuyén véi day rang cua.
M0 ta van tit cic hinh vé

Fig.1 13 c4c hinh v& phéng to cia két cAu khoa dung cho cin diéu khién trong
kim cang cua can dai theo phwong 4n thtr nhit cta sang ché, trong d6 Fig.1(a) thé hién
trang thai khoa, va Fig.1(b) thé hién trang thai m& khoa;

Fig.2 1a c4c hinh v& phéng to ciia két ciu khoa dwoc thé hién trén Fig.1, trong d6

Fig.2(a) thé hién chdt an khép, va Fig.2(b) thé hién banh ring;
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Fig.3 1a c4c so dd thé hién cac chirc ning cta két cAu khoa dugc thé hién trén
Fig.1, trong d6 Fig.3(a) thé hién trang thai khéa, Fig.3(b) thé hién trang thai trong d6
chét an khop di chuyén tach khoi ddy ring cua clia rAnh ring cua, va Fig.3(c) thé hién

trang thi trong d6 chdt an khép di chuyén ra xa hon nita khéi day ring cua;

Fig.4 1a c4c hinh vé& phéng to ciia két ciu khoa trong kim cang cua can dai theo
phuong 4n thir hai ciia sang ché, trong d6 Fig.4(a) thé hién chét an khép, va Fig.4(b)

thé hién banh rang;

Fig.5 1a cc so dd thé hién céc chirc ning ciia két ciu khoa dugc thé hién trén
Fig.4, trong @6 Fig.5(a) thé hién trang thai khoa, Fig.5(b) thé hién trang thai trong d6
chét an khép di chuyén ra khoéi ddy rdng cua cua rinh ring cua, va Fig.5(c) thé hién

trang thai trong d6 chdt an khép di chuyén ra xa hon nita khoi day rang cua;
Fig.6 1a hinh v& tong thé clia kim cang cua c4n dai thong thuong;

Fig.7 14 hinh v& phéng to thé hién ving xung quanh can diéu khién trong kim

cang cua cén dai dugc thé hién trén Fig.6; va

Fig.8 1a cac so db thé hién cac chirc ning ciia két ciu khoa thong thuong, trong
d6 Fig.8(a) thé hién trang thai khoa, Fig.8(b) thé hién trang thai trong d6 chét an khép
di chuyén ra khoi ddy rang cua clia ranh rang cua, va Fig.8(c) thé hién trang thai trong

d6 chét an khép di chuyén ra xa hon nita khoi day rang cua.
M0 ta chi tiét sing ché

Két céu khoa ding cho cin diéu khién trong kim cang cua can dai theo phuong
an cua séng ché s& dugc md ta dya trén cac hinh v&. Vi két cdu clia kim cang cua cén
dai twong tu v6i kim cang cua cén dai 100 dugc thé hi¢n trén Fig.6, trir két cu khoa,
nén cic by phén twong tng s& dugc thé hién bang cac sb chi din gidng nhu kim cang
cua can dai 100 thong thuong va Fig.6 s& dugc din chiéu khi cin lién quan dén két cdu

téng thé.
Phuong 4n thir nhit

Trudc tién, két cAu cia két chu khéa 4 dung cho cén diéu khién 103 theo phuong
4n thir nhét coa sang ché s& dugc mod ta dua trén Fig.1. Fig.1 thé hién tim quay 103b
clia can diéu khién 103 duoc d& xoay quanh tryc trén kim cang cua céan dai & phia tay

cam ciia n6 va két ciu khéa 4 dugc thé hién phong to. Fig.1(a) thé hién cin diéu khién
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103 ¢ trang thai khéa, va Fig.1(b) thé hién can diéu khién 103 & trang thai mé khoa.

Tham chiéu trén F ig.6, két cAu téng thé cua kim cang cua can dai s& dugc mo ta.
O kim cang cua can dai theo phuong 4n nay, truc diéu khién can dai 101 bao gbm than
chinh 101a va than diéu khién 101b duoc 1ép doc theo than chinh 101a. Piu kim 102
dwoc gén vao phia ddu mut cia truc didu khidn can dai 101. Mot dau cta than didu
khién 101b & phia tay cdm duoc ndi véi didm tac dong 103a trong cén didu khién 103.
Véi két chu nhu véy, ddu kim 102 ¢6 thé dugc mé va déng bang cach quay cin diéu
khién 103 thong qua than didu khién 101b.

Nhu duoc thé hién trén Fig.1(a), cin didu khién 103 bao gdm banh ring 6 (phén
an khép) duoge bb tri dong tAm véi tAm quay 103b. Theo cac nay, trong mdi rinh ring
cua 7 cia banh ring 6.v6i cac hang ring 6a duogc b tri theo dang vong tron xung
quanh tdm quay 103b ctia cin didu khién 103, day rang cua 7c¢ (s& duge mo ta sau dua
trén Fig.2) dugc tao ra gitta hai bé mat rang huéng vao nhau theo phuong chu vi. Tuc
1a, céc ranh rang cua 7 trong banh ring 6 theo phuong 4n nay duoc tao khong phai &
dang chit V ma & dang twong ti hinh chir nhat.

Lién quan dén cip bé mit rang hudéng vao nhau theo phuong chu vi cia banh
ring 6 trong mdi rianh ring cua 7, bé mat ring hudng theo chiéu cin diéu khién 103
quay quanh tdm quay 103b d& m& ddu kim 102 duoc @& cép & day 13 bé mit ring chiéu
mé 7a, nguoc lai, bé mit ring huéng theo chiéu déng ctia dau kim duge dé cap ¢ day
13 bé mat ring chiéu dong 7b. Hinh dang cia ranh ring cwa 7 s& dugc md ta chi tiét sau

dua trén Fig.2.

Tach biét khoi banh rang 6 néu trén, chét 4n khép 12 dugce bé tri & phia duong
kinh m¢ rdng clia banh ring 6 véi cic hang rang 6a duoc bd tri theo dang vong tron
theo cach sao cho chdt an khép 12 c6 thé #n khép va nha khép v6i rénh ring cua 7.
Chét 4n khép 12 dugc bb tri trong phin chuyén di an khép/nha khép 8. PE dé dang
cho viéc mb ta, phan than 10 dwgc minh hoa trong hinh cét ngang mot phén sao cho c6
thé nhin thiy két ciu bén trong cta no.

Chét n khép 12 dugc ddy vé phia banh rang 6 nhd 10 xo 14 duge bé tri doc theo
chu vi ngoai ciia n6. Nho d6, chét an khép 12 duge ddy ra nho luc cia 16 xo 14 dé
dugc an khép v6i mét trong sd cac ranh rang cua 7 trong banh rang 6. Phia d4u phia

sau (phia duong kinh 16n hon khi nhin tir banh ring 6) cita chét an khép 12 duogc ndi
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v6i cin chuyén ddi 16 dé tao hinh dang vé co ban twong ty hinh chit T theo cach c6 thé

xoay tuong @i quanh truc.

Cén chuyén dbi 16 dugc do xoay quanh truc trén phin than 10 ciia phén chuyén
déi &n khép/nha khép 8 tai vi tri gin nhw 1a tAm cda né véi truc quay 16c. Do d6, khi
quay cin gat 16a cho phép chét 3n khép 12 di chuyén huéng vé hoic ra xa khéi banh
ring 6 bing lyc don by.

Phin gift 18 duogc bb tri trong phan than 10 c6 thé ty vao dau cubi 16b cia cin
chuyén déi 16 duge dinh vi tri d6i dién véi cin gat 16a qua truc quay 16¢. Phén giir 18
dugc trang bi dé giit cAn chuyén d6i 16 & trang thai m& khoa trong d6 chét an khop 12

dugc it ra khoi banh ring 6 chéng lai luc déy cua 10 xo 14.

Phén giir 18 dugce b tri co thé quay trong pham vi khoang 90° so véi phin than
10. G cach sip xép thé hién trén Fig.1(a), phan giit 18 khéng tiép xac véi can chuyén
doi 16 va chét an khép 12 duge 3n khép vei banh rdng 6. Mt khéc, & cach sip xép thé
hién trén Fig.1(b), d4u ddi dién véi cin gat 16a trong cén chuyén dbi 16 dugc day ra
nh¢ phin giit 18 chéng lai Iuc ddy ctia 10 xo 14, va chét an khép 12 dugc nha khép
khoi banh ring 6. Két qué 14, cin didu khién 103 c6 thé xoay tr do & trang thai dugc
thé hién trén Fig.1(b).

Tiép theo, hinh dang ciia chdt #n khép 12 va banh ring 6 (két chu khoa 4) duoc
thé hién trén Fig.2. Fig.2(a) 1a hinh vé& phéng to thé hién hinh dang ctia diu mut cua
chét &n khép 12, va Fig.2(b) 1a hinh vé tdng thé ctia banh ring 6.

Nhu duge thé hién trén Fig.2(a), ddu mit cita chét an khép 12 trong két cdu khoa
4 theo phuong an ndy duoc tao ra & hinh dang chit nhat. Cu thé hon, & trang théi trong
d6 chét an khép 12 dugc in khép véi banh ring 6, bd mit ring chiéu m& 7a va bé mit
ring chiéu déng 7b 14n lugt huéng vé phia ca hai bé mat bén 12a va 12b duoc tao ra vé
co ban song song v6i cic bé mat bén 12a va 12b twong Umg. Bé mit dinh 12¢ duoc tao

ra v€ co ban vudng géc voi cic bé mit bén 12a va 12b.

Trén Fig.2(b), chiéu trong d6 can diéu khién 103 dugc xoay dé déng du kim 102
dugc thé hién 1a phia dong. Mit khéc, chiéu trong d6 can diéu khién 103 duoc xoay dé
m& dau kim 102 dugc thé hién 13 phia m&. Nhu c6 thé thdy trén Fig.2(b), & bénh ring
6 theo phuong 4n nay, hinh dang cia ring 6b dugc tao ra bat dbi xinmg & phia mé va

phia dong.
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Cu thé, goc giita b& mit ring chiéu mé 7a va ddy ring cua 7c tao ra ranh ring
cua 7 1a 90° trong két ciu khoa 4 theo phuong 4n nay. Mat khéc, goc giita bé mit ring
chiéu déng 7b va day rang cua 7c 14 99°. Theo d6, ranh ring cua 7 duge mé hoi rong
hon vé phia m& so véi vé phia dong trong banh ring 6 theo phuong 4n nay. Trén
Fig.2(b), géc dinh tru6c ma bé mit rang chidu déng 7b nghiéng vé phia mé so véi

duong phap tuyén 7d véi day rang cua 7¢ dugc thé hién 14 gbc mé a (0 =9°).
Céc chirc nang clia két cu khéa 4 s& duge mo ta tiép theo dya trén Fig.3.

Fig.3 1a hinh phong to thé hién so luge mot trong sb cac ranh rang cua 7 tao nén
hang ring 6a cua banh ring 6, va phin diu mut cia chdt in khép 12 (tham chiéu trén
Fig.1). C4c hinh v& tir Fig.3(a) dén Fig.3(c) déu thé hién trang thai khéa nhung véi cac
dd sau an khép khac nhau. Fig.3(a) thé hién trang thai trong d6 chdt an khép 12 dugce
bit khép vao vi tri tai d6 chét an khép 12 tiép xuc trén ddy ring cua 7c cla ranh ring
cua 7. Fig.3(b) thé hién trang thai dAu mut cta chét 4n khép 12 hoi tach khoi day ring
cua 7c. Fig.3(c) thé hién trang thai trong d6 khoang cach gitta chdt 3n khép 12 va day
rang cua 7¢ dugc tang hon nita so véi trén Fig.3(b). Trén Fig.3, chidu cung chiu kim

ddng d6 dugc thé hién 1a chidu quay ctia can diu khién 103 dé déng du kim 102.

Nhu duge thé hién trén Fig.3(a), & trang thai khoa ciia cAn didu khién 103, phin
dAu mut cia chdt #n khép 12 tiép xuc vé6i bé mit ring chidu mé& 7a va day rang cua 7¢
trong ranh ring cua 7. Chdt in khép dugce tao ra theo cach sao cho khe hé G giita phin
dAu mut cua chét dn khép 12 va bé mit ring chiéu déng 7b ting 1én theo chiéu huéng
vé phia dudng kinh 16n hon. Néi cach khac, chét an khép 12 chi tiép xtic trén phin géc
7e giita bé mat ring chiéu déng 7b va déy rdng cua 7¢ & phia dong. Do @6, & trang thai
khoa, lyc khoi phuc do su ubn cong thin chinh 101a déng vai tro 1a luc kéo banh rang

6 quay vé phia mé&, bé mt ring chiu mé 7a ép vao canh ctia chdt in khop 12.

Vi diu mut caa chdt &n khép 12 tiép xtc tai phan goc 7e cia bé mit ring chiéu
déng 7b, phan lyc 22 tir ph?m goc 7e duoc thé hién b.%mg mili tén tdc dung 18n chét an
khép 12. Péng thoi, luc quay 20 tir bé mit ring chidu m¢& 7a duge thé hién bing miii
tén nguoc chidu dbi dién cling téc dung 1én chdt an khép 12. Do @6, chét #n khép 12
chiu lyc tdc dung tir ca hai phia theo phwong chu vi ciia banh rang 6 & trang thai khoa

1am cho trang thai khoéa 6n dinh.

Tham chiéu trén Fig.3(b), khi cin chuyén dbi 16 trén Fig.1 dugc van hanh d cép
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luc nha khép chdt an khép 12 ra khéi ranh rang cua & trang thai khoa trén Fig.3(a),
chét an khép 12 va déy rdng cua 7c dugc tach khoi nhau nhu duogc thé hién trén
Fig.3(b). Dong thoi, ddu mut cia chét an khép 12 di ra khoi phdn goc 7e chia bé mit
ring chiéu déng 7b nhu c6 thé thay trén Fig.3(b). Do d6, luc theo phuong chu vi tac
dung 1én chét an khép 12 chi 1a luc quay 20 nh4n tir bé mit ring chiéu mé 7a.

Theo d6, & két ciu khoa 4 theo phuong 4n nay, khi chét in khép 12 tiép xtc véi
déy rdng cua 7c dugc dn khop v6i banh ring 6, cic bé mit bén 12a va 12b cia chét an
khép 12 dugc €p béi luc tir cac bé mit ring tuong tng (bé mat ring chidu mé 7a va bé
mit ring chiéu déng 7b) huéng vao ranh ring cua 7, lam cho trang thai khoa 6n dinh.
Mit khac, khi chdt an khép 12 (huéng duong kinh 16n hon cia banh ring 6) duge tac
dung luc theo chiéu thu lai, phan lyc 22 nhan tir b& mit ring chidu déng 7b va phin
goc 7e bién mét ngay 14p tirc, va chi con lai luc quay 20 tir bé miit ring chiéu m& 7a.
Két qua 13, lwc ma sat dé kéo gitt chét an khép 12 dugce giam xudng, do d6 trang thai
khéa c6 thé duogc giai phong mot cach dé dang. Néi cach khac, do mét trong s cac luc
tac dung, tirc 1 phan lyc 22 d3 mat, sy khép cung duoc gidi phong, 1am cho viéc mé
khéa d& dang.

Tiép theo, tham chiéu trén Fig.3(c). Trén Fig.3(c), khoang c4ch giita chdt #n
khép 12 va day ring cua 7c tiép tuc tang thém. Tuy nhién, luc quay 20 tir bé mit rang
chidu mé 7a tac dung 1én chét an khép 12 theo phuong chu vi gin nhu khong dbi tir
trang thai trén Fig.3(b). Do d6, chét an khép 12 c6 thé duge kéo n dinh ra khéi ranh
rdng cua 7 bﬁng cach van hanh cin chuyén dbi 16, 1am cho viéc van hanh tré nén dé

dang ngay c4 ddi v6i nhimg ngudi khong chuyén.

Véi két ciu dugc minh hoa trén Fig.3, khong xem xét dugc su truot 1ui cia chbt
an khép 12 trong phin chuyén dbi an khép/nha khép 8. Néu Xdy ra su truot lui cia
chdt an khép 12 trong phan chuyén déi an khép/nha khép 8, phia ddu mut cta chét #n
khép 12 hoi nghiéng vé phia m& khi nhan luc quay 20 tir bé mit ring chidu mé 7a.
Trong trudng hop nay, ngay ca & trang théi chdt &n khép 12 khong tiép xiic v6i day
rang cua 7c, phia ddu mat cta chdt in khép 12 vin nghiéng v& phia mé& va c6 thé tiép
xuc trugt véi bé mit ring chiéu déng 7b. Tuy nhién, bé mit ring chiéu déng 7b duoc
tao nghiéng dan theo géc dinh trudc nhidu hon vé phia mé khi chuyén dan vé& phia
duong kinh 16n hon nhu duge mo ta & trén. Tac 13, lyc quay 20 ddy bé mat ring chiéu

m& 7a ép vao chét an khép 12 vé phia mé d& dang bi triét tiéu. Do d6, ngay ca khi chét
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an khop 12 & phéan chuyén ddi an khop/nha khop 8 bi truot L, sw khop cting cua két

céu khéa 4 theo phuong &n ndy c6 thé 1am giam mot cach hicu qua.
Phuong an thir hai

Két ciu khéa 54 dung cho can didu khién 103 theo phuong 4n thir hai cia sang
ché s& dugc mé ta dusi ddy dua trén Fig.4 va Fig.5. Cac chi tiét twong tw nhu &
phuong 4n thir nhit s& dugc sir dung cung s6 chi din nhu & phuong 4n thir nhit. Lién
quan dén két ciu téng thé cta kim cang cua cén dai, Fig.6 s& dugc tham chiéu dén khi

cin mé ta nhu & phuong 4n thir nhét.

Tham chiéu trén Fig.4, Fig.4(a) 1a hinh v& phéng to thé hién hinh dang cta diu
mt clia chét n khép 62, va Fig.4(b) 1a hinh anh téng th ciia banh ring 6. Khong
gidng phuong é4n tht nhit, ddu mut cta chét 3n khép 62 & két chu khéa 54 theo
phuong 4n nay c6 hinh dang khéng phai 13 hinh chit nhat nhu dugc thé hién trén
Fig.4(a). Mat khéc, hinh dang cta banh ring 6 giéng nhu & phuong 4n thir nht nhu
dugce thé hién trén Fig.4(b).

O trang thai bit khép, chét an khép 62 theo phuong 4n nay duoc tao ra v& co ban
¢6 goéc giita bé mit bén 62a huéng vé bé mit ring chiéu mé& 7a cla ranh rdng cua 7 va
bé mit dinh 62¢ 1a goc vudng, trong khi goc dugc tao ra giita bé mit bén 62b huéng vé
bé mit rang chiéu dong 7b ciia ranh ring cua 7 & trang théi &n khép va bé mit dinh
62c hoi 16n hon géc vudng. Géc chénh 1éch gitta nhu dugc thé hién trén hinh v& 1a goc

nghiéng B (goc dinh trude).

Cu thé 13, két ciu khoa 54 theo phuong 4n nay duoc két ciu sao cho B=o. Két
qua la, & trang thai trong d6 chét in khép 62 lip khép vao trong ranh ring cua 7, bé
mit bén 62a tiép xtic véi bé mit réng chidu mé& 7a, b& mit dinh 62¢ tiép xuc véi day
rang cua 7c, va bé mit bén 62b khong chi tiép xtic véi phén géc 7e ma con tiép xuc

v6i bé mit ring chidu dong 7b.

Chtc ning cta két cdu khoa 54 theo phuong 4n nay s& dugc mo ta chi tiét dusi
ddy dua trén Fig.5.

Fig.5 1a c4c hinh v& phéng to thé hién so lugc mot trong sb cac ranh rang cua 7
tao hinh hang ring 6a cla banh ring 6, va phin dAu mut cia chét in khép 62 (trén
Fig.1). C4c hinh ve tir Fig.5(a) dén Fig.5(c) déu thé hién trang thai khéa nhung véi céc
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d6 su &n khép khac nhau. Fig.5(a) thé hién trang thai trong d6 chét an khép 62 duoc
dn khép vao vi tri tai 36 chdt an khép 62 tiép xic trén day rang cua 7c cua ranh ring
cua 7. Fig.5(b) thé hién trang thai diu mit cta chét an khép 62 hoi truot ra khoi day
ring cua 7c. Fig.5(c) thé hién trang thdi trong d6 khoéng cach gitta chdt in khép 62 va
day rang cua 7c dugc ting thém so véi trén Fig.5(b). Trén Fig.5, chiéu cung chidu kim

dong hé dugc thé hién 1a chidu quay ciia cAn didu khidn 103 dé déng diu kim 102.

Nhu dugc thé hién trén Fig.5(a), & trang théi khéa ciia cin didu khién 103, bé mat
bén 62a va bé mit dinh 62¢ & phin ddu mut cta chdt in khép 62 1an luot tiép xic véi
bé mat rdng chiéu mé 7a va ddy rang cua 7c trong ranh riang cua 7. Hon nita, nhu dugc
md ta & trén, & két chu khoa 54 theo phuong 4n ndy, bé mit rang chiéu déng 7b va
chét an khép 62 dugc tao ra theo cach sao cho goc mé a ciia bé mat ring chiéu dong
7b (xem Fig.4(b)) bing géc nghiéng B ciia chét an khop 62. Do d6, b mit ring chidu
dong 7b tiép xtic trén bé mit bén 62b ctia chét an khép 62 nghiéng vé phia mé véi gbc
nghiéng B trong pham vi viing R. Tém lai, két ciu khéa theo phuong an nay khac véi
két cAu khoa theo phuong 4n thtt nhét & chd khe hé tdn tai gitta chdt an khép 62 va bé

mit ring chidu déng 7b.

Nhu duge mé ta & phuong 4n thir nhét, luc khoi phuc ctia than chinh 101a bj kéo
cong khi kep db6i tuong cén kep déng vai tro 14 lyc 1am cho bé mit ring chiéu mé 7a
clia banh ring 6 ddy chdt khoa 12 vé phia mé. Lyc ndy duoc thé hién duéi dang luc

quay 70 trén Fig.5.

Ngoai ra, khi luc quay 70 tic dung 1én chdt in khép 62, luc nay s& ddy nghiéng
ddu mut ciia chét &n khép 62 v& phia mé véi diu phia sau ctia chét an khép 62 1am
tim. K&t qué 13, b& mat bén 62b ciia chét an khép 62 duge ép ty 1én bé mit ring chiéu
dong 7b cta ranh ring cua 7 d3 #n khép. Do @6, phan lyc 72 duge tao ra tir bé mat
rdng chiéu déng 7b téc dung 1én bé mit bén 62b ciia chdt an khép 62 trong ving R.

N6i céch khéc, khi chét &n khép 62 chiu tac dung béi luc doc theo phwong chu vi
clia banh réng 6, lyc quay 70 va phan luc 72 l4n luot tic dung 1én cac bé mit bén 62a
va 62b trong Ung ciia chét &n khop 62 tir bé mit ring chidu mé 7a va bé mit ring
chiéu dong 7b ctia ranh ring cua 7, va luc ma sat dugc tao ra trén cac bé mit tiép xuc.
Do do, trang théi khéa ¢6 thé dugc duy tri én dinh ma khong bi nha khop chét n khép
62 ra khdi ranh rang cua 7. Theo d6, & trang thai trong d6 dau kim 102 dugc khoéa &
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trang théi kep doi twong cén kep boi két chu khéa 54 ciia cAn didu khién 103, ngay cé
khi cin didu khién 103 chiu tic dong do su va cham véi dung cu lan can trong qué
trinh sir dung kim cang cua can dai, trang thai khoa duoc duy tri va do an toan khi van
hanh dugc dam bao vi sy dn khép it c6 kha ning dugce nha khép khi c6 lyc tic dung

theo phuong chu vi.

Tiép theo, tham chiéu trén Fig.5(b). Khi didu khién cin chuyén déi 16 duoc thé
hién trén Fig.1 (tham chiéu trén Fig.1) dé tac dung Iuc sao cho chét an khép 62 duwoc
nha khép khéi ranh riang cua 7 & trang thai khéa trén F ig.5(a), chdt an khép 62 va day
- rang cua 7c tach ra khoi nhau. Trong trudng hop nay, nhu duogc thé hién trén Fig.5(b),
ddu mut cia chét in khép 62 dugce tach ra khoi ving R trén bé mit ring chidu dong
7b. Do dé, lyc tac dung 1én chét in khop 62 chi con 1a Iyc quay 70 nhan duge tir bé

mat rang chi€u mo 7a.

Cu thé hon, & két cAu khéa 54 theo phuong 4n nay, teong tu nhu phdn mé ta cho
két chu khéa 4 dugc thuc hién dya trén Fig.3(b) & phuong 4n thir nhét, khi chét #n
khép 62 dugc tac dung luc theo chiu chuyén dong tién 10i cia né trong khi thao tac
kéo ra hodc twong ty, luc nhan duoc tir bé mat ring chiéu dong 7b duogc triét tiéu ngay
va chi con lai lyc quay 70 tir bé mit ring chiéu mé 7a. Két qua 13, do phan luc chéng
lai lwc kéo chét an khép 62 duoc giam xudng, trang thai khéa c6 thé dugc giai phong
mdt cach dé dang. Néi cach khac, vi sw khdp cimg bi loai bd nho sy triét tiéu phan luc

72 ¢ giai doan s6m, va nhd d6 hoat dong m& khoda tréd nén dé dang hon.

Tiép theo, tham chiéu trén Fig.5(c). Trén Fig.5(c), khodng cach giita chdt in
khép 62 va day rang cua 7c duge ting thém. Tuy nhién, luc quay 70 tir bé mit rdng
chiéu m¢ 7a tac dung 1én chét an khép 62 theo phuwong chu vi gin nhu khong dbi so
v6i trang théi trén Fig.5(b). Do d6, khi chdt an khép 62 duoc kéo ra khoéi rinh rdng cua
7 bang céch thao téc cin chuyén ddi 16, viéc thao téc tré nén da dang ngay ca dbi véi

nhitng nguoi khong chuyén.

Tuong tw nhu v6i Fig 3, trén Fig.5 khong thé hién su trugt i ctia chét an khép
62 trong phin chuyén dbi an khép/nhd khép 8. Tuy nhién, & két cAu khoa 54 theo
phuong én nay twong ty nhu & phuong 4n thtt nhét, do bé mit ring chiéu déng 7b cia
béanh ring 6 dugc tao nghiéng vé phia mé & goc dinh truée, lyc quay 70 tac dung boi

bé mit ring chiéu m¢ 7a vé phia mé& c6 thé d& dang bi triét tiéu. Do d6, ngay ca khi
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chdt &n khép 62 & phén chuyén déi &n khép/nha khép 8 bi truot I, tac dung su khép

cuang co theé gidm mot cach dang ké.

Luu y ring mdi phuong 4n néu trén déu thé hién két cdu trong d6 goc giira bé
miit ring chidu mé 7a huéng vé phia mé can didu khién 103 va day ring cua 7c 1a 90°,
va gbc gitta bé mit ring chidu d6ng 7b huéng vé phia déng can diéu khién 103 va day
rang cua 7c¢ 13 99° nhu 1a mét vi du minh hoa, tuy nhién, sing ché khong bi giGi han &
d6. Thay vao do, cac goc khac nhau c6 thé dugc ap dung mién 13 goc giita bé mit rang
chidu déng 7b va ddy rang cwa 7c¢ dugc dit 16n hon géc gitta bé mit riang chidu mé 7a

va day rang cua 7c.

Ciing luu ¥ ring mbi phuong 4n néu trén thé hién két ciu trong d6 cac hang rang
6a dugc b tri thanh cac cung tron quanh tdm quay 103b cta cin diéu khién 103 (xem
Fig.6), tirc 13, két cAu ciia banh rang 6, nhu 12 mdt vi du minh hoa, tuy nhién, cac hang
ring 6a c6 thé dugc b tri theo dang cung tron chi trong pham vi quay cén thyc hién
khoa.

Khé nadng ing dung trong cong nghiép

Két ciu khoa dung cho can didu khién theo sang ché c6 thé duy tri 6n dinh trang
thai khéa ngay ca khi c6 va cham tdc dong vao can didu khién theo chidu quay cua no.
Ngoai ra, vi sy khép cing gitta chét in khép va banh ring tao nén két ciu khoa it c6
kha niing xay ra, két cAu khéa dung cho cin diéu khién theo sang ché hitu dung trong

linh vuc cong cu kep cén dai c6 gin céc co ciu kep kiéu kim & cac dau mut cia né.
Hi¢u qui dat dwgc ciia sang ché

Nhu duge md ta & trén, theo sang ché, chét an khép & trang thai dang dugce in
khép v6i banh rang (ranh ring cua) duge tiép xuc trén bé miit ring chidu mé va phén
géc & phia bé mit ring chidu dong, trong d6 bé mit ring chiéu m& 13 bé mit huéng
theo chiéu m¢& diu kim va bé mit ring chidu dong 12 bé miit huéng theo chiéu déng
dau kim. Theo d6, khi téc dung lyc d& mé diu kim, chét in khop duoc ép boi bé mat
ring chiéu mé. Tai thoi diém ndy, diu mat cia chdt in khép nhan luc quay theo chiéu
mé cta dau kim (phuong chu vi), nhung phan lyc theo chidu déng dugc tao ra tai phin
goc tiép xic, va luc & ca hai chidu ndy cén bing v&i nhau. Do d6, thdm chi khi luc tir
banh ring theo phuong chu vi (cu thé 13 lyc quay theo chidu mo diu kim) tac dung 1én

chét an khop & trang thai dn khop, khong tao ra luc hudng theo chidu mé rong duong
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kinh banh rang 1am cho chét an khép nha khép khoi ranh ring cua tac dong 1én chét
&n khép, din dén tao nén trang thai khéa 6n dinh.

Ngoai ra theo sang ché, bén canh hi€u qua néu trén, khe hé duoc tao ra giita bé
mt ring chiéu déng trong sb cac bé mit tao nén ranh rang cua va chdt an khép & trang
thai &n khép theo cach sao cho cang hudng vé phia dudng kinh 16n hon, khe hé cang
rong. Két qua 13, chuyén dong nhe ctia chét an khép theo chidu mé rong duong kinh
banh rdng ngay 1ap tirc cho phép chdt in khép thodt khéi luc tic dung tir phia déng,
1am cho d& dang nha trang thai khéa. Hon nita, khi thao tac khéa, vi khong gian & phia
dudng kinh 16n hon cua rinh ring cua 16n hon dién tich ctia ddy riang, hoat dong #n

khép c6 thé dugc tao thusn loi va higu qua 1am viée do d6 ¢6 thé dugc cai thién.

Ngoai ra, theo sang ché, bén canh hiéu qua néu trén, bé mat ring chiéu dong
trong s6 cic bé mit tao nén ranh rang cua nghiéng vé phia chiéu mé so véi dudng
phap tuyén véi ddy rdng cwa & goc dinh trudc bang véi g6c ma tai 6 bé mit bén cia
chét an kh6p dugce tao nghiéng. Két qué 13, bé mat ring chidu doéng cua rénh ring cua
va bé mit bén cua chdt in khép & phia dong tiép xtic bé mit véi nhau & trang thai dn
khép. Do d6, ngay ca khi luc tir phdn an khép tac dung 1én chét an khép theo phuong
chu vi thay d6i manh do tac dong trén can didu khién, vi du, chdt in khép c6 thé phén
bb luc nhan duge tir bé mat ring chiéu dong cua ranh ring cua trén toan bo bé mat cla
no. Do d6, sy @n khép it c6 kha niing bi nha va trang thai khoa c6 thé dugc duy tri 6n
dinh.

Danh sach céc sd chi din

4,54 két ciu khoa 6 banh rang (phan in khop)
6a hang ring 6b rdng

7 ranh rang cua Ta bé mat ring chiéu mé

7b bé mat ring chiéu déng  7c day rang cua

7d dudng phép tuyén (dén day ring cua)

Te phin géc

8 phan chuyén di &n khép/nha khép

10 phén than 12,62 chét an khép
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12a, 12b, 62a, 62b  bé mit bén

12¢, 62¢  bé mit dinh

14
15a
16¢
20,70
100
101a
102
103a
104
105a
106
107b
112

122

16 xo0

cin gat

truc quay

lyc quay

kim cang cua c4n dai
than chinh

dau kim

diém tac dong

két cAu khoa

béanh cdc

banh ring

bé mit ring chiéu dong
chét an khép

phéan luc

vung

goc nghiéng
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12d
16
16b
18
22,72
101
101b
103
103b
105
105b
107a
107¢

120

phén géc phia m¢&

cin chuyén dbi

dau cudi

phén gii

phan lyc

truc diéu khién céan dai
than diéu khién

can diéu khién

tdm quay

co cdu quay mot chiu
con céc

bé mit ring chidu mé&
day rang cua

luc quay

khe ho

g6c mé
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YEU CAU BAO HO
1. Két cAu khoa ding cho cén diéu khién trong kim cang cua can dai dé v4n hanh tir xa
dau kim duge lip & phia ddu mat cia né béi than chinh trong d6 cin didu khién dugc
d& xoay quanh truc tai vi tri phia tay cAm ctia né va than diéu khién dugc lip doc theo
than chinh, trong d6 mot dau cta than didu khién dwoc ndi véi diém tac dong trong cin

diéu khién, ket cau khéa dung cho can di€u khién bao gom:

phén an khép dugc két cau sao cho cic hang ring dugce bd tri & dang cung tron
xung quanh tdm quay cuia can di€u khi€én va cac ranh ring cua tao nén cic hang ring
v6i day rang cua dugc tao ra gitta cdp hai bé mit ring hudng vao nhau theo phuong

chu vi; va

chét an khép duge bd tri & phia c6 dwong kinh 16n hon cia cung tron d€ dugc an
khép va nha khép véi ranh rang cua, va dé duogc tiép xtc trén bé mit ring chidu mo va
phan géc & chd giao nhau giita bé mit ring chidu déng va day ring cua & trang thai an
khép, trong d6:

bé mit rang chi€u md 1a bé mat hudng theo chiéu quay cua can diéu khién d€ més
dau kim va bé mdt ring chi€u déng 1a bé mit hudng theo chi€u quay cia can diéu
khién dé déng diu kim; va

goc gitta bé mit ring chidu déng va day ring cwa 16n hon goc gitta bé mit ring
chiéu mé va day ring cua.
2. Két cAu khéa theo diém 1, trong do:

bé mit rdng chi¢u dong nghi€ng & géc dinh trude theo chi€u md dau kim so véi
duong phéap tuyén voi ddy rang cua theo cach sao cho bé mit rang chiéu déng nghiéng
dan vé6i phan goc 1am tdm khi né hudng vé phia cé dudng kinh 16n hon; va

bé mit bén ctia chét dn khop s& tiép xtic voi phin goc duoc tao kéo dai song song
v6i dudng phép tuyén voi day ring cua.
3. Két cAu khoéa theo diém 1, trong do:

bé mét rang chi€u dong dugc tao nghiéng & goc dinh trude theo chiéu mé dau

kim so v&i duong phép tuyén véi ddy ring cua theo cach sao cho bé mit ring chiéu
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déng nghiéng dan tir phan gée huéng vé phia c6 dudong kinh I6n hon, va

bé mat bén clia chot &n khép duoc két ndi véi phén gbéc duoc tao nghiéng & gée
dinh truéc vé phia cing huéng v6i huéng ma bé mit ring chidu déng nghiéng so véi

dudng phép tuyén véi day rang cua.
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Fig.2
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Phia déng

Phia dong

Phia d6ng
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Fig.6
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Fig.7
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