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(54) THIET BI KIEM SOAT DO RONG TAM DUNG CHO VAT LIEU CAN bUGC
CAN

(57) Sang ché dé cap dén thiét bi kiém soat d6 rong tim (8) c6 kha ning cai thién do chinh
xac vé do rong cua vat liéu can duoc can (9). Trong hé thong can trong d6 vat liéu can
duge can (9) duoc can theo hudng chiéu rong cua vat liéu can dugc can (9) boi bo phén
can doc (2) va vat liéu can duoc can (9) duoc can theo hudng chiéu day cua vat li¢u can
dugc can (9) bai bo phan can ngang (3), thiét bi kiém soat do rong tim (8) dung cho vat
liéu can dugc can (9) bao gdm bd sb hoc (8a) dé tinh toan gia tri wdc tinh cia luong sai
1éch ctia d6 rong cuia vat lidu can duoc can (9) trong bo phan can doc (2) dwa vao lugng sai
léch cua lyc can duoc dit 1én vat lidu can duge can (9) bdi bo phén can doc (2), va tinh
toan gia tri udc tinh cua luong mo rong cua do rong cua vat liGu can duoc can (9) khi dau
truge cua vat liéu can dugce can (9) duoc gitr lai trong bo phan can ngang (3), dua vao
momen xodn cta bd phan can doc (2); va bo kiém soat (8b) dé kiém soat lugng khe hé cua
bo phan cén doc (2) sao cho lugng sai 1éch ctia d§ rong cua vat li€u can duge can (9) duoc
loai bo dua vao gia tri udc tinh cua luong sai 1éch ctia d§ rong cua vat li¢u can duoc can
(9) trong bd phan can doc (2), va bu cho lugng khe hé ctia bo phan can doc (2) dua vao gia
tr1 udc tinh cua lugng md rong cuia do rong cua vat liéu can duoc can (9) khi dau trudce cua
vat lidu can dugc can (9) duogc giit lai trong bd phan can ngang (3).
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Linh vuc k§ thuit dwoc dé cip

Séang ché @ cap dén thiét bi kiém so4t do rong tAm dung cho vat liéu can

duoc can.

Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Tai liéu sang ché 1 boc 16 thiét bi kim soat d6 rong tm cua vat liéu can
duoc can. Thiét bi kidm soat d6 rong thm kidm soat lugng khe hé clia bd phan
can doc dé loai bo luong sai 1éch ciia d6 rong cua vat lidu can duoc can, dwa vao
gia tri udc tinh ctua lugng sai 1éch cua do rong cua vat liéu can dugc can trong

bo phan can doc.
Danh muc tai liéu trich dan
Tai liéu sang ché
Tai lidu séang ché 1: JP 8-300024 A

Tuy nhién, k¥ thuit duoc mb ta trong tai liéu sang ché 1 khéng twong ung
véi su mo rong cia do rong cua vat li€u can dugc cén, ma duoc tao ra khi dau
trudc cua vat liéu can dugc can duge gilr lai trong bd phén can ngang. Theo do,
khi dAu trudc cta vat lidu cin dugce can duge gilt lai trong bd phan can ngang,
vat liéu can duge can duoc ép gilta bd phén can doc va bd phéan can ngang. Do

do, do rong cua vat liéu can dugc can bi mé rong.
Ban chat ky thuat caa sang che
Van deé can dugc giai quyét bdi sang ché

Sang ché duoc thuc hién dé gidi quyét van dé néu trén. Muc dich cua
sang ché 1a dé xuat thiét bi kiém soat dJ rong tam c6 kha nang cai thién d6 chinh

xac cua do rong cua vét li€u can dugc can.
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* Phuong tién giai quyét van dé

Thiét bi kiém soat d6 rong tim dung cho vat liéu can dugc cén theo sang
ché, trong hé théng cén trong d6 vat liéu can duoc can duge can theo huéng
chiéu rong cua vat liéu can dugc can badi b phan can doc va vat liéu can duoc
can dugc can theo hudng chiéu day cua vat liéu can duoc can boi bd phan can
ngang, bao gdm bd s hoc dé tinh toan gia tri wdc tinh cia luong sai 1éch cua do
rong ctia vat liéu can duoc can trong bd phén can doc dya vao lugng sai 1€ch cia
luc can duogc dat 1én vat liéu can dugc can bdi bd phan can doc, va tinh toan gia
tr1 udc tinh cua lugng moé rong cua dé rong cua vat liéu can duogc céan khi dau
true cla vat lidu can duoc can duoc gitt lai trong bd phén cén ngang, dua vao
mdmen xodn cua bd phan can doc; va bd kiém soat dé kiém soat luong khe hé
cia bd phéan can doc sao cho lugng sai léch ctia d§ rdng cua vat li€u can duoc
can dugc loai bdé dua vao gia tri udc tinh cua lugng sai léch cua do rong cua vat
lidu cén duoc can trong bo phan can doc, va bu cho luong khe hd cua bd phan
can doc dya vao gia tri udc tinh cda luqng md rong cda dd rong cua vat liéu can
dugc can khi dau trude cia vat lidu cin dugce can duoc gitr lai trong bd phan can

ngang.

Thiét bi kiém so4t do rong tAm dung cho vat liéu can dugc can theo sang
ché, trong hé thdng can trong d6 vat liéu can dugc can dugc can theo hudng
chiéu rong cua vat liéu can duoc cén boi bd phén can doc va vat liéu can duoc
can dugc can theo hudng chiu day cta vat liéu cin duge can bodi bd phan can
ngang, bao gém bd s hoc dé tinh toan gia tri ude tinh cua lugng sai 1éch cua do
rong cua vat liéu can duge can trong bd phéan can doc dua vao lugng sai 1éch cua
luc can duge dat 1én vat lidu can dugc can boi bd phén can doc, va tinh toan gia
tr1 udc tinh cua lugng md rong cua dd rong cua vat li€u can duge can khi dau
truge caa vat liéu can dugc can dugc git lai trong by phan can ngang, dua vao
mAu tinh toan tuong tmg véi bd phan can doc va bd phan can ngang; va bd kiém
soat dé kiém soat lugng khe hd cua b phan can doc sao cho lugng sai 1€ch cta

do rong cua vat li€u can duogc can dugc loai bé dua vao gia tri udc tinh cua
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lugng sai Iéch cia d§ rong cua vat li€u can dugc can trong b phan can doc, va
bu cho lugng khe hé ctia bd phan can doc dua vao gia tri udc tinh cua lugng mé
rong cua d6 rong cua vat li€u can dugc can khi dau trude cua vat liéu can dugc
can dugc gift lai trong bd phan can ngang.
Hiéu qua

Theo sang ché, khi dau trudc cua vt liéu can dugc can dugc giir lai trong
bd phén cén ngang, luong khe hd cia bd phan can doc dugc bu dua vao gia tri
udc tinh cua lugng md rong cia dd rong cua vat liéu can dugc can. Do do, do

chinh x4c cua dg rong cua vat li€u can dugc can co6 thé dugc cai thién.

Mo ta van tat cac hinh vé

Fig.1 14 so db két cAu cua hé thdng can ma thiét bi kiém soat do rong tAm
ding cho vét liéu can dugc cén theo phuong 4n 1 cta sang ché duoc tmg dung.

Fig.2 1 so dd két ciu phan cimg cta thiét bi kiém soat d6 rong tAm dung
cho vt 1iéu can dugc can theo phuong 4n 1 cua sang ché.

Fig.3 1a luu d6 thoi gian giai thich viéc kiém soat do rong tAm cua vt lidu
can dugc can boi thiét bi kiém soat do rong tAm dung cho vét liéu can duge can

theo phuong an 1 cta sang ché.
MG ta chi tiet sang che

Phuong an cda sang ché s€ dugc md ta tuong Umg vdi cac hinh vé kem
theo. Can luu y rang trén céc hinh v€, cac phan giong nhau hodc tuong trng duoc
thé hién bédi cung céc s6 chi dan. Phan mo ta trung ldp cliia cdc phan nhu vay s€

duoc rut gon hodc dugc bé qua mot cach thich hop.
Phuong an 1

Fig.1 1a so dd két cAu ctia hé thdng can ma thiét bj kiém soat do rong tAm

ding cho vat lidu can dugc can theo phuong an 1 cta sang ché duoc Gng dung.
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Trong hé thdng can néng trén Fig.1, may can thd 1 bao gém_ bd phan can
doc 2 va b phén can ngang 3. Bo phén can doc 2 dugc b tri & phia trén trong

may can tho 1. B phén can ngang 3 duoc bb tri & phia dudi trong méy can thd 1.

Nhiét ké 4 duoc bd tri & phia trén ctia may can thd 1. May do d rong 5
dugc bd tri & phia du6i ctia méay can thd 1. Thiét bj din dong 6 duge bé tri cho

bd phan can doc 2. Ap ké 7 duoc bb tri cho bd phan can doc 2.

Thiét bi kidm soat d6 rong tAm 8 bao gdm bd sb hoc 8a va bg kiém soat
8b. P_hﬁn dAu vao ctia bd sb hoc 8a dugc ndi voi phén dAu ra cta nhiét ké 4, phén
dAu ra ciia may do do rong 5, phan dau ra clia thiét bi dan dong 6, va phan dau ra
ctia 4p ké 7. Phan dAu vao ciia bo kidm so4t 8b duge ndi véi phan dau ra clia bd
s6 hoc 8a. Phin dau ra cua bd kiém soat 8b duoc ndi véi phén dau vao cta bod

dan dong (khong duoc thé hién) ctia bo phéan can doc 2.

Trong hé thong cén, vt liéu can dugc can 9 dugc van chuyén tir phia trén
xuong phia dudi. Nhiét ké 4 do nhiét d¢ cta vat li¢u can duogc can 9. Bo phén can
doc 2 cén vt liéu can dugce can 9 theo hudng chiu rong cua vat liéu can dugc

can 9. Ap ké 7 do luc can dugc dat 1én vat li€u can dugc can.

Trong thiét bi s hoc, bd sé hoc 8a tinh toan lugng thay ddi ctia nhiét do
ctia vat liéu can duoc can 9 dua vao gia tri do dugc clia nhiét ké 4. B6 s hoc 8a
tinh to4n lugng sai 1éch cua lyc can dugc dat 1én vat liéu can dugc can 9 dua vao
gia tri do dugc cua ap ké 7. Bo s hoc 8a tinh toan gia tri udc tinh cla lugng sai
lach ctia d6 rong cua vat liéu cin dwoc can 9, dua vao lugng thay déi ctia nhiét
dd cua vat liéu can duoc can 9 va luong sai léch cta luc can duge dat 1én vat
liéu can dugc can 9. Bo kiém so4t 8b kiém soat lugng khe hd cua bd phan can
doc 2 dua vao gia tri udc tinh cta lugng sai 1éch ciia d6 rong cua vat li€u can

duoc can 9 duogc tinh toan bdi bo s6 hoc 8a.

Khi dau trudc cua vat liéu can dugce can 9 duoc gilt lai trong b phén can
ngang 3, van toc cla vt liéu can dugc can 9 1a nhanh hon so véi van toc cua bd

phén can ngang 3. Két qua 13, 151 trong viéc gitr vat liéu can duoc can 9 trong bo
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phan can ngang 3 dugc ngan chan. Vi dy, sy truot cia vat liéu can duogc can 9

dugc ngan chan.

O thoi diém do, trong thiét bi sb hoc, bd sb hoc 8a tinh toan gia tri mémen
x04n ctia bd phan can doc 2, dua vao gié tri thu duoc bai phan hi tir thiét bi dan
dong 6. Vi du, bod sb hoc 8a tinh toan gia tri mémen x04n ctia bd phan can doc 2
dua vao dong dién chay qua thiét bi dan dong 6. Bé sb hoc 8a tinh toan gia tri
ude tinh A (mm) cua lugng mé rong ctia do rong tAm cua vat liéu can dugce can
9 khi dau trudc cta vat lidu can duogc can 9 dugc gilt lai trong by phéan cén
ngang 3, dua vao gia tri moOmen x04n cta bd phan can doc 2. Vi du, gia tri udc

tinh A duoc tinh toan theo biéu thirc (1) duoc dua ra dudi day.
A=ET/EG/ER/(t-W)/E-v-{(M+Q)/M}-w-G (1)

o) day, ET biéu thi mdmen xoén (N-m) cua bo phén can doc 2. EG biéu thi
ty sb truyén cua bg phan can doc 2. ER biéu thi ban kinh (m) cua con lan cua bo
phén can doc 2. t biéu thi d6 day (mm) cta vét liéu can dugc can 9. w biéu thi
d6 rong (mm) ctia vat liéu can dugc can 9. E biéu thi médun Young (N/mm®)
clia vat liéu can dugc can 9. v biéu thi ti 18 Poisson ctia vat liéu can duge cén 9.
M biéu thi hang sé can cia b phan can doc 2. Q biéu thi hé s6 d6 déo cua vat

liéu can dugc can 9. G biéu thi do khuéch dai.

B ki€m soat 8b bu cho lugng khe hé cua bd phan can doc 2 dya vao gia
tri udc tinh A. Do d9, sy mé rong cia d rdng cua vat li€u can dugc can duogc

ngan chan.

Sau d6, b phan can ngang 3 can vét liéu can dugc can 9 theo hudng do
day cua vat li€u can duoc can 9. May do do rong 5 do do rong cta vat liéu can
duoc can 9. Bo sd hoc 8a tinh toan gid tri hi€u chinh cua lugng sai 1é€ch cua do
rong cua vat li€u can dugc can 9, dua vao gid tri do dugc boi may do do rong 5.
B kiém soét 8b kiém soat lugng khe hd cia by phéan can doc 2 dya vao gia tri
udce tinh va gid tri hi€u chinh cia lugng sai 1éch cia do rong cua vat li€u can

duge can 9 duoge tinh toan béi bd s hoc 8a.
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Tiép theo, vi du vé thiét bi kiém soét do rong tAm 8 s& dugc mo ta su dung

Fig.2.

Fig.2 13 so db két chu phén cing cla thiét bi kiém soat do rong tAm ding

cho vt liéu can dugc can theo phuong an 1 cta sang ché.

Nhu dugc minh hoa trén Fig.2, thiét bi kiém soat d6 rong tdm 8 bao gém

mach dau vao 10, mach daura 11, va mach xur 1y 12.

Mach dAu vao 10 duge ndi v6i phin dau ra cia nhiét ké 4 (khéng dugc thé
hién trén Fig.2), phan dau ra ctia may do d6 rong 5 (khdng duoc thé hién trén
Fig.2), phan dau ra cta thiét bi ddn dong 6 (khéng duoc thé hién trén Fig.2), va
phén dau ra cua ap ké 7 (khéng duoc thé hién trén Fig.2). Mach dau ra 11 duoc
nbi v6i phan dau vao cua bd dan dong cia bd phan can doc 2 (khéng duoc thé

hién trén Fig.2).

Mach xtr ly 12 bao gdém bd xtr Iy 12a va bo nhé 12b. Viéc tinh toan boi bd
s6 hoc 8a va vide kidm soat béi bd kiém soét 8b trén Fig.1 dugc thuc hién bang
cach chay chuong trinh duoc luu trong it nhét mét b nhé 12b béi it nhat mot bo

xu ly 12a.

Tiép theo, thoi gian kiém soat boi thiét bi kiém soat do rong tim 8 s&

dugc mo ta st dung Fig.3.

Fig.3 1a luu d6 thoi gian dé giai thich viéc kiém soat d6 rong tam cua véat
liéu can dugc can bai thiét bi kiem soat do rong tam dung cho vat liéu can dugc

can theo phuong an 1 cua sang ché.

Bic cao nhét trén Fig.3 1a luu db dé giai thich thoi gian bat dau can cla
vat liéu can dugc can 9 boi bo phan can doc 2. Bac th{ hai tir trén xuéng trén
Fig.3 1a luu dd dé giai thich thoi gian bt dAu can ctia vat liéu can dugc can 9 boi
bd phén can ngang 3. Béc thir ba tir trén xubng trén Fig.3 1a luu dd dé giai thich
thoi gian thuc hién bu d rong cta vat lidu can dugc can 9 béi thiét b kiém soat
d6 rong tAm 8. Bac th{ tu tlr trén xubng trén Fig.3 1a luu dd dé giai thich thoi

gian bat dau do do rong cua vt liéu can dugc can 9 bsi may do do rong 5. Béc
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thp nhét trén Fig.3 13 luu d6 dé giai thich thoi gian khi d6 1éch cia df rong cla

vat liéu can duoc can 9 dugce do boi may do dd rong 5 duge thay déi.

Nhu duge minh hoa trén Fig.3, & thoi diém T1, bd phan can doc 2 bit dau
can vat liéu can duoc can 9. Sau d6, khi khoang thoi gian T1 trdi qua, thoi diém
tr& thanh T2. O thoi diém d6, bd phan can ngang 3 bét diu can vat liéu can dugc
can 9. Két qua 1a, dAu trudc cua vat liéu can dugce can 9 duoc giit lai trong bd

phan can ngang 3.

Thiét bi kiém soat d6 rong tdm 8 thuc hién viéc bam sat trén dau trudc cla
vat liéu can dugc can 9 dé khong tao ra phan hdi tré cia lugng khe hé cia bd
phan cén doc 2. Dya vao két qua bam sét, khi thoi diém tr& thanh T2, thiét bj
kidm so4t dd rong tdm 8 thuc hién viéc siét chit bo din dong clia bd phan can
doc 2 theo luong khe hé cua bd phan can doc 2 twong ting véi gid tri udc tinh A
cua lugng mé rong cua do rong tAm cua vat liéu can duoc can 9. Sau do, thiét bi
kidm so4t do rong tAm 8 dua ra, dén bd din dong cia bd phan can doc 2, 1énh
kiém soat dé cho phép lugng khe hé ciia b phan cén doc 2 dan tré vé luong ban

dau.

Sau d6, & thoi diém T3, may do do rong 5 bat dau viéc do do rong cua vat
liéu can dugce can 9. O thoi diém nay, su sai 1éch cia d rong cia vat li€u can
duoc can 9 13 tuong do6i 16n. Sau do, su sai 1éch do rong cia vat liéu can duoc

can 9 dugc 6n dinh nhanh chéng.

Theo phuong an 1 néu trén, khi dau trude cla vat liéu cin duoc céan 9
duoc giit lai trong bd phén can ngang 3, luong khe hd ctia bd phén can doc 2
duogc bu dua vao gia tri udc tinh cua lugng mé rong cia do rong cua vat ligu can
duogc can 9. Do d6 c6 thé cai thién d6 chinh xac cua do rong cta vat liéu can

dugc can 9.

Ngoai ra, gia tri udc tinh A cia luong mo rong cua do rong cua vat licu
can dugc can 9 duoc tinh toan dya vao gia tri momen xoan cua bd phan cén doc

2 thu duoc boi phan hoi tir thiét bi dan dong 6 ctia bo phén can doc 2. Do dé, cb
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thé cai thién dd chinh x4c ctia dod rong cia vat liéu can duoc can 9 ma khong can

bd sung thiét bj dic biét.

Cén luu ¥ ring ciing dugc phép tinh toan gia tri ude tinh cia luong sai
léch cua d6 rong cua vat liéu can duoc can 9, ma khong phu thudc vao lugng
thay dbi ctia nhiét do ciia vat lidu can duoc can 9. Ngay ca trong trudng hop do,
c6 thé cai thién do chinh x4c cta do rong clia vat lidu cin dugc can 9 dén mot

muc d6 nhét dinh.

Ngodi ra, cfing c6 thé chip nhan d tinh toén gi tri udc tinh ctia luong mé
rong cuia do rong cua vat liéu cin duoc can 9 khi dau truge cua vt lidu can dugc
can 9 duogc giit lai trong bo phén can ngang 3, dua vao mau tinh toan tuong ng
v6i bd phan cén doc 2 va bd phén can ngang 3. Vi du, mbi twong quan gitra loai
vat lidu duge str dung 1am vat lidu can duoc can 9, d6 day clia vat lidu can duge
can 9, d6 rong cua vét liéu can duoc can 9, va luong mo rong clia do rong cua
vat liéu can duge can 9 khi duogc gift lai trong bd phén can ngang 3 c6 thé duogc
thu theo thir nghiém sir dung hé théng can néng thuc. Trong trudong hop d6, chi
can tinh ton gi4 tri uSc tinh cua lugng md rong cua do rong cla vat liéu can
duge can 9 khi dau trude cla vat liu can duge can 9 duoc giit lai trong bd phan
can ngang 3 theo mau tinh toan dua vao viéc thiét dit vat lidu, d6 day, va do
rong cua vat liéu can dugc can 9. Ngay ca trong trudng hop do, cd thé cai

thién d6 chinh xac ctia d6 rong cia vat liéu can dugc can 9.
Kha ndng Umg dung trong cong nghiép

Nhu duge md ta & trén, thiét bi kiém soat do rong tdm dung cho vat liu
can dugc can theo sang ché ap dung dugc cho hé théng dé cai thién d6 chinh xéc

cta do rong cta vat liéu can dugc can.
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Danh muc cac so chi dan

1 May can thd

2 Bd phan can doc

3 B phén can ngang

4 Nhiét ké

5 - May do d6 rong

6 Thiét bi dan dong

7 Ap ké

8 Thiét bi kidm soat d6 rong tim
8a Bo6 s6 hoc

8b Bo kiém soat

9 Vit ligu can dugc cén
10 Mach du vao

11 Mach dau ra

11 Mach xu ly

12a Bo xu ly

12b Bd nhé
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YEU CAU BAO HOQ

1. Thiét bi kiém soét do rong tAm duing cho vat liu can dugc can, trong hé thong
can trong do vat liéu can duoc can duoc can theo huéng chiéu rong cua vét li¢u
can duoc can boi bd phén can doc va vt li€u can duge can dugc can theo huéng
chidu day cta vat liéu cAn dugc can boi bd phan can ngang, thiét bi kiém sodt do
rong tAm bao gdm:

bd s6 hoc dé tinh toan gia tri udc tinh cla lugng sai 1éch so voi gid tri
chuin cua do rong cia vat liéu can dugc can trong bd phan can doc dua vao
luong sai 1éch so vdi gid tri chuin cua luc can duogc dat 1én vat liu can duoc can
bdi bo phan can doc, va tinh todn gia tri uc tinh clia lwgng mé rong cta do rong
ctia vat liéu can dugc can khi dau trudce cta vat lidu can duoc can dugc gitt lai
trong bd phan can ngang, dua vao mdomen x04n ctia bd phén cén doc; va

bd kiém soét dé kiém soat lugng khe hé ctia bd phan can doc sao cho
luong sai 1éch so véi gia tri chuin cta d6 rong cua vat liéu can duoc can duogc
loai bd dua vao gia tri ude tinh cua lugng sai 1éch so véi gia tri chuin cua do
rong cua vat li€u can dugc can trong bd phan can doc, va thuc hién viée siét chit
bd dan dong cta bd phéan cén doc theo lugng khe hé ciia b phén can doc tuong
mg v6i gia tri wéc tinh cia luong mé rong cua do rong tAm cla vat lidu can
duoc can khi dau trude cua vat lidu can dugc can dugc giit lai trong bd phan can
ngang.
2. Thiét bj kiém soat do rong tAm dung cho vat lidu can dugc can theo diém 1,
trong do:

b6 s hoc tinh toan gié tri udc tinh ctia lugng mé rong clia do rong cua vat

liéu can duoc can khi dau trude cta vét liéu can duoc can duoc gitt lai trong bd
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phin can ngang, dya vao gia tri cia momen xoan cua bd phan can doc thu dugc

bai phan hdi tir thidt bi dAn dong cia bd phan can doc.
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