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(54) THIET BI CUON DAI

(57) Sang ché dé cap dén thiét bi cudn (2) dé cudn dai bao gdm thiét bi ap luc chat long
(9), thiét bi phat hién ap luc (11), cac phuong tién tinh ap luc (18) va cac phuong tién diéu
khién (22). Thiét bi ap luc chét long (9) 1a thiét bi dé mé rong va thu nho truc tim (7).
Thiét bi phat hién ap luc (11) phat hién ap luc cia chat long thuy luc trong thiét bi ap luc
chat 16ng (9). Cac phuong tién tinh ap luc (18) tinh ap lyc siét chit tic dung 1én truc tim
(7), dwa trén ap luc dugc phat hién boi thiét bi phat hién ap luc (11). Cac phuong tién diéu
khién (22) diéu khién thiét bi ap luc chat long (9). Ngoai ra, cac phuong tién diéu khién
(22) thuc hién viéc diéu khién vi tri cho dén khi s lugng vong cudn cua dai (3) dat w3.
Céac phuong tién diéu khién (22) thuc hién viéc diéu khién ap luc khong doi sau khi sb
luong vong cudn cua dai (3) dat w3.
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Linh vuc k§ thuat dwoc dé cap

Sang ché @& cap dén thiét bj cudn dai.
Tinh trang ky thuat cia sang ché

Céac day chuyén céan néng bao gbm thiét bi cudn dai. Dai nay dugc cudn
quanh tryc tdm cua thiét bi cudn.

Khi bt ddu cudn dai, strc cang tac dung 1én dai. Stc cang nay tac dung luc
ma siét chat hon nita phén dai da duoc cudn trén truc tam, trén dai. Phan dai bao
boc mat ngoai cia déu ctia né bi ép manh 1én phan dau nay, dan dén van dé 1a dau
vét cia phan du nay (d4u trén mit) dugc dé lai & phan ma bao boc mit ngoai clia
dau.

Tai liéu sang ché 1 boc 16 thiét bi cudn dai. Tai liéu sang ché 1 dé xuét ky
thuat dé ngan ngua su xudt hién cua dAu trén mit khi dai duogc cudn.

Tai liéu trich dan

Tai liéu sang ché

Tai liéu sang ché 1: Cong bd don yéu cau cép patent Nhat Ban sb 7-136717.
Vén @ cn duoc giai quyét boi sang ché

Thiét bi duoc bdc 16 trong tai lidu sang ché 1 kiém soat duong kinh cua truc
tam theo dd bén chéng bién dang cta dai. Phuong phép kiém soéat nay c6 thé gy ra
su chung khi cudn dai.

Ban chit k§ thuit ciia sang ché

Sang ché duoc tao ra do c6 vAn d& néu trén. Muc dich cua sang ché 1a dé

xuét thiét bi cuébn ma ngan ngua sy xuét hién cua dAu trén mat va su chung khi

cudn dai trén day chuyén can.
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Céch thirc giai quyét van dé

Thiét bi cudn dai theo sang ché 1a thiét bi bao gdm truc tm dé cudn dai, thiét
bi 4p luc chit long d& mé rong va thu nho truc tAm, thit bi phat hién 4p luc dé
phat hién ap luc cua chét long thiy luc trong thiét bi ap luc chét léng, cdc phuong
tién tinh ap luc dé tinh ap luc siét chit tac dung 1én truc tAm, dya trén ap luc duge
phat hién béi thiét bi phét hién 4p luc, céc phuong tién luu trit d& luu trir s6 lugng
vong cudn tham chiéu thir nhét, va cac phuong tién didu khién dé diéu khién thiét
bi ap luc chét long. Cac phuong tién diéu khién thuc hién viéc diéu khién vi tri dé
mo& rong truc tam theo s6 lugng vong cudn ctia dai cho dén khi sb luong vong cudn
cta dai dat s6 luong vong cudn tham chiéu thtr nhat. Cac phuong tién diéu khién
thuc hién viéc diéu khién ap luc khong ddi dé tao ra ap luc siét chit duoc tinh béi
cac phuong tién tinh ap luc khong thay ddi sau khi sb luong vong cudn cia dai dat
s6 lwong vong cudn tham chiéu thi nhét.
Hiéu qua

Thiét bi cudn theo sang ché cho phép ngin nglra sy xuét hién dau trén mat va
su chuing khi cudn dai trén day chuyén can.
MO ta viin tit cac hinh vé

Fig.1 1a so d6 minh hoa by phén chinh cta day chuyén can bao gém thiét bi
cudn theo phuong an 1 cua sang ché.

Fig.2 13 so d6 minh hoa bd phan chinh cta thiét bi cudn theo phuong 4n 1
clia sang ché.

Fig.3 14 hinh v& phong to clia phan B trén Fig.2.

Fig.4 12 so d6 minh hoa c4c chi tiét ctia thiét bi cudn theo phuong an 1 clia

sang che.



28125

Fig.5 1a so dd md ta cac chuc ning cla thiét b diéu khién dugc minh hoa
trén Fig.4.

Fig.6 l1a so dd mo ta hoat dong ctia thiét bi cudn theo phuong an 1 cua sang

7
A

cheé.
MG ta chi tiét sang ché

Dudi day, sang ché s& dugc md ta mot cach chi tiét c6 dua vao cac hinh vé
kém theo. Trén mdi hinh v&, cac sb chi din giéng nhau ding dé chi cac bo phan
giéng nhau hoéc tuong tu. Cac phén md ta rudm ra dugc don gian hda hodc dugce
bo di mot cach thich hop.

Phuong an 1

Fig.1 14 so 6 minh hoa bd phén chinh cta day chuyén can bao gbm thiét b
cudn theo phuong 4n 1 cua sang ché. Fig.1 minh hoa day chuyén cén néng lam vi
du vé day chuyén can.

Day chuyén can néng bao gém may can tinh 1 va thiét bi cudn 2.

Thiét bi cudn 2 1 thiét bi dé cudn dai 3 (tim thép cén néng) dugc can boi
may can tinh 1. Trén Fig.1, su minh hoa vé ban thao duoc lap dit & phia trudc cua
thiét bi cudn 2 duoc bo qua. Mili tén A trén Fig.1 chi huéng van chuyén cta dai 3.

Fig.2 1a so dd minh hoa bd phan chinh cda thiét bi cudn 2. Fig.3 13 hinh v&
phong to cua phan B trén Fig.2. Fig.4 1a so dd minh hoa cac chi tiét cua thiét b
cudn 2.

Thiét bi cudn 2 bao gdm céc truc lan kep 4, thiét bi phat hién dau 5 va may
cuodn 6.

Céc truc lan kep 4 1a céc truc lan dé udn dai 3 trude khi dai 3 di t6i may cudn
6, d& cudn dai 3 bang mdy cudn 6. Cac truc lin kep 4 dugc 14p dit & phia trude cua

may cudn 6.
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Thiét bi phét hién diu 5 13 thiét bi dé phat hién ring dau cla dai 3 di t6i vi trf
phat hién. Thiét bi phat hién dau 5 bao gém, vi du, cam bién laze. Vi tri phat hién
cua thiét bi phat hién dau 5 duoc dit & vi tri dinh trudc giita cac truc lin kep 4 va
may cudn 6.

May cudn 6 la thiét bi dé cudn dai 3. May cudn 6 bao gém, vi duy, truc tdm 7,
céc con lin don 8, thiét bi 4p luc chit 1ong 9, thiét bi phét hién vi trf 10, thiét b
phat hién 4p lyc 11, déng co 12, van tro dong 13, bd diéu khién tro dong 14 va
thiét bi didu khién 15. |

Truc tAm 7 1a b phén ma trén thuc té cudn dai 3 duoc can béi may céan tinh
1. Truc tdm 7 bao gém truc quay réng va cic doan. MBbi doan duogc tao ra & truc
quay rong sao cho doan nay dich chuyén duoc theo huéng kinh. Ttc 13, dya vao su
dich chuyén cta cac doan, truc tim 7 md rong dé tang duong kinh ciia né va thu
nho dé gidm dudng kinh cua né.

Céc con lin don 8 12 c4c con lan dé hd tro viée cudn dai 3. Céc con 1in don 8
duoc bd tri song song v6i truc tim 7 dé hudng vé truc tdm 7. Céc con lan don 8
din huéng bé mit ca dai 3 ma huéng ra phia ngoai khi cudn dai 3 trén truc tim 7.
Céc con lin don 8 duoc 1ap dit quanh truc tdm 7. Fig.2 minh hoa vi du trong d6
bdn con lan don 8 duge bd tri quanh truc tdm 7.

Thiét bi &p luc chét 1ong 9 1a thiét bi ¢ md rong hodc thu nho truc tim 7.
Thiét bi 4p luc chét 16ng 9 bao gdm, vi du, may phét luc thity luc. Thiét bi 4p luc
chét 16ng 9 bao gdm xi lanh 16 va pit tong 17. Pit tong 17, khi tiép nhén ning
lwong tir chét 16ng thuy luc, dich chuyén twong d6i véi xi lanh 16. Truc tim 7 mé
rong hodc thu nhé do su thay d6i v& vi trf cta pit téng 17. Trong vi du duoc minh

hoa trén Fig.4, khi pit tong 17 dich chuyén sang bén phai, tryc tim 7 md rong theo
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hudng kinh. Khi pit téng 17 dich chuyén sang bén trai, truc tim 7 thu nhé theo
hudng kinh.

Thiét bi phét hién vi tri 10 phat hién vi tri ctia pit tong 17 trong thiét bi ap luc
chit 1ong 9. Thong tin vé vi trf ndy duoc phét hién boi thiét bi phat hién vi tri 10
duoc nhap vao thiét b diéu khién 15.

Thiét bi phat hién 4p luc 11 phét hién 4p lyc ctia chét 1éng thily lyc trong
thiét bi 4p luc chét 1éng 9. Thong tin v& 4p luc dugc phét hién béi thiét bi phét hién
ap luc 11 dugc nhép vao thiét b didu khién 15.

Pong co 12 13 thiét bi d& quay truc tdm 7 khi cudn dai 3. Pong co 12 bao
gdm thiét bi phat hién dong dién (khéng dugc minh hoa). Thiét bi phét hién dong
dién phéat hién dong dién dugc cép vao dong co 12. Thong tin vé dong dién duoc
phat hién béi thiét bj phét hién dong dién dugc nhap vao thiét bi didu khién 15.

B diéu khién trg dong 14 diéu khién van tro dong 13. Thiét bi diéu khién 15
dua ra 1énh vén hanh t6i bo diéu khién tro dong 14. Tt 13, bd didu khién trg dong
14 diéu khién van tro dong 13 dua trén 1énh van hanh dugc nhép vao tir thiét bi
didu khién 15 dé khién cho thiét bi ap luc chét 16ng 9 hoat ddng mét cach thich hop.
Thiét bi diéu khién 15 bao gc‘Sm,, vi du, PLC (programmable logic controller-Bo
diéu khién logic kha 1p trinh).

Thiét bi diéu khién 15 bao gdm cic phuong tién tinh &p luc 18, cic phuong
tién tinh thoi gian 19, cac phuong tién tinh s6 dém vong cudn 20, cac phuong tién
tinh duong kinh 21, cac phuong tién diéu khién 22 va céc phuong tién luu trit 23.
Mbi phuong tién tir 18 dén 23 1a chirc ning cla thiét bi didu khién 15, ma duogc
minh hoa bing mét khéi.

Céc phuong tién tinh ap luc 18 tinh &p luc siét chit tac dung lén truc tdm 7.

Nhu duge minh hoa trén Fig.3, truc tAim 7 quay theo chiéu duogc chi bdi C, nho d6

-6-
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viéc cudn dai 3 duoc bat dau. Khi bit d4u cudn dai 3, stc cang D tac dung 1én dai
3. Ngoai ra, khi bat dau cudn dai 3, viéc diéu khién dé mo rong truc tdm 7 dugc
thuc hién. Do d6, luc 1am mé rong E cua truc tdm 7 tdc dung 1én dai 3.

Nho ¢6 stre cang D va lyc lam mé rong E tac dung trén dai 3, luc siét chit F
tac dung 1én truc tdm 7. Cac phuong tién tinh ap luc 18 tinh ap luc siét chit hién tai
ma truc tAm 7 dang tiép nhén tir dai 3. Cac phwong tién tinh 4p luc 18 thuc hién
viéc tinh toan dua trén ap luc dugc phat hién bdi thiét bi phat hién ap luc 11.

Cac phuong tién tinh thoi gian 19 tinh thoi gian can dwgc ding cho dén khi
bét dAu viéc cudn dai 3. Khi dau cta dai 3 di t6i vi tri phat hién, thiét bj phat hién
d4u 5 dua ra tin hiéu phat hién cho thiét bi didu khién 15. Ngoai ra, tbc d6 van
chuyén cta dai 3 duoc didu khién boi thiét bj diéu khién khac, khong duge minh
hoa trén cac hinh vé. Thong tin vé tdc d6 van chuyén cua dai 3 dugc nhép vao tur
thiét bi didu khién khac nay cho thiét bi diu khién 15. C4c phuong tién tinh thoi
gian 19 tinh thoi gian du kién cin ding cho dén khi dau ctia dai 3 di téi vi tri cudn
trén truc tdm 7, dua trén két qua phat hién cua thiét bi phat hién dau 5 va tdc do
vén chuyén ctia dai.

Cac phuong tién tinh s dém vong cudn 20 tinh sd 1an dai 3 duoc cudn
quanh truc tim 7 (dudi day duoc goi 13 "sb lwong vong cudn cua dai 3"). Céc
phuong tién tinh & dém vong cudn 20 tinh s6 luong vong cudn cuia dai hién tai 3
dua trén thoi gian khi d4u cua dai 3 di téi Vi tri cudn trén truc tAm 7 va tdc do van
chuyén cda dai 3. Thoi gian nay cé thé dugc tinh béng céch st dung, vi dy, két qua
tinh todn béi cac phuong tién tinh thoi gian 19.

Céc phuong tién tinh dudong kinh 21 tinh duong kinh cta truc tAm 7. Nhu

néu trén, truc tdm 7 dugc mé rong hodc thu nho badi thiét bi ap luc chét long 9. Cac
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phuong tién tinh dudng kinh 21 tinh duong kinh hién tai cua truc tdm 7 dya trén Vi
tri clia pit tong 17 duoc phat hién bai thiét bi phét hién vi tri 10,

Cac phuong tién didu khién 22 didu khién thiét bi 4p lyc chét 1éng 9. Tuc 13,
cac phuong tién diu khién 22 dua ra 1énh véan hanh t6i bd didu khién tro dong 14
d8 khién cho thiét bi 4p luc chit 16ng 9 hoat dong mot cach thich hgp. Cdc phuong
tién didu khién 22 thuc hién viéc diéu khién thidt bi 4p luc chét 1ong 9 dya trén két
qua tinh béi cac phuong tién twong mg dugc biéu thi béi céc sb chi dan tir 18 dén
21. |

Théng tin can thiét cho c4c phwong tién diéu khién 22 @& diéu khién thiét bi
ap luc chét 1éng 9 duge luu trit trong cdc phuong tién luu trir 23. Vi dy, thong tin
lién quan t6i s6 luong vong cudn ctia dai 3 duge luu tri trong cac phwong tién luu
trit 23. Ngoai ra, théng tin lién quan téi 4p luc siét chit dugc luu trir trong céc
phuong tién luu trit 23. Théng tin lién quan téi dudng kinh cua truc tdm 7 duoc luu
tr{t trong cac phuong tién luu trit 23.

Fig.5 1a so dd md ta cac churc ning ctia thiét bi diéu khién 15 dugc minh hoa
trén Fig.4. Thoi didm 0 trén Fig.5 thé hién thoi diém khi viéc cudn dai 3 dugc bat
dau.

Nhu dugc minh hoa trén Fig.5, vé thong tin lién quan téi dudng kinh cta
truc tdm 7, dudmng kinh chd d0, duong kinh so cdp d1 va duong kinh thir cép d2
duoc luu trit trong thiét bi diéu khién 15. Pudng kinh chd d0 13 dudng kinh cla
truc tAm 7 khi viéc cudn dai 3 bit ddu. Puong kinh so cp d1 1a dudng kinh ma 16n
hon duong kinh cho d0 khoang o (o0 > 0). BPuong kinh thir cép d2 1a duong kinh
ma 16n hon duodng kinh chd d0 khoang B (B > o).

Khi bt du cudn dai 3, thiét bi didu khién 15 vé co ban thyc hién viée diéu

khién sau dbi véi thiét bi ap luc chét 1ong 9.
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Thiét bi didu khién 15 thyuc hién viéc diéu khién dé duy tri duong kinh cia
truc tAm 7 & duodng kinh chd dO trong khoang thdi gian tir thoi diém 0 dén thoi
didm t1. Thiét bj didu khién 15 thuc hién viéc diéu khién vi tri thtr nhét trong
khoéng thoi gian tir thoi diém t1 dén thoi diém t2. Thiét bi diéu khién 15 thuc hién
viéc diéu khién vi tri thir hai trong khoéng thoi gian tir thoi diém t2 dén thoi diém
t3. Sau thoi diém t3, thiét bi diéu khién 15 thuc hién viéc diéu khién 4ap luc khong
doi.

Céc thoi diém tl, t2 va t3 dé thiét bi diéu khién 15 tao ra su chuyén mach
diéu khién dugc thiét lap dya trén sb lugng vong cudn cua dai 3. Tuac 13, thiét b
diéu khién 15 thyc hién viéc chuyén mach diéu khién néu trén duya trén sb 1an dai 3
duoc cudn quanh truc tdm 7. Do dé, vé thong tin li€n quan tdi s lugng vong cudn
clia dai 3, sb dém vong cudn wl, s6 dém vong cudn w2 (w2 > wl), s6 dém vong
cudn w3 (w3 > w2) duoc luu trit trong thiét bi didu khién 15. Thoi diém t1 14 thoi
diém khi s6 luong vong cudn cia dai 3 dat wl. Thoi diém t2 14 thoi diém khi sb
luong vong cudn cua dai 3 dat w2. Thoi diém t3 1 thoi diém khi sé luong vong
cudn cua dai 3 dat w3. |

Su diéu khién tht nhit va su didu khién th hai 13 sy diéu khién dé khién cho
dudng kinh cuda truc tdm 7 tuan theo gia tri dich. Gia tri dich dugc thiét 18p tir trude.
Vi dy, thiét bi diéu khién 15 thuc hién viéc didu khién thir nhit d& mé rong dudng
kinh ctia truc tdm 7 véi tbc d6 khong dbi Vi trong khoang thoi gian trong d6 sb
luong vong cudn cia dai 3 thay dbi tir wl dén w2. Thiét bi diéu khién 15 thuc hién
viéc diéu khién vi tri tht hai dé mo rong duong kinh cta truc tdm 7 véi tdc do
khéng d6i Vi (Vi < Vi) trong khoang thoi gian trong d6 s luong vong cudn

ctia dai 3 thay dbi tir w2 dén w3.
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Trong qua trinh didu khién vi tri, tbc d6 mé rong Vi va tdc d6 mo rong Ve
duoc thiét 14p theo do day ctia dai 3. Vi du, khi cuén dai méng 3, mdi toc do mo
rong Vi va Ve duge thiét lap & gia tri ma nho hon so véi cac gia tri trong céc
trurong hop cudn dai day 3.

Su didu khidn 4p luc khong déi 1a su diéu khién dé khién cho 4p luc siét chit
téc dung 18n truc tim 7 khong déi. Gié trj dich dé khién cho 4p luc siét chit khong
d5i duoc thiét 1ap tir trude hodc dugc thiét 1ap theo thoi gian khi viéc didu khién ap
lwe khéng dbi duge bét dau. Vi dy, thiét bj didu khién 15 thye hién viée diéu khién
ap luc khong ddi dé tao ra ap luc siét chit dugc tinh béi cac phuong tién tinh ap
luc 18 khong thay ddi sau khi sd lwong vong cudn cua dai 3 dat w3.

Hoat dong cu thé cua thiét bi cudn 2 s& duoc mod ta dudi day ciing dua vao
Fig.6. Fig.6 1a so dd md ta hoat dong clia thiét bi cudn 2. Fig.6 minh hoa vi du ve
hoat dong cua thiét bi cudn 2.

Sau khi dan qua cac tryc lan kep 4, dai 3 dan qua vi tri phat hién cta thiét bi
phat hién ddu 5 truée khi di t6i may cuén 6. O ddy, thiét bi phat hién dau 5 phat
hién rang dau cta dai 3 di t6i vi trf phat hién. Cac phuong tién didu khién 22 thuc
hién viéc didu khién @& duy tri duong kinh cta truc tdm 7 & duong kinh cho d0
trong khoang thoi gian trong do sd lugng vong cudn ctia dai 3 dat wl sau khi phat
hién sy dén noi ctia dai 3 boi thiét bi phét hién dau 5. Trén Fig.6, khoang thoi gian
nhu vay duoc chi béi L1.

Trong khoang thot gian L1, dau cta dai 3 di toi vi tri cudn trén truc tm 7. "0
wrap" duoc minh hoa trén Fig.6 biéu thj thoi gian khi viéc cudn dai 3 dugc bét dau.
Khi viéc cudn dai 3 duge bit diu, khe hé ma hoi 16n hon do day ctia dai 3 dugc tao

ra gilra cac con lan don 8 va tryc tam 7.

-10-
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"] wrap" dugc minh hoa trén Fig.6 chi khi vong cudn thir nhit cua dai 3
duoc hoan thanh. Céc con lan don 8 dich chuyén ra ngoai truéc khi vong cudn thi
hai cta dai 3 dugc tao ra. Do d6, khe hd ma hoi 16n hon d¢ day cuia dai 3 dugc tao
ra gifta phén dai 3 duoc quén quanh tryc tdm 7 va céc con lin don 8. MB&i 1an mét
vong cudn, tic la, mdi khi vong cudn thit ba, thit tu..., cua dai 3 dugc tao ra, cic
con lin don 8 dich chuyén ra ngoai theo cich ma tuong tw v6i cach néu trén.

Khi sb luong vong cudn ctia dai 3 dat wl, cac phuong tién diéu khién 22 bt
dAu viéc didu khién thir nhit. Viée diéu khién thir nhat dugc thyc hién cho dén khi
s6 lugng vong cudn ciia dai 3 dat w2. Trén Fig.6, khoang thoi gian trong do6 vige
didu khién thit nhét duoc thuc hién dwoc biéu thi boi L2. Trong khoang thoi gian
L2, cac phuong tién diéu khién 22 1am mé rong dudng kinh clia truc tdm 7 & tbc d6
khong di Vyn. Cac phuong tién didu khién 22 dua ra Iénh van hanh t6i b diéu
khién trg déng 14 sao cho dudng kinh cia truc tdm 7 dat d1 khi s6 luong vong
cudn cua dai 3 dat w2.

Khi sb luong vong cudn ctia dai 3 dat w2, cdc phuong tién diéu khién 22 bit
dAu viéc didu khién vi trf thit hai. Viée diéu khién vi trf thir hai dugc thuc hién cho
dén khi sb luong vong cudn cia dai 3 dat w3. Trén Fig.6, khoang thoi gian trong
d6 viéc didu khin vi tri thi hai duoc thuc hién dwoc biéu thi béi L3. Trong
khoang thoi gian L3, cac phuong tién diéu khién 22 1am mé rong dudng kinh clia
truc tim 7 & tbc dd khong ddi Vip. Céc phuong tién diéu khién 22 dua ra 1énh van
hanh téi bo didu khién trg dong 14 d& dudng kinh cua truc tim 7 dat d2 khi s6
luong vong cudn cua dai 3 dat w3.

Khi sb luong vong cudn cua dai 3 dat w3, cac phuong tién diéu khién 22 két
thiic viée didu khién vi tri va bét dau viéc didu khién 4p luc khéng dbi. Viéc dicu

khién ap luc khong dbi 12 lién tuc sau khi sb luong vong cudn cia dai 3 dat w3.
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Trén Fig.6, khoang thoi gian trong d6 viéc diéu khién 4p luc khong dbi duoc thuc
hién duoc biéu thi boi L4. Trong khoang thoi gian L4, cdc phuong tién diéu khién
22 dua ra 1énh van hanh téi b diéu khién trg dong 14 dé ap luc siét chat tic dung
1én truc tdm 7 1a khong ddi. Vi duy, céc phuong tién diéu khién 22 thiét lap ap luc
siét chit dugc tinh boi cac phuong tién tinh &p lyc 18 khi sd lwong vong cudn cia
dai 3 dat w3, 1am 4p lyc dich. Cac phuong tién diéu khién 22 didu khién thiét bj 4p
luc chét 16ng 9 dé 4p luc siét chit tac dung Ién truc tAm 7 1a khong ddi & ap luc
dich d thiét 13p.

Ngoai ra, vé doan thong tin lién quan téi &p luc siét chit, ap luc dich p0 cé
thé dugc luu trit trude trong cac phuong tién Iuu trit 23. Theo cach d6, cac phuong
tién didu khidn 22 didu khién thiét bi 4p luc chét 1ong 9 dé ap luc siét chit tic dung
1én truc tdm 7 1a khong dbi & 4p luc dich pO0.

Néu ap luc dich p0 dugc thiét lap tur trude, ap luc siét chit tac dung lén truc
tam 7 c6 thé dat ap luc dich p0 trong qué trinh diéu khién vi tri dang duogc thuc
hién. Tham chi truéc khi sé luong {fbng cudn cia dai 3 dat w3, néu ap luc siét chat
tac dung lén truc tdm 7 dat ap luc dich p0, cac phuong tién diéu khién 22 c6 thé két
thtic viéc diéu khién vi tri va bét diu viéc diéu khién 4p luc khong d6i & thoi diém
ap luc siét chit dat ap luc dich p0. Theo cach do, cac phuong tién diéu khién 22
khién cho 4p luc siét chit tac dung 1én truc tim 7 khéng dbi & 4p luc dich p0 trong
qué trinh diéu khién 4p luc khong doi.

Khi s6 luong vong cudn clia dai 3 dat w3, c6 thé c6 cac truong hop trong d6
ap luc siét chit tdc dung 18n truc tAm 7 van chura dat 4p luc dich p0. Tham chi trong
cac truomg hop do, néu ap luc siét chit & thoi diém sb lugng vong cudn cua dai 3
dat w3 1a gia tri gén bang 4p luc dich p0, khéng cb vén d& dic biét nao xay ra mic

du viéc diéu khién ap luc khong dbi duoc bét dau y nhu vay. Mat khac, néu ap luc
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siét chit & thoi didm sé luong vong cudn cia dai 3 dat w3 1a gia tri ma thép hon
dang ké so véi ap luc dich p0, viéc diéu khién vi tri thir ba co thé duoc thuc hién
sau khi viéc didu khién vi trf thit hai va viéc didu khién 4p lyc khdng d6i c6 thé lan
luot duoc bit dau.

Viéc didu khién vi trf thi ba 1 viée diu khién dé khién cho dudng kinh cua
truc tAm 7 tudn theo gia tri dich. Pé thuc hién viée didu khién vi trf thi ba, vé& doan
thong tin lién quan t6i dudong kinh cia truc tdm 7, dudng kinh thit ba d3 duge luu
trit trong cac phuong tién luu trir 23. Puong kinh thir ba d3 1a dudng kinh ma lon
hon dudng kinh cho d0 khoang y (y > ). Ngoai ra, vé doan thong tin lién quan t6i
sb lwong vong cudn cia dai 3, sb dém vong cudén w4 (w4 > w3) duoc luu trit trong
cac phuong tién luu trir 23. V& doan théng tin lién quan t&i &p luc siét chit, ap luc
giéi han duéi pl (pl < p0) dugc luu trif trong cac phuong tién luu trix 23.

Néu 4p luc siét chit ¢ thoi diém s6 luong vong cudn ctia dai 3 dat w3 12 thip
hon 4p luc gi6i han duéi pl, cac phuong tién didu khién 22 thuc hién viée didu
khién vi tri thr ba dé mo rong duong kinh cia truc tdm 7 véi tdc do khong dbdi
trong khoang thoi gian trong do s6 luong vong cudn cua dai 3 thay d6i tir w3 dén
w4. Trong qua trinh diéu khién vi trf thir ba, cac phuong tién didu khién 22 dua ra
1énh van hanh t6i bd didu khién trg dong 14 dé duong kinh cla tryc tAm 7 dat d3
khi s6 luong vong cudn cia dai 3 dat w4. Do viée diéu khién vi trf thir ba dang
duoc thuc hién, nén viéc diéu khién ap luc khong ddi co thé dugc bat dau béng ap
luc siét chit duoc tao ra g?m béng ap luc dich pO.

Phuong an 1 cua sang ché cho phép ngin nglra sy xuét hién d4u trén mat va
su chung khi cudn dai 3 trén day chuyén can.

Ttc 1a, trong thiét bi cudn 2, viéc diéu khién vi tri duoc thuc hién cho dén

khi viéc cudn dai 3 duge 6n dinh. Do d6, sy ching dai 3, ma dé dang xay ra & giai
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doan dau cta viéc cudn, cb thé dugc ngin nglra. Ngoai ra, trong thiét bi cuodn 2,
viéc didu khién ap luc khong ddi dugc thuc hién sau khi viéc cudn dai 3 dugc én
dinh. Truc tdm 7 dugc ngdn ngua dé khong bi ap luc siét chat qua muc tac dung
1én @6, cho phép loai trir su xuAt hién d4u trén mit.
Kha ning tmg dung trong céng nghiép

Sang ché nay c6 kha ning tmg dung cho cac thiét bi dé cudn dai trén day
chuyén cén. Sang ché nay ciing c6 thé tmg dung cho bét ky day chuyén khac nhu,
khong chi gidi han 6, cac day chuyén can néng va cac day chuyén cén ngudi.

Danh muc cac so chi dan

1 May can tinh

2 Thiét bj cudn

3 Dai

4 Truc lan kep

5 Thiét bi phat hién dau

6 May cudn

7 Truc tam

8 Con lan don

9 Thiét bi 4p luc chat long
10 Thiét bi phét hién vi tri
11 Thiét bi phét hién ap luc
12 Dong co

13 Van tro dong

14 B diéu khién tro dong
15 Thiét bi diéu khién

16 Xi lanh
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Pit tong

Céc phuong tién tinh ap luc

Céc phuong tién tinh thoi gian

Céac phuong tién tinh s6 lwong vong cudn
Céc phuong tién tinh duong kinh

Cac phuong tién didu khién

Cac phuong tién luu triy
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YEU CAUBAO HO

1. Thiét bi cudn dai bao gdm:

truc tam dé cudn dai;

thiét bi 4p luc chét 16ng dé mé rong va thu nho truc tam;

thiét bi phat hién 4p luc dé phat hién ép luc ciia chit long thiy luc trong thiét
bi &p luc chat 1ong;

phuong tién tinh &p luc dé tinh 4p luc siét chit tac dung lén truc tAm, dua
vao ap luc dugc phat hién boi thiét bi phat hién ap luc;

phuong tién luu trix dé luu trir s6 lwong vong cudn tham chiéu thir nhét va ap
luc tham chiéu thir nhét; va

phuong tién diéu khién dé diéu khién thiét bi ap lyc chét long,

trong d6 phuong tién didu khién thuc hién viéc didu khién vi tri dé m& rong
truc tAm theo sb lugng vong cudn cta dai cho dén khi s lugng vong cudn cua dai
dat téi1 30 lurong vong cudn tham chiéu th nhét,

trong d6 phuong tién didu khién thuc hién viéce diéu khién ap lyc khong doi
@ tao ra éip luc sibt chit duge tinh toén boi phuong tién tinh ap luc khong thay doi
sau khi sb luong vong cudn cua dai dat toi sd luong vong cudn tham chiéu thtr
nhét, va

trong do néu ap luc siét chat dugc tinh todn bdi phuong tién tinh ap luc dat
téi ap luc tham chiéu thir nhét trude khi sé luong vong cudn cua dai dat toi sd
luong vong cudn tham chiéu thr nhat, thi phuong tién didu khién bit ddu viéc didu
khién 4p luc khong dbi trude khi sd luong vong cudn cua dai dat téi s6 luong vong
cuon tham chiéu thir nhét.
2. Thiét bi cudn dai theo diém 1,

trong d6 néu ap luc siét chit duge tinh todn boi phuong tién tinh ap luc dat
téi ap luc tham chiéu thir nhét trude khi sé luong vong cudn cua dai dat toi sd
luong vong cudn tham chiéu thtr nhat, phuong tién didu khién bét dau viéc diéu
khién 4p luc khong ddi dé tao ra ap luc siét chit dugc tinh toan boi phuong tién
tinh 4p luc khong ddi & ap luc tham chiéu thr nhat.
3. Thiét bj cudn dai theo diém 1 hodc 2,
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trong d6 phuong tién luu trit luu trit duong kinh tham chiéu, va 4p luc tham
chidu thr hai ma 14 &p luc thdp hon so v6i ép luc tham chiéu thtr nhat; va

trong d6 néu ap luc siét chat duoc tinh todn boéi phuong tién tinh ap luc thap
hon so v6i 4p luc tham chiéu thir hai khi sé luong vong cudn cta dai dat t6i s
lrong vong cudn tham chiéu thir nhét, thi phuong tién didu khién bét ddu viéc didu
khién ap luc khong ddi sau khi viéc diéu khién vi tri dé tao ra duong kinh cla truc
tam dat t6i duong kinh tham chiéu.
4. Thiét bi cudn dai theo theo diém bat ky trong sb cac diém tir 1 dén 3,

trong d6 phuong tién luu trt luu tri s6 luong vong cudn tham chiéu tht hai
ma 12 sd luong vong cudn nhé hon so véi s6 luvong vong cudn tham chiéu thtr nhat;
va

trong d6 néu mé rong truc tm trong qué trinh diéu khién vi tri, thi phuong
tién didu khién tao ra tbc d6 mé rong dudng kinh cia truc tdm sau khi sd luong
vong cudn cua dai dat toi s6 luong vong cudn tham chiéu tht hai, 14 nhé hon so
véi toe d6 mo rong dudng kinh cta truc tam trude khi ) luong vong cudn cua dai
dat t6i s6 luong vong cudn tham chiéu thtr hai.
5. Thiét bi cudn dai theo theo diém bét ky trong sb céc diém tir 1 dén 4, trong d6
thiét bi nay con bao gom:

thiét bi phat hién dau dé phat hién rang dau cla dai dat toi vi tri phat hién
trudc khi ddu cia dai dugce cudn 1én truc tam;

phuong tién tinh thoi gian d8 tinh thoi gian cho dén khi bét ddu cudn dai dua
vao két qua phét hién béi thiét bi phét hién dau va toc do chuyén cia dai;

phuong tién tinh s6 luong vong cudn dé tinh s6 lugng vong cudn cta dai dua
vao thoi gian dugc tinh todn boi phuong tién tinh thoi gian va tbc do chuyén cua
dai;

thiét bi phat hién vi tri d& phét hién vi tri pit tong trong thiét bi ap luc chat
long; va

phuong tién tinh duong kinh dé tinh duong kinh cta truc tdm dya vao vi tri
pit tong dugc phét hién boi thiét bi phét hién vi tri.

6. Thiét bi cudn dai bao gom:
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truc tam dé cudn dai;

thiét bi ap luc chét long dé mo rong va thu nhd tryuc tam;

thiét bj phét hién 4p lue dé phét hién 4p luc ctia chit long thity luc trong thiét
bi ap luc chét long;

phuong tién tinh &p luc dé tinh ap luc siét chdt tac dung 1én truc tam, dya
vao ap luc dugc phat hién boi thiét bi phat hién 4ap luc;

phuong tién luu trix dé Iuu trit s6 luong vong cudn tham chiéu thu nhét va sb
lugng vong cudn tham chiéu thtr hai ma 1a sé luong vong cudn nhé hon so véi sd
lugng vong cudn tham chiéu thtr nhit; va

phuong tién didu khién dé didu khién thiét bi ap luc chét long,

trong d6 phuong tién diéu khién thuc hién viéc didu khién vi trf ¢ mo rong
truc tAm theo sb luong vong cudn cta dai cho dén khi sb luong vong cudn cuia dai
dat toi sb luong vong cudn tham chiéu tha nhét,

trong d6 phuong tién didu khién thyc hién viéc didu khién 4p luc khong d6i
d8 tao ra 4p luc siét chit duge tinh ton boi phuong tién tinh 4p lyc khéng thay doi
sau khi s6 luong vong cudn cua dai dat toi s6 luong vong cudn tham chiéu thi
nhét, va

trong do néu mé rong truc tAm trong qua trinh didu khién vi tri, phuong tién
didu khién tao ra téc d6 mé rong duong kinh cua tryc tim sau khi s6 luong vong
cudn cua dai dat to1 ) luong vong cudn tham chiéu thi hai, 1a nhd hon so véi tdc
do mo rong duong kinh cta truc tdm trudce khi sd luong vong cudn cua dai dat t61
s6 luong vong cudn tham chiéu tht hai.
7. Thiét bi cudn dai bao gém:

truc tam dé cudn dai;

thiét bi 4p luc chat 1ong dé mo rong va thu nhé truc tAm;

thiét bi phat hién ap luc d& phat hién 4p luc cta chit long thity luc trong thiét
bi &p luc chit 1ong;

phuong tién tinh 4p luc d tinh &p luc siét chit téc dung 1én truc tim, dya
vao ap luc dugc phat hién boi thiét bi phat hién ap luc;

phuong tién luu trix dé luu tri s6 luong vong cudn tham chiéu tht nhét;
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phuong tién didu khién dé didu khién thiét bi ap lyc chat long;

thiét bi phét hién dau dé phat hién ring dau cta dai dat t6i vi tri phat hién
trude khi ddu cua dai dugc cudn Ién truc tAm;

phuong tién tinh thoi gian dé tinh thoi gian cho dén khi bt dau cudn dai dya
vao két qua phat hién béi thiét bi phat hién dau va téc do chuyén cta dai;

phuong tién tinh s6 lugng vong cudn dé tinh sb luong vong cudn cla dai dua
vao thoi gian dugc tinh todn bdi phuong tién tinh thoi gian va tdc do chuyén ctia
dai;

thiét bi phat hién vi tri dé phat hién vi tri pit tong trong thiét bi 4p luc chét
long; va

phuong tién tinh duong kinh dé tinh dudng kinh ctia truc tAm dya vao vi tri
pit tong dugc phat hién béi thiét bi phat hién vi tri,

trong d6 phuong tién didu khién thuc hién viéc didu khién vi tri dé mé rong
truc tAm theo s6 luong vong cudn cla dai cho dén khi sb luong vong cudn cla dai
dat toi sd luong vong cudn tham chiéu tht nhét, va

trong d6 phuong tién didu khién thuc hién viéc diéu khién 4p luc khong doi
d& tao ra 4p luc siét chit dugc tinh toén béi phuong tién tinh 4p luc khong thay doi
sau khi sb luong vong cudn cta dai dat toi sd lugng vong cudn tham chiéu tha

nhét.
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