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Linh vue ky thuit ciia sang ché

Sang ché lién quan dén viéc thu thap dit lidu truc quan hoa ngudn 4m thanh va

phuong phéap hién thi va hé thdng thiét bi ghi hinh am thanh.

Tinh trang ky thuit cia sang ché

Thiét bi ghi hinh 4m thanh xem nhu 14 thiét bj do luong cong nghé cao tryc quan
hoéa am thanh 1a thiét bi cong nghé mai doi hoi trén nhidu linh vuc, nhu 14 thiét bi truyén
thong thong tin da phuong tién, thiét bi dung cho nha &, xe 6 td, cong trinh, va dang
twong tu. Bing doc quyén sang ché s6 10-1213539 (cht don: SM Instruments) s& hitu boi
chu don cta sang ché nay, ma phan tinh trang k¥ thuat séng ché nay dé cap dén viéc gin
nhiéu mi-crd6 MEMS (hé vi dién co) 1én bang mach in va boc 16 thiét bi cam bién am
thanh st dung bd mi-crd6 MEMS, dic trung & chd 12 mi-crd MEMS ¢6 tir 2 dén 10 bd
phén cénh trai dai theo hudng tron.

Bing doc quyén sang ché s6 10-1471299 (chi don: SM Instruments) s¢ hiru boi
chu don cta sang ché nay, ma phin tinh trang k¥ thuét séang ché nay boc 16 may ghi hinh
4m thanh di déng dugc cdu tao bao gdbm phan trudc, trong d6 cac thiét bi cam bién am
thanh cta cac mi-crd MEMS dugc dit huéng vé phia trude, cac mi-crd MEMS trong d6
céc thiét bi cam bién 4m thanh duoc boc 1§ & phén trude trong khi van duoc c¢d dinh trén
dé; dé gén cac mi-crdo MEMS; thiét bi ghi hinh anh trong d6 cac théu kinh ghi boc 10
thong qua 6ng kinh & phan than trudc; va phan than sau boc phia sau cua dé va phia sau
cta thiét bi ghi hinh anh trong khi dé duoc cb dinh trén bé mat sau ctia phan than trude va
bao gdm thém tay cim trong dé cac mi-crd MEMS c6 tir 2 dén 30 bd phan canh trai dai
theo duong thing, cong, hoic dang tron theo huéng tron va tir 2 dén 50 mi-crd6 MEMS
duoc sép xép trén mot ph?ln canh W duogc dit cach nhau mot khodng, va nho ra phia sau

trong khi dugc ¢6 dinh véi phan ria ngoai ctia phan than trudc hodc phén than sau.
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Nhu d3 mé ta & trén, bd tao song dang mi-crd 1a mot trong cadc phuong phap dé
tim kiém vi tri ngudn am thanh, 1a phuong phap do cic séng &m duogc phat ra tir ngudn
4m thanh bing cach ding nhiéu cam bién mi-crd va truc quan hoa sy phan bb ngudn am
thanh giéng nhu hinh anh théng qua xi ly tin hiéu cta cdc séng am thanh do duoc.
Phuong phap duge ding dé tai cdu tric cic song Am nhu 1a tin hiéu dugc phét tai vi tri
truyén dic biét dua theo dic tinh cia tin hiéu nhan duoc tir mdi mi-crd dé do ap luc am
thanh dua theo kich thuéc cuia tin hi€u, va hién thi mtc do ap lyc am thanh do dugc phat
trong khong gian dé xac dinh vi tri ngudn am thanh. K¥ thuat do cia may ghi hinh 4m
thanh da va dang dugc phat trién nham muc dich nghién ctru thudc cac linh vuc dic biét,
nhung duoc tng dung rong rdi nhu dung vao viéc nghién ctru/phat trién ctia mdi linh vuc
cong nghiép dua vao lgi ich cia viéc xac nhan mang tinh tryc giadc sy phén bd cta nguén
am thanh.

Ban chit ky thuit ciia sang ché

Sang ché nay duoc thuc hién nhim nd luc tao ra hé théng thiét bi ghi hinh am
thanh, phat hién hiéu qua 4m thanh va 4m t6 dugc tao ra tai nhitng diém khéc biét tai
nhitng thoi diém khac nhau dé hién thi 4m thanh va 4m t6 dugc phat hién, gitp cho ngudi
st dung dé dang nhén ra Am thanh va 4m t6 duoc phat hién.

Khi k¥ thuat bit diu st dung kich ¢& ctia 4p luc 4m thanh don gian, thi c6 van dé
phét sinh, trong d6 ngudn am thanh tr& thanh muc tiéu phan tich do ludng dugc khéi
dong khi tap am hodc am thanh phia ngoai dugc bat 1én tai thoi diém am thanh khong
dugc phéat, va két qua la, dac tinh 4m thanh dugc phéan tich bi che lép va khong hién thi
b&i am thanh khong mong mudn (tap 4m) va sang ché nay duoc thuc hién trong nd luc
tao ra phuong phap hién thi dit lidu tir viéc thu thap truc quan héa ngudn 4m thanh va hé
théng thiét bi ghi hinh 4m thanh d giai quyét van dé.

Sang ché nay dugc thuc hién nham tao ra phuong phap hién thi viéc thu thz_“ip dir
liéu truc quan hoa nguén am thanh va hé théng thiét bi ghi hinh &m thanh, ma c6 thé xéac
dinh rd vi tri cta nhiéu nguén am thanh béng cach hién thi thu thdp 4m thanh dugc phat
ra tai nhitng diém khac biét va tai nhiing thoi diém khéac nhau trong may moc, thiét bi

dién, dong co, va tuong tu trén mdt man hinh va hién thi mic 4o 4m thanh cia nguén 4m



28124

thanh theo thir tu, loai bé sy anh hudng ctia cac vung khong phai la ngudn 4m thanh
nhung 12 4m thanh bén ngoai tr man hinh tryc quan héa dm thanh bing phuong phap
kich hoat ri€ng biét hodc phan loai dit li€u hiéu qua.

Phuong an thuc hién ctua sang ché dé cap dén thiét bi xtr ly dit liéu hién thi viéc
thu thap dit liéu truc quan héa ngudn am thanh trong d6 tai hai hodc nhiéu ngudn dir liéu
am thanh D1 va D2 dugc phét ra bang cach tao cac séng tin hiéu 4m thanh thu dugc tai
nhitng thoi diém khéc nhau bang cach dung nhidu by mi-crd va sau d6, mot dit liéu 4m
thanh dugc chon tir hai hodc nhiéu dir liéu 4m thanh hodc dit liéu Am thanh M3 da dugc
xtt 1y, tir d6 dwoc sip xép thanh mot hinh anh quang hoc dé hién thi.

Phuong an thuce hién khéc cia sang ché dé xuét phuong phép xir ly dit liéu hién thi
thu thap tur dit liéu truc quan hda nguén am thanh géln: bude 1am thiét bi thu 4m thanh va
hinh énh duoc cu tao bao g61n cac cam bién Am thanh MEMS dugc dit cach nhau mot
khoang trén dudng cong hodc mit phing cach déu nhau dé cam bién tin hiéu am thanh
cua nguén Am thanh, thiét bi thu tin hiéu 4m thanh chuyén tin hiéu dm thanh thu tir cac
cam bién &m thanh MEMS thanh tin hiu ky thuat sb va truyén tin hiéu k¥ thuat sb6 dén
thiét bi xir 1y trung tdm, va cac thiu kinh ghi hinh anh quang ctia ngudn 4m thanh; budc
thu tin hiéu lic dau trong d6 thiét bi thu 4m thanh va hinh anh thu dugc tin hiéu 4m thanh
va hinh 4nh 4m thanh cta ngudn am thanh trong khung thoi gian thir nhét; budc phan tich
lac ddu trong d6 thiét bi xtr 1y trung tAm tinh ning lugng séng clia timg diém dua trén tin
hiéu am thanh thu duoc trong khung thoi gian thir nhit dé tao ra dit liéu Am thanh thir
nhAt va tao ra dir liéu hinh anh dua trén tin hiéu cua cac thdu kinh ghi; budc hién thi lac
dAu trong d6 thiét bi hién thi phdi hop vé6i dit liéu 4m thanh va dit liéu hinh anh thtr nhit
dugc tinh bing thiét bi xt 1y trung tdm va xép chdng 1én dit liéu 4m thanh va dit liéu hinh
anh thtt nhat dé hién thi truc quan dit lidu 4m thanh va dit liéu hinh anh thr nhat; budc
thu tin hi¢u thu thap trong dé thiét bi thu tin hiéu 4m thanh thu tin hiéu 4m thanh cta
ngudn am thanh trong khung thoi gian thi hai tam thoi dén sau khung thoi gian thir nhét;
budc phan tich tin hi€u thu thap trong do thiét bi xtr 1y trung tAm tinh ning luong séng
cta timg diém dya trén tin hiéu 4m thanh thu dugc trong khung thoi gian tht hai dé phat

dit liéu 4m thanh thu thap; va bu6c hién thi thu thap trong d6 thiét bi hién thi xép chong
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va 4nh xa ma trdn 4m thanh duogc tinh béng cach dung dir 1iéu 4m thanh thir hai va dit li€u
Am thanh tht nhat hodc dit liéu Am thanh thir hai va di liéu 4m thanh tht nhat dén dit liéu
hinh 4nh dé hién thi tryc quan ma tran 4m thanh dugc anh xa dén dir 1iéu hinh anh.
Trong budc phén tich luc dau hoic budc phan tich tin hi¢u thu thdp, khi gia tri
dugc tinh bang cach dung gia tri khac nhau cta it nhit hai gia tri ning luong séng dugc
chon gitra cac gia tri ndng lugng séng cua tung diém duoc tinh dya trén tin hiéu Am thanh
trong mdt khung thoi gian 16n hon gié tri dinh trudec, thiét bi xr Iy trung tdm c6 thé xem
tin hiéu nhu dit liéu Am thanh hiéu qua dé 4nh xa gid tri dén dit liéu hinh anh va xép
chéng va hién thi gid tri dugc anh xa dén dir liéu hinh 4nh hodc xem gi4 tri ndy nhu la tin
hiéu khéi dong cua viée luu trit dit ligu.
Trong budc phén tich lac dau hodc budc phan tich tin hi¢u thu thap, khi sy khac

biét ctia gia tri cuc dai Pmax va gid tri cuc ti€u Pmin gitta cdc gid tri ndng lugng song Py 1a

16n hon gi4 tri tham khao dinh trudec A P1 hodc sy khac biét cla gia tri cuc dai Pmax va

gia tri trung binh Prean 14 16n hon gié tri tham khao dinh truéc A P2, thiét bi xtt 1y trung

tam c6 thé xem gia tri nay nhu l1a dit liéu 4m thanh hiéu qua dé anh xa gia tri dén dir lidu
hinh anh va xép chdng va hién thi gia tri dugc 4nh xa dén dit liéu hinh anh hoic xem gia
tri nay nhu 1a tin hiéu khoi dong cta viée luu trit dit lidu.

Khi gié tri d 1éch chudn cta cic gia tri ning luong séng Py cua ting diém duoc
tinh dua trén tin hiéu 4m thanh thu duoc trong mot khung thoi gian 16n hon gia tri tham
khéo dinh truée, thiét bi xu ly trung tdm c6 thé x4c dinh 4m thanh hiéu quéa dugc phat ra
va xem am thanh hiéu qua nhu 13 dit liéu 4m thanh hiéu qua dé anh xa gi4 tri dén dt liéu
am thanh va xép chéng va hién thi gia tri dugc anh xa dén dit liéu hinh anh hodc xem gia
tri nay nhu 1a tin hi¢u khoi dong cua viée luu trit dir liu.

Theo sang ché nay, tao ra hé théng thiét bi ghi hinh 4m thanh, phat hién hi€u qua
am thanh va 4m t§ duoc tao ra tai nhitng diém khac biét tai nhiing thoi diém khac nhau dé
hién thi 4m thanh va am td dugc phat hién, gilip cho nguodi st dung dé dang nhan ra Am
thanh va am t§ duoc phat hién.

Trong phuong phép hién thi thu thap tir dit liéu truc quan hoa ngudn 4m thanh va
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hé théng thiét bi ghi hinh anh 4m thanh cta sing ché nay, viéc khai dong dugc thuc hién
béng cach nhin nhin 4m thanh hiéu qua dugc phat ra tur nguén am thanh muc tiéu dua
vao su khac biét gia tri gitta nhitng thanh phén ciia ma trn dit liéu am thanh cia mot
khung, dugc do trong khoang thoi gian hodc chi trong trudng hgp nay, am thanh dugc xu
ly nhu dit liéu hiéu qua, va két qua 1a van d& duoc giai quyét, trong d6 ngudn am thanh
tr& thanh muc tiéu phén tich do dugce khoi dong khi tap &m hodc 4m thanh ngoai vi dugc
bat 1én tai thoi didm am thanh khong dugc phat, va két qua 13, dic tinh Am thanh dugc
phan tich bi che 14p va khong hién thi bai 4m thanh khong mong muén (tap am).

Phuong phap hién thi viéc thu thap dit liéu truc quan hoa ngudn am thanh va hé
théng thiét bi ghi hinh 4m thanh cua sang ché nay, c6 thé xac dinh 18 vi tri cla nhiéu
ngudn am thanh bang cach hién thi viéc thu thap 4m thanh dugc phat ra tai nhiing diém
khac biét tai nhitng thoi diém khac nhau trong may moc, thiét bi dién, dong co, va tuong
tu trén moOt man hinh va hién thi mac d6 Am thanh cia nguén am thanh theo thu tu, va
loai bo su anh hudng cia cac ving khong phai 1a ngudn 4m thanh nhung 14 4m thanh bén
ngoai tr man hinh truc quan héa am thanh bang phuong phéap khéi dong riéng biét hodc

phén loai dit liéu hiéu qua.

M& ta van tit cac hinh vé

Fig. 1A va 1D la biéu dd giai thich khéi niém tao séng.

Fig. 2A va 2B 14 s0 db cu tao ctia hé théng thiét bi ghi hinh Am thanh hién thi thu thap tlr
dit liéu trwe quan héa ngudn 4m thanh.

Fig. 3 14 so d6 khdi ciia phuwong phép hién thi thu thap tir dit liéu truc quan hoa ngudn 4m
thanh.

Fig. 4A (bao gdm tit ca cic muc do: 45,1 DB) va Fig. 4B (bao gdm tét ca cdc muc do:
57,7 DB) giai thich hai dir liéu &m thanh (cac mirc d§ ndng lugng séng) duoc do va phan
tich cing mat vi tri tai cac thoi diém khéc nhau.

Fig. 5A va Fig. 5B gidi thich khung dit liéu am thanh thu duoc bang cach trir gié tri trung
binh tir gid tri mc d) nang luong séng (gia tri thanh phan ma tran, Pjj) cua dit liéu am

thanh dugc hién thi trong ma tran.
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Fig. 5C giai thich khung dif liéu 4m thanh trong d6 14n lugt c4c gié tri thanh phan ma tran
ctia cac khung dit liéu 4m thanh cua Fig. 5A va Fig. 5B duoc tinh trung binh va giai thich.
Fig. 6A minh hoa phuong phap va dit liéu 4m thanh va hinh &nh anh xa hinh anh truée
khi dir liéu truc quan hoa nguén 4m thanh duoc hién thi thu thép.

Fig. 6B minh hoa hinh &nh 4anh xa am thanh va hinh anh trong d6 dit liéu tryc quan hoa
nguén 4m thanh duoc hién thi thu thap trong mot hinh 4nh dua theo sang ché nay.

Fig. 7 minh hoa so dd cu tao thé hién cac gia tri khung dit liéu mbc thoi gian theo sang

ché nay.
MO ta chi tiét sang ché

Fig. 1A va Fig. 1B la cac biéu dd giai thich khai niém tao séng. K thuat tao soéng c6 thé
dugc mo ta thong qua phuong trinh & dudi. Yi(t) 1a tin hiéu do dugc trong mi-crd thir i va
z(t) 1a song di ra. Khi 14n luot cac tin hiéu dugc do béng mi-crd M dugc nhan véi trong
luc theo cam bién bang cach cho thoi gian tri hodn theo huéng ngudn am thanh 40 va sau
do, cac tin hiéu dugc thém vao, niang lugng séng cod thé thu dugc. Khi cac hudéng cla
ngué)n am thanh thuc va nguén am thanh 40 va cham vd&i nhau, thi cac tin hiéu duoc
khuéch dai. Bang phuong phap nay, vi tri cia ngudn 4m thanh co thé xac dinh. Ning

luong séng c6 thé duoc hién thi thong qua phuong trinh sau day:
bit) = me (t-At)
] |

Khi nguén am thanh 4o hién dién tai vi tri dinh truéc, kich thudce cua nguén am
thanh ¢6 thé duoc hién thi boi phuong trinh sau day:

=N i [l — (AL
s(t) E ’ez[lbr',i w(t At;)]

i T

Fig. 1A va Fig. 1B 1a biéu dd giai thich khdi niém tao séng. Fig. 2 14 so d6 cdu tao
cta hé théng thiét bi ghi hinh 4m thanh hién thi thu thap tir cac dit liéu truc quan hoa
ngudn 4m thanh. Fig. 3 14 so dd phuong phép hién thi thu thap tir dit liéu tryc quan hoa
ngudn am thanh. Fig. 4A (bao gdm tit ca cic mirc do: 45,1 DB) va Fig. 4B (bao gdm tt
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ca cac muc d6: 57,7 DB) giai thich hai dit liéu 4m thanh (cadc mtrc d0 nidng lugng séng)
dugc do va phan tich cing mdt vi tri tai cac thoi diém khac nhau. Fig. 5A va Fig. 5B giai
thich khung dit liéu am thanh thu dugc bang céch trir gia tri trung binh tir gia tri mac do
ning luong song (gid tri thanh phén ma tran, Pj) cta dit liéu Am thanh dugc hién thi trong
ma tran. Fig. 5C giai thich khung dit li¢u 4m thanh torng do lan luot cac gia tri thanh
phan ma tran ctia cac khung dit liéu 4m thanh cta Fig. 5A va Fig. 5B duoc tinh trung binh
va giai thich. Fig. 6A 1am rd phuong phap va dir liéu am thanh va hinh énh anh xa hinh
anh truéc khi dit liéu truc quan héa ngudn am thanh dugce hién thi thu thap. Fig. 6B lam
& hinh 4nh 4nh xa 4m thanh va hinh anh trong d6 dit liéu truc quan héa ngudn am thanh
dugc hién thi thu thap trong mt hinh anh dya theo sang ché nay.

Nhu duge giai thich tir Fig. 2 dén Fig. 6, phuong phép hién thi thu thap tir dit liéu truc
quan hoéa ngudn am thanh ciia sang ché dugc cdu tao bao gdbm budc cla viée tao ra thiét
bi thu 4m thanh va hinh anh 100 (S10), budc thu tin hi€u lic dau (S20), budc phan tich
Itc dau (S30), bude hién thi lac dau (S40), bude thu tin hidu thu thap (S50), budc phan
tich tin hi€u thu thap (S60), va budc hién thi thu thap (S70).

< Céc bugc S10 va S20>

Nhu dugce 1am rd trong cac Fig. 2A, va Fig. 2B, va Fig. 3, trong budc tao ra thiét
bi thu am thanh va hinh anh 100 (S10), tao ra thiét bi dugc ciu tao bao gdm céc cam bién
am thanh MEMS 10 dugc dit cach khoang trén dudng cong hodc mat phing cach déu
nhau dé cam bién tin hiéu 4m thanh ctia ngudn 4m thanh, thiét bi thu tin hiéu &m thanh 20
chuyén tin hiéu Am thanh thu tir cac cam bién 4m thanh MEMS 10 thanh tin hiéu k¥ thuét
s6 va truyén tin hi€u k¥ thuat s6 dén thiét bi xu ly trung tdm 40, va cac thau kinh ghi 30
ghi hinh 4nh quang cua ngudn 4m thanh.

Tai day, hé vi co dién t¢ (MEMYS) 1a k¥ thuét ddng thoi tich hop thanh phén vi co
¢6 kich ¢& siéu nho va ban kinh dién ttr bang cach ding mot ban dan dién tao ra qua trinh
gin v6i cac cam bién Am thanh MEMS 10. mi-crtd MEMS do su chuyén bién co hoc ctia
mang mong bang mot 4p luc duoc téc dong 1én mang mong bang cach thay dbi dién dung
gitta cac dién cuc duogc gén trén cam bién mang méng va cé cing nguyén ly hoat dong

nhu mi-crd dién dung thong thuong. Khi mi-crd MEMS do truc tiép tin hiéu tuong tu
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bing diéu ché mat do xung (PDM) ky thuét sb bang cach sit dung ADC, thi mi-crd
MEMS c6 loi thé 14 thiét bi do riéng 16 ADC dét tién cin cho viéc do bing cach ding cam
bién twong tu 12 khong can thiét.

Trong budc thu tin hiéu luc diu (S20), thiét bi thu 4m thanh va hinh anh 100 thu
dugc tin hiéu 4m thanh va hinh anh 4m thanh cua ngudn am thanh trong khung thoi gian
thtr nhét T1. Trong thuc té, thit bi thu 4m thanh 20 c6 thé do tin hidu twong tu tai khoang
thoi gian li€n tuc ma khong c6 su ngit quang (chi c6 phan thoi gian dugc nhin nhan nhu
la dit liéu hiéu qua tir su phén tich va xdc dinh cta thiét bi xtr ly trung tam dugc hién thi
va luu trir sau do).

< Céc bude S30 va S40>

Trong phuong an thuc hién (cac Fig. 4A va Fig. 6A), trong budc phét dir li€u am
thanh tht nhét, thiét bi xtr Iy trung tdm 40 phat ra ma tran cip d6 nang lugng séng cho
timg diém cta ngudn Am thanh dugc giai thich trong Fig. 4A. Trong budc phén tich lic
dAu (S30) trong d6 thiét bi xir Iy trung tim 40 tinh nang lugng song Pjj cla ting diém dya
trén tin hiéu 4m thanh thu dugc trong khung thoi gian thir nhat T1 dé tao ra dir liéu am
thanh tht nhit va tao ra dit liéu hinh anh dya trén tin hiéu ctia cac thau kinh ghi 30.

Tai day, dir liéu 4m thanh c6 thé 1a mic d ning luong séng Pjj cla ting diém
hodc la ma trdn loai gia tri béng s6 am thanh dya mac d6 trén nang lugng séng P cua
timg diém. Tai ddy, ma trin loai gia tri bang s 4m thanh phat ra dua trén mtc d6 ning
luong song Pjj ¢6 thé, vi du nhu 14 gia tri dat duoc bing céch trir gia tri trung binh tr muc
do nang luong séng Pj; cua tung diém nhu dugc giai thich trong cac Fig. 5A va Fig. 5B.
Mt khac, ma tran loai gia tri bing s6 4m thanh c6 thé dugc chia thanh gid tri cuc dai, gia
tri trung binh, cadc mic d§ chung, va tuong duong hodc gia tri hiéu chuén bang cach ding
gia tri cuc dai, gia tri trung binh, cdc muc dd chung, va tuong duong.

Trong phuong an thuc hién (Fig. 6A —T1), trong budc hién thi lac dau (S40), hinh
anh ltc dAu cua Fig. 6A duoc hién thi. Trong bu6c hién thi lic dau (S40), thiét bi hién thi
50 phéi hop v6i dit liéu 4m thanh va dit liéu hinh anh tht nhét dugc tinh bang thiét bi xir
Iy trung tim 40 va xép chdng lén dit liéu 4m thanh va dit liéu hinh &nh tht nhét dé hién

thi trwc quan dit liéu Am thanh va dit liéu hinh anh th@ nhét.
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<Buédc S50>

Trong phuong an thyc hién, bude thu tin hiéu thu thap (S50), cac cam bién 4m
thanh MEMS 10 va thiét bi thu tin hiéu 4m thanh 20 thu tin hiéu 4m thanh ctia nguén am
thanh trong khung thoi gian thtr hai T2 tam thoi dén sau khung thoi gian tht nhét T1.
Trong thuc té, thiét bi thu tin hiéu am thanh 20 s& do tin hiéu tuong tu tai khoang thoi
gian lién tuc ma khong co sy ngit quang (chi c6 phan thoi gian dwgc nhin nhén nhu 1a dir
liéu hiéu qua tir sy phan tich va xac dinh cua thiét bi xr ly trung tam duoc hién thi va luu
trlt sau do).

<Budc S60>

Trong phuong 4n thuc hién (cac Fig 4B va Fig 6A — T2), trong budc phan tich tin
hiéu thu thap (S60), thiét bi xtr Iy trung tdm 40 phat ma trAn 4m thanh dugc giai thich
trong Fig. 4B. Thiét bi xt 1y trung tdm 40 tinh ning lugng séng Py cla timg diém dua
trén tin hiéu 4m thanh thu dugc trong khung thoi gian tha hai T2 dé phat dit liéu Am
thanh thu thap. Tai ddy, di liéu am thanh c6 thé 1a mic do ning luong séng Py cla ting
diém hoic 1a ma tran loai gia tri bang sb am thanh dwa mtc do trén ning luong song Pj;
cua timg diém. Tai ddy, ma tran loai gi tri bang sd 4m thanh phat ra dya trén muc do
nang lwong song Pjj co thé, vi du nhu 1a gia tri dat duge bang cach trir gi4 tri trung binh tr
murc d6 nang lugng séng Pjj cua tung diém nhu dugc giai thich trong cac Fig. 5A va Fig.
5B. Mat khac, ma trén loai gia tri béng s6 am thanh c6 thé dugc chia thanh gi4 tri cuc dai,
gia tri trung binh, cac mic d§ chung, va twong duong hodc gia tri hi¢u chuin b?mg cach
dung gia tri cuc dai, gia tri trung binh, cac muc d§ chung, va tuong duong.

<Budc S70>

Trong phuong an thuc hién (cac Fig. 5C va Fig. 6B) nhu duoc lam rd trong Fig.
6B, trong budc hién thi thu thap (S70), thiét bi hién thi 50 4nh xa va hién thi dit liéu 4m
thanh th hai D2 va dit liéu am thanh thir nhat D1 hodc dit liéu 4m thanh th hai D2, thi
ba D3, thit tu D4, va thit nam D5, va dit li¢u dm thanh tha nhét D1 trong hinh anh quang.
Tai day, nhu dugc lam 10 trong Fig. 5C, thiét bi xur Iy trung tdm 40 c6 thé phét ra ma trn
4m thanh M3 duoc tinh bang cach dung dit liéu 4m thanh tht hai D2 va di liéu am thanh

thtr nhat D1, 4nh xa va hién thi ma trdn 4m thanh M3 dugc phéat trong hinh anh quang.
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Trong Fig. 5C, ma trdn am thanh M duoc tinh bang cach dung dit li¢u am thanh D2 va dit
liéu 4m thanh D1 12 M thu duoc bang cach tinh trung binh dit li€u trong cac Fig. 5A va
Fig. 5B (trong trudng hop nay, phép tinh 1a phép tinh trung binh).

Sau d6, cac bude S50, S60, va S70 duge lap lai, vi du mot 1dn dén 10 1an v trong
vai truong hop, céc bude S50, S60, va S70 dugc lap lai c6 khi nhiéu hon dé hién thi do
phat ngudn Am thanh tai nhitng khoang thoi gian khac nhau trén mot man hinh.

Mot phuong 4n duge dién gidi, phuong phip hién thi va thu thap dit lidu truc quan
hoa nguén am thanh, bao gém: tao ra thiét bi thu tin hiéu 4m thanh va hinh anh dugc tao
chu hinh dé bao gdm cac cam bién am thanh dugc dit cdch nhau trén mot duong cong
hodic mit phang trong mot khoang cach déu nhau dé cam nhén tin hiéu 4m thanh ctia mot
ngudn am thanh vao céc thoi diém, thiét bi thu tin hiéu 4m thanh chuyén tin hiéu 4m
thanh thu tir cic cdm bién am thanh thanh tin hidu k§ thuat sd va truyén tin hiéu k§ thuat
s& dén thiét bi xir ly trung tAm, va cic th4u kinh ghi hinh anh quang ctia ngudn am thanh;
thiét bi thu 4m thanh va hinh anh thu dugc tin hiéu Am thanh va hinh anh a4m thanh cta
ngudn am thanh trong khung thoi gian tht nhét (T1); thiét bi x ly trung tAm 40 tinh ning
lugng séng Pij cua tung diém dua trén tin hiéu am thanh thu duoc trong khung thoi gian
thtt nhat (T1) dé tao ra dir liéu 4m thanh thi nhat va tao ra dit liéu hinh anh dya trén tin
hiéu cta cac thdu kinh; thiét bi hién thi phdi hop véi dit liéu &m thanh va dit liéu hinh anh
thtt nhét duoc tinh bing thiét bi xt 1y trung tdm va xép chong 1én dit liéu Am thanh va dir
liéu hinh anh thtr nht @ hién thi truc quan di liéu Am thanh va dit liéu hinh anh tht nhét;
thiét bi thu tin hiéu 4m thanh thu tin hiéu 4m thanh ctia ngudn am thanh trong khung thoi
gian thtr hai (T2) tam thoi dén sau khung thoi gian thir nhat (T1); thiét bi xir Iy trung tim
40 tinh nang lugng séng Pij cua tung diém dua trén tin hiéu 4m thanh thu dugc trong
khung thdi gian tht hai (T2) dé phat dit liéu 4m thanh thu thap; thiét bi hién thi xép
chéng va anh xa ma tran 4m thanh (M3) dugc tinh béng cach dung dir liéu &m thanh thu
hai (D2) va dit liéu 4m thanh tha nhit (D1) dén'dit liéu hinh anh dé hién thi tryc quan ma
tran A&m thanh (M3) dugc 4nh xa dén dit liéu hinh anh.

Mot phuong 4n khac duoc dién gidi, phuong phép hién thi va thu thap dit liéu truc

quan hoa nguén am thanh, bao gém: tao ra thiét bi thu tin hiéu 4m thanh va hinh 4nh
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duoc tao cAu hinh d bao g6m c4c cam bién Am thanh dugc dit cach nhau trén mot duong
cong hodc mat phiang trong mot khoang cach déu nhau d& cam nhan tin hiéu &m thanh
cua mot nguén am thanh vao céc thoi diém, thiét bi thu tin hiéu &m thanh chuyén tin hi€u
am thanh thu tir cic cdm bién 4m thanh thanh tin hidu k¥ thuat s6 va truyén tin hiéu k¥
thuat sb dén thiét bi xt 1y trung tdm, va céc thiu kinh ghi hinh 4nh quang cta ngudn am
thanh; thiét bj thu 4m thanh va hinh anh thu dugc tin hiéu 4m thanh va hinh d4nh 4m thanh
ctia ngudn Am thanh trong khung thoi gian thir nhét (T1); thiét bi xir 1y trung tim tinh
nang luong séng Pij cua tung diém cta ngudn 4m thanh dua trén tin hiéu &m thanh thu
dugc trong khung thoi gian thr nhét (T1) dé tao ra dit liéu Am thanh tht nhit va tao ra dit
liéu hinh anh dua trén tin hiéu cta cac thiu kinh; thiét bi hién thi phdi hop véi dit liéu am
thanh va dit liéu hinh anh thtt nhit duoc tinh bang thiét bi xir ly trung tdm va xép chong
1én dit liéu Am thanh va di liéu hinh anh thir nhat dé hién thi truc quan dit liéu 4m thanh
va dit liéu hinh anh tha nhét; thiét bi thu tin hiéu 4m thanh thu tin hiéu 4m thanh cta
ngudn am thanh trong khung thoi gian tha hai (T2) tam thoi dén sau khung thoi gian thir
nhét (T1); thiét bi xtr 1y trung tdm tinh ning luong song Pij cla ting diém cua ngudn 4m
thanh dua trén tin hiéu 4m thanh thu duoc trong khung thoi gian tht hai (T2) dé phat dir
liéu &m thanh thu thap; thiét bi hién thi xép chong va dnh xa ma trdn &m thanh (M3) dugc
tinh bang cach dung dit liéu Am thanh tht hai (D2) thu dugc trong khung thoi gian thir 2
(T2) va dit liéu am thanh th nhat (D1) thu dugc trong khung thoi gian thir nhét (D1) dén
dit lidu hinh anh @& hién thi truc quan ma trdn Am thanh (M3) dugc 4nh xa dén dit liéu
hinh 4nh; véi thiét bi xt 1y trung tAm, khi gia tri dugc tinh bang cach ding gia tri khac
nhau cta it nhit hai gia tri ning lugng séng dwgc chon gifta cac gia tri nang lugng song
(Pij) cua ting diém dugc tinh dua trén tin hiéu &m thanh trong mot khung thoi gian 16n
hon gia tri dinh trude, xem tin hi¢u nhu dit liéu 4m thanh hiéu qua dé anh xa gia tri dén
dit liéu hinh anh va xép chdng va hién thi gia tri dugc anh xa dén dit liéu hinh anh hodc
xem gi4 tri nay nhu 1a tin hiéu khéi dong cua viéc luu trit dit li€u; va voi thiét bi xir ly
trung tam, khi sy khac biét cua gia tri cuc dai Pmax va gia tri cuc tiéu Pmin gifta cac gid
tri ning lugng séng Pij 13 16n hon gia tri tham khao dinh truéc AP1 hodc sy khéac biét

clia gia tri cuc dai Pmax va gia tri trung binh Pmean la 16n hon gia tri tham khao dinh
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truéc AP2, xem gia tri nay nhu 1a dit liéu am thanh hiéu qua dé anh xa gia tri dén dit licu
hinh anh va xép chdng va hién thi gia tri dugc anh xa dén dit liéu hinh anh hodc xem gia
tri ndy nhu 1a tin hiéu khdi dong cua viéc luu trit dit licu.

Mot phuong 4n khac duoc didn giai, hé théng thiét bi ghi hinh m thanh cho viéc
hién thi va thu thap dit liéu truc quan hoa ngudn 4m thanh, bao gdm: cac cam bién 4m
“thanh dugc dat cdch nhau trén mt dudng cong hodc mat phang trong mot khoang cach
déu nhau dé cam nhén tin hiéu 4m thanh ctia mot nguén Am thanh vao céc thoi diém; thiét
bi thu tin hiéu 4m thanh chuyén tin hiéu 4m thanh thu tir cic cam bién 4m thanh thanh tin
hiéu k§ thuat sd va truyén tin hiéu ky thuat s6 dén thiét bi xr 1y trung tdm; va cac thiu
kinh ghi hinh 4nh quang cua ngudn 4m thanh; thiét bi xtr ly trung tAm tinh ning luong
song Pij cua tung diém cua nguén am thanh dua trén tin hiéu 4m thanh va tao ra dit li€u
hinh 4nh dua trén tin hidu cia cac thau kinh; thiét bi hién thi phdi hop véi dit liéu 4m
thanh va dit liéu hinh anh duoc tinh bang thiét bi xi Iy trung tdm va xép chong 1én dit
licu Am thanh va dit liéu hinh anh thir nhat dé hién thi truc quan dit liéu 4m thanh va dix
liéu hinh anh; va, trong d6 thiét bi x Iy trung tAm tao ra it nhat hai hodc nhiéu hon céc
hinh anh truc quan héa 4m thanh béng cach tao song cac tin hiéu am thanh thu duoc tai
nhiing thoi diém khic nhau bang cach dung cac cam bién Am thanh va thiét bi thu tin hiéu
am thanh va sau do, 4nh xa ma trdn 4m thanh (M) dugc tinh béng cach dung dir liéu am
thanh thu thip (D2) vao mot hinh anh quang hoc va hién thi ma trin 4m thanh (M) dugc
anh xa 1én hinh anh quang hoc.

<X4c dinh dit liéu hiéu qua va khéi dong>

Trong budc phén tich luc dau (S30) hodc budc phan tich tin hiéu thu thap (S60),
khi gia tri dugc tinh bang cach dung gi4 tri khic nhau cua it nhét hai gia tri ning luong
séng dugc chon gilta cac gia tri ndng lugng song Pjj cia ting diém duoc tinh dua trén tin
hiéu 4m thanh trong mdt khung thoi gian 16n hon gié tri dinh trudec, thiét bi xtr 1y trung
tdm 40 xem tin hiéu nhu dir li€u am thanh hiéu qua dé anh xa gia tri dén dir liéu hinh anh
va xép chéng va hién thi gia tri dugc anh xa dén dir liéu hinh anh hodc xem gid tri nay
nhu 12 tin hiéu khoi dong cua viée luu trit dit liéu. Trong budc phan tich lac dau (S30)

ho#ic budc phan tich tin hiéu thu thip (S60), khi su khac biét cua gia tri cuc dai Pmax va
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gid tri cuc tiéu Pmin gitta cAc gia tri nang lugng song Pjj 1 16n hon gia tri tham khao dinh

truée AP1 hodc su khac biét ctia gid tri cuc dai Pmax va gid tri trung binh Pmean 12 16n hon

gia tri tham khao dinh truéec AP2, thiét bi xir ly trung tAm xem gia tri nay nhu la dit liu

Am thanh hiéu qua d& 4nh xa gié tri dén dit liéu hinh anh va xép chdng va hién thi gid tri
duoc éanh xa dén dir liéu hinh anh hodc xem gia tri nay nhu 1a tin hiéu kh&i dong cua viée
lvu trir dir liéu. Khi gia tri d6 léch chuan cla cic gia tri ning luong song Py cua timg
diém duoc tinh dua trén tin hiéu 4m thanh thu dugc trong mot khung thoi gian 16n hon
gié tri tham khdo dinh trudec, thiét bi xu ly trung tdm 40 xac dinh 4m thanh hiéu qué dugc
phat ra va xem 4m thanh hi¢u qud nhu 1a dit liéu 4m thanh hiéu qua dé anh xa gia tri dén
dit lieu Am thanh va xép chdng va hién thi gia tri dugc 4nh xa dén dit lidu hinh anh hodc
xem gia tri nay nhu 1a tin hiéu khoi dong cta viée luu trit dir liéu.

Nhu 1am 3 tir Fig. 2 dén Fig. 6, phuong phap hién thi thu thap tlr dit liéu trgc quan
hoa ngudn 4m thanh cta sang ché nay duoc chu tao bao gébm cac cam bién 4m thanh
MEMS 10, thiét bi thu 4m thanh 20, c4c théu kinh ghi hinh 30, thiét bi xt Iy trung tam 40,
va thiét bi hién thi 50. Nhu dugc 1am 13 trong Fig. 2B, cc am bién 4m thanh 10 dugc dit
cach khoang trén duong cong hodc mit phing cach déu nhau dé cam bién tin hiéu 4m
thanh cta ngudn am thanh. Thiét b thu tin hiéu 4m thanh 20 chuyén tin hi¢u 4m thanh
thu tir cac cam bién &m thanh MEMS 10 thanh tin hiéu k§ thuét s va truyén tin hidu k§
thuat sé dén thiét bi xir 1y trung tam 40.

Céc thdu kinh ghi 30 ghi hinh anh quang cta ngudn 4m thanh. Thiét bi xtr Iy trung
tdm 40 tinh ning lugng song Pjj clia timg diém dua trén tin hidéu Am thanh thu duoc trong
khung thoi gian dé tao ra dit liéu 4m thanh tht nhit va tao ra dit liéu hinh 4nh dya trén tin
hiéu cta cac thdu kinh ghi 30. Thiét bi hién thi 50 phdi hop véi dit liéu 4m thanh va dit
liéu hinh anh duoc tinh biang thiét bi xir 1y trung tdm 40 va xép chdng l1én dit lieu &m
thanh va dit liéu hinh anh thé nhét dé hién thi truc quan dit liéu 4m thanh va dit liéu hinh
anh,

Trong truong hop nay, thiét bi xir ly trung tdm 40 tao ra it nhét hai hodc nhiéu hon

céc hinh anh truc quan héa 4m thanh bang cach tao song cac tin hiéu 4m thanh thu duoc
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tai nhitng thoi diém khéc nhau bang cach dung cic cam bién 4m thanh MEMS 10 va thiét
bi thu tin hiéu 4m thanh 20 va sau d6, anh xa cac hinh anh tryc quan héa dm thanh dugc
phat ra vao trong hinh 4nh quang thu dugc tir cac thiu kinh ghi hinh 30, va hién thi cac
hinh 4nh truc quan héa 4m thanh dugc anh xa vao hinh anh quang. Thiét bi xt 1y trung
tam 40 4nh xa it nhat hai hodc nhiéu hon di liéu 4m thanh bang cach tao céc séng tin
hiéu am thanh thu duoc tai nhiing thoi diém khac nhau va sau d6, hiéu chuén dit liéu 4m
thanh dugc phét va xép chdng va anh xa di liéu 4m thanh da hi¢u chudn Ién hinh anh
quang dé hién thi dit liéu 4m thanh duoc anh xa 1én hinh anh quang.

Sang ché nay da dang md ta trong viéc két hop voi nhitng phwong 4n thuc hién uu
tién dé cp trudc d6, nhung pham vi cua sang ché nay khong giéi han trong phuong én
thuc hién va pham vi cua sang ché nay dugc xac dinh b'flng nhitng yéu cau bao ho di kém,
va sau d6 pham vi cta sang ché nay s& bao gdm nhitng su diéu chinh va thay d6i dugc
bao gdm trong pham vi bao ho clia séng ché nay.

Céc s6 chi dan boc 16 trong cac yéu cau bao hd di kém chi dung nhu hd tro sy dién
dat ctia sang ché nay va can lam rd rang cac sd chi ddn khong anh huéng dén su phan tich
cua céc yéu cu bao ho va nd khong nén dugc phéan tich hep béng nhiing s6 chi dan boc

A

16.
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YEU CAU BAO HQ

1. Phuong phép hién thi va thu thap dit liéu tryc quan hoa ngudn 4m thanh, bao gom:

budc tao ra thiét bi thu 4m thanh va hinh anh (100) dugc céu tao gdm:

cac cam bién 4m thanh MEMS (10) duoc dit cach khoang trén duong cong hodc
mit phing cach déu nhau dé cam bién tin hiéu 4m thanh ctia ngudn 4m thanh vao cac thoi
diém,

thiét bi thu tin hiéu Am thanh (20) chuyén tin hiéu 4m thanh thu tir cdc cam bién
am thanh MEMS (10) thanh tin hiéu k¥ thuat s6 va truyén tin higu ky thuat sé dén thiét bi
xu ly trung tam (40), va

c4c thiu kinh ghi (30) ghi hinh anh quang cta ngudn 4m thanh;

buGe lam thiét bi thu 4m thanh va hinh anh (100) @€ thu duoc tin hiéu 4m thanh
va hinh 4nh am thanh cia ngudn 4m thanh trong khung thoi gian thit nhét (Tl);buéc lam
thiét bi xr 1y trung tdm (40) dé tinh ning lugng séng (Pij) cla timg diém cua ;guén am
thanh dua trén tin hiéu 4m thanh thu dugc trong khung thoi gian th nhét (T1) dé tao ra
dit liéu 4m thanh thir nhét va tao ra dit liéu hinh anh dya trén tin higu cta cdc théu kinh
ghi (30);

budc lam thiét bi hién thi (50) dé phdi hop véi dit liéu 4m thanh va dit liéu hinh
anh tht nhat dugc tinh bang thiét bi xir 1y trung tm (40) va xép chdng 1én dit liéu 4m
thanh va dit liéu hinh anh tha nhit dé hién thi truc quan dit liéu &m thanh va dit liéu hinh
anh tht nhat;

budc 1am thiét bi thu tin hiéu 4m thanh (20) d¢ thu tin hiéu 4m thanh ctia nguon
am thanh trong khung thdi gian tht hai (T2) tam thoi dén sau khung thoi gian tht nhat
(T1);

budc lam thiét bi xr 1y trung tim (40) dé tinh ning lugng song (Pj) cua ting diém
ctia ngudn 4m thanh dwa trén tin hiéu 4m thanh thu dugc trong khung thoi gian thir hai
(T2) dé phat dit liéu Am thanh thu thap; va

budc 1am thiét bi hién thi (50) dé xép chdng va anh xa ma trén 4m thanh (M3)

dugc tinh bang cach dung dit liéu Am thanh thit hai (D2) thu duge trong khung thoi gian

-16-



28124

thir hai (T2) va dit liéu 4m thanh tht nhét (D1) dén dit liéu hinh anh dé hién thi truc quan

ma tradn 4m thanh (M3) dugc anh xa dén dit 1iéu hinh anh.

2. Phuong phéap hién thi va thu thap dit liéu tryc quan hoa ngudn am thanh theo diém
1, trong d6 khi gia tri dugc tinh bang cach ding gia tri khc nhau cua it nhét hai gia tri
niang lugng séng duge chon gitra cac gia tri ndng lwong song (Pjj) cia tung diém cua
ngudn 4m thanh dugc tinh dya trén tin hiéu 4m thanh trong mot khung thoi gian 16n hon
gié tri dinh trudce, din dén thiét bi xt 1y trung tam (40) xem tin hiéu nhu di liéu 4m thanh
hiéu qua dé 4nh xa gié tri dén dit liéu hinh anh va xép chong va hién thi gid tri dugc 4nh
xa dén dir liéu hinh anh hodc xem gi4 tri ndy nhu 1a tin hiéu khoi dong cia viée luu trit dit

liéu.

. Phuong phap hién thi va thu thap dit liéu truc quan hoa ngudn 4m thanh, bao goém:

bude 1am thiét bi thu 4m thanh va hinh anh (100) dugc céu tao gdm:

cac cam bién 4m thanh MEMS (10) duogc dit cach khoang trén dudng cong hodc
mit phing cach déu nhau dé cam bién tin hiéu am thanh ctia ngudn am thanh vao céc thoi
diém,

thiét bi thu tin hiéu 4m thanh (20) chuyén tin hiéu am thanh thu tir cic cam bién
am thanh MEMS (10) thanh tin hiéu k§ thuét s va truyén tin hiéu k§ thuat s dén thiét bi
xu ly trung tam (40), va

cac thiu kinh ghi (30) ghi hinh 4nh quang ctia nguén Am thanh;

budc 1am thiét bi thu 4m thanh va hinh anh (100) dé thu duoc tin hiéu 4m thanh
va hinh anh am thanh ctia nguon am thanh trong khung thoi gian thir nhat (T1);

buéc lam thiét bi xtt ly trung tam (40) dé tinh ning lugng song (Pj) cla timg diém
ctia ngudn 4m thanh dua trén tin hiéu Am thanh thu dugc trong khung thoi gian thir nhét
(T1) dé tao ra dit liéu 4m thanh tht nhat va tao ra dit liéu hinh anh dwa trén tin hi¢u cta
cac thau kinh ghi (30);

buéc 1am thiét bi hién thi (50) dé phdi hop v6i dit liéu 4m thanh va dir liéu hinh
anh tht nhét dugc tinh bing thiét bi xtr 1y trung tim (40) va xép chong 1én dit liéu am

thanh va dit liéu hinh anh tht nhit dé hién thi truc quan dit liéu 4m thanh va dit liéu hinh
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4nh thr nhét;

budc lam thiét bi thu tin hidu 4m thanh (20) dé thu tin hiéu 4m thanh cta ngudn
am thanh trong khung thoi gian thr hai (T2) tam thoi dén sau khung thoi gian thir nhét
(T1);

budc lam thiét bi xr 1y trung tm (40) dé tinh ning lugng séng (Pyj) cla ting diém
ctia ngudn am thanh dya trén tin hiéu 4m thanh thu dugc trong khung thoi gian thir hai
(T2) @& phat dit liéu &m thanh thu thap;

budc lam thiét bi hién thi (50) dé xép chong va anh xa ma trdn Am thanh (M3)
dugc tinh bang cach dung dit liéu 4m thanh tht hai (D2) thu dugc trong khung thoi gian
th@ hai (T2) va dit liéu 4m thanh tha nhat (D1) thu dugc trong khung thdi gian thi nhat
(T1) dé anh xa dir liéu hinh anh dé hién thi truc quan ma trdn d&m thanh (M3) dugc anh xa
dén dit liéu hinh anh;

buéc lam thiét bi xt 1y trung tam (40), khi gia tri dugc tinh bang cach ding gi tr
khac nhau cua it nhat hai gia tri ning lwong séng dugc chon gifta cac gié tri nang lugng
song (Pjj) cua tung diém duoc tinh dua trén tin hiéu 4m thanh trong mot khung thoi gian
16n hon gia tri dinh trudce, thiét bi x@r ly trung tdm (40) xem gid tri nay nhu dir liéu 4m
thanh hiéu qua dé 4nh xa gié tri dén dit liéu hinh anh va xép chdng va hién thi gid tri dugc
anh xa dén dir liéu hinh anh hodc xem gia tri nay nhu la tin hi€u khéi dong cua viéc luu
trir dit 1iéu; va

bude lam thiét bi xu ly trung tAm (40), khi sy khac biét cua gid tri cuc dai (Pmax)
va gia tri-cuc tiéu (Pmin) gilta cac gia khi su khac biét cua gid tri cuc dai (Pmax) va gia tri
cuc tiéu (Pmin) gitta cac gia tri nang luong séng (Pij) 1a 16n hon gia tri tham khao dinh
trudc (AP1) hodc sy khéac biét cta gia tri cuc dai (Pmax) va gia tri trung binh (Pmean) la
16n hon gia tri tham khao dinh truéc (A P2), thiét bi xt ly trung tdm (40) xem gi4 tri nhu
1a dir liéu am thanh hiéu qua dé anh xa va xép chdng va hién thi gia tri dén dit liéu hinh

anh hodc xem gia tri nady nhu la tin hiéu khoi dong cta viée luu trir dix lidu.

. Phuong phép hién thi va thu thap dit liéu truc quan héa ngudn am thanh theo diém 3,

budce lam thiét bi xr Iy trung tam (40), trong d6 gia tri do léch chudn ciia cac gia tri ning
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luong séng (Pjj) cua tung diém dugc tinh dya trén tin hiéu 4m thanh thu dugc trong mot
khung thoi gian 16n hon gia tri tham khdo dinh trude, dé xac dinh 4m thanh hiéu qua
duoc phat ra va xem 4m thanh hiéu qua nhu 1a dit liéu am thanh hiéu qua dé 4nh xa gia tri
dén dit liéu Am thanh va xép chdng va xem gia tri ndy nhu 12 tin hiéu khoi dong cua viéc

luu trir dir li€u.

. Hé théng ghi hinh 4m thanh d& hién thi va thu thap tir dit liéu truc quan héa ngudn 4m
thanh bao gém:

cac cam bién &m thanh MEMS (10) dugc dit cach khoang trén dudng cong hodc
mit phing cach déu nhau dé cam bién tin hiéu am thanh ctia ngudn 4m thanh vao cac thoi
diém;

thiét bi thu tin hiéu 4m thanh (20) chuyén tin hiéu 4m thanh thu tir cdc cam bién
Am thanh MEMS (10) thanh tin hiéu k¥ thuat s6 va truyén tin higu ky thuat s§ dén thiét bi
xt ly trung tdm (40);

céc thau kinh ghi (30) ghi hinh anh quang cua ngudn am thanh;

thiét bi xu 1y trung tdm (40) tinh ning lugng séng (Py) cua ting diém cua ngudn
am thanh dua trén dit liéu 4m thanh va tao ra dit liéu hinh anh dua trén tin hi€u cua cac
thau kinh ghi (30); va

thiét bi hién thi (50) phéi hop v6i dir liéu Am thanh va dit liéu hinh anh dugc tinh
bang thiét bi xir ly trung tim (40) va xép chdng 1én dit liéu Am thanh va dit liéu hinh 4nh
thtr nhat dé hién thi truc quan dit liéu Am thanh va dit liéu hinh anh, va

trong d6 thiét bi xir Iy trung tim (40) tao ra it nhét hai hodc nhiéu hon cac hinh
anh truc quan héa am thanh béng céach tao séng cac tin hi€u 4m thanh thu dugc tai nhiing
thoi diém khac nhau bing cach dung céc cam bién 4m thanh MEMS (10) va thiét bi thu
tin hiéu 4m thanh (20) va sau d6, anh xa ma trdn am thanh (M) dugc tinh bang cach dung
dir liéu 4m thanh thu thap (D2) va dir liéu &m thanh thi nhét (D1) vao mot hinh anh
quang hoc va hién thi ma tran 4m thanh (M) dugc 4nh xa lén hinh anh quang hoc.
. Heé thdng ghi hinh 4m thanh theo diém 5, trong d6 thiét bi xtt Iy trung tdm (40) 4nh xa it
nhét hai hodc nhiéu hon dir liéu 4m thanh bﬁng cach tao cac song tin hi¢u am thanh thu

duoc tai nhitng thoi diém khéc nhau va sau d6, hiéu chuin dir liéu 4m thanh dugc phat va
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xép chdng va anh xa dit liéu 4m thanh d3 hiéu chuin 1én hinh anh quang hoc dé hién thi

dit liéu Am thanh dugc 4nh xa 1€n hinh anh quang hoc.

-20-



28124

Nguyén 1y cua thiét bi ghi hinh am thanh cam tay
. B0 mi-crd hoan thanh cam bién dinh hwéng bing "Tao séng"

i#

* Hudng séng co thé diéu chinh hwéng bang cach dang céc
d6 tré k¥ thuat s0 cua cdc tin hidéu mi-crd

Amphuds

-21-



28124
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FIG. 1D
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BU'GC TAO THIET BI THU AM THANH VA HINH ANH

810

BUGC THU DU LIEU LUC PAU TRONG PO THIET BI THU
TI\ HIET AM THANH V& HI\'H ANH 100 THU TINH H'IEL
AM THANH VA HINH ANH AM THANH CUA NGU ON AM
THANH TRONG KHUNG THOI GIAN THU NHAT

| _S20

i

BUGC PHAN TICH LUC DAU TRONG DO THIET BIXU
LY TRUNG TAM 40 TINH NANG LUQNG SONG Pu BE
PHAT DU LIEU AM THANH THU NHAT V—‘; PHAT DL
LIEU HINH ANH DUA TREN TIN HIEU CUA CAC THAU

830

KINH GHI HINH 30

BUGC HIEN THI LGC PAU TRONG PO THIET BI HIEN
THI 50 PHOI HGP VOI DU LIEU AM THANH VA DU LIEU
HINH ANH THU NHAT VA PHU LEN DU LIEU AM
THANH VA DU LIEU HINH ANH THU NHAT BE HIEN
THI TRUC QUAN DT LIEU AM THANH VA DULIEU

sS40

HINH ANH THU NHAT

BUGC THU TIN HIEU THU THAP TRONG PO THIET
BI THU TIN HIEU 20 THU TIN HIEU AM THANH CUA
NGUON AM THANH TRONG KHUNG THOI GIAN
THY HAI T2 TAM THOI DEN SAU KHUNG THOI GIAN

S50

THU NHAT T1

BU'GC PHAN TICH TIN HIEU THU THAP TRONG
PO THIET BI XU LY TRUNG TAM 40 TINH
NANG LU O’\G SONG Piy TRONG KHUNG THOT
GIAN THU HAI BE PHAT DU LIEU AM THANH

—— 860

THU THAP

BUGC HIEN THI THU THAP TRONG BO THIET BI
HIEN THI 50 PHU DU LIEU AM THANH THU THAP
LEN HINH ANH TRONG PO DU LIEU AM THANH
LUC PAU VA DU LIEU HINH ANH BUQC PAT
CHONG LEN VA HIEN THI BE HIEN THI TRUC
QUAN DU LIEU AM THANH

= S70

Fig. 3
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Fig. 4B
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Fig. 5B
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