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(54) THIET BI NGAN CACH CAC ONG TRAO POI NHIET

(57) Séng ché dé cap dén cac thiét bi ngin cach 6ng trao d6i nhiét c6 it nhat mot ludi ngin
cach hd trg ¢6 vo hinh tru va it nhat hai day tam dugc dat cach nhau mot khoang xac dinh
truge, trong do chiéu rong cua m01 tam nam trong mit phing song song VvGi truc cua vo;
cac dau cua tat ca cac tAm duoc gan ¢ dinh véi vo theo cach sao cho cac tim cua bat ky
diy nao nam & khoang cach xac dinh truéc déu song song véi nhau; cac tim cia cac diy
khac nhau chéo nhau goc 60 do khi nhin doc theo truc cua vé, va dugc xiét chit voi nhau
tai cac diém giao nhau. Thiét bi nay tao ra su c¢d dinh céc 6ng trao doi nhiét dang tin cay
hon, dong thoi ngan cach cac dng nay.
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Linh vue ky thuit dwoc dé cap

Sang ché @& cap dén céc thiét bi trao dbi nhiét dugc st dung trong cac hé théng
nhiét thudc nhiéu linh vue khac nhau, bao gdm ca linh vuc cong nghiép dién hat nhén; cu
thé hon, thiét bi nay dung dé ngan cach céc 6ng ctia céc thiét bi trao d6i nhiét hau hét
dugc thiét ké @& van hanh trong méi truong chét tai lanh kim loai 1éng nzng.

Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Hién nay, c6 nhiéu loai thiét bi ngan cach éng trao ddi nhiét khac nhau dang duoc
stt dung. Vi du, Gidy chung nhan Tac gia sang ché Lién X6 s& 1556253 clp ngay
15/01/1994 (USSR Inventor’s Certificate No. 1556253), Patent Nga s6 2153643 (chp
ngdy 27/7/2000) va Patent MAu hitu ich Nga s6 6224 (cip ngay 16/03/1998) md t& cac
6ng ctia chim 6ng trao ddi nhiét dugc gin két boi cac tdm dinh hinh (cac bd phén chia),
kha kho ché tao cac tim nay.

Thiét bi trong tr gin nhét 14 thiét bi ngan cach 6ng trao d6i nhiét duoc mo ta trong
Gidy ching nhén Tac gia sang ché Lién X6 s§ 515025 (cip ngay 25/5/1976). Thiét bi nay
bao gdm luéi ngan cach hd tro, ludi nay gdm c6 hai vé hinh try ddng truc hinh tron dugc
két ndi boi vong trung gian; mbi vé dugce bd tri cac b6ng 16t dugc sir dung dé ludn céac dng
trao d6i nhiét néu trén qua chung; cac 6ng 16t ndy duoc dit cach nhau mot khoang xac
dinh trudc va duoc gén Kkét b'ﬁmg cac ciu ndi, trong do cac éng 16t cta ca hai vé dugce dat
thing hang & cac goc ciia cac tam giac déu khi nhin doc theo truc clia vé ndy. Céc Patent
Nga s 2384807 (cAp ngay 20/03/2010) va s6 2386915 (cp ngay 20/04/2010) ciing md
ta cac giai phap tuong tu.

Gidy chtng nhan T4c gia sang ché Lién X6 s6 400797 (cAp ngay 01/10/1973) ciia
V. S. Neevin, S. G. Khachaturyan, L. A. Dolgy, N. A. Georgiyevsky, D. I. Isbatyrov da
duoc biét dén trong d6 ludi ngan cach dugce 1am tir cac méanh dic, trong d6 cac ngdn cua
n6 hu hét duoc tao hinh bang cach phay.

Do tin cdy cia viéc c¢b dinh cac 6ng trao ddi nhiét trong cac thiét bi nay, dac biét
1a duéi tac dong ctiia an mon, rung dong va nhiét do cao, rd rang 12 khong du do thuc té
1a cac dng 16t cua cac vo khac nhau khong duge két ndi véi nhau va khong dam bao cb
dinh cac 6ng trao d6i nhiét theo truc huéng tam.

Ban chit ky thuit clia sang ché

Vi vy, muc tiéu ctia sdng ché bao gom tao ra thiét bi ngan cach ong trao doi nhiét
dé bao dam co dinh cac ong mot cach dang tin cdy hon va dong thoi ngédn cach cac ong
nay.
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Thuc hién séng ché s& mang lai cac hiéu qua ky thuét sau:

- ting d0 tin cdy ciia viéc ¢ dinh cac 6ng trao dbi nhiét dong thoi ngan céch cac
éng nay;

- ¢b dinh dang tin cdy cac dng trao d6i nhiét theo truc huéng tim;

- ¢6 kha nang di chuyén cac 6ng trao d6i nhiét doc truc;

- su doc 14p cua cac ngan dugce tao thanh trong ludi ngin cach ho tro;

- chiu rung dong tdt;

- chiu nhiét do cao;

Céc hiéu qua k§ thuat néu trén dat dugc 1a nho cac dau hiéu khac biét sau déy cua
sang ché.

Pé giai quyét cac van dé néu trén va dé dat duoc cac hidu qua k¥ thuat da néu d6i
v6i muc tiéu tha nhét cta sang ché, thiét bi ngén cach 6ng trao ddi nhiét dugc dé xuit bao
gdm it nhat mot ludi ngin cach hd trg gdm c6 v6 hinh tru va it nhét hai day tAm; cac day
nay dugc dit cach nhau mot khoang xéc dinh trudc; chiéu rong cua mdi tAm nam trong
mit phing song song v6i truc clia vo; cac dAu cua tAt ca cac tAm duoc gin cd dinh v6i vo
theo c4ch sao cho céc tAm cia bat ky ddy nao nam trong khoang x4c dinh trudc déu song
song v&i nhau; cac tAm ctia cac diy khéc nhau duge ddt chéo nhau goc 60 do khi nhin
doc theo truc cia voé, va dugc xiét chit v6i nhau tai cac diém giao nhau.

Déu hiéu khéc biét ctia sang ché theo phuong an tha nhit ndm & chd téng khoang
cach xac dinh truée gifra cac tim va do day ctia mdi tAm c6 thé bang khoang cach gifta
cac dng trao dbi nhiét. Ngoai ra, c6 thé lya chon khoang cach xé4c dinh trudce giita cac tAm
nhé hon dudng kinh dng trao d6i nhiét mot khoang cho phép khoan hodc doa tuong tmg
ctia mdi ngin duoc tao thanh béi cac tAm chéo nhau cia ca hai ddy khi nhin doc theo truc
cua vo.

DA4u hiéu khac biét khac ctia phwong 4n thir nhét cla sang ché ndm & chd co thé st
dung mdi ludi ngin cach hd trg mot cach ddc 1ap, cac tAm cua ca hai day c6 cung chiéu
rong.

Cubi cung, dau hiéu khac biét khac cua phuong an thi nhét cia sang ché nim &
chd c6 thé st dung mbi hai ludi ngan cach hd trg két hop v&i nhau, va chiéu rong cia cac
tAm cua ciing mot ddy ctia mdi ludi ngan cach hd trg nhé hon chidu rong ciia cac tAm cua
day khac dugc quay theo chiéu kim ddng hd so véi cac tAm hep hon khi nhin doc theo
truc cta vo, trong d6 ca hai lu6i ngan cach hd trg duge ghép véi nhau theo cach sao cho
cac dAu cia cac tim hep hon thing hang.

Dé giai quyét cuing mot van d& va dé thu dugc cing mot hiéu qua k§ thuat cho
phuong an th{ hai cua sang ché, thiét bi ngén cach 6ng trao dbi nhiét dugc dé xuét bao
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gOm it nhat mot luéi ngan cach hd tro gdm c6 vé hinh tru tron va hai day tdm; cac day
nay dugc dat cach nhau mdt khoang xac dinh trudc va bao gdm ba bd phan chia di qua
truc cta hinh tru nay, trong d6 cac du ciia n6 duge két ndi voi vo, va khoang céch gilta
ching tao ra géc 60 d9; ngoai ra, chidu rong ctia mdi tAm nam trong mit phéng song song
v0i truc cua vo, va cac dAu cua tAt ca cac tAm cia mot khu vuc trong mdi diy dugc két
ndi véi vo hodc mot trong cac bd phan chia, hodc véi cac bd phéan chia 1ién ké theo cach
sao cho cac tAm ciia bat ky khu vuc ndo trong mdi day dugc dit cach nhau mdt khoang
xé4c dinh trude déu song song véi nhau, ciing nhu v6i bd phén chia khong c6 mdi ndi
phing; cic tAm cua ca hai ddy dugc dit chéo nhau goc 60 d6 khi nhin doc theo tryc cua
vo va duge xiét chat voi nhau tai cac diém giao nhau.

Déu hiéu khac biét ciia sang ché theo phuong 4n thir hai nim & chd tong khoang
céch xéac dinh tru6e giita cac tim va do day ctia mdi tdm c6 thé bang khoang céch gitta
cac 6ng trao dbi nhiét. Ngoai ra, c6 thé lwa chon khoang cach x4c dinh trudc gitta cac tAm
nhé hon dudng kinh 6ng trao d6i nhiét mot khoang cho phép khoan hodc doa twong ting
ctia mdi ngin duoc tao thanh béi cac tAm chéo nhau cuia ca hai ddy khi nhin doc theo truc
cua vo.

Déu hiéu khéc biét ciia phuong 4n thir hai ciia sang ché ndm & chd co thé sir dung
mdi ludi ngin cach hd tro mdt cach doc 1ap, cac tdm cla ca hai day c6 clng chiéu rong.

Déu hiéu khac biét khac cta sang ché theo phuong 4n tht hai nim & chd mdi hai
lu6i ngan cach hd tro duge st dung két hop v6i nhau, va chidu rong cua cac tdm clia cling
mot ddy cia mdi luéi ngan cach hd trg nhd hon chiu rong cua cac tAm cta diy khac
duoc quay theo chiéu kim dﬁ‘)ng hd so véi cac tAm hep hon khi nhin doc theo truc cia vo,
trong do6 ca hai ludi ngan cich hd trg dugc ghép véi nhau theo cach sao cho cic dau cla
cac tAm hep hon thing hang trong cac khu vyc twong Ung.

Cubi cung, ddu hiéu khac biét khac cua sang ché theo phwong 4n thir hai nim &
chd c6 thé thiét ké cac bd phan chia dic trong ca hai day.

Mo ta van tat cac hinh vé

Sang ché dugc minh hoa trong céc hinh vé& kém theo trong d6 cac chi tiét tring
hodc twong tu nhau c6 cing ky hiéu chi dan.

Fig.1 minh hoa thiét bi theo phuong é4n thu nhéit cua sang ché khi nhin doc theo
truc cua vo.

Fig.2 minh hoa so dd tam thoi ciia cac két nbi tm tai cac ddy khéac nhau cta thiét
bi trong Fig.1.

Fig.3 minh hoa thiét bi theo phuong 4n th hai ctia sang ché khi nhin doc theo truc
ctia vo, ¢6 hai ludi ngin cach hd trg duge st dung két hop vé6i nhau.

Fig.4 minh hoa két cau chung ctia thiét bi gdm c6 3 day tAm.
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M6 ta chi tiét sang ché

Thiét bi ngan cach éng trao dbi nhiét theo sang ché dugc thiét ké dé bao dam chéng
rung dong cua cac 6ng tao hoi nuéce (bay hoi), cac éng nay dugc ché tao dudi dang 6ng
Field (Field tubes) da dugc biét dén rong rai d6i véi ngudi c6 hiéu biét trung binh trong
linh vuc k§ thuat nay (vi du, tham khéo Patent Nga s 2534337 cép ngay 27/11/2014).
Do céc éng nay dugc du dinh 1am viéc trong mdi truong dn mon, moi truong ndy dac
trung bdi rung dong, cac hoat tinh nhiét dong dn mon va oxy hoa cia chét tai lanh kim
loai 16ng néng chay quanh cac 6ng nay, diéu quan trong 12 c¢b dinh cac 6ng mot cach thich
hop.

Sang ché bao dam c¢b dinh dang tin cdy cao cac bng trao d6i nhiét nho viée dinh vi
cac 6ng nay trong cac ngin dugce tao thanh trong ludi ngan cach hd trg duwgc md ta chi
tiét dudi day.

Thiét ké cua thiét bi ngan cach dng trao dbi nhiét theo phwong 4n thi nhét cua
sang ché dugc thé hién trong Fig.1, khi nhin doc theo truc cua v6 dugc biéu thi béng diu
cong (+). Thiét bi nay bao gém ludi ngan cach hd trg dugc biéu thi bsi ky hiéu chi din
1. Luéi ngan cach hd trg 1 gbm c6 vo hinh tru 2 (trong Fig.1, bé& mit bén trong clia vo
nay duogc thé hién bang dudng nét dit) va hai day thm 3 va 4; cac tAm 4 cta ddy thit hai
duogc dat phia sau cac tAm 3 cta day thir nhat. Cac tAm 3 va 4 trong mdi ddy nay duoc két
ndi v6i vo theo cach sao cho chung dugc dit cach nhau mot khoang xdc dinh trudc,
khoang xac dinh trude nay la nhu nhau dbi v6i ca hai dy; cac tAm 3 cua day thir nhét va
cac tAm 4 cua day thir hai dugce dit chéo nhau goc 60 do khi nhin doc theo truc cua vo.
Chiéu rong ctia mdi tAm 3 hoic 4 nim trong mit phang song song vdi truc ciia vo; do day
clia mdi tAm 3 hodc 4 dugc thé hién trong Fig.1. CAn luu ¥ rang tong khoang cach xac
dinh trudc giita cac tim 3 hogc 4 va do day cua mdi tAm bang khoang c4ch giita cac éng
trao ddi nhiét (khong duoc thé hién).

Trong khuon kho ciia sang ché nay, khoang cach xac dinh trudc gitta cac tdm 3
hodc 4 nhé hon dudng kinh dng trao dbi nhiét mot khoang cho phép khoan hodc doa
twong ung ctia mdi ngan duge tao thanh bdi cac tAm chéo nhau cua ca hai ddy khi nhin
doc theo truc cta vo. Fig.1 minh hoa thiét bi ngan cach dung cho bay bng, trong d6 ngin
trung tAm hinh thoi, trong khi cac ngan khac dugc bo tron, thay dbi tir mot bén vao trong
g6c hinh thoi gidng nhu goéc cla ngdn trung tdm. Khong c6 ngan nao trong Fig.1 dugc
khoan hodc doa.

Fig.2 minh hoa so dd tam thoi clia cac méi nbi tAm tai cac ddy khac nhau cua thiét
bi trong Fig.1. Dé don gian héa hinh v&, tAt c4 cAc tm 3 va 4 duoc thé hién hai chidu doc
theo toan bd do dai ctia ching cho dén thanh cua vé 2. Céc mdi ndi 5 giita cac tim 3 va
4 cia cac ddy khac nhau dugc chu y kéo dai, mic du trén thuc té chung c6 thé ngén hon
dang ké hodic hoan toan khong c6, nghia 1a cac tAm 3 c6 thé dugc két nbi v6i cac tim 4
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tai cac diém giao nhau clia chung. Do d6, khoang cach xac dinh trude gifta cdc day thir
nhét va tht hai cia cac tAm 3 va 4 c6 thé 1a bat ky gia tri nao, phu thudc vao cac yéu tb
cong nghe.

Trong Fig.2 chiéu rong ctia cac tdm 3 va 4 xAp xi nhu nhau. Theo thiét ké nay,
thiét bi theo phwong an thir nhét ctia sing ché c6 thé duge st dung ddc 1ap. Tuy nhién, c6
thiét ké khac cua ludi ngin cach hd trg 1 trong do cac tAm 4 clia ddy thir hai hep hon céc
tAm 3 cua day thir nhit, vi du, hep hon mot nira. Trong trudong hop nay, co thé két hop
hai lu6i ngan cach hd trg 1 theo cach sao cho dit cac dAu cua cac tAm hep hon cliing nhau.
Vi trong trudng hop ndy, cac tAm 3 ciia mot ddy cua mdi ludi ngan cach hd trg 1 (cac tAm
rong hon) dugc quay, vi duy, theo chiéu kim déng hd so véi cac tAim hep hon khi nhin doc
theo truc cia vo, viéc két hop hai ludi ngén cach hd tro 1 sé& tao ra cac ngin 6ng hinh luc
giac. '

Fig.3 minh hoa thiét bi ngin cach 6ng trao d6i nhiét theo phuong 4n thir hai cua
sang ché. Thiét bj nay bao gdm luéi ngin cach hd tro duge biu thi béi ky hiéu chi dan
6, thiét bi nay gbm c6 v6 hinh tru tron 2 va hai day tAm 3 va 4 duoc dit cach nhau mot
khoang x4c dinh trude (gidng nhu luéi ngan cach hd trg trong Fig.1). Tuong ty nhu thiét
bi trong Fig.1, Fig.3 minh hoa céc tAm 3 va 4 cua mdi ddy duoc dit cach nhau mot khoang
xéc dinh trudc, nhu nhau ddi voi ca hai day; cac tAm 3 cua day thur nhét va cac tim 4 cia
ddy thtr hai dugc dat chéo nhau goc 60 do khi nhin doc theo truc cua vo. Chiéu rong cla
mdi tAm 3 hodc 4 nim trong mit phang song song véi truc cua vo, trong khi do day cla
mdi tAm 3 hodc 4 duoc thé hién trong Fig.3. Tuong tu nhu thiét bi trong Fig.1, tong
khoang cach xac dinh trudc giita cac tAm 3 hoic 4 va d day cia mdi tAm bang khoang
cach giita cac ng trao d6i nhiét (khong dugc thé hién).

Su khac biét ciia thiét bi theo phuong an thr hai cia sang ché nam & chd c6 ba bd
phéan chia 7 chay qua truc cua hinh tru; cac dAu cta ching duoc két ndi véi vo 2, dugce
dit cach nhau goc 60 d9. Trong mdi diy, cac dAu cua cac tAm 3 hoidc 4 cia mdt khu vuc
duoc tao thanh béi hai bd phén chia lién k& 7 va mép ctia vo 2 ndm giita hai by phan chia
nay, dugc két ndi v6i vo 2 va mot trong cac bd phan chia 7 hodc véi cac by phan chia lién
k& 7 theo cach sao cho cac tAm 3 hoic 4 cia bét ky khu vuc nao ¢ mdi day déu duoc dit
cach nhau mot khoang xac dinh trudc va song song v6i nhau va véi b phan chia 7 ma
chung khong dugc két nbi vao. Cac tAm cua ca hai day duoc dit chéo nhau goc 60 do khi
nhin doc theo truc cta vé, va dugc xiét chit voi nhau tai cac diém giao nhau, twong tu
nhu thiét bi trong Fig.1.

Can luu ¥ ring cac bd phan chia 7 trong ca hai ddy c6 thé 1a dic, nghia 13, chay
qua toan bd chiéu dai cia vé hinh tru 2, mic du, cling c6 thé tach cac bod phan chia 7 cua
mot day vai cac bd phan chia cia day khac.
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Twong tw nhu phwong 4n thir nhét ciia sang ché, c6 thé st dung thiét bi theo phuong
4n thir hai cua sang ché mot cach doc 1ap néu cac tdm 3 va 4 trong ca hai day c6 cung
chiéu rong. Tuy nhién, c6 thiét ké khac ctia luéi ngan cach hd trg 6 trong d6 cac tim 4
cua ddy thtr hai hep hon céc tAm 3 ciia ddy thir nhat, vi dy, hep hon mot nira. Trong truong
hop nay, ciing ¢6 thé két hop hai ludi ngin céch hd trg 6 theo cach sao cho dat cac dau
ctia cc tm hep hon cling nhau. Do céc tdm 3 trong mot ddy ctia mdi ludi ngén cach hd
trg 6 (céac tAm rong hon) dugc quay, vi dy, theo chiéu kim déng hd so véi cac tim hep
hon khi nhin doc theo truc cia vo, viée két hop ca hai luéi ngan cich hd trg 6 s& tao ra
cac ngan ong hinh luc giac, mang lai d¢ tin cay t6t hon cho viéc ¢ dinh éng trao dbi
nhiét.

Fig.4 minh hoa thiét bi ngan cach 6ng trao d6i nhiét c6 3 day tam.

Do d6, thiét bi theo phwong 4n bét ky cila sang ché déu tao ra sy c¢b dinh cac dng
trao d6i nhiét dang tin cdy hon, déng thoi ngan cach cac 6ng nay trong c4c ngin dugce tao
thanh béi c4c tAm trong hai hodc ba day.
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YEU CAU BAO HO

1. Thiét bi ngan cach cac dng trao di nhiét bao gdm it nhit mot ludi ngin cach hd trg co
v6 hinh try va it nhit hai day tAm duoc dit cach nhau mot khoang xac dinh trudc, trong
d6 chidu rong cua mdi tAim nim trong mat phing song song véi truc cua vo; cac dAu cia
tAt ca cac tim duoc gin ¢ dinh véi vo theo cach sao cho cac tAm cta bat ky day nao nim
& khoang cach xac dinh trudc déu song song véi nhau; cac tdm cia cac ddy khac nhau
duoc dit chéo nhau goc 60 do khi nhin doc theo truc cua v, va duge xiét chit v6i nhau
tai cac diém giao nhau, trong d6 tong khoang cach xéc dinh trudce gitra cac tAm va do day
ctia mdi tAm bang khoang céch gitta cac éng trao ddi nhiét.

2. Thiét bi theo diém 1, trong d6 khoang cach xac dinh trudc giita cac t4m nho hon dudng
kinh éng trao ddi nhiét mot khoang cho phép khoan hodc doa tuong ting clia mdi ngin
dugc tao thanh bdi cac tAm chéo nhau cua ca hai ddy khi nhin doc theo truc cia vo.

3. Thiét bi theo diém 1, trong d6 mdi luéi ngin cach hd trg dugc thiét ké dé st dung doc
1ap, va chiéu rong ciia cac tdm trong ca hai day 1a nhu nhau.

4. Thiét bi theo diém 1, trong d6 hai ludi ngin cach hd trg duge thiét ké @é dugc sir dung
két hop véi nhau, trong d6 chidu rong cia cac tAm trong mot day cuia mdi ludi ngin cach
hd trg nhé hon chiéu rong cua cac tAm cia day khac dugc quay theo chiéu kim dbng ho
s0 v6i cac tAm hep hon khi nhin doc theo truc cua vo, va ca hai lu6i ngin cach hd trg
dugc ghép véi nhau theo cach sao cho cac dAu cua cac tAim hep hon thing hang trong cac
khu vuc tuong ung.

5. Thiét bi ngan cach cac dng trao ddi nhiét bao gbm it nhat mdt luéi ngan cach hd tro c6
vé hinh tru tron va it nht hai day tdm dugc dit cach nhau mot khoang xac dinh trude va
bao gE“)m ba bd phin chia chay qua truc cia hinh tru nay; cac diu cua cac bd phén chia
nay duoc két ndi véi vo luan phién tao voi nhau goc 60 do; ngoai ra, chiéu rong cia mdi
tAm ndm trong mat phang song song véi truc clia vo; cac du cua cac tAm ctia mot khu
vuc trong mdi diy duogc két ndi v6i vo hodic mot trong cac bd phan chia, hodc véi céc bd
phén chia lién ké theo c4ch sao cho céac tAm cua bét ky khu vuc nao trong mbi day duoc
dit cach nhau mot khoang xéac dinh truéc déu song song v6i nhau va song song véi bo
phan chia ma chiing khong duoc két ndi vao; cac tAm trong ca hai ddy dugc dit chéo nhau
goc 60 do khi nhin doc theo truc cia vo, va dugc xiét chit v6i nhau tai cac diém giao
nhau.

6. Thiét bi theo diém 5, trong d6 tong khoang cach xé4c dinh trudc giita cac tAm trong bat
ky khu vire nao va do day ciia mdi tAm bang khoang céch gitta cac bng trao @i nhiét.

7. Thiét bi theo diém 6, trong d6 khoang cach xéac dinh trudc gitta cac tdm trong bat ky
khu vuc nao nhé hon dudng kinh éng trao ddi nhiét mot khoang cho phép khoan hodc
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doa twong tmg ctia mdi ngin dugc tao thanh béi cac tam chéo nhau cla ca hai day khi
nhin doc theo truc cua vo.

8. Thiét bi theo diém 5, trong d6 mdi ludi ngin cach hd trg dugce thiét ké dé sir dung doc
1ap, va chiéu rong cua céc tAm trong ca hai day 1a nhu nhau.

9. Thiét bi theo diém 5, trong d6 hai luéi ngin cach hd trg dugc thiét ké dé dugc sir dung
két hop v6i nhau, trong d6 chidu rong cia cac tAm trong mot day cua mdi ludi ngin cach
hd tro nhé hon chidu rong cla cac tim cia diy khac duge quay theo chiéu kim ddng ho
so v6i cac tim hep hon khi nhin doc theo truc ctia vo, va ca hai lu¢i ngén céch hd trg
duoc ghép véi nhau theo cach sao cho cac dAu cua cac tim hep hon thing hang trong cac
khu vuc tuong ung.

10. Thiét bi theo diém 5, trong d6 cac bd phén chia trong ca hai day duogc hop nhét.
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Fig. 4
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