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Linh vire ky thuit dwoe dé cap

Sang ché dé cip dén thiét bi rung tuyén tinh va cu thé hon la @& cap dén mot
thiét bi rung tuyén tinh c6 kha niing tao ra cac sy rung khi dugc gin trong thiét bj dién

tr xach tay.
Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Gén day, viéc dua ra ban cac thiét bi d4u cudi xé4ch tay cd nhian c6 man hinh
LCD 16n cung cap su thuén tién cho ngudi sir dung da ting Ién dang ké. Theo do, viéc
1ip d4t man hinh cam tng da dugc sir dung tai ddy va dong co rung dugc sir dung dé

tao su rung khi su ti€p xtc dugc cham vao man hinh cam tng.

Dong co rung bién ddi ning lugng dién thanh céc su rung co hoc nhd sir dung
nguyén 1y tao luc dién tir va duoc lép ddt trong thiét bi dau cubi xach tay ca nhén dugc

str dung dé thong béo tin hiéu dén & ché d5 im lang.

Trong dong co rung theo k¥ thuét lién quan, phuong phép trong d6 bd phan
quay ciia khdi khéng can bing dugc quay bing cach tao ra luc quay do d6 thu duogc
céac rung co hoc dugc st dung va luc quay duge dua vao hoat dong hiéu chinh thong
qua diém tiép xuc gitra chdi than va bd chuyén mach do d6 thu dugc cac sy rung co

hoc.

Tuy nhién, co ciu kiéu chdi than st dung by chuyén mach c6 thé gy ra ma sat
co hoc va tia Ira dién ciing nhu tao ra cac vat thé la khi chéi than di qua khoang tréng
gita cac phan ciia bd chuyén mach khi dong co dugce quay, nhu vay, tudi tho cia dong

co c6 thé bi rat ngan.

Ngoai ra, vi can c6 thoi gian d€ dat dugce s6 luvong rung theo muc tiéu dé ra do
quan tinh quay khi dién 4p duoc ddt vao dong co, nén co6 thé c6 van dé trong d6 so

luong rung di cho man hinh cam tmg c6 thé khong dwoc cung cip.

Thiét bi rung tuyén tinh dugc st dung rong rdi dé thuc hién chirc ning rung
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trong man hinh cim (g, trong khi khéc phuc cac khiém khuyét vé tudi tho va dép Gng

cac thudc tinh ctia dong co.

Thiét b rung tuyén tinh khong sir dung nguyén 1y quay ctia dong co, nhung tao
ra s cong hudng bing cach tao ra mdt cach dinh ky, phu hop véi tan s cong huéng,
Iyc dién tr thu dugce thong qua 16 xo dwoc lip dit bén trong thiét bi rung tuyén tinh va

mot vat thé khoi dugce treo trén 10 xo, tir 6 tao ra cic sy rung.

Trong thiét bi rung tuyén tinh si dung hién tugng cong hudng, 10 xo rung
trong khi dang duge kéo cing va nén thing dimg 13p di lip lai theo tin sb cong hudng
tir d6, dudi cac didu kién binh thudng, nhung 10 xo c6 thé rung theo huéng khong

mong mudn, thay vi tao ra chuyén dong thang dimg, do cac yéu t6 khac nhau.

Hién tuong nay co6 the gdy ra tieng 6n khong mong muon khi 10 xo tiép xac véi

hop, do d6 tao ra tiéng dn.

Dic biét, ngay ca khi tan s6 cong huéng mong mubn duge bd sung cho bd
rung tuyén tinh, tin s6 cong hudéng khong mong muon ciing c6 thé dugce bod sung cho
b rung tuyén tinh, va két qua 1, c6 the tao ra ché d§ khong mong mudn, tirc 13 ché do

rung trong d6 chi ¢6 10 xo rung mot cach doc 14p véi vat thé khdi.

Khi ché d6 rung Xay ra, 10 xo c6 thé tiép xuc voi hop, vt thé khéi, hoac tuong

tw, doc 1ap v6i vat the khoi, va ket qua 1a c6 thé tao ra ti€éng 6n do tiép xtc.

Vi viy, cac nghién clru dé cai thién vic tao ra tiéng On bang cach ngin ngira
su tiép xdc gitta 10 xo va hdp, 10 xo va vét thé khoi trong ché do rung 1a yéu cau cap
béch.

Bén chat ky thuat ciia sang che

Khia canh cia siang ché dé xuat bd rung tuyén tinh cai thién tiéng on khong
mong mudn bang cich ngin su ti€p xuc gifra chi tiét dan hoi va vo, hodc giira chi tiét
dan hoi va vat the khoi trong ché d§ rung, ché dd dac biét cua chi tiét dan hoi duoc tao

ra trong mi€n tan so cao.
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Theo khia canh cta sang ché, bd rung tuyén tinh duogc cung cip bao gom: bd
phan ¢ dinh cung cip khong gian bén trong c¢6 kich thuéce dinh trude; it nhit mot nam
cham dugc b tri tai khong gian bén trong va tao ra lyuc tir; by phan rung bao gdm cudn
day dbi dién v6i nam cham va tao ra lyc dién tir théng qua sy trong téc v6i nam cham
va vat thé khdi; va chi tiét dan hdi dwoc nbi véi bd phan ¢ dinh va bd phan rung dé
didu hoa su rung ciia bd phan rung va c6 phin lam ting sy chéng rung dwoc gin lién

v6i mot ving dinh trude ciia bé mit do.
Phén lam ting su chng rung c6 thé dwoc pha 1én chi tiét dan hi.
Phén 1am ting sy chéng rung c6 thé dwoc ché tao bang vat liéu cao su.
Phén 1am tang su chéng rung ¢o thé bao gdm uretan.

Chi tiét dan hdi c6 thé bao gdm phin dau cudi ¢b dinh dugc ndi véi bd phan cb
dinh, ph?m dau cudi ty do dwge ndi voi bd phéan rung, va it nhét mot ph?m dai lién két
cung cép luc dan hdi bing viéc két ndi phdn ddu cudi ¢b dinh va phin diu cubi ty do
v6i nhau, phan 1am tang sy chéng rung c6 thé duoc gin vdi ving dinh true cua it nhat
mdt phan dai két ndi.

B rung tuyén tinh ¢6 thé con bao gdém 16p nén c¢6 mot ddu cudi duge ndi véi
bo phén rung nhu 13 dau cudi tu do va déu cudi khac dugc ndi voi bd phén cb dinh nhu

1a dau cudi co dinh d€ cung cap dién cho cudn day.

B0 phén c0 dinh c6 the bao gom hdp cung cap khong gian bén trong va ¢6 mot
day m¢ va gia do bit kin khong gian bén trong, va nam cham c6 thé dugc ndi vGi bé
mat cua gid d& hodc bé mét cia hop .

B0 phén co dinh c¢6 thé bao gdm hdp cung cap khong gian bén trong va c6 day
mé va khung dd bit kin khong gian bén trong, va nam cham c6 thé bao gom nhi€u nam
cham c6 thé duge ndi véi mdi bé mit ctia hdp va mbi bé mat cia gia da.

Theo khia canh khic cla sdng ché, sang ché dé xuat bd rung tuyén tinh, bao

gbém: b phén ¢ dinh cung cip khong gian bén trong c6 kich thugc dinh trude va bao
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gém hop c6 ddy mé va gia dd bit kin khong gian bén trong; it nhat mot nam cham
duoc bd tri & khong gian bén trong va tao ra luc tir; mot by phan rung bao gém khung
dd co6 chlrc nang do c¢b dinh cudn day duoc b tri dbi dién v&i it nhdt mot nam cham dé
tao ra luc dién tir thong qua su tuong tac véi nam cham va vat thé khéi; va chi tiét dan
hoi duoc ndi voi bd phan ¢d dinh va bd phan rung dé diéu hoa cac su rung cua bo phan
rung va c6 phan lam ting su chdng rung duoc lam bing vt liéu cao su, duoc phu 1én
ving dinh trudc ciia bé mit do.
M5 ta viin tit cac hinh vé
Cac khia canh trén va céc khia canh khéc, céc tinh nidng va uu diém cuta sang ché

s& duoc hiéu rd hon tir sy mo ta chi tiét sau day duoc thuc hién két hop véi céc hinh vé
kém theo, trong do:

FIG.1 1a hinh chiéu phdi canh so dd tong thé cia bd rung tuyén tinh theo mot
phuong an ciia sang ché;

FIG.2 14 hinh chiéu mit cit ngang ctia bd rung tuyén tinh theo phuong 4n cta
sang ché;

FIG.3 la hinh chiéu phéi canh cua chi tiét dan hdi trong bd rung tuyén tinh theo
phuong an ciia sang ché;

FIG.4 14 hinh chiéu phdi canh cta chi tiét dan hdi c6 phin lam ting su chéng
rung kém theo, duoc cung cap trong bd rung tuyén tinh theo phuong an ciia sang ché;

FIG.5 1a d6 thi thé hién su so sanh vé chuyén dbi rung trong ché do rung ctia bo
rung tuyén tinh theo phuwong an cua sang ché, véi phuong an theo gidi phap k¥ thuat da
biét;

FIG.6 14 hinh chiéu mit cit ngang ctia bo rung tuyén tinh theo phuong an khéc
clia sang ché; va :

FIG.7 14 hinh chiéu mit cit ngang clia bo rung tuyén tinh theo phuong an khéac

cua sang cheé.
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MO ta chi tiét sang ché

Céc phuong 4n cta sang ché s& duoc mo ta chi tiét véi sw tham khao cc hinh
v& kém theo. Tuy nhién cin phai luu ¥ ring ban chét cia sang ché khong bi gi6i han
béi cac phuwong an duoc chi ra tai ddy va nhitng ngudi c6 hiéu biét trung binh trong
linh vuc k¥ thudt nay va hiu rd sang ché c6 thé d& dang thyc hién céc sang ché hoidc
céc phuong 4n khéc theo ban chét ciia sang ché bing cach bd sung, stra d6i va loai bo
céc thanh phan trong pham vi twrong ty; nhung nhing thay di d6 phai nim trohg ban

chat ctia sang che.

Hon nita, cac sd chi din gidng nhau s& dugc st dung dé biéu thi cac thanh
phan giong nhau c¢6 chirc ndng tuong tu trong toan bd cac hinh v& thudc pham vi cia

sang che.

FIG.1 13 hinh chiéu phéi canh phan khuét ctia bd rung tuyén tinh theo phwong 4n

ctia sang ché.

FIG.2 12 hinh chiéu so dd mit ct ngang ciia bd rung tuyén tinh theo phuong an

cua sang cheé.

FIG.3 12 hinh chiéu phdi canh so' dd cta chi tiét dan hdi duge cung cép trong bd

rung tuyén tinh theo phuong 4n cia sang ché.

FIG.4 1a hinh chiéu phdi canh cua chi tiét dan hdi c6 phan 1am ting su chéng

rung dugc gin vao, dugc b tri trong bd rung tuyén tinh theo phuong 4n ciia sang ché.

FIG.5 13 db thi thé hién sy so sanh vé sy chuyén dbi rung trong ché do rung cia
b6 rung tuyén tinh theo phuong 4n ctia sang ché véi sy chuyén ddi rung trong truomg
hop cua k¥ thuét lién quan.

Pau tién, cac thuat ngit dinh nghia lién quan dén hudng, huéng dudng kinh ngoai
hoic huéng dudng kinh trong 1a huéng vé phia bé mit chu vi ngoai ciia hop 112 tir

tdm cta hdp 112 hodc ngugc lai.
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Theo c4c hinh v& tir FIG.1 dén FIG.4, b rung tuyén tinh 100 theo phuong 4n cua
sang ché c6 thé bao gdbm bd phan ¢ dinh 110 tao thanh mat ngoai ciia by rung tuyén
tinh 100, nam chdm 122 ctia phan tir truong 120, bd phan rung 130 c¢6 cudn day 132 va

vét thé khoi 134, va chi tiét dan hdi 140 c6 phan lam tang sy chng rung kém theo.

B phan cb dinh 110 c6 thé cung cip khong gian bén trong c6 kich thude dinh
trudce, va dic biét, c6 thé bao gdm hop 112 c6 ddy md va gia d5 114 bit kin khong gian

bén trong do hop 112 tao thanh.

O day, khong gian chira dung b phén tir trudng 120 bao gdm nam chdm 122, bd
phan rung 130 va c4c loai twong tw ¢6 thé duoc tao thanh do hop 112 va gia do 114.

Hop 112 va gia d& 114 ¢6 thé duoc tao thanh mdt cach ddng bo.

Ngoai ra, tai bé mdt trén cung cia hop 112, it nhit mot 18 vao 116 cho viéc bb tri
chit 16ng tir tinh 126 s& dugce mo ta sau day, trén bé mit chu vi ngoai ciia nam cham
112 c6 thé duoc tao thanh va bé mat chu vi ngoai cia nam chidm 122 c6 thé dugc phu

mdt cich d& dang véi chét 16ng tir tinh 126 thong qua 15 vao 116.

Ngoai ra, 15 vao 116 c6 thé cho phép chum tia laze thAm nhdp qua, ma né dugce
yéu cau khi chi tiét dan hdi 140 va khung d& 136 cua bd phan rung 130 dwgc két ndi

bang cach han.

Nam cham 122 va tm 4ch tir 124 ¢6 thé cAu thanh 1én phén tir truong 120 cia bd
rung tuyén tinh 100 theo phwong 4n clia sang ché, va nam chdm 122 ¢6 thé duoc két
ndi v6i bé mit trén ciing clia gid o 114 tao thanh b phan cb dinh 110 bang it nhét
mot trong cac cach ndi, ép va han.

Nam cham 122 c6 thé c6 dudong kinh ngoai nhé hon dudng kinh trong cta cudn
day 132 duoc ndi véi khung do 136, va c6 thé duge ndi véi gia do 114 dé hoat dong
nhu thanh phan c6 dinh.

Tuy nhién, thanh ngoai 114a dugc lam nhd ra twong ‘g v6i dudng kinh ngoai

ctia nam cham 122 ¢6 thé duge bd tri trén bé mit trén cling cia gia d& 114, va bé mat
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chu vi ngoai cia nam chadm 122 duogc lap vao va dugce cd dinh vao bé mat trong cia

thanh ngoai 114a, @ nam cham 122 va gia d& 114 c6 thé dugc két ndi chit ché hon.

0 day, bé mit trén cing cia nam cham 122 ¢6 thé dwgc ndi v6i tAm ach tir 124
cho phép duong strc tir luu thong trdi chdy téi nam cham 122 théng qua cudn day 132

tao ra lyc dién tir do sy twong tac véi nam cham 122.

TAm 4ch tir 124 c6 thé dugc 1am bang vat lidu tir, tir d6 tao thun loi cho viée phu

chét 16ng tir tinh 126.

Tirc 13, chét 16ng tir tinh 126 c6 thé dwgc phi gitta bé mit chu vi ngoai ciia nam
cham 122, tim &ch tir 124 va cudn day 132, chit léng tir tinh 126 c6 thé ngin ngira su

rung dong bét binh thudng ciia bd phan rung 130.

Dic biét, chit léng tir tinh 126 c6 thé duge bd tri trong khoang tréng duogc tao
thanh gitta nam chdm 122 va cudn diy 132 nhim tao thuan lgi cho chuyén dong thﬁng
dimg cta bo phan rung 130, va ¢ thé ngin ngira su rung bt thudng duge tao ra do
chuyén dong ngang hoic chuyén dong thing ding cta bd phan rung tao ra do céc yéu

t6 nhu tac dong ngoai canh va tuong tu.

Chét 16ng tir tinh 126 ¢6 thé 1a chit ma hoi ty trén dudng sirc tir ciia nam chim
122, va khi bé mit ctia nam chdm 122 dwogc phii chét 1ong tir tinh 126, chit 16ng tir tinh
126 c6 thé hoi tu tai diém tao ra dudng stre tir cda nam cham 122 do do6 tao thanh mdt

vong tron don 1é.

‘Tai day, chét long tir tinh 126 ¢6 thé thu dugc sao cho bdt tir tinh duge phén tin
trong chét 1ong & trang thai chit keo, sau d6 chit c6 hoat tinh bé mit duoc bd sung vao
d6 dé két tiia hodc két tu bot tir tinh do Iuc hip dan, do tir trudng, hoic twong tu,
khong thé x4y ra. Vi du chét 1ong tir tinh 126, cac hat hop kim oxit sit tir va sit-coban

bi khuyéch tan trong diu hozic nuéc, hodic coban bi khuyéch tan trong toluen.

Bot tir tinh c6 thé 13 bdt siéu min, va cho phép chuyén dong Brown duy nhit caa

cac phan tir siéu min, dé viéc tip trung cAc phan tir bot tir tinh trong chit 16ng c6 thé
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dwoc duy tri khong thay ddi, tham chi trong trudng hop 4p dung tir trudng ngoai, luc

hép dén, lyc ly tAm, hodc tuong tu.

Ngoai ra, chét 1ong tir tinh 126 c6 thé 14p ddy khoang tréng gilta bé mit ngoai
ctia nam cham 122 vi bé mit trong khoang rdng ctia cudn day 132, d& bd phan rung

130 c6 thé rung hodc trugt nhe nhang.

B6 phan rung 130 ¢6 thé bao gdm cudn day 132 va vat thé khdi 134, cudn day
132 va vit thé khéi 134 c6 thé duge c¢b dinh bing khung d& 136, va su diéu hoa do

rung c6 thé duoc thuc hién bang chi tiét dan hdi 140.

Nghia 13, by phan rung 130 c6 thé 13 thanh phin ma rung thing dimg qua chi tiét
dan hdi 140.

Cudn day 132 cé thé dugc bd tri d6i dién nam cham 122, va mdt phan cta nam

cham 122 c6 thé dugc chén vao khoang khong gian do cudn day 132 tao thanh.

Tai day, cudn day 132 c6 thé c6 dudng kinh trong 16n hon dudng kinh ngoai cia
nam cham 122, cudn ddy 132 va nam cham 122 c6 thé dugc duy tri & trang thai kh6ng

tiép xtic trong khi b phan rung 130 di chuyén.

Ngoai ra, cudn diy 132 c6 thé duge ghép ndi v6i bé mit rng bén trong cua
khung d& 136, va gdy ra tir truong xung quanh khi dong dién duge dugce dit vao theo

tan so dinh trudec.

Tai day, khi luc dién tir sinh ra nho cudn day 132, duong sirc tir di qua cudn day
132 tir nam chdm 122 ¢6 thé duge tao theo hudng ngang, va tir truong sinh ra do cudn
ddy 132 tao ra c6 thé dugc tao theo hudng thing dimg, dé bo phén rung 130 c6 thé

rung theo chiéu thing dimg.

Vi vy, huéng cla nam chim 122 va huéng rung ctia b phan rung 130 c6 thé
vudng goéc vGi nhau.

C6 nghia 13, théng qua viéc 4p dung luc dién tir ¢6 cing tdn s rung 13 tin sb

rung co hoc ty nhién cia bo phan rung 130, bd phéan rung 130 c6 thé cong hudng va
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rung @ dat dugc sb lugng rung cuc dai, va tin s6 rung ty nhién ciia bd phén rung 130
c6 thé bi anh hudéng do khéi lugng ciia bd phén rung 130 va hé sb dan hdi cia chi tiét

dan hdi 140.

Tai day, dong dién duoc cép cho cudn diy 132 cia b phan rung 130, ¢6 nghia la
ngudn dién ngoai ¢6 tin sb dinh trude, c6 thé duwoc cung cap boi 16p nén 150 duoc

ghép nbi v6i b phéan rung 130 s& duge md ta sau.

Khung d& 136 c6 thé dugce ghép ndi véi bé mit chu vi ngoai ciia cudn day 132 dé
do ¢b dinh vat thé khdi 134 va c6 thé duoc tao dé co dang hinh try rdng c6 phﬁn trén

ciing va phin day hé.

Dic biét, khung d& 136 c6 thé bao gdm phin hinh try dimg 136a tiép xic v6i mot
bé mat ciia mbi cudn ddy 132 va vat thé khébi 134, va cac phan ndm ngang bén trong va
bén ngoai 136b va 136¢, tuong ting dugc md rong tir modt cudi clia phan thing ding
136a theo huéng nim ngang bén trong va bén ngoai dé tir d6 do bé mit khac cia mdi

cudn day 132 va vét thé khdi 134.

Bé& mit chu vi ngoai ciia phan thing dung 136a va bé mit day cua phin nim
ngang bén ngoai 136b dugc dua vao tiép xic véi vat thé khdi 134 dé tir 46 d5 b dinh
vét thé khdi 134, va bé mit chu vi bén trong ctia phan thing dung 136a va bé mat day
ctia phdn ndm ngang bén trong 136¢ c6 thé dF cb dinh cudn day 132.

Ngoai ra, khung d& 136 c6 thé duogc tao thanh tir vét li€u bao gém sét, va ducjc
tao thanh tir loai vét li¢u twong tw nhu cia chi tiét dan hdi 140 do d6 cho phép két ndi
chic chén va c6 thé thyc hién d& dang

Tuy nhién, vt liéu ctia khung d& 136 va chi tiét dan hoi 140 khong bj gidi han, |
va bit cir vat liéu nao déu c6 thé dugc sir dung mién 13 viéc két ndi c6 thé bao dam
chéc chin va dé dang thuc hién.

Ngoai ra, phan thing dimg 136a ciia khung d& 136 c6 thé duge tao thanh dé tré

nén cao hon so véi bé mit ddy ctia mdi mot cudn day 132 va vat thé khdi 134 dé tao

-10-
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thanh khong gian gitta va khoang khong gian d6 c6 thé duoc 14p diy chit keo dinh (B),
dé viéc két nbi giita cudn day 132 va vt thé khdi 134 ¢6 thé duoc thyc hién chic chin

hon.

Vit thé khéi 134 c6 thé 1a khéi rung dwoc nbi voi bé mit ngoai cia phén thing
dimg 136a va bé mit ddy ctia phin nim ngang bén ngoai 136b cia khung d& 136 dé
rung théng dimg. G day, khi vét thé khdi 134 rung thing dung, vét thé khéi 134 ¢6 thé
c¢6 dudng kinh ngoai nhé hon so v6i dudng kinh trong ctia bé mit trong cta hop 112,

dé cho phép rung ma khong tiép xic trong pham vi bd phén c¢b dinh 110.

Nhu vay, khoang tréng c6 kich thudc dinh trude cc’)}thé dugc tao thanh giira bé

miit trong ctia hdp 112 va bé mit ngoai cia vat thé khéi 134. -

Vit thé khéi 134 c6 thé dugc tao thanh tir vét lidu phi tir tinh hodc vét lidu thudn

tr ma n6 khong bi &nh hudng béi lyc tir do nam cham 122 tao ra.

Theo d6, vat thé khdi 134 c6 thé duge tao thanh tir vat liéu nhu vonfam c¢6 khéi
lwgng ning hon so véi thép, diéu nay 12 vi tan sb cong hudng duge didu chinh bing
viéc tang khdi luvgng ctia bd phan rung 130 trong pham vi khéi lvgng nhu nhau d8 t6i

da hoa sb lwong rung.

Tuy nhién, vat li€u cta vat the khoi 134 khong bi giéi han véi vonfam, va cac vat

liéu khac nhau c6 thé dugc st dung & day, tuy thudc vao muc ti€u ctia nguoi thiét ké.

Tai day, nhim diéu chinh tin s rung tu nhién trong bd rung tuyén tinh 100, vat
thé khdi 134 c6 thé c6 khong gian trong d6 vat thé khéi phu dwoc chén bd sung, do d6
bd sung va bu trir khéi lugng cia vat thé khéi 134.

Chi tiét dan hdi 140 13 thanh phdn ma duogc ndi v6i khung d& 136 va hop 112 dé
cung (;ép luc dan hdi cho bd phan rung 130 c6 thé 1a thanh phén cta bd phan rung 130
nhu dugc mé ta & trén, nhung & day, chi tiét dan hdi 140 s& dugc md ta nhu mot thanh

phén doc lap.
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Tai day, tan s tu nhién cua bd phan rung 130 c6 thé phu thudc vao hé s6 dan hoi
ctia chi tiét dan hoi 140.

Pic biét, chi tiét dan hoi 140 c6 thé 1a tAim 10 xo bao gdm phin diu cubi cb dinh
142 dugc ghép ndi véi hop 112 nhu 12 b phan c¢b dinh 110, phin diu cudi tr do 146
duoc ndi v6i khung d& 136 nhu 13 bd phan rung 130, va it nhit mot phan dai lién két

144 két néi phin cudi cb dinh 142 va phin cubi tw do 146.

D6 13, phan cubi cb dinh 142 c6 thé dwoc cb dinh vao bé mit duéi cta hop 112,
duoc bit kin, va ph?m cudi tu do 146 c6 thé dugc cb dinh vao it nhit mot bé mit trén
cling ctia phan nim ngang bén trong 136¢ va phin nim ngang bén ngoai 136b cua

khung d& 136.

Hon nita, phan dai lién két 144 c6 thé c6 mot dau cudi két ndi véi phan cubi cb
dinh 142 va c6 thé duge ubn cong theo huéng xo#n 6c nhu mot 10 xo dé tao ra lyc dan
hoi.

O day, chi tiét dan hdi 140 c6 thé ¢6 phin 1am ting sy chbng rung 145 kém theo
mdt viing dinh trudc clia mdt bé mit tir d6 va mot hé s§ giam cua chi tiét dan hdi 140
c6 thé dugc ting do str dung phan 1am ting sy chdng rung 145.

Dic biét, phan 1am ting sy chdng rung 145 ¢6 thé dugc gin lién v6i mot ving
dinh trudc ctia phan dai lién két 144 cua chi tiét dan hoi 140 va c6 thé duge gin lién
v6i toan bd hodc mot phan ciia it nhit mot trong cac bé mit trén cing va bé mit day

ctia phan dai lién két 144.

Phén 1am ting su chéng rung 145 c¢6 thé dwoc gin véi chi tiét dan hdi 140 bang
cach phu va c6 thé duoc 1am bing cao su.

Tiép theo, phin 1am ting su chéng rung 145 c6 thd dugc ché tao bing vat lidu
bao gdm uretan va do day cta phin lam ting su chéng rung 145 c6 thé xip xi vai

micromet.
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Nhu d3 md ta trén, nho phan 1am tang sy chéng rung 145 dwoc gin véi chi tiét
dan hdi 140, viéc tiép xidic giita chi tiét dan hdi 140 va hop 112 hodc chi tiét dan hoi
140 va vat thé khdi 134 theo ché d6 rung ma 1a ché d6 dic biét cua chi tiét dan hdi 140
duoc tao ra trong giai tan sd cao khdéng mong mudn c¢6 thé dugc ngin ngira dé tir d6
ngin ngira sy v& cua chi tiét dan hdi 140 gay ra béi tiéng on va su tiép xac trong bd

rung tuyén tinh 100 theo phwong 4n ciia sang ché.

Hon nita, hidu suét tir tinh khong bj thay doi va hoat dong trong mét tin sb cong
huéng khéng bi anh huéng dé tir d6 dat duoc sy rung tuyén tinh 6n dinh ma khéng cén

thay dbi s6 lugng rung cyc dai.

N6i cach khéc, bd rung tuyén tinh 100 theo phuong 4n cia séng ché tao ra sy
rung thong qua viéc 4p dung luc dién tir (dong dién) ¢6 tin sé cong hudng twong mg
v6i tin sé cong hudng co hoc duge xac dinh béi bd phan rung 130 bd tri trong hop
112, ¢6 nghfa 13, vat thé khéi 134 va chi tiét dan hoi 140 trong trudng hop nay, tir d6-

tin hi¢u cta giai tdn s6 khong mong muon cé thé dugc két hop mdt cach tat yeu.

Tai déy, tin hiéu dugc két hop mot cach tit yéu ciia gidi tin s khong mong mubn
c6 thé gay ra sy rung bét thuong ciia bd phan rung 130 chir khong phai 14 rung thing
dtng binh thudng, va cu thé, gy ra ché do rung trong d6 chi ¢6 chi tiét dan hdi 140

rung khong tuong xing véi vat thé khéi 134.

C6 nghia 13, ché d6 rung c6 thé 13 hién tuong trong d6 chi phan dai lién két 144
ctia chi tiét dan hdi 140 bi rung do tin hidu tin sd twong tmg 4000 Hz dén 6000 Hz 1a
giai tin s cao trong giai tAn sé khong mong mudn. Hién twong giy ra su tiép xtic gifta
chi tiét dan hoi 140 va hop 112 hoic chi tiét dan hdi 140 va vat thé khéi 134 gay ra
tiéng on.

Vi ché d6 rung co thé duoc tao ra nhit dinh phai dugc tao ra mién 13 chi tiét dan
hdi 140 dugc b tri, sy rung clia chi tiét dan hdi 140 do ché d6 rung dugc giam thiéu

nhim giam thiéu tiéng 6n.
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Vi véy, trong bd rung tuyén tinh 100 theo phuong 4n cia sang ché, sy rung cua
chi tiét dan hdi 140 do ché d6 rung dwgc giam thidu bing viée gén phén lam ting sy

chéng rung 145 véi chi tiét dan hoi 140.

Dé cap dén FIG.5, bd rung tuyén tinh A c6 phan lam ting sy chéng rung 145
kém theo, sy chuyén ddi rung di giam d4ng ké khi so sanh didu d6 vé6i bd rung tuyén
tinh B theo k§ thuat lién quan ma n6 khong c6 phan 1am ting sy chéng rung duoc gin

kém.

Tai déy, FIG.5 1a d0 thi x4c minh sy thay dbi trong viéc hoan dbi chi tiét dan hdi
140 theo su cong hudng qua phép phén tich diéu hoa bing viéc sir dung mot mé hinh
phan tir hiru han, trong truong hop nay gia thiét ring hé sé chéng rung ctia phan lam
tang su chéng rung 145 12 0,1 va phin 1am ting sy chéng rung 145 dugce pha do day

20pm.

Nhu thé hién tai FIG.5, trong giai tin sb cao (tir 4000 dén 6000 Hz) gy ra ché do
rung trong khoang giai tin s khéng mong mudn, chi tiét dan hdi 140 c6 phan 1am ting
su chéng rung 145 duogc gin theo d6 ching to ty 18 thay ddi vé chuyén ddi giam déng

ké so cac sy thay d6i vé sy chuyén dbi theo giai phéap k¥ thuat da biét.

Hon nita, bd rung tuyén tinh 100 theo phwong 4n cua sang ché c6 thé bao gdm
16p nén 150 @& cung cip dién cho cudn ddy 132 va 16p nén 150 c6 thé 1a bang mach in.

Tai day, 16p nén 150 c6 thé bao gdm 18 xuyén 152 cho phép nam cham 122 di
qua dé n6 khong tiép xtic véi nam cham 122 khi b phan rung 130 rung.

Do d6, 15 xuyén 152 c6 thé ngin ngira su tiép xuc giita nam cham 122 va 16p nén
150 va ngin nglra gidi han theo chiéu rong khi bd phan rung 130 rung dong va di
chuyén dé bao dam sb lwong rung cyc dai ctia bd phén rung 130.

Vi vay, bd rung tuyén tinh 100 theo phuong 4n cta sang ché c6 thé thuc hién

viéc rung tuyén tinh 6n dinh hon do st dung 15 xuyén 152.
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Dic biét, mdt dau cudi cuia 16p nén 150 c6 theé 1a dau cudi ty do dugce nodi véi bd
phéan rung 130 va dau cudi khac ciia 16p nén 150 c6 the 1a dau cudi co dinh dugc noi

v6i bd phan cb dinh 110.

Péu cudi khac clia 16p nén 150 dugce ndi véi b phén cd dinh 110 c6 the duge bd
tri v6i dau cudi két ndi dién 154 d& cung cép dién cho cudn diy 132, va du cudi két

nbi dién 154 c6 thé dugc bd tri bén ngoai hop 112 ma 13 bd phén ¢b dinh 110.

Hon nita, by chéng rung 160 c6 thé dwoc cung cép trén bé mit clia 16p nén 150
dé ngin ngira bo phan rung 130 va gid d& 114, mot phin cia by phan cb dinh 110,

khéng tiép xtic v&i nhau do su rung ctia bd phan rung 130.

Bo chéng rung 160 c6 thé duoc ché tao tir vat liéu dan hdi dé ngédn ngua sy tiép
xuc gay ra do chuyén dong tuyén tinh clia bd phan rung 130 va c6 thé ngan ngira tiéng
dn tiép xuc duogc tao ra khi bd phan rung 130 tiép xtic v6i gia 5 114 do su rung qua

mirc ciia bd phan rung 130 va dong thoi, ngan ngira sy mai mon cia bd phan rung 130.

Tai day, b0 chéng rung 160 c6 thé dugc ché tao tir cac loai vat liéu khac nhau
nhu cao su, lie, propylen, phoron, hodc cic chit twong tw ma chiing c6 thé hip thu céac
tac dong nham hép thu céc tic dong bén ngoai dugc ap dung trong trudng hop cac tic

dong bén ngoai dugc sir dung tai day.

Maic du bo chéng rung 160 dugc bd tri tai bé mat day cua lop nén 150 trong cac
hinh tir FIG.1 dén FIG.4 nhung khong bi gi6i han & d6 va b chéng rung 160 6 thé
duge bd tri trén bé mit trong duoc bit kin tai phan trén ctia hop 112 hoic bé mit trén
cung cua gia do 114.

FIG.6 La so d mit cit ngang ciia b rung tuyén tinh theo phuong 4n khac cia

sang che.

Dé cap dén FIG.6, bd rung tuyén tinh 200 theo phurong 4n khac clia sang ché c6
thé c6 cing cdu hinh va hiéu qua nhu cia bd rung tuyén tinh 100 theo phwong 4n trudc

cua sang ché, ngoai trir vi tri cia nam cham 222 va tam 4ch tir 224, va nhu vay, viéc
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md ta khac so véi vi tri cda nam chadm 222 va tam 4ch tir 224 s€ dugc bo qua.

Nam chim 222 c6 thé duoc ndi véi bd phén c¢b dinh 210, nhung c6 thé dugc ndi
v6i bé mit bén trong duoc bit kin ctia hdp 212 chir khong phai vé6i gia d& 214 cia bd
phan cb dinh 210, khong giéng nhu méay rung ¢ dinh 100 theo phuwong 4n trudc ciia

séng ché.

Do d6, chi tiét dan hdi 240 c6 thé bao gdm 15 tai trung tAm ctia né duge tao thanh
16n hon so vé6i duong kinh ngoai cia nam chdm 222 dé ngin ngira su tiép xdc cia

chiing tai thoi diém rung thing dimg.

Tai ddy, bé miat day clia nam chdm 222 c6 thé dugc gin véi tAm 4ch tir 224 cho
phép duong stre tir lvu thong nhe nhang t¢i nam chdm 222 thong qua cudn day 232 tao

ra lyc dién tir do sy tuong tac véi nam cham 222,

FIG.7 12 hinh mit cit ngang minh hoa bd rung tuyén tinh theo phuong 4n khéac

cta sang che.

Pé cap dén FIG.7, bd rung tuyén tinh 300 theo phuong 4n khéc ctia sang ché c6
thé c6 chu hinh va hiéu qua twong tu nhu ciia bd rung tuyén tinh 100 theo phuong an
cua sang ché, ngoai trur v& nam cham 322, va do d6, viéc md ta khac so v4i md ta vé

nam cham 322 s& dugc bd qua.

Nam cham 322 ¢6 thé bao gdbm nam cham thir nhit 322a va nam cham thir hai

322b.

Nam cham tht hai 322b ¢6 thé dugc tao tiép xtc v6i bé mit bit kin bén trong cia
ph?m trén ctia hop 312 ctia by phan c¢b dinh 310, va nam cham thir nhit 322a c6 thé

duoc noi véi bé mit trén cung cla gia do 314.

Céc nam cham thtr nhit va thir hai 322a va 322b ¢6 thé 12 nam cham vinh ciru
hinh tru trong d6 phén trén va phan duéi ciia mbi mot nam cham thir nhat 322a va nam
cham thir hai 322b ¢6 thé duoc tir hoa theo huéng thing dirng thanh hai cuc khéc nhau

deé tao ra tir truong, tir d6 tao ra lyc tr c6 strc manh dinh trude. Ngoai ra, cdc nam
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cham thir nhit va thir hai 322a va 322b c6 thé duoc két dinh thong qua chit keo dinh
hodc tuong tu, dé duoc bd tri ¢ dinh 18n bé mit bén trong bit kin cua phén trén hop

312 va phén trén cling cua gia d 314.

Céac nam chim thir nhét va thi hai 322a va 322b ¢6 thé duoc dinh vi theo cach
ma hai cyc gidng nhau dugc dit dbi dién nhau @8 tao ra luc tir, va c6 thé duge sép xép

v6i khoang céch xa nhau.

Do c4c nam chim 322a va 322b dugc bb tri theo cach ma hai cyc giéng nhau
dugc dat dbi dién nhau, nén cac dudng strc tir ton tai gitta nam cham tht nhét va thi
hai 322a va 322b ¢6 thé duoc trai ra theo hudng ban kinh ngoai, do d6 ning cao hiéu
tig tir. Cu thé, Iy tir ¢6 thé dwoc tép trung tai khong gian trong d6 cudn day 322 duoc
dinh vi tai phén chu vi ngoai ctia nam cham thtr nhit va nam cham tht hai, dugc lién
két, nhu vay, néu sb lugng dién nhu nhau dugc tiéu thy cho cing mdt khéi lugng, Iuc
dién tir c6 thé duge thyc hién 16n hon so véi truong hgp mot nam cham duy nhit, va

c6 thé thuc hién duoc lugng rung 16m hon.

Tuy nhién, nam cham 322 khong bi gigi han dé dugc tao thanh cdc nam chim
322a va 322b va hai hodc nhiéu nam cham hon c6 thé duoc bd tri midn 12 cac cuc cua

chiing c6 thé duoc b tri dbi dién nhau.

O ddy, bé mit trén cing ciia nam cham thir nhit 322a c6 thé duoc ndi voi tAm
4ch tir 324 cho phép dudng sirc tir Iuu thong nhe nhang dén nam chim thir nhét 322a
thong qua cudn day 332 tao ra luc dién tir do sy twong tac véi nam cham thir nhit

322a.

Tuy nhién, tAm ach tir 324 c¢6 thé dwoc b tri giita nam cham tha nhét 322a va

nam cham thir hai 322b.

Thong qua cic phuong 4n, bang cach gan lién phin 1am ting su chéng rung 145
v6i m&i mot chi tiét dan hdi 140 va 240, sy phd vir cc chi tiét dan hdi 140 va 240 c6

thé dugc ngdn ngira trude do tieng On va su tiép xic bang cach ngin ngira sy tiép xtc

-17-



28115

gifta cac chi tiét dan hdi 140 va 240 va cac hop 112, 212 va 312 hodc cac chi tiét dan
hdi 140 va 240 va vat thé khéi 134 tai ché do rung, 13 ché d dic biét cua cac chi tiét

dan hdi 140 va 240 dugc tao ra trong mién tin sb cao khong mong muédn.

Hon nita, hiéu tmg tir khong thay ddi va hoat dong trong tin s cong huwdng
khong bi anh huéng, do vay cac rung tuyén tinh on dinh c6 thé dat duoc, khéng can

céc thay doi trong s lugng rung cuc dai.

Nhu da néu frén, vé6i bd rung tuyén tinh theo phwong 4n ciia sang ché, sy pha vor
chi tiét dan hdi do tiéng On va tiép xic c¢6 thé dugc ngin ngira truéc bang viéc ngin
ngira tiép xuc gitra chi tiét dan hdi va hop hoic giira chi tiét dan hdi va vat thé khéi
trong ché d6 rung 1a ché d6 dic biét cua chi tiét dan hdi dugc tao ra trong mién tin s

cao khong mong muon.

Hon nita, hiéu tmg tir khong bi thay d6i va hoat dong trong tin sé cong hudng
khong bi 4nh huéng, nhu véy, su rung tuyén tinh 6n dinh c6 thé dat duoc, khéng cin
céc thay d6i vé sb lugng rung cuc dai.

Trong khi sang ché duoc thé hién va duge mé ta lién quan tdi cac phuong 4n, n6
S& 10 rang cho nhitng ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vure k¥ thuat nay rang sy
sira ddi va thay thé c6 thé dwoc thyc hién ma khong tach roi khoi ban chét va pham vi

cua sang che nhu dugc xac dinh béi cac diém bao hd dinh kém.
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YEU CAU BAO HO
1. B6 rung tuyén tinh bao gdm:
bd phan ¢b dinh cung cip khong gian bén trong c6 kich thude dinh trude;
it nhdt mot nam cham duoc bé tri tai khong gian bén trong va tao ra luc tu;

bd phén rung bao géom cudn day doi dién véi nam cham va tao ra luc dién tr
thong qua su tuong tdc voi nam cham va vat thé khoi; va

chi tiét dan hoi dugc ndi véi bd phan cd dinh va bd phéan rung dé di€u hoa céac
rung cua bd phan rung va c6 phan lam tang su chong rung dugc gan voi vung dinh
trude cua bé mat do, trong do:

chi tiét dan hoi bao géom phan dau cudi c6 dinh dugc ndi véi bd phén cd dinh,
phan dau cudi tu do dugc ndi voi bd phan rung, va it nhat mot phan dai lién két cung
cap luc dan hoi bang viéc két ndi phan dau cudi ¢ dinh va phan dau cuoi tu do véi
nhau, va

phén lam tdng su chong rung dugc gan voi vung dinh trudce cua it nhat mot phan
dai lién ket.
2. Bo rung tuyén tinh theo di€ém 1, trong dé phan [am ting su chong rung dugc phu 1én
chi tiét dan hoi.
3. B0 rung tuyén tinh theo diém 1, trong d6 phan lam tang su chong rung dugc lam
bang vat li€u cao su.
4. B rung tuyén tinh theo diém 1, trong d6 phan lam tang su chong rung bao gom
uretan.
5. B0 rung tuyén tinh theo diém 1, trong do bd phdn co dinh bao gom hop cung cap
khong gian bén trong va cd ddy md va gid do bit kin khong gian bén trong, va

nam cham dugc ndi v4i bé mat ctia gia dd hodc bé mat cua hop.

6. BO rung tuyén tinh, bao gom:
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phan cé dinh cung cdp khong gian bén ;[rong co kich thuéc dinh trudc;
it nhat mot nam cham duoc bd tri trong khong gian bén trong va sinh ra luc tu;

bd phéan rung bao gom cudn day doi di€n véi nam cham va sinh ra luc dién tr

thong qua tuong tc giita nam cham va vat thé khi;

chi tiét dan hoéi duge ndi voi bg phan co dinh va bd phéan rung dé dieu hoa céac
su rung cua bd phin rung va c¢d phéan lam tang su chong rung dugc gan vdi vung dinh

trudc cua bé mat do, va

16p nén c6 mot phan dau cudi dugce noi véi bo phan rung nhu phan dau cudi tu
do va phan dau cudi kia dugc nodi véi bd phan ¢6 dinh lam thanh bd phan cd dinh dé

cép dién cho cudn day.
7. B6 rung tuyén tinh, bao gdm:
bo phén ¢ dinh cung cap khong gian bén trong c¢6 kich thude dinh trudc;
it nhét mot nam cham duoc b tri trong khoang tréng bén trong va sinh ra luc tu;

bd phén rung bao gdbm cudn day doi dién véi nam cham va sinh ra luc dién tu

thong qua su tuong tac voi nam cham va vat the khoi; va

chi tiét dan hoi dugce ndi véi bo phén co dinh va bo phan rung dé di€u hoa céac su
rung cua bd phén rung va cé phan lam tang su chong rung dugc gan véi ving dinh

trudc ciia bé mat do, trong do:

bo phan cb dinh bao gébm hodp cung cip khong gian bén trong va c6 day mo va

gia do bit kin khong gian bén trong, va

nam cham bao gdm nhiéu nam cham va nhi€éu nam cham dugc nodi véi moi mot

b€ mat ciia hop va mdt bé mét cia gia do.
8. BO rung tuyén tinh bao gom:

bo phan c6 dinh cung cép khéng gian bén trong c6 kich thuge dinh trude va bao

gdm hop c6 mot day mé va gia do bit kin khong gian bén trong;
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it nhat nam cham dugc bo tri & khong gian bén trong va tao ra luc tu;

bd phan rung bao gdm khung d& ho trg co dinh cudn day dugc bé tri d6i dién véi
it nhat mot nam cham dé tao ra luc di€n tu thong qua su tuwong tac véi nam cham va

vat thé khoi; va

chi tiét dan hoi dugc ndi véi bd phan cd dinh va bd phéan rung dé diéu hoa céc su
rung cta b phan rung va c6 phan lam tang su chong rung dugc ché tao bang vat liéu

cao su, dugc phu lén vung dinh trudc cua bé mét do, trong do:

\

chi tiét dan hoi bao gobm phéan dau cudi c6 dinh dugce noi véi bo phan co dinh,
phén dau cudi tu do dugc ndi voi b phéan rung, va it nhat mot phan dai lién ket cung
cap luc dan hoi bang viéc két noi phan dau cudi ¢o dinh va phan dau cuoi tu do voi

nhau, va

phan lam tang su chong rung duoc gan vdi ving dinh trudce cda it nhat mot phan

dai lién két.
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