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(54) CAU TRUC SQC BA CHIEU

(57) Sang ché d& xuét cau truc soc ba chiéu dugc tao thanh bang cach két kinh lién tuc cac
soi ngau nhién trong cac vong cudn, cdé hudng doc twong tng véi hudng dun ra, huéng
ngang va hudéng bé day vudng goéc véi hudng dun, va bao gdm loai nhwa nhiét déo
polyetylen, chit nhiét déo dan hoi polyeste hodc hdn hop nhwra nhiét déo polyetylen va chit
nhiét déo dan hdi polyetylen. Cau tric soc ba chiéu c6 muic d6 va cham dan hoi khong thap
hon 13 cm, d6 ton hao tré khong cao hon 34% va khong thap hon 13%, va ty 1é gidn né
nhiét nim trong khoang tir 0% t&i 8% theo chiéu doc trudc va sau khi thir nghiém siy kho
bang khi nong va khong bi co rut trong qua trinh khtr tring & nhiét do cao.
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Linh vie ky thuat dwoce dé cap

Sang ché lién quan dén cAu trac soc ba chidu, vi du dugc st dung cho
ném hodc dém.
Tinh trang k§ thuit ciia sing ché

D3 c6 nhidu giai phap k¥ thut d& xuit dén viéc tao cAu trac dang ludi ba
chidu bang cach ép dun thdng thudng dé c6 cac soi rdi ting phan trong cdc vong
cudn va phuong phép dic hai mit hodc bdn mat véi chu tric dang ludi ba chiéu.
Mot vi du duge mo ta trong Tai liéu Sang ché 1, dé cap dén viée dac clu tric
dang lu6i ba chiéu. Phuong phép dtc chu triic dang ludi ba chidu duoc dé xuit 1a
ép xudng cac soi néng chay dugc 1am bang hodc chu yéu dugc lam béng nhya
nhiét déo tir khuén ép soi duoc trang bi dau phun c6 nhiéu 15 & mdt canh, 1am
cho sgi nong chay roi tu do gifra cac may xoay huéng dugc ngdm ngap méot phin
trong nude, va xoay huéng céc soi & tbe do thip hon tdc do roi xudng, nhim san
xu4t mdt cau tric dang ludi ba chidu. Cac may xoay huéng dugc bd tri dbi dién
nhau dé tao thanh mot hinh dang nhat dinh (vi du, hinh t& giac) theo hudng
vubng goéc v6i hudng din ra. Khoang céch gifta cdc may xoay hudng dbi dién
nhau duoc thiét 1ap sao cho hep hon chiéu réng ctia mot td hop céac sgi duoc ép
dun. Hai mit hay bén mit cia mat bao quanh bén ngoai ctia td hop céc soi dugce
dua vao tiép xtc vé6i céc céc may xoay huéng xudbi dong va ngugc dong & vi tri
noi cac may xoay huéng nam ngép trong nude.
Danh sdch tdi liéu trich dén

Tai liéu sang ché

Tai lidu sang ché 1: JP 2001-328153A
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Ban chat k§ thuit ciia sang ché
Vin dé ky thudt

Céu tric dang duéi ba chidu trude sang ché co cac vong cudn dugc hinh
thanh mot cach ngiu nhién va dugc thu nho lai béng cach st dung nhiét. Vi du,
trong Ung dung dé lam dém, vo boc dém c6 kha nang bi nhan béi su co rut cua
cAu tric dang 1u6i ba chiéu do khir tring & nhiét d6 cao lip di lap lai gy ra. Diéu
nay lam cho nguoi ding cam thdy khé chiu va c6 thé gay ra loét, théi néu ndm
liét giudng trong mot thoi gian dai. Dic biét sy co rit cia cu trac dang ludi ba
chidu theo chiéu doc anh huéng dang ké va kha ning cao tao ra cac nép nhin.

Ngoai ra, cdc giai phép k§ thuat trudc sang ché lién quan téi cdu tric
dang 1uéi ba chidu khong thé phat huy duoc céc chic ning theo nhing dic diém
ctia co thé con ngudi. Vi du, khi st dung dm, co thé con ngudi c6 chirc ning
diéu chinh tu nhién viéc thyuc hién kiém so4t tu thé trong khi ngt, dudi ra va thay
d6i vi tri co thé, thu gifin céc co bép va co thé dé can bang tai trong cua co thé va
thiét 14p lai sirc cing cta co thé. Tuy nhién, c4u tric dang luéi ba chidu d3 dugc
@& xuét khéng c6 du cac dic didm cu tao theo chirc ning didu chinh ty nhién.
Nhu cu d6i v6i cac san phdm sir dung cu tric dang luéi ba chidu va nhu ciu déi
v6i san pham chit luong cao 13 hét stc da dang. Pidu nay giy ra khé khan khi
phai d4p tmg c4 su da dang v& nhu cdu phi hop véi dic didm cta co thé nguodi va
nhu ciu vé san phim chét lugng cao.

Mot muc dich khéc ctia sang ché 14 cung cip mot cAu hinh c6 thé gian no
nhiét theo huéng doc va thém vao d6 c6 dd tén hao tré va tinh dan hdi phd hop
v6i cac dic diém co thé con ngudi, do d6 dap tmg cac nhu ciu da dang vé chét
luong.

Theo mét khia canh cta sang ché, sang ché dé xuat mot clu tric soc ba
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chiéu duogc hinh thanh bing cich két dinh lién tuc timg phan céc soi ngau nhién &
céc vong cudn, duge dinh hinh d& ¢6 hudng doc tuong tmg v6i hudng dun ra,
huéng ngang va huéng bé day vuéng gbe véi hudéng din va bao gbm loai nhya
nhiét déo polyetylen, chit nhiét déo dan hdi polyeste hodc 13 hdn hop cta nhua
nhiét déo polyetylen va chit nhiét déo dan hdi polyetylen. Cu trtc soc ba chiéu
c¢6 thé duge dinh hinh dé c6 muc d6 va cham dan hoi khong thép hon 13 cm va
dd ton hao tré khdng cao hon 34% va khéng thap hon 13%. CAu tric dang ludi ba
chiéu c6 thé dugc dinh hinh d c6 ty 16 giéin né nhiét tir 0 d&n 8% theo chidu doc
trude va sau khi thit nghiém siy khé bing khi néng dwoc tién hanh & nhiét @6
90°C trong 30 phit dbi v6i nhua nhiét déo polyetylen, duoc tién hanh & nhiét do
130°C trong 30 phiit d6i v6i chét nhiét déo dan hdi polyeste va duoc tién hanh &
nhiét d§ 90°C trong 30 phut d6i v6i hdn hop cua nhua nhiét déo polyetylen va
chit nhiét déo dan hdi polyetylen.

Céu trtc soc ba chidu t6t hon 14 ¢6 ty 18 gidn né nhiét tir 0 dén 8 % theo
chiéu ngang trudc va sau khi thir nghiém sdy khé bang khi néng dugc tién hanh &
nhiét d 90°C trong 30 phit dbi véi nhya nhiét déo polyetylen, va duqc tién hanh
& nhiét 6 130°C trong 30 phtt d6i véi chit nhiét déo dan hdi polyeste va duogc
tién hanh & nhiét d6 90°C trong vong 30 phit d6i véi hdn hop ctia nhya nhiét déo
polyetylen va chét nhiét déo dan hdi polyetylen.

Tbt hon néu clu trac soc ba chiéu c6 dic tinh gidn nd nhiét di hudng
mang lai ty 1& gidin nd nhiét khac nhau theo chiéu doc va theo chidu ngang.

Tét hon néu céu triic soc ba chidu cé ty 1 thay dbi muac dd va cham dan
hdi khong cao hén 25% sau khi kidm tra chiu tai lap lai dbi voi nhya nhiét déo
dan hoi polyetylene va khéng cao hon 20% sau khi kiém tra chiu tai lip lai dbi

v6i chat nhiét déo dan hdi polyeste.
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Tét hon 14 cdu triic soc ba chidu ¢6 ty trong biéu kién 13 0,025 g/em’ t6i
0,2 g/em’, d6 day 13 5 mm téi 500 mm & mdi 16p va dudng kinh sgi 1a 0,1 mm
dén 1,5 mm.

T6t hon néu nhwa nhiét déo polyetylen 1a polyetylen hodc nhyra ddng
tring hop etylen/a-olefin dugc lam chi yéu bing etylen va o-olefin chira it nhét
3 nguyén t cacbon.

T6t hon néu hdn hop nhuya nhiét déo polyetylen va chét nhiét déo dan hdi
polyetylen 13 hdn hop cta nhya dong tring hop etylen/a-olefin, duge lam chu
yéu bang etylen va o-olefin chira it nhit 3 nguyén tir cacbon, va chét nhiét déo
dan hdi polyetylen, va ham luong cia chét nhiét déo dan hdi polyetylen trong
hdn hop khéng cao hon 45 % theo ty 18 trong luong.

Tét hon 14 cAu tric soc ba chiéu duoc sir dung cho ném, ném ngéi, ném
san kiéu Nhat, gbi, cac san pham chim séc diéu dudng, hodc ném hay dém cho
giudong ngu.

T6t hon néu ciu tric soc ba chiéu cé nhidu bé mit, trong d6 hai mat, ba
mat hay bbdn mat duge duc, va cu trac soc ba chidu duogc dic dé c6 hinh dang
cong hodc c¢6 dang dinh hinh phil hop. Tt hon néu ciu tric soc ba chidu c6 cdu
trac da 16p trong mot cdu tric dang ludi ba chidu duoc 1am tir chit nhiét déo dan
héi polyetylen.

Cdc wu diém cila sdng ché

CAu trac soc ba chiéu theo sang ché c6 d6 ton hao tré thép, su mém mai
va dic tinh ddy cao, do d6 dem lai tinh dan hdi phi hop véi cac dic diém co thé
con ngudi. Theo d6, didu nay dép tng céc nhu cau da dang vé thudc tinh dan hdi
cta san phim, cfing nhu nhu ciu san phim chét lugng cao, 1am cho cu truc soc

ba chiéu phu hop dé€ lam vat liéu ném hoac vat liéu da cho cac san pham chim
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séc didu dudng, giudng ng, dd ndi that hosic ghé ngdi cta xe. Vi dy, khi tng
dung 1am dém véi muc dich chim séc y t& hodc chim séc diu dudng, cung cép
dac tinh dan hdi pht hop ciia cAu tric soc ba chidu va dap tng duge chic ning
diéu chinh ti nhién ctia co thé nguoi khi dang ngi. Didu nay giai quyét thoa déng
vén dé loét, thdi vi ndm liét givong va cho phép bénh nhén da dang ngdi day trén
givrdng. Ngoai ra, ngudi chim séc ciing dé dang thay ddi tu thé cta bénh nhan
nho sy trg gitp cia lyc déy cua dém.

Ngoai ra, trong ng dung 1am dém, dic tinh gisin nd nhiét theo chidu doc
va theo chiéu ngang, do d6 ngan sy co lai cia dém va ngin viée tao céc nép nhin
ctia vé dém ngay cd trong trudong hop khi tring & nhiét dd cao, cling nhu ngan
chimg loét, thbi do ndm liét givdng gay ra bdi céc nép nhin. Pidu nay khién cho
viéc khir tring & nhiét d6 cao dé dang hon va viéc 13m khé ciu triic soc ba chidu
don gian hon va vi thé giai quyét duoc van d& nhidm khuén cia bénh vién, khién
cho céu trac soc ba chidu phu hop d8 1am vt liéu dém can thiét trong linh vuc
cham séc y t& va didu dudng. Pic tinh gisn né nhiét di huéng véi ty 1¢ gidn no
nhiét khac nhau theo chiéu doc va theo chiéu ngang khién cho céu truc soc ba
chiéu pht hop véi tmg dung ctia né va dic diém cta co thé con ngudi trong ing
dung d6. C6 thé duc hai mit, ba mit hodc bén mat dé c6 dang dinh hinh. Piéu
nay gitip md rong img dung dé 1am cac thiét bj hd tro y té.

MBO ta chi tiét sang ché

Phan dudi ddy mé ta cac phuong 4n cla cu triic soc ba chidu (dudi day
goi 13 cu trac). Céu trac duge tao thanh béi viée 1am réi cac soi mot cach ngau
nhién & céc vong cudn va han céc ddm réi lai v6i nhau béng nhiét. C4u tric soc
ba chiéu 13 mot cdu trac dang lu6i ba chidu vé6i cdu hinh soc thua - day c6 céc

doan thua vdi mat d¢ khoi thap va cac doan day véi méat d6 khoi cao dugce sap
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xép xen k& nhau theo huéng dun ra trong khi san xuét.

R4t nhiéu khia canh khac nhau cta ciu trac da duoc du tinh. CAu tric cé
thé c6 bét ky cdu hinh ndo, vi dy, ciu triic ¢6 canh cimg hon, ciu tric bao gdm
mdt 16p bé mit va mot 16p mit sau véi bé day khac nhau, cdu trac bao gdm mot
bé mat va mot mit sau c6 dd mém khéc nhau, va ciu tric khoét thing bén trong.
Do clng c6 thé dugc thay ddi tiry theo ¥ dinh st dung.

Céu tric cua sang ché t6t hon 13 ¢6 @6 tén hao tré khong cao hon 34%.
Db tdn hao tré thap c6 nghia 13 luc phuc hdi cao hon dugc tao vao thoi diém sém
hon sau khi duoc nha ra. Do tdn hao tré thép hon 34 % dam bao luc phuc hdi cao
va dem lai sy mém mai cling nhu d dan hdi cao, day cling 1a myc dich ma sang
ché hudng dén. Do tdn hao tré cao hon 34 % dan dén luc déy dan hdi cham va
thip khong mong mudn. Tét hon néu d6 tdn hao tré ndm trong khoang tir 15%
dén 34% va t6t hon nita 13 ndm trong khoang tir 20 % dén 34 %.

Ty trong biéu kién ctia cdu trac trong sang ché 1a mot yéu t6 quan trong
d8 dem lai sw mdm mai, d6 dan hdi cao va dugc thiét ké cho phu hop. Tét hon
néu ty trong biéu kién nim trong khoang tir 0,025 g/cm® dén 0,2 g/em’ va t6t hon
nita néu ndm trong khoéang tir 0,04 g/cm’® dén 0,09 gl/cm3 . Ty trong biéu kién thap
hon 0,025 g/cm® khéng duy tri dwoc hinh dang, trong khi ty trong bidu kién cao
hon 0,20 g/cm’ lai khéng phi hop cho dém. Céu tric ¢6 céc doan thua va day
duogc sép xép xen k& theo hudng dun ra. Tét hon 14 ty 18 sb luong cac diém két
dinh ctia doan day so véi s6 luong céc diém két dinh ctia doan thua trén trong
lwong riéng 13 0,96 dén 1,33, va ty trong biéu kién cua doan day 16n hon ty trong
biéu kién ctia doan thua khong duogc it hon 0,005 g/em®. S& luong cac diém két
dinh trén trong luong riéng duoc do bang cach sir dung mét mau thu duge nho

viéc cdt cau truc thanh mdt mi€ng cd hinh tam giac véi d6 réng 2cm theo hudng
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vudng géc véi hudng din ra, vi thé miéng d6 bao gdm hai doan day va hai doan
thua theo huéng dun ra. Sau khi do chidu cao ciia miéng d6 & bén gbc, thu dugc
thé tich (cm’) va l4y thé tich chia cho trong lwong mau (g) dé ra ty trong biéu
kién (g/cm’). S lugng céc diém két dinh dwoc dém cho miéng d6 va duge chia
cho thé tich miéng d6 dé tinh toan sb luong cac diém két dinh trén trong luong
riéng. Poan két dinh gifta hai sgi dugc gia dinh nhu 14 didm két dinh va sb luong
céc diém két dinh duogc dém theo phuong phép kéo va tach doan két dinh thanh
mdt dai soi. S(‘)- luong céc diém két dinh trén khi luong riéng c6 gia tri trung
binh 1a n=2.

Cau trac theo sang ché 13 cdu trac 10 xo ba chidu dugc tao thanh béng
cach han ngu nhién céc soi lién tuc bj cudn lai & trang thai noéng chay, cé duong
kinh sgi (dudong kinh) nim trong khoang tir 0,3 mm dén 1,5 mm va duoc 1am
bang nhya nhiét déo hodc chit nhiét déo dan hdi. Céc soi ¢6 thé & hinh dang
khéng ddng déu hoic dang rdng. Tuy nhién, dwong kinh soi 13 yéu t6 quan trong
dé dem lai cam gidc mém mai khi tiép xtic. Pudng kinh soi qué nhé khong duy
tri dugc do cung can thiét cho cac thudc tinh giam chén cho tinh chét 16t ném,
trong khi duong kinh s¢i qué 16n lai dem lai d§ ciing qua mic. Do dé, dudng
kinh s¢i cAn nim trong mot khoang thich hop.

T6t hon néu cac vong cudn b chidu dai vong cudn nim trong khoang tir
5 dén 50mm hodc dic biét 12 nim trong khoang tir 8 dén 15 mm. Céc vong cudn
trén bé mit c6 thé duoc dit dé ¢ 16p bé mit véi mét d6 khdi cao hodc khong dua
ra 16p bé mit c6 mét dd khéi cao tuy theo muc dich.

Do day cta ciu tric c6 lién quan dang ké dén sy mém mai, d6 dan hdi-
cao va tét hon 14 ndm trong khoang tir 5 mm dn 500 mm, t6t hon nita & ndm

trong khoang tr 10 mm dén 150 mm va tham chi con t8t hon nita néu nim trong
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khoang tir 30 mm dén 110 mm. P9 day nhé hon 5 mm dan dén kha ning dan hdi
thdp khéng mong mubn, trong khi d6 day 16n hon 500 mm dén dén kha ning dan
hdi cao qua mirc khong mong mudn.

Dbi vé6i truong hop ding 1am dém, ném hodc vat twong tu, kich thude cia
chu trac c6 thé 13, vi du ndm trong khoang tir 600 dén 2000 mm vé chiéu rong, tir
1300 dén 2500 mm vé chiu dai va tir 30 &n 120 mm vé chiéu cao. Trong truong
hop ding lam gdi, kich thu6c cta cu tric c6 thé 13, vi du nim trong khoang tir
250 dn 500 mm v& chiéu rong, tir 300 dén 800 mm vé& chidu dai va tir 40 dén
120 mm v& chiéu cao. Céu triic don c6 thé duoc sir dung mdt minh hodc cac chu
trac ¢ thé duoc két hop hodic xép da 16p trén vt lidu vé. Cac gia tri trén duoc
dua ra v6i muc dich minh hoa, khong mang tinh han ché.

Vit liéu t6t hon cta céu tric 13 nhia nhiét déo polyetylen, chét nhiét déo
dan hoi polyeste hodic hdn hop nhwa nhiét déo polyetylen va chét nhiét déo dan
héi polyetylen.

Trong cAu trac cla séng ché, ty 1€ gidn nd nhiét cia nhya nhiét déo
polyetylen theo chiéu doc va theo chidu ngang trudc va sau thir nghiém sdy kho
bing khong khi néng & 90°C 13 khong thip hon 0% va khéng cao hon 8% va tbt
hon nita néu khéng cao hon 3%. Ty 18 gisin nd nhiét cao hon 8% trudc va sau thir
nghiém sdy khé bing khéng khi néng & 90°C giy ra kho khin trong viée dit cac
cdu truc trong vé boc dém. Ty 18 gifin nd nhiét thip hon 0% trudc va sau thir
nghiém sy khé bang khong khi néng & 90°C gay ra sy co rit khong mong mudn
ctia san phdm trong qu4 trinh khir tring & nhiét d6 cao va 1am cho 16p vé boc bi
nhan.

Trong cAu tric cla sang ché, ty 18 gisin nd nhiét cla cac chat nhiét déo dan

héi polyeste theo chiu doc va theo chiéu ngang trude va sau thir nghiém siy kho
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bang khong khi néng & 130°C 1a khong thép hon 0% va khéng cao hon 8% va tét
hon 1a khong cao hon 3%. Ty 1€ gifdn n& nhiét cao hon 8% trudc va sau thir
nghiém sy kho bang khong khi néng & 130°C gay ra kho khin trong viée dit cAu
trac trong vo boc dém. Ty 1& gifin né nhiét thap hon 0% trude va sau thir nghiém
sdy kho bing khéng khi néng & 130°C gdy ra su co rit khong mong mudn cia
san pham trong qua trinh khir trung & nhiét do cao va lam cho 16p vé boc bi nhin.

Trong céu tric cla sang ché, ty 1& gidn nd nhiét ctia hon hop nhwa nhiét
déo polyetylen va chét nhiét déo dan hdi polyetylen theo chiéu doc va theo chiéu
ngang trudc va sau thir nghiém siy kho bing khéng khi néng & 90°C khéng thap
hon 0% va khéng cao hon 8% va tdt hon nita néu khéng cao hon 3%. Ty 1€ gian
nd nhiét cao hon 8% trudc va sau thir nghiém sdy khé bing khong khi néng &
90°C giy ra kho khan trong viéc dit cdu triic trong vo boc dém. Ty 1€ gién n&
nhiét thap hon 0% trudc va sau thir nghiém sdy kho bang khéng khi néng & 90°C
gdy ra sy co rit khéng mong muén cta san phdm trong qua trinh khit trung &
nhiét do cao va lam cho 16p vé boc bi nhin.

Trong trudng hop céu tric cua sang ché dugc sir dung cho céc viat liéu
ném thi loai nhya duoc st dung, dudng kinh soi, dudng kinh vong cudn, 16p bé
mit, mat d6 khdi va hinh dang nén dugc lya chon mot cach thich hop theo muc
dich sir dung va vi trf st dung. Vi du, trong trudmg hop chét lidu thich hop duge
chon béi su ru tién v& d6 climg ctia mot ving. G chd nao clu tric duogc st dung
cho mdt 16p, mat d6 khdi ca 16p bé mit va 16p gitta nén khéc nhau. Ciu tric cé
thé duoc dic véi mot khudn ép dé ¢4 cAu hinh phtt hop véi muc dich sir dung dén
mic ma khong 1am héng ciu hinh ba chiéu va ding dwoc cho ghé xe hoi, ghé
maéy bay, ghé trén thuyén, ghé va dd noi tht. Dé dap g duoc cong ning can

thiét, rat nhi€u cau tric duogc lam tlir cdc nguyén liéu giong nhau hodc khic nhau
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c6 thé duoc xép 16p, va céu tric c6 thé duge st dung két hop v6i vat liéu dém vai
bdng cimg, polyuretan hogic vai khong dét. Cac chét liéu c6 thé duoc xir 1y dé c6
kha ning cham bét Itra, kha ning chdng chay, thudc tinh khang khuén va mau sic.
V6 dém mét 16p hodc hai 16p c6 thé théo roi duge 1am tir chét 1iéu ph hop dé dat
duge, vi du nhu hiéu qua thdm khi hodc khéng thdm nudc c6 thé dugc thiét ké
cho phu hop.

Nhya nhiét déo polyetylen dugc st dung cho céu tric ciia sang ché t6t
hon nén 12 nhya polyetylen mat do thip véi mat d6 khdi khong cao hon 0,94
g/em’ va t6t hon nita néu 1a nhya etylen/nhyra ddng tring hop a-olefin cia etylen
va a-olefin c6 chira it nhit ba nguyén tit cacbon. Str dung vt lidu c6 mat do khéi
cao hon 0,94 g/cm’® khién cho vt liéu dém c6 do cting khong mong mudn. Tt
hon 1a mat d6 khéi khong cao hon 0,935 g/em® va tt hon nita 12 mat d6 khdi
khong cao hon 0,91 g/em’. Giéi han duéi thich hop clia mat do khéi 1a khéng
thip hon 0,8 g/cm’ va con tét hon nita khi khong thap hon 0,85 g/cm’ xét vé khia
canh duy tri do bén.

T6t hon 13 nhya dong trang hop etylen/a-olefin 14 mot ddng tring hop
etylen va a-olefin c6 chira it nhit ba nguyén tir cacbon dwgc mé ta trong JP
H06-293813A. Céc vi du ctia a-olefin ¢ chira it nhat ba nguyén ti cacbon bao
gdm propylen, 1-buten, 1-penten, 1-hexen, 4-metyl-1-penten, 1-hepten, 1-octen,
1-nonen, 1-dexen, 1-undexen, 1-dodexen, 1-tridexen, 1-tetradexen, 1-pendadexen,
1-hexadexen, 1-heptadexen, 1-octadexen, 1-nonadexen va 1-eicosen. Tt hon 13
1-buten, 1-penten, 1-hexen, 4-methyl-1-penten, 1-hepten, 1-octen, 1-nonen,
1-dexen, 1-undexen, 1-dodexen, 1-tridexen, I-tetradexen, 1-pendadexen,
1-hexadexen, 1-heptadexen, 1-octadexen, 1-nonadexen va 1-eicosen. Hai hoic ba

trong s6 cac a-olefin néu trén cd thé dugc st dung. Ham lugng cua o-olefin
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trong chdt ddng tring hop nhin chung 13 ndm trong khoang tir 1 dén 40% tinh
theo trong luong.

Chét ddng tring hop ndy c6 thé thu dugc bing cach ddng trung hop
etylen véi o-olefin bang cach sir dung hé théng chét xutc tic bao gbm hop chét
metaloxen cu thé va hop chit co kim lam c4u hinh cin ban.

Céc chét dan hdi polyeste trong ciu triic ctia sang ché tdt hon néu 1a chét
nhiét déo dan hdi polyeste, va t6t hon nita néu 1 khdi ddng tring hop chét nhiét
déo dan hoi polyeste ( A) bao gdbm doan tinh thé polyme c¢6 diém nong chay cao
(a) chii yéu duogc tao béi don vi tinh thé chit thom polyeste nhiét déo dan hdi va
doan polyme c6 diém néng chay thip (b) chi yéu dugc tao bdi don vi hop chét
polyete béo va/hodc don vi chét nhiét déo dan hdi polyeste béo véi vai trd 13 cac
thanh phan chinh.

Trong s6 cac chit nhiét déo dan hdi, copolime khéi polyeste (chat dan hoi
polyeste) bao gdm don vi tinh thé polyeste thom véi chirc nang la doan cling va
don vi polyete béo ching han nhu poly(alkylen oxit) glycol va/hodc don vi
polyeste béo chang han nhu 13 lactonpolylacton véi chirc ning 13 doan mém cé
cac thudc tinh & nhiét do thép va thudc tinh & nhiét d6 cao tuyét voi cling nhu ¢
d6 cting phu thudc nhiét d6 thap mot cach vira phai.

Mat @6 khéi ctia chét nhiét déo dan hdi polyeste t&t hon nén ndm trong
khoéng tlr 1,01 dén 1,60 g/cm’ va tét hon nita mét d6 khdi nay ndm trong khoang
tir 1,05 dén 1,20 g/cm’.

T6t hon néu chat nhiét déo dan hoi polyeste dugc st dung xét vé& khia
canh 1am gidm sy phu thudc vao nhiét d6 trong mot bién d6 nhiét d6 rong. Chét
nhiét déo dan hdi polyeste bao gdbm doan polyme tinh thé c6 diém noéong chay cao

(al) dugc tao boi don vi tinh thé polyeste thom va doan polyme cé diém néng
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chay thép (a2) duoc tao bdi don vi polyete béo va/hodc don vi polyeste béo 1a cc
thanh phan chinh. Poan tinh thé polyme c6 diém néng chay cao (al) 1a polyeste
chu yéu duogc lam béng loai axit dicarboxylic thom hodc din xuét tao este va diol
hodc din xuét tao este ciia nd. Cac vi du cu thé cua axit dicarboxylic thom bao
gdbm  axit terephthalic, axit isophthalic,  axit phthalic, axit
naphthalen-2,6-dicarboxylic, axit naphthalen-2,7-dicarboxylic, axit anthracen
dicarboxylic, axit diphenyl-4,4'-dicarboxylic, axit diphenoxyetan dicarboxylic,
axit 4,4'-diphenylete dicarboxylic, axit 5-sulfoisophathanic va sodium
3-sulfoisophthalat. Céc axit dicarboxylic thom duoc sir dung cht yéu, nhung mét
phan cta axit dicarboxylic thom c6 thé dugc thay thé cho phu hop véi axit
dicarboxylic vong no ching han nhu axit 1,4-xyclohexan dicacboxylic, axit
xyclopentan dicacboxylic hodc axit 4,4'-dixyclohexyl dicacboxylic hodc véi axit
dicacboxylic béo ching han nhu axit adipic, axit sucxinic, axit oxalic, axit
sebaxic, axit dodecanedioic hay axit dimer. D4n xuét hinh thanh este ctia c4c axit
dicacboxylic nay, vi du céc alkyl este thip, cac aryl este, cacbonat va céc axit
halogenua c6 thé duoc st dung twong tu. Vi du cu thé caa diol 13 cédc diol c6
trong luong phan tr khong cao hon 400. Vi du, t&t hon néu diol béo nhu
1,4-butanediol, etylen glycol, trimetylen glycol, pentametylen glycol,
hexametylen glycol, neopentyl glycol va decametylen glycol va cac diol vong no
nhu 1,1-xyclohexanedimethanol, 1,4-dixyclohexanedimethanol va
trixyclodecanedimethanol, va cac diol thom nhu xylylen glycol,
bis(p-hydroxy)diphenyl, bis(p-hydroxy)diphenylpropan,
2,2'-bis[4-(2-hydroxyethoxy)phenyl]|propan,
bis[4-(2-hydroxyethoxyl)phenyl]sulfon,
1,1-bis[4-(2-hydroxyethoxy)phenyl]xyclohexan, 4,4'-dihydroxy-p-terphenyl va
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4,4'-dihydroxy-p-quarterphenyl. Dan xuét hinh thanh este ctia cac diol nay, vi du,
cac axetylat va mudi kim loai kidm, c6 thé duoc st dung mét cach twong ty. Hai
hozic nhidu hon céc axit dicacboxylic ndy va cic dan xuit ciia chiing hosc hai hay
nhiéu hon céc diol va cac dan xuét ctia ching c6 thé dugc str dung két hop. Vi du
t6t hon ctia cac doan tinh thé polyme c6 diém néng chay cao (al) 13 mét don vi
poly (butylen terephthalat) c6 ngudn géc tir axit terephthalic va/hodc dimetyl
terephthalat va 1,4-butandiol. Ciing t6t hon néu st dung mdt don vi poly(butylen
terephthalat) c6 ngudn gdc tlr axit terephthalic va/hodc dimethyl terephthalat va
mdt don vi poly(butylen isophthalat) c6 ngudn gdc tir axit isophthalic va/hoic
dimethyl isophthalate va 1,4-butanediol.

Poan polyme c¢6 diém néng chay thip (a2) clia chit nhiét déo dan hdi
polyeste duoc st dung trong sang ché 13 mdt polyete béo va/hosic mot polyeste
béo. Cac vi du vé polyete béo bao gdm poly(etylen oxit) glycol, poly(propylen
oxit) glycol, polly(tetrametylen oxit) glycol, poly(hexametylen oxit) glycol, céac
chét ddng tring hop ciia etylen oxit va propylen oxit, san pham phu etylen oxit
ctia poly(propylen oxit) glycol va chat dong tring hop glycol cta etylen oxit va
tetrahydrofuran. Céc vi du vé& polyeste béo bao gdm poly(e-caprolacton),
polyenantholacton, polycaprylolacton, polybutylen adipat va polyetylen adipat.
Trong sb nhing polyete béo va/hodic polyeste béo, xét vé mit thude tinh dan hoi
cia thanh phdm khéi ddng tring hop polyeste, t6t hon la st dung
poly(tetrametylen oxit) glycol, san phim phu etylen oxit ctia poly(propylen
oxide) glycol, chit ddng trung hop glycol cua etylen oxit va tetrahydrofuran,
poly(e-caprolacton), polybutylen adipat va polyetylen adipat. Trong sd céc chit
néu trén, dic biét wu tién st dung poly(tetrametylen oxit) glycol, san pham phu

etylen oxit ctia poly(propylen oxit) glycol va chit ddng tring hop glycol cla
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etylen oxit va tetrahydrofuran. Tt hon néu khéi luong phén tir trung binh sb cta
doan polyme c6 diém néng chay thip ndm trong khoang tir 300 dén 6000 dbi voi
dang duoc dong tring hop. Luong ddng trung hop cta doan polyme cé diém
néng chay thip (a2) trong chit nhiét déo dan hdi polyeste dwoc sir dung trong
sang ché khong bi gidi han mét cach cy thé, nhung t6t hon néu nim trong khoang
tir 10 dén 90% tinh theo trong lugng, t5t hon nita 13 tir 30 dén 85% tinh theo
trong lugng va tét hon nita 12 tir 50 dén 80% tinh theo trong luong. Luong dong
tring hop ctia doan polyme c¢é diém néng chay thip (a2) ma thdp hon 10% tinh
theo trong luong s& gy ra sy kém linh hoat va kha ning chdng méi ubn kém.
Mit khéc, lwong ddng tring hop cta doan polyme c¢é diém néng chay thip (a2)
ma cao hon 90% tinh theo trong lwong s& khong cung cip ddy du cac thudc tinh
co hoc, cac thudc tinh ¢ nhié€t do cao, kha néng khang dau va khang héa chét.

Céc chit nhiét déo dan hdi polyeste duoc sir dung trong sang ché c6 thé
duoc san xuit bing phuong phap bét ky da dugc biét dén. Cac phwong phap kha
dung bao gdm: phuong phép da tring ngung san phdm phan tmg bing phan tng
chuyén héa este ctia mot dieste c6 ndng d6 con thip cia axit dicacboxylic, mot
luong du glycol c¢6 khéi lugng phén tir thap va mot hop phan ctia doan polyme c6
diém néng chay thap vdi su tham gia ctia chét xic tic va phuong phép da tring
ngung san phdm phan tng bing cach este hda axit dicacboxylic, lugng du glycol
va hop phan ctia doan polyme cé diém néng chay thip véi sy tham gia ciia chét
xUc tac.

C6 thé st dung riéng 16 khéi dé)ng tring hop bt ky néu trén hoic st dung
hai hay nhiéu khéi d6ng tring hop néu trén.

Ngoai ra, hdn hop bao gém thanh phin khong dan hdi hay chit dong

tring hop bao gdm thanh phan khong dan hdi ciing c6 thé duge st dung trong
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sang ché.

Tét hon néu hén hop nhya nhiét déo polyetylen va chét nhiét déo dan hoi
polyetylen 13 hén hop cta nhya ddng tring hop etylen/a-olefin, dwoc lam chu
yéu bing etylen va a-olefin chua it nhit 3 nguyén tir cacbon, va chét nhiét déo
dan hoi polyetylen, va ham luong cia chat nhiét déo dan hdi polyetylen trong
hén hop khéng cao hon 45 % theo ty 18 trong lugng. Ham lwong ctia chat nhiét
déo dan hdi polyetylen trong hdn hop vuot quéa 45% theo ty 16 trong lugng s& 1am
cho ton hao tré éao, gdy ra nhitng khé khin khéng mong muén khi cudn lai.

Chét nhiét déo dan hdi polyetylen dugc sir dung trong cu triic clia sang
ché t6t hon 13 mot chit nhiét déo dan hdi phan tan min cao su etylen-propylen
(EPDM, EPM) ho#ic mot chit nhiét déo dan hdi bao gdm hai loai polyolefin dugc
tao thanh mdt cach luan phién nhau nhu mat khoi trong mGt phan tr béi hai loai
chét xuc tac.

Mat d6 khédi cua chat nhiét déo dan hdi polyetylen t6t hon néu ndm trong
khoang tir 0,92 g/cm’ dén 0,85 g/cm’, va tét hon néu nim trong khoang 0,95
g/em’ va 0,81 g/em’. Vi mot doan cudi cta ciu tric bi hong khi gidt & nhiét do
cao, nén tét hon 13 gia ¢ mot ving nhit dinh cta san phdm néu cén thiét bing
cach ting mat d6 khébi cua ving do.

Piém néng chay ctia polyetylen t&t hon 13 tir 60°C dén 120°C. Piém néng
chay cta chét nhiét déo dan hdi t6t hon 13 tir 140°C hoic cao hon dé duy tri d6
bén nhiét va tot hon nita 1a 160°C hogc cao hon dé cai thién do bén nhiét. Chat
chéng oxy hoa, tdc nhan can sang hodic chét twong tu c6 thé duge thém vao cho
pht hop @& cai thién d6 bén. Tang khdi lwong phén tir ctia nhwa nhiét déo ciing
hiéu qua trong viéc cai thién do bén nhiét va kha ning khang bién dang dan hdi

vinh vién.
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Trong céu tric cta sang ché, luu lwong néng chay (sau dy goi tét 1a
MEFR) ctia nhua polyetylen ndm trong khoang tir 3,0 dén 35 g/ 10 phut, MFR cia
chét nhiét déo dan hdi polyeste ndm trong khoang tir 3,0 dén 45 g/ 10 phut, va
MEFR ctia hdn hop nhwa nhiét déo polyetylen va chét nhiét déo dan hdi polyetylen
nim trong khoang tir 6 dén 35 g/ 10 phut.

Duéi day 13 phin mé ta phuong phap do va thiét bi do téc d6 giam duong
kinh soi ctia nhua polyetylen. Capilograph 1D (duoc san xudt boi Toyo Seiki
Seisaku-Sho, Ltd.) dugc sir dung cho thiét bj do téc d6 giam dudng kinh soi.
Nhua nguyén liéu duge ép dun véi tde d6 dun 14 3g/10 phit béng cach giam 4p
Iyc 1én 6ng mao dan c6 dudng kinh trong D; 13 1,0 mm ¢ va chiéu dai 10 mm &
nhiét d6 190°C. Céc soi vat liéu nhua din ra duoce 1am lanh xudng béng con. D,
thé hién duong kinh soi dugc cét tai mit cit ngang. Ty 16 gidm duong kinh soi
duoc tinh bing D,/D;. Ty 16 giam dudng kinh soi dugc do & timg tde do cét cua
nhya nguyén liéu.

Phuong phép do va thiét bi do tdc do giam dudng kinh soi cta chit nhiét
déo dan hdi polyeste cling twong tu nhu dwoc md ta & trén, ngoai trir viée nhiét
d6 dugc thay d6i t6i 210°C.

Phuong phap do va thiét bi do tbc d6 giam dudong kinh soi ctia hdn hop
nhwa polyetylen va chit nhiét déo dan hdi polyetylen cfing twong tu nhu dugc mod
ta ¢ trén, ngoai trir vi€c nhiét d¢ dugc thay d6i t4i 190°C.

Ty 1€ gidm duong kinh sgi cia nhya polyetylen dugc st dung trong sang
ché t6t hon 13 ndm trong khoang tir 0,93 t6i 1,16 & tdc d6 cét 24,3 gidy™, 1,00 téi
1,20 & téc d6 cit 60,8 giay™, 1,06 téi 1,23 & tbe do cat 121,6 gidy™, 1,11 t&i 1,30
& toc d6 cit 243,2 gidy, 1,15 t6i 1,34 & tbe do cét 608,0 gidy™ va 1,16 t6i 1,38 &

téc do cit 1216 gidy™.
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Ty 18 giam duong kinh soi ctia chat nhiét déo dan hdi polyeste dugc sir
dung trong sang ché t6t hon 13 nim trong khoang tir 1,10 téi 1,38 & tdc dd cét
60,8 gidy”, 1,12 t&i 1,39 & tc d6 cit 121,6 giay™”, 1,15 téi 1,42 & tdc d6 cét
243,2 gidy”, 1,17 t6i 1,43 & toc d6 cit 608,0 gidy™ va 1,19 t6i 1,47 & tde do cht
1216 giay™.

Ty 1& giam duong kinh soi ctia hén hop nhya polyetylen va chét nhiét déo
dan héi polyetylen duoc st dung trong sang ché t&t hon 13 ndm trong khoang tir
1,02 t6i 1,25 & toe dd cdt 60,8 gidy™, 1,11 t6i 1,30 & tde do6 cét 121,6 gidy™, 1,15
t61 1,35 & tbe do cét 243,2 gidy’, 1,20 t6i 1,40 & tdc dd cit 608,0 gidy™ va 1,23
t61 1,45 & toc d6 cét 1216 giay™.

Céc soi lién tuc tao thanh cdu tric cia sang ché c6 thé két hop v6i nhwa
nhiét déo khac dé thanh dang phtrc hop trong mdt pham vi ma khéng anh hudng
x4u dén dbi twong cuia sang ché. Dang phirc hop c6 thé 13 phitc hop ciia cac soi.

Phtrc hop cAu tric c6 thé 13, vi du, chu tric banh sandwich cia 16p dan
hoi/16p khong dan hdi/lép dan héi, cau tric hai 16p gém 16p dan hdi/lép khong
dan hdi va cdu tric phic hop trong d6 16p khong dan hdi duoc dit mot phén
trong phan trung tdm ctia 16p dna hdi trong khudn. Céc vi du bao gébm phién
mong cta cu tric duoc tao thanh boi polyetylen va cAu triic duge tao thanh boi
chét dan hdi polyeste, phién mong cia ciu trac duge tao thanh boi chat dan hoi
polyeste va cac phién mong trén c6 vo (c6 thé thdm khi hodc khong thim khi).

Chu trac cta sang ché c6 thé 1a cAu trac bat ky dugc chon va xép da 16p
mét cach thich hop nham dép tmg cac hiéu ning gifra cac cdu tric khac nhau, vi
du, céc cu tric c6 kich thude vong cudn khac nhau, cac cu tric cé duong kinh
soi khéc nhau, cac cu trac cb thanh phén va khac nhau va céc cu tric cb mat dd

khac nhau. Trang thai két dinh hoic khong két dinh ctia ném dugc thiét ké theo
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g dung va theo mdi quan hé véi vo boc ném. Trong cAu tric da 16p, céu tric
dugc tao thanh béi nhya chira thanh phan chit dan hdi c6 thé duoc dat nhu mot
16p bé mit d& ting do bén nhiét ctia 16p bé miit va ngin hoi nong truyén vio 16p
trong. Két qua 13 cdu tric da 16p toan bd s& ting dic tinh bén nhiét t6t hon. Pa 6
cac may dic din cb thé dugc sir dung dé san xuét cac cAu tric phic hop hodc cdu
truc da l6p.

Cau trac cia sang ché c6 thé da 16p va tich hop véi 16p chén duge 1am
bang véi mit, vai bdng, uretan, hozc vai khéng dét bang cach két dinh bing nhiét
hoc séng siéu am. O day, t6t hon néu 13 vai béng va vai khong dét vi d6 bén cao.
Tt hon nita 13 vai khéng dét dugc tao thanh bing cach két dinh céc soi bing soi
két dinh, hodic c6 mdt cu tric d& hinh thing.

Phéan dudi ddy mé ta mot phuong phép méu dé san xuét cAu tric soc ba
chidu theo phwong 4n cta séng ché, nhung sang ché khong bi gi6i han béi
phuong phap nay. Chang han, nhu d3 mé ta trong JP 2001-328153A, nguyén liéu
thd bao gdm polyetylen, chét chit nhiét déo dan hdi polyeste, hdn hop nhua
polyetylen va chit chét nhiét déo dan hdi polyetylen déng vai trd 13 thanh phan
chinh dwgc 1am néng chay & nhiét do néng chay cao hon tir 10°C dén 20°C so
v6i nhiét d6 néng chay cia thanh phan chinh. Nguyén liéu thé néng chay dugc
dua vao khuén ép. Duéi tac dung ctia 4p luc, da sb céc soi duoc din ra tir nhidu
16 phun ciia dau phun & mép bién dudi dé tao thanh mét t6 hop soi theo diy cac
16 dtn va roi xubng tyu do.

Bién d6 nhiét bén trong ctia khuén ép soi c6 thé duoc thiét lap t61 muc tu
100°C t6i 400°C, va ty 1& dim c6 thé dugc thiét 1ap t6i mic 20 t6i 200 Kg/gio.
Ap luc ndi bo cta khudn ép soi co thé dya vao, chéng han, ap luc téng cda gué)ng

xo4n 75 mm va dao déng khoéng tir 0,2 MPa téi 25 MPa.
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Puong kinh 156 cia diu phun trong khuén ép soi twong Gng véi duong
kinh soi ctia céc soi trong céu tric va khoang thich hop cia dudng kinh ndy nim
trong khoang tir 0,2 mm t6i 4,0 mm va t6t hon nita 13 tr 0,4 mm t6i 1,8 mm.

Céc soi & trang thai néng chay duoc hing boi it nhit cip mang trai va
mang phai (WO 2012/157289A) va nuéc hodc nude ndng dugc cip t6i cac mang
ndy, ddng thoi tai ddy cac soi ¢ trang thai néng chay duoc tiép xtc véi nhau dé
hop nhét tao thanh ciu tric ba chidu va cham t&i bé mat nude. Puong kinh vong
cudn va duong kinh sgi dugc xac dinh dga vao goc ciia mang, dong chay cua
nuée duge cap, dudng kinh cia 16 din, cac khoang cach gitta bé mit dau phun,
mang trugt va bang tai xoay hudng, tinh chay nhdt cua nhya, dudong kinh va ty 1€
tbng cta céc 16 dun. Buong kinh soi (duong kinh) ndm trong khoang tir 0,1 mm
t61 1,8 mm, va dudng kinh trung binh (chidu dai) cta cac vong cudbn ngdu nhién
nim trong khoang tir 5 mm ti 50 mm.

Céc soi trong tb hop soi dugc dat trén cac mét bén doc theo chu vi s€ tiép
xuc v6i cac mit phing nghién cla cap mang doc noi ¢6 dong nuéc chay qua. Cau
hinh ndy 1am nhiéu qu§ dao roi thing dimg, va cac soi dugc lam rbi véi cac soi
lién k& trong nhitng vong cudn va truot xudng cic mit phing nghiéng véi dong
chay ctia nuéc hay nuée ndng duoc cung Umg tir cic dudng dng cép. Mot cip
mang ngén ¢ thé duoc lép dit. Mot mang tich hop c6 thé dugc lap dit.

Céc cdng clp nudc duoc lap dat trong cac éng cp nude dugce bb tri theo
chiéu doc phia trén cic mang tuong tng dé cip nudc hodc nudc néng trong
khoang nhiét d6 tir 10°C t61 90°C hodc t6t hon 1a tir 40°C t&i 60°C t6i cac mit
phing nghiéng tuong tng. Cac dudng dng cap duoc két ndi véi ngudn cung cip
nuée thuong ngudn. Nude néng c¢b thé duoc cung tmg téi cac mang ngin bang

cach diéu chinh dong nudc chay tir cac duong Ong cap nude. Mot duong ong cap
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nude twong tu c¢6 thé dugc 1ap dit thém trén cdc mang ngin tuong tng.

Céc soi trong td hop soi khéng tiép xic v6i mot trong cdc mit phéng
nghiéng clia cdc mang ma roi xubng va di qua miéng khuén. Céc soi di qua cac
ving 1an cén cta cac mit dudi thude cac mit phang nghiéng trong sb céc soi di
qua miéng khudn s& tiép xtic véi cac soi truot xudng trén cic mit phdng nghiéng
dé duoc 1am rbi thanh nhing vong cudn. Cac soi roi xudng, voi su xéo trdn qu§
dao do tiép xtc phic tap s& truyén t6i cac soi lién k& & hudng trung tAm trong
pham vi nhit dinh. Céc soi di qua trung tAm ctia miéng khuén nidm trong sb cac
soi di qua miéng khuén cham vao mit nudc. Téc d6 xoay hudng clia cic may
xoay hudng thp hon so vdi tdc d6 roi xubng cuia té hop soi. Cac soi twong tmg
cham t6i bé mit nuée bi cong lai va duoc 1am rdi thanh nhiing vong cudn & vung
1an can ctia mat nude. Tde do cua cac may xoay hudng t6t hon 13 khoang tir 5m/
gid t6i 40 m/ gid. Cac may xoay hudng xoay hudng t6 hop soi bang céc bing
chuyén lién tuc ¢6 cdu triic day xich. Phuong 4n khéng chi bi han ché & céu trac
nay c6 thé sir dung céc ciu triic khac c6 truc lin. Cac may xoay huéng cé thé tao
thanh cac vong cudn cia cac sgi ma khong ding méng.

Céu tric sau d6 dugc xoay huéng bing cip may xoay huéng & tbe do
thap hon téc do roi ctia tb hop va roi xudng ddng thdi dugce 1am lanh trong mot
ngin chira nude. Céu tric duge dat v6i khoang cach nhé hon chidu dai ngén cta
miéng khuén va phai chiu tic dong nén bd sung. Vi t6 hop soi khong duge 1am
lanh v 1am cho rén lai hoan toan khi t& hop roi xuéng vi tri ctia bing chuyén lién
tuc khi bj ngdm ngép trong nudc nén t6 hop soi s& chiu tac dong cta hiéu tng
dic nén bang cach giit t5 hop gifra cdc may xoay huéng. Khi t6 hop soi duogc
xoay huéng va chuyén ra ngoai, té hop trong trang thai néng chay dugc lam lanh

va lam cho cting lai trong nudce, va hinh dang cudi cung cua t6 hop dugc ¢6 dinh.
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T hop sau d6 dugc nhéc ra khéi ngin chira nudce bang cach git tb hop bang céc
truc lan.

Muc nuée ctia ngin chira nuée t6t hon 1 ngang bing hodc cao hon chidu
cao cla cac mép dudi mit phing nghiéng ctia mang. Myc nude duge thiét lap
khong phu thudc vao chiéu cao cta vi tri d3t cac mang truot, song lai duoc thiét
1ap dua vao mép dudi cia cac mit phang nghiéng. Mot phin ciia cdc may xoay
huéng c¢6 thé duoc phoi ra trén nude. Myc nude t6t hon duoc thiét 14p ndm trong
khoang tir 0 mm t&i 45 mm tinh tir mép dudi ciia cic mit phing nghiéng, va tdt
hon nita néu duoc thiét 14p ndm trong khoang tir 1 mm t6i 30 mm, va t5t nhat néu
duoc thiét 14p trong khoang tir 3 mm t6i 22 mm. Muyc nuée c6 thé ngang bing
v6i chiéu cao cia cac mép dudi mit phing nghiéng. Sang ché c6 thé duoc thuc
hién & muc nudc bﬁng hoic trén chiéu cao. Tiry thudc vao cac didu kién san xuit,
thiét 14p muc nudc cao hon cac mép dudi ciia cic mit phang 3 mm hoic thong
thuong hon 13 ngin muc nudc khéi bi xudng dudi cdc mép dudi cla cac mit
phéng nghiéng. Tty thudc vao cac didu kién san xuét, thiét 14p muc nude cao hon
cac mép dudi cta cac mit phing nghiéng 30 mm hoic hon thudong khong phi
hop do su bét dau cimg lai cia nhya, sy két dinh kém cua soi va ting d6 nham bé
mat.

Chu triic ¢6 mit cit ngang trong hinh dang twong ty véi hinh dang cta
miéng khuon duoc dé réo nude va duge chuyén tai bing cac truc 1in t6i ngin siy
kho nhiét luyén dé sy khé xir Iy nhiét bing khi néng dé luyén. Tét hon 1a thiét
lap tbc d6 xoay hudng khéc nhau cta céc truc lin xudi tuyén va nguoc tuyén
thudc ngin sy khd nhiét luyén. Vi dy, tbc do xoay huéng cia cac truc lin duge
d3t gan 16i ra cta ngan séy khé nhiét luyén duoc thiét lap sao cho thép hon so voi

toc dd xoay hudng cuia cac truc lan dugce dit gan 16i vao cia ngén say kho nhiét
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luyén. Sau khi sdy khé xtr 1y nhiét, cau tric dugc cat thanh d6 dai mong muén.
Tuy theo su lya chon ma cAu trac cb thé duoc cit thanh chiéu dai mong mudn
trude khi siy khé xir 1y nhiét.

Chu tric dugc dua ra khoi ngan chtra nude va 1am rdo nude s& dugc sy
kho xtr ly nhiét va to6i ¢ nhiét do séy trong mot khoang thoi gian dinh trude. Dbi
véi trudmg hop polyetylen mat do thip, nhiét d6 siy kho tét hon 1a khong cao
hon diém néng chay cia polyetylen mét d6 thip va tot hon nita 13 thip hon so véi
diém néng chay khoang tir 10°C t&i 70°C. Péi vé6i truong hop chét nhiét déo
polyeste, nhiét d6 say kho tot hon 13 khong cao hon diém ndng chay cta chét
nhiét déo polyeste va t6t hon nita 13 thdp hon so v6i diém néng chay khoang tir
10°C t4i 70°C. Dbi véi truong hop chét liéu 1a hdn hop cua nhya nhiét déo
polyetylen va chét nhiét déo dan hdi polyetylen, nhiét do sdy tot hon 1a khéng cao
hon diém néng chay ctia hdn hop va tét hon nita 13 thip hon so véi diém néng
chay tir 10°C té1 30°C.

Trong qué trinh t6i ¢6 thé dit cdu tric d duoc dua khoi ngin chira nudce
va lam rao nudc vao khung & trang thai nén, thyc hién xtr Iy nhiét véi khi nong
va sau d6 thdo khung ra khoi ciu trac. Dbi véi polyetylen mat d6 thap, nhiét do
séy clia qué trinh t6i t6t hon 1 khong cao hon diém néng chay cta polyetylen va
t6t hon nira 13 thip hon so véi diém néng chay cua polyetylen mat d6 thip va tdt
hon nita 13 thép hon so véi diém néng chay tir 10°C t6i 70°C. Ddi v6i chét nhiét
déo dan hoi, nhiét d6 sdy t6t hon 1a khong cao hon diém néng chay cua chét nhiét
déo dan hoi va tét hon nita 1a thdp hon so véi diém néng chay tir 10°C téi 70°C.
Pbi v6i hdn hop nhwra nhiét déo polyetylen va chit nhiét déo dan hdi polyetylen,
nhiét d6 sy t6t hon 13 khéng cao hon diém néng chay ctia hdn hop va tét hon

nita 14 thp hon so véi diém néng chay tir 10°C t6i 70°C.
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Nhu duge md ta & trén, qua trinh t6i ¢6 thé duoc thuc hién trong qua trinh
(sau d4y goi 14 qué trinh 161 bd sung) sau khi tao hinh ciu trac trong ngan chira
nude. Qua trinh t6i ¢6 thé duge thuc hién bd sung trong san xuét (sau day goi 1a
qua trinh t6i trong san xuét) bang cach cip nude néng cho ngan chira nudc.

Qua trinh t6i trong san xuét t&t hon 1a duoc tién hanh & nhiét d6 thap hon
diém néng chay cua nhya nhiét déo polyetylen hodc diém néng chay cia chat
nhiét déo dan hoi polyeste it nhat tir 10°C t6i 70°C. Trong truong hop hdn hop
ctia nhua polyetylen va chét nhiét déo dan hdi polyetylen, nhiét do tét hon 14 thép
hon diém néng chay 10°C téi 70°C.

Qua4 trinh 61 trong san xuét c6 thé cung cip nudc dugc 1am ndng nim
trong khoang tir 20°C t6i 90°C (t6t hon 1 nam trong khoang tir 20°C t6i 80°C
hoic t6t hon nira 14 ndm trong khoang tir 25°C t6i 50°C) t6i it nhat mot cip méng,
thay vi cung cip nudc & nhiét d6 binh thuong téi mang, véi muc dich dé han
nhiét cac sgi mot cach ngdu nhién va tao thanh cic vong cudn ngiu nhién trong
khi thyc hién t6i. Nhiét d0 cia nudc nodng t5t hon 1a tir 25°C t6i 50°C cho
polyetylen mat d6 thap, tir 25°C t6i 70°C cho chit nhiét déo dan hdi, va tir 25°C
t61 60°C cho hdn hop nhya polyetylen va chét nhiét déo dan hdi polyetylen.
Nudc néng c6 thé duge clp, vi du, bang cach (A) 13m néng dong nude chay vao
mang, (B) lam nong toan bd ngén chira nudce, (C) tdng nhiét dd bén trong cac
mang dugc hinh thanh & dang giéng nhu thing chira hoic két hop cac phuong
phap d6. Nhiét d6 qué cao ciia nudc ndng duge cung cép t6i cac mang cb kha
ning gy ra viéc nhya dinh chit vao méang. Do d6, cin phai kiém soét viéc lam
nong nudc dén mot bién do nhiét thich hop, vi dy, tir 10°C t6i 60°C. Viéc toi bd
sung s& ngam céu tric di dugc dua ra khéi thing chira trong nuée néng hoic cho

cAu tric di qua khong khi néng.
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Qua trinh t6i c6 thé 13 qua trinh t6i don — 14 t6i bd sung sdy kho xur Iy
nhiét hozc t6i trong san xuét véi nude néng trong thing chira nuée hay phuong
phép tuong tu, cling c6 thé 13 qua trinh t6i hai budc — tdi bd sung sau qué trinh toi
trong san xuét, hodic t6i hai budc — t61 bd sung dugc thuc hién hai 1an. Trong
truong hop cudi cling, nhiét d6 cta qué trinh t8i bd sung 1an thir hai dwoc thiét
1ap @& cao hon nhiét d6 cta 1an t6i dAu tién.

CAu triic cua sang ché duoc san xuit theo phwong phap san xuit & trén c6
su mém mai, do dan hdi cao, va céc dic tinh gidn nd nhiét theo ca chiéu doc va
chidu ngang. Céc dic tinh gisn né nhiét theo huéng doc va theo hudng ngang 1a
khéc nhau. Theo phan tich clia cac tic gia sang ché, co ché dé mang lai cac dic
tinh dan hoi va tinh gian nd nhiét hodc cu thé hon 1a ty 1€ gidn n& nhiét di hudng
13 phtrc tap va khong hoan toan dugc 1am sang to. Tuy nhién, v& co ban ngudi ta
cho rang nhing sy bién d6i dic trung va su bién dong v& do day cua cac soi lam
c4c hinh dang ctia d4m r6i khac nhau vé chidu doc va chidu ngang trong qué trinh
roi ty do, 1am r6i va 13m maét cc soi bang cach kiém soat ddy du ty 16 giam
duong kinh sg¢i cia nguyén li€u tho trong pham vi thich hop, tinh chay nhét, lvu
lugng néng chay (MFR), su ép dun tir cac 18 clia cdc dau phun, viée hinh thanh
vong cudn clia cac soi, 1am mat soi, t6i bd sung bang cach siy khé xi 1y nhiét, va
qua trinh t6i trong san xuét.

CAu tric c6 dic tinh gidn nd nhiét theo chidu ngang va chiéu doc dua theo
cac yéu t6 1a ty 18 giam dudng kinh soi cta vat liéu thé, duong kinh céc 16 cua
dau phun, téc d6 xoay hudng clia bang chuyén va qu4 trinh toi.

Céc héa chit ¢6 thé duge thém vao ciu triic ctia sang ché trong pham vi
nhét dinh ma khéng phé héng viéc thuc hién bat ky giai doan ndo tir san xut

nhua téi san xuat san pham dugc dic khuon d€ mang lai cac chuc nang khac
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nhau nhu khir mui, chéng vi khudn, loai bd mui, chéng ndm méc, tao mau, huong
thom, chéng chay, khong chéy, chirc ning 4m hép thu hodc giai hap thu dm.

Sang ché dugc md td mot cach chi tiét hon véi su tham chiéu téi cac vi du.
Tuy nhién, séng ché khong chi gii han & cac vi du nay. Cac phuong phép sau
day duogc st dung trong cac vi du dé do ludng va danh gia cac gia tri ddc trung.
(1) Buong kinh Soi (mm)

Céc soi nhya dugc cét ra tir phan trung tAm cia mbi mau. Do day cuia cac
soi nhua duge do nim 1an béng compa do, va do dai trung binh cia nam 14n do
duoc x4c dinh 13 dudng kinh soi véi su lién quan dén S1 va S2. Pudng kinh soi
ctia mAu chit dan héi dugc wéc lwong tir két qua do ctia mau polyeste. Nhiét do
duogc dat toi 60°C dé t61 va duge dit & 23°C khi khong t6i.

(2) Bé day ciia Mbu va Mdt d khéi (g/cm’)

MJbi mau duoc cit ra & kich thude 30 cm x 30 cm. Sau khi dé & trang théi
khong chiu tai trong 24 gio, chiéu cao ciia mdi mau duogc do tai bbn vi tri khac
nhau. Mic trung binh ctia bén gia tri do duge duge quy dinh 13 d6 day cta miu.
Thé tich ctia mAu d3 duoc tinh toan tir d6 day mau, va mat do khéi ctia mau dugc
tinh bing cach chia trong luong ctia mAu cho thé tich.

(3) Puong kinh Trung binh (mm) cia cde Vong cudn Ngdu nhién

MObi mau duoc cét ra & kich thude 20 cm x 20 cm. Lién quan t6i cac vong
cudn ngau nhién trong hinh dang khong theo quy cach duoc hinh thanh trén bé
mat theo hudng dun ra, d§ dai truc chinh ciia mudi vong cudn s€ dugc do. Gia tri
trung binh duoc 1am tron xubng dén centimet va dugc quy dinh 13 dudng kinh
trung binh clia cdc vong cudn ngiu nhién.

(4) D¢ cing (N)

M&i mau duoc ct ra & kich thuée 30 cm (chiéu dai) x 30 cm (chiéu réng).
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V4t mAu thir nghiém duge dem ra do phit hop véi tiéu chuan JIS K 6400-2: 2012
Phuong phap A. Nhiét d6 thir nghiém 1a 20°C, con d6 am 13 65%.
(5) Muec do Va cham Dan hoi (cm)

MB&i mAu duoc cit ra & kich thude 30 cm (chidu dai) x 30 cm (chiéu rong).
Céac vat mau thir nghiém dugce dem ra do ph hop véi tiéu chuén JIS K 6400-3 :
2011. Mot qua bong thép co6 duong kinh 41,5 mm va trong luong 290 g duge st
dung dé tha roi tir dd cao 500 mm. Nhiét do thir nghiém 13 23°C con do Am 13
50 %.
(6) Ty 1¢ Thay déi Mikc d6 Va cham Pan hoi (%) sau Kiém tra bang tdi trong Iip
lai

M&i miu duoc cit ra & kich thude 30 cm (chidu dai) x 30 cm (chiéu rong),
va muc d6 va cham dan hdi (a) ciia miu trudce bai kiém tra bang tai trong 15p lai
dugc do bing phuong phap md ta trong muc (5). Sau khi do mirc d§ va cham dan
hdi, mAu thir phai trai qua thir nghiém nén tai lip di 13p lai. Thit nghiém nén tai
1ap di 1ap lai dugc thuc hién phu hop véi su ldp di lap lai phuong phép A kiém tra
{g suit nén con lai (phuong phép tai ¢b dinh) coa tiéu chuén JIS K6400-4. Thir
nghiém nén tai lap di ldp lai dugce tién hanh & nhiét 46 23+2°C va va d6 4m tuong
dbi 1a 50+5. Phuong phép A (phuong phép tai ¢d dinh) st dung dia ép c6 dudng
kinh 25 cm va nén l3p di 13p lai mAu thir duéi trong tai 1a 750 N + 20 N SQOOO
1An & téc d 70 + 5 14n mdi phut. Khoang thoi gian khi 4p dung tai trong tdi da
750 + 20 N duoc thiét 1ap dé khong dai hon 25% thoi gian can thiét cho viéc nén
lap di lap lai. Sau khi hoan thanh bai kiém tra, miu dugc dé & trang thai khong
chiu i trong 100 + 0,5 phit. Mitc d6 va cham dan hdi (b) sau kiém tra bang tai
trong lap lai dugc do bang phuong phap mé ta trong muc (5). Ty 18 thay d6i murc

d6 va cham dan hdi (%) sau kiém tra bang tai trong lap lai d3 dugc tinh toan theo
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phuong trinh sau, bang cach chia mtrc d6 va cham dan hdi sau kiém tra bang tai
trong 1ap lai cho muc do va cham dan hdi trude kiém tra bthng tai trong lap lai:
(Ty 1& thay dbi mirc d6 va cham dan hdi (%) sau khi 13p lai kiém tra chiu tai =
(1-(b)/(a))x100)
(7) Do léch Nén (%)

M&i mAu duoc cét ra & kich thuée 30 cm (chidu dai) x 30 cm (chidu rong).
V4t mAu thir nghiém dugc dem ra do phit hop vdi tidu chuan JIS K 6400-2: 2012
Phuong phap E. Nhiét d6 thtr nghiém 13 23°C va d6 am 13 50 %.
(8) D Ton hao Tré (%)

M&i mAu duoc ct ra & kich thude 30 cm (chidu dai) x 30 cm (chiéu réng).
Vat mau thtr nghiém dugce dem ra do phu hop véi tidu chudn JIS K 6400-2: 2012
Phuong phép E.
(9) Ty I¢ Gidn no Nhiét (%) trucc va sau khi Thir nghiém Say bang Khéng khi
Nong

M&i mAu duoc ct ra & kich thude 30 cm (chidu dai) x 30 cm (chiéu rong).
M3u thtt duge danh diu & hai vi trf cach nhau 25 cm theo chiéu doc va & hai vi tri
c4ch nhau 25 cm theo chiéu ngang. Nhitng chd déanh ddu duoc thuc hién bang but
dé c6 thé d& dang nhin bit ngay cé sau qué trinh sdy néng. Sau khi danh dau,
mau thir duge dit trong 10 sdy khi néng trong 30 phit. Mau thir sau d6 duoc dwa
ra khoi 16 sy khi néng va dugc lam mat xudng nhiét d6 mdi trudong 1a 22°C
trong 30 phut. Sau khi lam mat, cac khoang cach déanh diu dugc do & hai vi tri
khac nhau theo chidu doc va chidu ngang. Céc gié tri trung binh cta hai vi tri
trong tmg duoc quy dinh 13 chiéu dai sau thir nghiém va chidu ngang sau thir
nghiém. Dung cu do c6 kha ning do dén 0,01 cm duoc st dung dé do tt ca cac

d6 dai. Ty 1é gisin nd nhiét trude va sau thir nghiém sdy bang khéng khi néng
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duoc tinh bing cong thire (chidu dai do dugc - 25) / 25 x 100. Nhiét do cua thir
nghiém sy béng khéng khi dugc thiét 1ap dén 90°C ddi v6i nhya polyetylen,
130°C dbi vo&i chét nhiét déo dan hdi polyeste va 90°C cho hdn hgp nhya
polyetylen va chét nhiét déo dan hdi polyetylen.

(10) B bén Kéo (N)

M3i miu duoc cét ra & kich thude 20 cm (chidu dai) x 5 cm (chiéu rong).
M3u thir duge gin chit vao khuodn véi gid gift c¢b dinh dugc dit ngang qua
khoang cach 10 cm. Ty 1& cing 13 10 cm/phtt. Nhiét d§ phong trong subt qua
trinh do 13 20°C, d6 4m 13 65%. Khudn ding dé dinh hinh duoc sir dung d6i véi
chit nhiét déo dan hdi c6 dd day nhit dinh. M&i mau thir dwoc do hai lan theo
chidu doc va chiéu ngang. Diém trong tai t6i da duoc quy dinh 13 gid tri do.

Vi du thye hién sang ché
[Vidu 1]

Céc diéu kién di duoc sir dung nhu sau: dudng kinh dinh vit clia may dun
1a 65 mm; nhiét do cia mdt khuodn ép soi 1a 205°C; khudn ép soi co chiéu rong la
890 mm va do day 1a 75 mm; khoang céch giita tAm c4c 15 13 10 mm; dudng kinh
16 d4u phun 14 1,6 mm; va d6 hd khong khi (khodng céch gitta mat dudi cia dau
phun va myc nude) la 67 mm. Hexan, hexen va etylen véi chitc ndng la nguyén
liéu thd dugc polyme hoa bang phwong phép da biét st dung hop chit metaloxen
lam chét xuc tac. Etylen/ cht ddng tring hop a-olefin thu dugc c6 ti 1& giam
duong kinh soi 1a 1,05 & tde do cit 24,3 gidy™, 1,12 & téc do cit 60,8 giay™, 1,15
& tde do cht 121,6 gidy”, 1,18 & tde do cét 243,2 gidy™, 1,23 & toc do cit 608,0
gidy” va 1,26 & téc d6 cét 1216 gidy', MFR 13 12 g/ 10 phat va mat d6 13 0,90
g/em’. Céc soi etylen/ chat ddng tring hop a-olefin duge dy xudng tir mot dau

phun & ty 1€ dun 1a 86 kg/gi¢ & nhiét d6 nong chay 1a 180°C. Cac mép dudi cua
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mang dugc dat dudi bé mit ddu phun 36 mm va ngip trong nudc. Mot cip bang
tai xoay huéng bang inox c chiéu réng 14 105 cm dit song song véi nhau qua
khe hé c6 bé ngang 71 mm dugc bd tri d& c6 mot phan nho 1én trén mit nude.
Cac soi dugc déy ra ¢ trang thai néng chady dugc lam cho rén lai trén méng véi
ngudn cung cap nuée dugc 1am néng t6i 36°C. Céc soi duge dua vao tiép xtic voi
nhau va dugc lam réi dé hinh thanh céc vong cudn, trong khi duge hop nhat tai
cac diém tiép xic nhim hinh thanh mot cau tric soc ba chiéu. Céc bé mit twong
g ctia cu tric & trang thai néng chay dugc dit gilta cac bang tai xoay hudng
va duge xoay huéng vao nuée 4m 36°C véi tdc d6 xoay huéng 6,7 mm/ gidy dé
dugc lam cho rén lai va san phéng. CAu trac d3 duoc ct thanh kich thude dinh
trude va trai qua su toi bing qua trinh sdy néng véi khong khi néng & nhiét do
60°C trong 5 phat. Két qua 13 cu trac dang luéi ba chiéu d& dugc hinh thanh &
dang mit cét hinh chit nhat tr cac sgi c6 duong kinh nim trong khoang tlr 0,6 t&i
1,1 mm va c6 bé mat phing, khdi luong riéng 13 53 kg/m’, 6 day 1a 75 mm,
chiéu rong 14 890 mm, ty 18 gidn né nhiét 2,31% theo chidu ngang va 1,52% theo
chidu doc trudc va sau thir nghiém sdy biang khong khi néng & nhiét do 90°C
trong vong 30 phat, do tén hao trd 14 28,7%, mic d6 va cham dan hdi 1a 31 cm va
ty 18 thay d6i mirc @6 va cham dan hdi 12 0% sau kiém tra bing tai trong lap lai.
Nhiét d6 13 19°C, va d am la 42%.
[Vidu 2]

Céc diéu kién da duogc st dung nhu sau: duong kinh dinh vit cia may dun
1a 40 mm; nhiét do cta khuoén ép soi la 190°C; khuodn ép soi cd chiéu rong 500
mm va d6 day 25 mm; khoéng céch gitra tim céc 16 13 10 mm; dudng kinh 16 dau
phun 16 13 1,6 mm; va d§ hé khong khi (khoang céch gitta mét dudi clia dau phun

va muc nudce) 14 38 mm. Céc soi etylen/ chit dong tring hop o-olefin (dugc san
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xuét tir cling mdt nguyén lidu thé nhu & Vi du 1) va polyetylen dugc diy xudng
tir mot ddu phun véi tdc d6 dun ra 1a 13 kg/gid & nhiét do néng chay 1a 160°C.
Cac mép dudi cua cac mang duoc dat dudi bé mit ddu phun 36 mm va ngip
trong nudc. Mot cap bang tai xoay hudng bing inox c6 chidu rong 55 cm dit
song song v&i nhau qua mot khe hé cd bé ngang 23 mm dé c6 mdt phan nhd lén
trén méit nude. Cac soi dugce déy ra & trang thai nong chay dugc lam cho rén lai
trén mang v6i ngudn cung cép nudc duge 1am néng t6i 36°C. Cac s¢i duge dua
vao tiép xtc véi nhau va dugc lam rdi dé hinh thanh cac vong cudn, trong khi
duoc hop nhét tai cac diém tiép xtc nhim hinh thanh ciu trac soc ba chidu. Céc
bé mit trong tmg cla ciu tric & trang thai néng chdy duge dit gilta cac bang tai
xoay huéng va dugc xoay hudéng vao nuée dm 36°C véi tbc d6 xoay hudng 4,1
mm/ gidy dé duoc 1am cho rén lai va san phing. Cu tric di dugc cit thanh kich
thude dinh trude va trai qua su t6i bang qué trinh siy néng véi khoéng khi néng &
nhiét d6 60°C trong 5 phtt. Két qua 1a ciu trac di duoc hinh thanh & dang mit
ot hinh chit nhat tir cdc soi c6 dudng kinh 0,6 t6i 1,1 mm va c6 bé mit phing,
khdi lugng riéng 1a 70 kg/m’, d6 day 14 25 mm, chiéu rong 1a 500 mm, ty 18 gién
n& nhiét 1a 1,87% theo chiu ngang va 1,39% theo chiéu doc trudc va sau thir
nghiém siy bang khong khi néng & nhiét d6 90°C trong 30 phiit, dd t6n hao tré 12
28,6%, muc dd va cham dan hdi 1a 33 cm va ty 18 thay dbi mtrc d6 va cham dan
hdi 14 6,1% sau kiém tra bang tai trong 13p lai. Nhiét d6 14 21°C, d 4m 14 48%.
[Vidu 3]

Céc diéu kién d3 duoc str dung nhu sau: duong kinh dinh vit ctia may dun
la 65 mm; nhiét d6 cua khuodn ép soi 1a 217°C; khudn €p soi cd chiéu rong 1a 900
mm va d6 day 30 mm; khoang cach gitta tim céc 18 1a 10 mm; dudng kinh 16 dau

phun 13 1 mm; va d6 hé khong khi (khoang cach gitta mét dudi cia dau phun va
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muyc nude) 1a 69 mm. Chit nhiét déo dan hdi (Hytrel (nhin hiéu da dugc ding
ky)) c6 ty 16 giam dudng kinh soi 13 1,26 & tdc d9 cét 60,8 gidy™, 1,28 & toc do
cit 121,6 gidy, 1,30 & tbe do cét 243,2 gidy, 1,30 & tbc db cit 608,0 gidy " va
1,33 & tbc do cét 1216 gidy™”’, MFR 14 g/ 10 phiit va mat d6 1,08 g/cm’. Cac soi
ctia chat nhiét déo dan hoi duoc day xubng tir mot dau phun véi tbe do din 27,5
kg / gid & nhiét d6 nong chay 1a 195°C. Cac mép dudi cua cac mang dugce dat
duéi bé mit ddu phun 69 mm va ngép trong nude. Mot cip bing tai xoay huéng
bing inox c¢6 chidu rong 105 cm dit song song véi nhau qua mot khe hé co bé
ngang 70 mm dugc bd tri dé c6 mot phin nhé 1én trén mit nude. Céc sgi dugce
dAy ra & trang thai néng chay dd dwoc 1am cho rén lai trén mang véi ngudn cung
cép nudc duoc 1am néng dén 63°C. Céc soi duge dua vao tiép xtic v6i nhau va
1am rdi dé tao thanh cac vong cudn, trong khi dugc hop nhét tai cac diém tiép xuc,
nhdm hinh thanh cdu tric soc ba chidu. Cac bé mit twong tng ciia ciu triic &
trang thai néng chay duoc dit gitra cac bang tai xoay hudng, dugc xoay hudng &
tdc do xoay hudng 3,9 mm/ gidy dé duoc 1am cho rén lai va san phang, va dugc
t61 bang nudc néng & nhiét d6 80°C. Céu truc di dugc cét thanh kich thude dinh
trude va da trai qua su t6i béi qua trinh sy néng véi khi néng 130°C trong 5
phut. Két qua la chu trac d& duge hinh thanh & dang mét cit hinh chit nhat tir cac
soi c6 dudng kinh 0,5 t6i 1,0 mm va c6 bé mit phing, khéi luong riéng 1a 71
kg/m®, d day 13 30 mm, chidu rong 1& 900 mm, toc do gidn nd nhiét 1a 0,78%
theo chiéu ngang va 1,70% theo chidu doc truéc va sau thir nghiém say kho béng
khong khi nong & nhiét do 130°C trong 30 phut, do tdn hao tré 14 17,1%, mic d6
va cham dan hdi 14 33 cm va ty 18 thay ddi mtc d6 va cham dan hdi 1a 0% sau
kiém tra bang tai trong l3p lai. Nhiét do 1a 33°C, va d6 am 1 48%.

[Vidu 4]
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Céc diéu kién di duoc sir dung nhu sau: dudng kinh dinh vit cia may dun
13 65 mm; nhiét d6 cia khudn ép sgi 1a 225°C; khudn €p sgi co chiéu rong 1a 900
mm va d6 day 73 mm; khodng céch gilra tim cac 18 12 10 mm; dudng kinh 16 dau
phun 13 1,6 mm; va d§ ho khong khi (khoang cach gitta mat dudi cua d4u phun
va muc nuée) 1a 69 mm. Céc soi tir chét nhiét déo dan hoi (Hytrel (nhén hiéu da
duge ding ky)) (cing mot loai nguyén liéu thd nhu ¢ vi du 3) duoc day xubng tir
mdt ddu phun véi tde d6 din ra 13 40 kg/gid & nhiét do nong chay 1a 202°C. Cac
mép dudi ciia cac mang dugce dit dudi bé mit dAu phun 69 mm va ngip trong
nude. Mot cap bang tai xoay hudng bing inox c6 chiéu réng 105 cm dit song
song véi nhau qua mot khe hé co bé ngang 72 mm dugc bd tri dé c6 mot phan
nho 1én trén mit nudce. Céc soi duoc diy ra & trang thai néng chay dugc 1am cho
rén lai trén méng v6i ngudn cung cip nuéc duge lam néng téi 63°C. Céc soi
dugc dua vao tiép xic véi nhau va dugce 1am rdi dé hinh thanh cac vong cudn,
trong khi dugc hop nhét tai céc diém tiép xtic nhdm hinh thanh mot c4u trac soc
ba chidu. Céc bé mijt tuong tmg clia cdu triic & trang thai néng chay duge dit
gitta cac bang tai xoay hudng, dugc xoay hudng & tdc d6 2,7 mm/ gidy dé duoc
t6i v6i nudc nong & nhiét do 80°C. Chu trac da duge cat thanh kich thuée dinh
trude va trai qua sy t61 bing qua trinh siy néng véi khong khi néng & nhiét dot
130°C trong 5 phat. K&t qua 13 cdu trac dang ludi ba chidu d& duoc hinh thanh &
dang mat c4t hinh chit nhat tir cic soi c6 dudng kinh 0,5 téi 1,2 mm va ¢ céc bé
mit phing, khéi luong riéng 14 63 kg/m’, 6 day 14 73 mm, ty 1& gisn né nhiét la
1,22% theo chiu doc va 3,08% theo chidu ngang trudc va sau thir nghiém sy
kho bé“mg khong khi nong, d6 tdn hao tré 14 16,7%, mirc d6 va cham dan hoi 1a 34
cm va ty 18 thay d6i mic d6 va cham dan hdi 14 5,9% sau kiém tra bang tai trong

lap lai. Nhiét d6 1 30°C, va d6 4m 13 44%.
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[ViduS5]

Céc diéu kién di duoc str dung nhu sau: dudng kinh dinh vit ctia may dun
1a 40 mm; nhiét d6 cia khudn ép sgi 1a 195°C; khuodn ép soi ¢ chiéu rong 13 500
mm va d6 day 51 mm; khoang cach giita tdm c4c 16 12 10 mm; dudng kinh 16 dau
phun 14 1 mm; va d§ hé khong khi (khoang cach gifta mit dudi cia d4u phun va
muc nuée) 13 38 mm. Céc soi trong hén hop bao gbm etylen/ chat dong tring
hop a-olefin (duge san xuét tir cling mot nguyén liéu thd nhu trong Vi du 1) véi
chirc nang la thanh phén chinh va mét vat liéu khong bét chay dugc ddy xudng tir
mdt ddu phun v6i tde d dim ra 13 23 kg/gi & nhiét dd néng chay 1a 160°C. Cac
mép dudi clia cac mang duge dit dudi bé mit ddu phun 38 mm va ngip trong
nude. Mot cdp bang tai xoay hudng béng inox c6 chidu rong 55 cm dit song song
v6i nhau qua mot khe hé c6 bé ngang 40 mm dugc bd tri d& c6 mot phan nhé 1én
trén mat nude. Cac soi dugce déy ra & trang thai nong chay dugc lam cho rén lai
trén mang v6i ngudn cung clp nudc duoe 1am néng téi 36°C. Cac soi duge dua
vao tiép xic véi nhau va dugc 1am réi dé hinh thanh cac vong cudn, trong khi
duoc hop nhét tai cac diém tiép xtc nham hinh thanh mot cAu tric soc ba chiéu.
Céc bé mat twong Umg cua ciu tric dang luéi & trang thai néng chay duge dit
gilra cic bang tai xoay hudng va dugc xoay hudng vao nude 4m & nhiét do 36°C
& tdc dd xoay hudng 1 6,8 mm/ gidy dé duoc 1am cho rén lai va lam phing. Ciu
tric d3 dwoc cét thanh kich thude dinh trude va trai qua sy qué trinh siy néng véi
khong khi néng & nhiét dot 60°C trong 5 phut. Viéc 1am nay mang lai chu trac
soc ba chiéu c¢6 mat do khéi 13 45 kg/rn3 .Két qua la cAu trac dd duge hinh thanh
& dang mat cat hinh chit nhat tir cic soi c6 duong kinh 0,7 téi 1,3 mm va c6 céc
bé mit phéng, khéi luong riéng 13 50 kg/m’, 46 day 1a 51 mm, chiéu réng 13 400

mm, ty 1€ gidn nd nhiét 1a 2,68% theo chidu doc va 1,28% theo chiéu ngang trudc
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va sau thir nghiém sdy kho bing khong khi néng & nhiét 6 90°C trong 30 pht,
d6 tdn hao tré 14 27,0%, mirc 6 va cham dan hdi 14 24 cm va ty 18 thay ddi muc
d6 va cham dan hdi 12 16,7% sau kiém tra béng tai trong 1dp lai. Nhiét d¢ 1a 15°C,
va d6 am 12 52%.
[Vidu 6]

Céc diéu kién di dugc stir dung nhu sau: dudng kinh dinh vit ciia may din
1a 40 mm; nhiét dd cua khuén ép soi 1la 195°C; khuén ép soi c6 chiéu réng 500
mm va d6 day 25 mm; khoang cach gitta tdm cac 16 12 10 mm; dudng kinh 156 dau
phun 13 1 mm; va khoang ho khong khi (khodng cach gilta mdt dudi cua dau
phun va muc nuée) 1a 38 mm. Hexan, hexen va etylen véi vai tro 1a nguyén li€u
thd duge polyme héa bing mdt phwong phap da biét, d6 1a sir dung mot hop chét
metaloxen 1am chit xtic tac. Cac soi cia hdn hop bao gdm etylen/ chét ddng
tring hop a-olefin thanh phim (dugc san xuét tir cing cac nguyén liéu tho gidng
nhu & Vi du 1) vé6i vai tro 12 thanh phin chinh va mot chét khong bét chay dugc
dy xudng tir dau phun véi tbc d6 dun 13 17 kg/gid & nhiét dd nong chay 160°C.
Céc mép dudi cia mang dugc dit dudi bé mit dau phun 36 mm va ngip trong
nudc. Mot cap biang tai xoay hudng béng inox co chidu rong 13 55 cm duoc dit
song song vGi nhau qua mot khe hé co bé ngang 40 mm dugc bb tri d& c6 mét
phan nhd 1én trén mit nude. Cac sgi dugce day ra & trang thai néng chay duoc 1am
cho rén lai trén mang v6i ngudn cung cip nude duge lam néng dén 36°C Céc soi
duoc dua vao tiép xtic véi nhau va 1am roi dé tao thanh céc vong cudn, trong khi
dwoc hop nhit tai cac diém tiép xtGic d& hinh thanh mét cdu tric dang ludi ba
chidu. Cac bé mit twong tmg cta cu tric & trang thai néng chdy dugc dat gitra
cac bang tai xoay hudng va dugc xoay hudéng vao nude 4m 36°C & toc dd xoay

hudng 1a 4,5 mm/ gidy d& duogc 1am cho rén lai va lam phéng. Chu trac di dugc
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c4t thanh kich thudc dinh truéc va da trai qua qud trinh sdy néng véi khong khi
néng & nhiét 46 60°C trong 5 phut. Didu nay dem lai mdt cau triic soc ba chidu ¢6
mat d6 khdi 13 65 kg/m3. Két qua 1a clu trac dang ludi ba chiéu duoc hinh thanh
& dang mat cit hinh chit nhat tr cac soi c6 dudng kinh tir 0,7 mm t6i 1,3 mm, c6
céc bé mat duge lam phing, khéi lwong riéng 1a 50 kg/m®, @6 day 1a 43 mm,
chidu rong 13 400 mm, ty 18 gidn né nhiét 14 2,06% theo chiéu doc va 1,22% theo
chidu ngang truéc va sau thir nghiém sdy kho bing khong khi néng & nhiét do
90°C trong 30 phut, do tdn hao tré 13 30,0%, mtc dd va cham dan hdi 13 32 cm
va ty 1€ thay dbi mirc d® va cham dan hoi 13 12,5% sau kiém tra bing tai trong
lap lai. Nhiét d6 13 21°C, va d6 am 13 48%.
[Vidu 7]

Céc diéu kién dd duoc str dung nhu sau: duong kinh dinh vit ciia may dun
1a 40 mm; nhiét do cta khuén ép sgi 1a 205°C; khudn €p soi co chiéu rong 500
mm va d6 day 60 mm; khoang céch gitta tdm c4c 16 1a 10 mm; dudng kinh 15 dau
phun 13 1 mm; va khoang hé khong khi (khoang cach gilta mat dudi cua dau
phun va muc nude) 1a 38 mm. Hexan, hexen va etylen véi vai tro 1a nguyén liéu
thd dugc polyme hoéa bing phuong phap da bidt, d6 1a sir dung hop chét
metaloxen 1am chét xtc tac. Céc soi ctia hdn hop bao gdm etylen/ chét ddng tring
hop a-olefin thanh phdm dugce san xuét tir ciing cac nguyén liéu thd gibng nhu &
Vi du 1) va 20% khdi lugng cia copolime khéi olefin (chat dan hdi polyolefin)
duoc diy xubng tir ddu phun véi toc d6 dun 1a 22 kg/gid & nhiét d6 noéng chay 1a
200°C. Cac mép dudi clia mang dugc dat dudi bé mit dau phun 39 mm va ngp
trong nudc. Mot cap bang tai xoay hudng béng thép khong gi ¢6 chidu rong 1a 55
cm dugce dat song song véi nhau qua mot khe hé co bé ngang 40 mm dugc bb tri

dé c6 mot phan nhd 1én trén mit nude. Cac soi dugc day ra & trang thai nong

-36-



28113

chay dugc lam cho rén lai trén mang v6i ngudn cung cap nuéc duge lam néng
dén 29°C. Céc sgi duge dua vao tiép xtc v6i nhau va lam réi dé tao thanh cac
vong cudn, trong khi dugc hop nhét tai cac diém tiép xic dé hinh thanh chu tric
soc ba chidu. Céc bé mat trong Gng cia cau triic dang ludi & trang théi néng chay
dugc dit gitra cac bang tai xoay hudng va dugc xoay hudng vao nude 4m 29°C &
tbc d6 xoay hudng 1a 4,5 mm/ gidy d8 duoc 1am cho rin lai va lam phang Céu
tric d3 dugc cét thanh kich thuéc dinh trude va da trai qua qué trinh sdy nong voi
khong khi néng & nhiét 46 60°C trong 5 phut. Didu nay dem lai mot ciu tric
dang ludi ba chidu c6 mat do khéi 1a 65 kg/m® Két qua 13 chu triic soc ba chiéu
duogc hinh thanh & dang mat cit hinh chit nhat tir cac sgi c6 dudng kinh tir 0,8 t6i
1,5 mm, c6 cac bé mit dugce 1am phing, khdi lugng riéng 14 65 kg/m3, 46 day la
50 mm, chiéu rong 13 405 mm, ty 1& gifn n& nhiét 13 3,04% theo chiéu doc va
2,72% theo chiéu ngang trudc va sau thir nghiém sdy kho bing khéng khi néng &
nhiét d6 90°C trong 30 phut, do tdn hao tré& 12 29,1%, mutc d6 va cham dan hdi 1a
16 cm va ty 18 thay d6i mdc do va cham dan hdi 12 5,5% sau kiém tra bang tai
trong 1ap lai. Nhiét d6 1a 12°C, va d6 am 13 45%.

[Vi du So sénh 1]

CAu tric dang luéi 1am bing chit nhiét déo dan hdi polyeste duge san
xuét bdi Toyobo Co., Ltd (BREATHAIR (nhén hiéu d3 dugce ding ky)) (46 day
45 mm va chiéu rong 400 mm) d3 duoc kiém tra béi cac thir nghiém twong Umg
néu trén. Céu tric dang ludi c6 khdi luong riéng 13 40 kg/ m3, ty 1€ gidn nd nhiét
1a -0,32% (bi co lai) theo huéng doc va -0,12% (bi co lai) theo huéng ngang
trude va sau thir nghiém siy kho bang khi néng & nhiét ¢6 130°C trong 30 phut,
d6 tdn hao tré 13 70,4%, muc dd va cham dan hdi 14 22 cm va ty 1é thay dbi mtrc

d6 va cham dan hdi 13 68,2% sau kiém tra bang tai trong 1p lai.
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[Vi du So sanh 2]

CAu triic dang luéi 1am biang chét nhiét déo dan hdi polyeste dugc sit
dung 1am dém khdac véi loai trong Vi du So sanh 1 va duoc san xuét béi cong ty
khac (d6 day 25 mm va chidu rong 400 mm) dugc kiém tra boi cc thir nghiém
tuong Ung & trén. Céu tric dang ludi co khéi luong riéng 1a 50 kg/m’®, ty 18 gidn
nd nhiét 1a -0,28% (bi co lai) theo hudéng doc va -0,20% (bi co lai) theo huéng
ngang trudc va sau thir nghiém sdy bang khong khi néng & nhiét 6 130°C trong
30 phat, d6 tdn hao tr8 12 81,0%, mirc d6 va cham dan hdi 1a 21 cm va ty 1¢ thay
d6i mtrc d6 va cham dan hdi 14 4,8% sau kiém tra bang tai trong 13p lai.

Nhu d3 d& cap & trén, sang ché dé xuét dic tinh giin n& nhiét theo chidu
doc va theo chiéu ngang, do @6 khi tmg dung 1am dém, s& ngan su co lai cia dém
va ngin viéc tao cac nép nhin ca vé dém ngay ca trong truong hop khir tring ¢
nhiét do cao, ciing nhu ngan ching loét, théi do ndm liét givong gay ra béi cac
nép nhan. Sang ché cling dé xuét dic tinh gidn no nhiét di huéng véi ty 1€ gidn nG
nhiét theo chidu doc va theo chidu ngang khac nhau. Pidu nay cho phép ciu tric
phu hop véi ting dung ctia no6 trong thuc t& va phu hop véi dic tinh cua co thé
ngudi trong thuc té st dung.

Ngoai ra, sang ché dé xuét do tdn hao tré thép, su mém mai va dic tinh
diy cao, do d6 dem lai tinh dan hdi pht hop vé6i céc dic diém cla co thé con
nguoi. Theo do, didu nay d4p tmg cac nhu cau da dang vé thudc tinh dan hdi
cling nhu v& san phim chét lwgng cao.

Sang ché c6 thé duogc st dung cho ném, ném san kiéu Nhat va ném cho
ngudi tan tat cling nhu nguyén liéu 1am dém va dém. C6 thé xép da 16p mot
polyetylen va mot chit nhiét déo polyeste dan hdi

Sang ché khong chi giéi han & cac phuong an néu trén ma c6 thé thuc
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hién cac stra d6i, thay doi va bo sung khac nhau cho céc phuong 4n nhung khong
ndm ngoai pham vi clia sdng ché. Nhiing sy stra doi nhu vay cling nhu cac
phuong 4n twong duong cua ching cling duge bao ham trong pham vi cla sang

ché.
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Kha nang ving dung cong nghiép

Sang ché @ xuét cac loai ghé ngéi trong xe, ném, dém, vé dém va nhiing
loai tuwong ty voi do tdn hao tré thép, su mém mai va dic tinh ddy cao, dic tinh
gidn nd nhiét trong do6 ciu tric gidn nd do nhiét theo chidu doc va theo chidu
ngang do mot thir nghiém sdy biang khong khi néng, va dic tinh gisin né nhiét khac
nhau theo chidu doc va chidu ngang s& dem lai tinh chat dan hdi, phtt hop cho ¥
thire strc khoe. Pic biét, sang ché d& xuét ném mém va dé kéo gian theo chiéu doc,
phu hgp v6i muc dich chdm séc ngudi bi chimg loét, théi vi nim liét givong va
chim séc didu dudng. Ngoai ra, séng ché dugc st dung dé 1am ghé ngdi trong xe,

ném dung cho giwdng nam, dém va céc loai tuong ty hodc vé dém cho ghe ngdi.
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YEU CAU BAO HQ
1. CAu trtc soc ba chiéu dugc hinh thanh béng cach két dinh lién tuc cac soi

timg phan ngiu nhién trong cic vong cudn,

cAu tric soc ba chidu c6 huéng doc twong Ung véi huéng dun ra, hudng
ngang va hudng bé day vudng goc véi huéng dun va bao gdm loai nhyra nhiét déo
polyetylen, chit nhiét déo dan hdi polyeste hodc hdn hgp nhwa nhiét déo
polyetylen va chét nhiét déo dan hdi polyetylen,

cAu triic soc ba chidu 1a cAu triic dang 1u6i v6i cdu hinh soc thua - day c6
cac doan thua véi mat do khéi thép hon va cic doan day véi mat do khéi cao dugc
sip xép xen k& nhau theo huéng dun,

trong do:

cAu triic soc ba chidu c6 ty 18 gifn nd nhiét nim trong khoang tir 0 t&i 8%
theo chidu doc trude va sau khi thir nghiém sdy kho bang khi néng & nhiét d6 90°C
trong 30 phut d6i véi nhwa nhiét déo polyetylen, dugc tién hanh & nhiét d6 130°C
trong 30 phtt ddi v6i chét nhiét déo dan hdi polyeste va dugc tién hanh & nhiét do

90°C trong 30 phat déi v6i hdn hop nhya nhiét déo polyetylen va chat nhiét déo

dan hoi polyetylen.
2. Céu trtc soc ba chiéu theo diém 1,

trong d6 céu trac soc ba chidu c6 ty 1¢ gidn nd nhiét nam trong khoang tir 0
t6i 8% theo chidu ngang trudc va sau khi thit nghiém sdy kho bang khi néng dugc
tién hanh & nhiét do 90°C trong 30 phit di véi nhya nhiét déo polyetylen, duge
tién hanh & nhiét do 130°C trong 30 phut dbi v&i chét nhiét déo dan hdi polyeste
va duge tién hanh & nhiét 6 90°C trong 30 phut ddi véi hdn hop nhya nhiét déo
polyetylen va chét nhiét déo dan hdi polyetylen.

3. CAu trac soc ba chiéu theo diém 1 hoac diém 2,

-43-



28113

trong d6 céu tric soc ba chidu c6 dic tinh gidn nd nhiét di huéng véi ty 16
gifin nd nhiét theo chidu doc va theo chiéu ngang khéac nhau.
4. CAu trtc soc ba chiéu theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén 3,

trong do clu trac soc ba chibu c6 ty 1& thay dbi mic d6 va cham dan hdi
khong cao hon 20% sau kiém tra bang tai trong lap lai.
5. CAu tric soc ba chidu theo diém bét ky trong s cac diém tir 1 dén 4,

trong d6 clu tric soc ba chidu c6 ty trong biéu kién ndm trong khoang tir
0,025 g/cm’ dén 0,2 g/em’, 46 day ndm trong khoang tir 5 mm dén 500 mm dbi
v6i mbi 16p va dudng kinh soi ndm trong khoang tir 0,1 mm dén 1,5 mm.
6. CAu tric soc ba chidu theo diém bat ky trong sb cac diém tir 1 dén 5,

trong d6 nhya nhiét déo polyetylen dugc chon tir nhom bao gdm polyetylen
hodc nhya ddng tring hop etylen/a-olefin chi yéu duge 1am tir etylen va o-olefin
chtra it nhét 3 nguyén tir cacbon.
7. Chu trtic soc ba chidu theo didm bt ky trong sb cac diém tir 1 dén S,

trong d6 hon hop ciia nhua nhiét déo polyetylen va chit nhiét déo dan hdi
polyetylen 12 hon hop ciia nhya ddng tring hop etylen/a-olefin, chu yéu dugc 1am
tir etylen va o-olefin chira it nhat 3 nguyén tir cacbon, va chét nhiét déo dan hoi
polyetylen, va

ham lwong cta chét nhiét déo dan hdi polyetylen trong hon hgp khdng cao
hon 45% theo ty 1€ trong luong.
8. CAu trtic soc ba chidu theo diém bt ky trong sb cac diém tir 1 dén 7,

trong do clu trac soc ba chidu duoc st dung dé 1am ném, ghé ném, ném
san kidu Nhat, gbi, cac san phém chim séc didu dudng, hoic ném hoic dém ding
cho giudong ngu.

0. Chu trac soc ba chidu theo diém bt ky trong sb céc diém tir 1 dén 8, trong
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d6 céu trac soc ba chiéu c6 nhiéu bé mit, trong d6 c6 hai mat, ba mat hay bon mat

duoc duc.
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